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Abstract

The manual describes the methodology for conducting the background monitoring of herpetofauna in
Latvia. It contains methods for state-wide, full-scale vocalizing anuran surveys, newt (Triturus cristatus,
Lissotriton vulgaris) larvae counts, the European Pond Turtle (Emys orbicularis) eDNA and trap surveys,
and the Sand Lizard (Lacerta agilis) transect surveys, developed by the authors during the
implementation of the Biodiversity State Monitoring Program in 2013-2020. Each method presented
contains sections for the study site selection, field works, data analyses including formulas for
estimations of relative or proxies for absolute population densities, necessary skills and materials used,
and potential implementation risks. Examples of field protocols and data sheets are given in the
Appendix. This manual is prepared for the state Nature Conservation Agency of Latvia and aimed at
using by herpetologists, nature conservation experts, and other specialists conducting the amphibian
and reptile background monitoring in Latvia.
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Prieksvards

Abinieku un rapulu monitoringa pielietotas metodes ir pakapeniski attistijusas kops$ 2006. gada, kad
izstradata pirma abinieku fona monitoringa metodiku rokasgramata (SIA ELLE 2006). Taja piedavatas
metodes — vokalizéjoSu abinieku uzskaites un abinieku uzskaites ar sauszemes keramietaisém, aprobétas
2008. gada, devinos 1x1 km kvadratos (SIA ELLE 2008). Saja pétijuma vokaliz&jodo abinieku uzskaités
apsekotas vidéji 3 Gdenstilpes, konstatétas 3 sugas; savukart keramietaisés piecu sugu abinieki (krupiji,
vardes, mazais tritons) konstatéti 78% parauglaukumu.

Pasreizéja forma fona monitoringa rokasgramata tapa 2013.gada (Ceirans 2013a), vienlaicigi ar Natura
2000 monitoringa rokasgramatu (Ceirans 2013b), un abas kopa aprakstitds metodes nosedza visas
Latvijas Tpasi aizsargdjamas un Biotopu direktivas pielikumos ieklautas abinieku un rapulu sugas. Saja
fona monitoringa rokasgramata tika aprakstitas 4 atseviSkas metodes: butiski paplasinats vokalizéjoSu
abinieku monitorings (pamatdala plus specidlas apaksdalas trim abinieku taksoniem), liela tritona
monitorings ar Gdent un uz sauszemes izvietotam keramietaisém, purva brunurupuéu monitorings ar
salinu tipa lamatu palidzibu un sila kirzakas monitorings ar marsrutu metodes palidzibu.

Jaunais bezastaino abinieku monitorings tika aprobéts 2015.gada, kad trijos atkartojumos veiktas
vokalizéjosu abinieku uzskaites divdesmit 5x5 km kvadratos, katra apsekotas 13-15 Gdenstilpes; pavisam
konstatétas 7 abinieku sugas un izstradata ari pirma datu analizes metode to populaciju lieluma
novértéjumam (Ceirans u.c. 2015).

Nakamaja, 2016.gada, Dabas aizsardzibas parvalde uzsaka pilna apméra abinieku un rapulu monitoringa
programmu, kuras ietvaros pirmo reizi veikta paréjo monitoringa daju aprobacija. Jau pirma izpétes gada
laika tika batiski maintta liela tritona pétijuma uzbive, jo metodika aprakstitas monitoringa metodes
izradijas maz efektivas, ka arf mainita purva brunurupuca izpéte, kam liela izméra lamatu izmantoSana
aizvietota ar musdienigu metodi — vides DNS analizém tdens paraugos; ST monitoringa gala atskaité
(Ceirans u.c. 2018) tika sniegti virkne priek$likumu visu monitoringa sadalu optimizé$ana, ka ari
aprakstitas jaunas izpétes un datu analizes metodes, kas nebija sniegtas spéka eso$aja monitoringa
rokasgramata (Ceirans 2013a). Ari vokalizéjosu bezastaino abinieku datu analizes un populacijas
novértéjuma metode kops tas pirma apraksta (Ceirans u.c. 2015) tika bitiski mainita, un nesen publicéta
Nature grupas zinatniska izdevuma (Ceirans u.c. 2020).

Saja, Abinieku un rapulu fona monitoringa metodiku rokasgramatas otraja, parstradataja izdevuma
sniegta state-of-art Latvija monitoringa un izpété pielietotajam abinieku un rapuju izpétes metodem,
kuras evolucionéjusas 2015-2018.gadu monitoringa cikla un 2018-2020.gadu Ipas$i aizsargajamo
teritoriju dabas aizsardzibas planu izstrazu ietvaros.
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1.Bezastaino abinieku monitorings

Merksugas

Sarkanvedera ugunskrupis Il pielikums Ipasi aizsargajama suga,
(Bombina bombina) ,mikroliegumu suga”
Varzkrupis (Pelobates fuscus) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
Parastais krupis (Bufo bufo) - -

Zalais krupis (Bufotes viridis) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
SmilSu krupis (Epidalea calamita) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
Kokvarde (Hyla arborea) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
Parasta varde (Rana temporaria) V pielikums Ipasi aizsargajama suga
Purva varde (Rana arvalis) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
Zala varde (Pelophylax esculentus) V pielikums Ipasi aizsargajama suga
Dika varde (Pelophylax lessonae) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga
Ezera varde (Pelophylax ridibundus) V pielikums Ipasi aizsargajama suga
Metode

Bezastaino abinieku (varZzu, krupju u.tt.) téviniem vairoSanas laika ir raksturigi skali riesta
saucieni jeb vokalizacija, kas ir sugas specifiska, biezi dzirdama no liela attaluma, un salidzinosi
isa laika |auj veikt liela méroga uzskaites ar ierobeZotiem lidzekliem. lzmantojot vokaliz€josu
tévinu uzskaisSu datus, ir iespéjams veikt ekstrapolacijas minimala iespéjama vairojosas
populacijas izméra noteik$anai konkréta teritorija (Ceirans u.c. 2020).

Monitoringa biezums

Vienam vokalizéjoSo abinieku fona monitoringam datus ievac tris gadu garuma. Valsts saistibu
izpildei, reizi seSos gados sagatavojot zinojumu par ES Biotopu Direktivas ievieSanu atbilstosi tas
17. panta prasibam, viena seSu gadu cikla ietvaros ir veicami divi vokalizéjoSu abinieku fona
monitoringi.

Parauglaukumi

Fona monitorings tiek veikts 65 parauglaukumos (1.1. attéls). Katrs parauglaukums ir 5x5 km
(jeb 25 km?) kvadrats Transversala Merkatora projekcija (TMP). No $ie parauglaukumiem 60
izvéléti ierobeZoti randomizéta veida, sadalot visu Latvijas teritoriju 10 lidziga izméra TMP
sektoros, un katra nejausi izvéloties 5-7 parauglaukumus proporcionali to izméram. Papildus
pievienoti 4 parauglaukumi gar Latvijas D,DA robeZu un viens parauglaukums AdaZu apkartné,
jo nejausas izvéles parauglaukumu klasta nebija tadu, kas reprezentativi parstavetu Latvijas
vienigo Biotopu direktivas Il pielikuma bezastaino abinieku sugu — sarkanvédera ugunskrupi
(Bombina bombina) un Latvijas apdraudétako abinieku sugu — smilSu krupi (Epidalea calamita).
Cetri no Siem parauglaukumiem ir vienlaicigi gan fona, gan Natura 2000 monitoringa
parauglaukumi.

Uzskaisu punkti

Katra 25 km? parauglaukuma uzskaites tiek veiktas 15-35 punktos pie Gdenstilpém, un 5-10
punktos pie lielakiem stavoSiem gravjiem, |éni tekoSam upém vai drenétiem kddras laukiem ar
lamam un nelielam, savstarpéji savienotam Udenstilpém. Mérkis ir apsekot vismaz 25-50%
(atkartba no to kopskaita) nelielu (<0.5ha), 50% vidéju (0.5-10 ha) un 50% lielu (>10 ha)
udenstilpnu, ka art ~ 1 punktu uz 1-2 kilometriem lielaku gravju , kas var bt potencialas
abinieku vairo$anas vietas. Udenstilpnu izvéle veicama ierobeZoti randomizéti, proporcionali to
klatbatnei atklatos vs meza biotopos, un telpiskai izplatibai Cetras vienadas parauglaukuma
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dalas gar ta Z-D un A-R asim; paraugkopai reprezentativi japarstav viss ddenstilpnu izméru
klasts. Punktu konkrétas atrasanas vietas sniegtas iepriek$éja cikla monitoringa protokolos.
Monitorings veicams vienas un tajas pasSas vietas gan vienas sezonas ietvaros, gan dazados
gados; nepiecieSamibas gadijuma (nosusinata tdenstilpe, nav pieejas iepriekSéjo gadu vietai,
gravis iztirits un ieguvis strauju tecéjumu u.tml.) uzskaites vieta aizvietojama ar lidzigu.
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1.1.attéls

Fona monitoringa parauglaukumu novietojums
Sikak par karté atzimétajiem Natura 2000 parauglaukumiem sk. ,Abinieku un rapulu Natura 2000 teritoriju
monitoringa metodiku rokasgramatu”.

UzskaiSu biezums un apstakli

Lai noklatu visu sugu abinieku vairosanas aktivitates pikus ir javeic vismaz 3 uzskaites: i) 1-15
Aprilis, ii) 16—30 Aprilis, un iii) 20 Maijs—20 Janijs. Aktivitasu piki var bat batiski nobiditi dazados
gados (1.2. attéls) un uzskaisu laiks ir japieskano katra konkréta gada klimatiskajam Tpatnibam.
Uzskaitém jaizvelas dienas ar iespéjami siltaka laika prognozém konkrétajam periodam, kad
gaidama augsta temperatira diena. Optimalais laiks pirmajai uzskaitei (brdnajam vardem,
parastajam krupim) ir pirma nedéla sakoties jebkurai abinieku vokalizacijas aktivitatei pavasari
(biezak saskan ar relativi siltaku laiku péc lietainam diena aprila 1.-2. dekadé), bet optimalais
laiks tresajai uzskaitei (zalajam vardem) ir silta anticiklona apstakli vasaras sakuma, lidz Janiem.
Viena vai divas uzskaites ar 7-10 dienu intervaliem péc pirmas uzskaites, kura konstatéta laba
vokalizésana, ir optimalas atseviskam vélak riestojoSu agra pavasara sugu populacijam, ka ari
pavasara perioda vidl vairojosam sugam (1.2. un 1.3.atteli).

Labakais uzskaites laiks parasti ir ar vakara mijkrésla iestasanos (~20 min péc saulrieta), jo
tumsa vairuma gadijumu aktivitate ir augstaka (ta kokvardes vokalizé praktiski tikai ar tumsas
iestasanos), lai gan dazos gadijumos (zalas vardes agri pavasari, atmosféras fronte vakarpuse,
auksts vejs) aktivitate nakti var kristies; naktis ir labaka balsu dzirdamiba. leteicams veikt
uzskaites vietas pirmas iepazisanas apmekléjumus diena, bet turpmakas uzskaites — péc vakara
mijkrés|a iestasanas.
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1.2. attéls

VokalizéjoSo abinieku uzskaisu sekmes sezonas griezuma dazados gados

2017. un 2020. gados temperatiiras pazeminasanas aprila 2.dekadé apturéja abinieku riestu, 2020.gada ar siltaka
laika iestasanos riests atjaunojas, savukart 2017.gadda parastdas un purva vardes riesti lidzsinéja limeni vairs
neatjaunojas, jo lielaka dala populdcijas jau bija nondrstojusi; visos gados gaisa temperatiiras aprila tresaja dekadé
ir maz ietekméjusas abinieku riestus; varZkrupja riesta maksimumi daZados gados var atskirties par divam
dekddém, augstas gaisa temperatiras aprila otraja dekddé var veicinat ta agraku riestu; 2018.gads raksturo
abinieku vairosands aktivitati véla, bet silta pavasara gadijuma bez izteiktiem turpmakiem aukstuma periodiem.
Uzskaisu sekmes ir novérojumu kopskaits dekadé 2016-2018.gada abinieku monitoringd un daZos citos autoru
veiktos pétijumos, bet gaisa temperatdira ir Rigas lidostas meteostacijas dati, kas pieejami vietné timeanddate.com
(Time and Date AS, Stavanger, Norway).

UzskaiSu veikSana

Pirms uzskaites veikSanas iepazistas ar paredzamo uzskaisSu punktu atrasanas vietam karté un
veic to apmekléjuma secibas planosanu. UzskaiSu vietas novérotajs nosaka vokalizéjosu
abinieku sugas un to Tpatnu skaitu vismaz 5 mint3u ilga perioda. Ipatnu skaits tiek novértéts péc
vienlaicigi vokalizejosu 1patnu skaita vai péc to novietojuma, jo uzskaites laiks ir pietiekosi 1ss, lai
tie nepaspétu buatiski izmainit savu atrasanas vietu. Péc sakotnéja 1patnu skaita novéertéjuma, lai
precizak noteiktu skaitu, péc iespéjas jamégina tuvoties vokalizacijas vietai un javirzas gar
Udenstilpes krastu iespéjami garaka krasta posma. Ja to atlauj diennakts laiks, krastu stavoklis



un vizualu skerslu trakums, Gdenstilpé veic abinieku un to ikru vizualos novérojumus, atzimeéjot
vizuali novéroto abinieku aktivitati (vokalizé vai né) un iespéjamo lidzdalibu vairo$anas procesa
(resp. — pieaudzis, nepieaudzis, Tpatna izmérs). Atzimé audialo uztveri traucéjoSos faktorus
(garambraucosas automasinas, suna rejas, ddens Salkona u.tt.), ja tadi pastav. Ja vokalizéjoSo
tévinu skaits nav precizi nosakams, tad novérotajs atzimé savu minimalo un maksimalo
vértéjumu. Atzimeé ari abinieku un rapulu gadijumu novérojumu koordinatas.

Ugunskrupis (Bombina bombina) Zalais krupis (Bufotes viridis)
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1.3.attéls

Vokalizéjosu tévinu novérojumu kopskaits sezonas griezuma vairakam Latvija reti sastopamam
abinieku sugam
Rezultati nemti no 2016-2018.gada abinieku monitoringa datiem un daZadiem autoru veiktiem pétijumiem.

Uzskaites apstaklus — pulkstenis, gaisa temperatlra, véja atrums (Boforta skala) un laika
apstaklu kodu (abu pédéjo kategorijas sniegtas lauka protokola pieméra pielikuma) atzimé dota
parauglaukuma uzskaites pirmaja, ped€éja punkta, un viduspunkta, lai apstiprinatu laika apstaklu
piemérotibu uzskaitei. UzskaiSu rezultati un apstakli tiek atziméti lauka protokolos, saucienu
virzieni un attalumi tiek veélak precizéti izmantojot kartografiskos materialus, un katrai uzskaitei
tiek sagatavots apsekoSanas protokols Word formata. Aizpildita protokola piemérs sniegts
pielikuma.

Uzskaites laika konstatéta zema aktivitate (reti, atseviski saucieni vai tikai daZzas vietas
konstatéta vokalizacija) var liecinat par nepiemérotu uzskaites laiku un 81 uzskaite ir jaatkarto
péc dazam dienam (vélams tumsa) vai aptuveni $aja pasa kalendaraja perioda citugad.

Datu analize

Analizé izmanto maksimalo viena apmekléjuma konstatéto vokalizéjoSo tévinu skaitu dotaja
udenstilpé vai gravi. Katrai sugai izmanto viena gada rezultatus, datus no vairakiem gadiem
vienam parauglaukumam nepavieno, jo abinieku populacijas var parvietoties starp Gdenstilpem
dazados gados.

Abinieku populaciju novértéjumam izmanto divas metrikas. Pirma ir vokalizéjoSo tévinu blivums
parauglaukuma (Dc), kas butiba ir Gdenstilpes kategorijas specifiska uzskaiSu datu ekstrapolacija
uz visam dota parauglaukuma utdenstilpém. Katrai Gdenstilpes kategorijai izmanto kopéjo
uzskaites konstatéto vokalizéjoSo tévinu skaitu un kopéja pret apsekoto biotopu attiecibu.



Mazas udenstilpes (<0.5 ha) pilntba atrodas saucienu dzirdamibas attaluma, tadel tas tiek
apstradatas ka vienibas, bet lielakam Gdenstilpém, gravjiem un kidras laukiem par apsekotu
uzskata tikai teritoriju novérotaja dzirdes spéju robezas. Ja vien uzskaites dati un lauka piezimes
neliecina par citiem attalumiem, pienem, ka minimalais saucienu dzirdamibas attalums zaJajam
vardém, kokvardei, zalajam un smilSu krupjiem ir 500 m, parastajam krupim -150 m, purva
vardei un ugunskrupim - 100 m, bet parastajai vardei un varzkrupim — 50 m.

Dc metriku aprékina sekojosi:

C * Pt
D i Ps
c=—"FT"—
S
kur Dc — ir vokalizéjoSu tévinu blivums parauglaukuma; ¥ — ir summeéjums sekojoSam

ddenstilpnu kategorijam (i): loti mazas (=0.01 ha), mazas (0.02-0.49 ha), vidéjas (0.5-10.0 ha),
lielas (>10.0 ha) stavoSas udenstilpes, gravji, purvi un kadras lauki ar savstarpéji savienotam
lamam vai daudzam nelielam ddenstilpém; C — uzskaititais vokalizéjoSu tévinu kopskaits
kategorija i, Pt — kopéjais i kategorijas biotopa daudzums, kas attiecigi mazam udenstilpém ir
kopskaits, vidéja izméra vai lielam adenstilpém ir krasta linijas perimetrs, gravjiem ir garums,
bet purviem un kddras laukiem — laukums; Ps — apsekota biotopa daudzums i kategorija, kas
atkariba no kategorijas mérams skaita, perimetra, garuma vai laukuma; S — parauglaukuma
laukums.

Attalumu, garumu un laukumu meérijumus veic ortofoto kartés izmantojot karSu mérogus vai
karsu elektroniskajas versijas izmantojot jebkuru atbilstoSu datorprogrammu.

Otra metrika (MAFD) parvers vokalizéjosu tévinu datus pieauguso abinieku minimala
populacijas lieluma novértéjuma. Sis novértéjums ir balstits uz vokalizéjosu tévinu detektésanas
varbatibam un dzimumu attiecibas populacija, kas sniegti literatliras avotos. Sakara ar to, ka
dotas metrikas aprékina tiek izmantotas detektéSanas varbitibu maksimalas vértibas idealos
uzskaites apstak|os aktivitates piki (kas diez vai atbildis monitoringa apstakliem veicot daudzu
parauglaukumu monitoringu), tad Sis novértéjums caurméra bus zemaks par realo populacijas
lielumu un tiks apréekinats minimalais populacijas blivums.

MAFD metriku aprékina sekojosi:

Dc

MAFD =
Ma x Mp * Ms

kur MAFD — ir pieauguso abinieku minimalais populacijas blivums parauglaukuma; Dc —
vokalizéjosu tévinu blivums parauglaukuma; Ma — aktivitates pika laika vokalizéjoSo tévinu
Tpatsvars (no tiem, kas dotaja bridi ir Gdenstilpé); Mp — dala no pieauguso tévinu kopéjas
populacijas, kas atrodas udenstilpés aktivitates pika laika; Ms — tévinu Tpatsvars populacija.
Sugai specifiskie Ma, Mp, Ms ir nemti no publicétiem pétijumiem (1.1.tabula). Ms tiek
izmantotas realas dzimumu attiecibas, kas sauszemes sugam atsSkiras no operativas (tadas, kas
novérojamas Gdenstilpés vairosanas laika) par aptuveni 15% (Loman, Madsen 2010; Vojar u.c.
2015).

Zinot pétamas teritorijas laukumu, MAFD metriku var izmantot bezastaino abinieku populaciju
lieluma novértéjumos, kas nepiecieSami valsts saistibu izpildei zinojuma par ES Biotopu
Direktivas ievieSanu atbilstoSi tas 17. panta prasibam vai ari 1pasi aizsargajamo dabas teritoriju
planiem.

Vizualajiem novérojumiem pielieto sekojosas detektésanas varbatibas (Ceirans u.c. 2020):0.75 —
kad nav skers|u vizualiem uz Gdens virsmas un tdens slant esoSiem abinieku novérojumiem,

8



kuriem vérojama aktiva uzvediba (parvietoSanas, parosanas, riesta saucieni); 0.50 — kad nav
skerslu Gdens virsmas novérojumiem, tac¢u tdens slana caurredzamiba ir zema vai nav aktivas
uzvedibas; 0.20 — kad pastav bdatiski Skérsli vizualiem novérojumiem; 0.10 — atseviSkiem
gadijuma novérojumiem. lkru virtenu un ikru kamolu detektéSanas varbutibu pienem ka 0.90
(Faccio 2011). lkru uzskaiSu rezultatus transformé attiecigaja tévinu skaita izmantojot
1.1. tabula sniegto dzimumu attiecibu, dzimumu attiecibu izmanto ari vizuali konstatétajam
nezinama dzimuma Udenstilpés pastavigi dzivojosam zalajam vardém un ugunskrupjiem (un
pretéji — praktiski tikai tévini brivi parvietojas sauszemes sugu — brino varzu un krupju
vairoSanas vietas). Tad izmanto Ma, lai transformétu vizualo uzskaiSu rezultatus virtualos
vokalizéjoSos tévinos, pievienotu ne-detektétos tévinus udenstilpnu rezultatiem, veiktu
aprékinus izmantojot abas augsta aprakstitas formulas un apréekinatu NDE metriku, kas ietver
gan vizualos datus, gan vokalizéjo$u abinieku uzskaites (Ceirans u.c. 2020); NDE metriku var
izmantot ka papildus raditaju parauglaukumiem, kur uzskaites veiktas parsvara diena un
vokalizéjoSu abinieku aktivitate bijusi saméra zema.

1.1.tabula

Parametri, ko izmanto MAFD aprékina formula (vidéjaiststandartnovirze, ja sniegts vairakos
avotos)

Ma — aktivitates pika laika vokalizéjoSo tévinu Tpatsvars (no tiem, kas dotaja bridi ir Gdenstilpé); Mp — dala no
pieauguso tévinu kopéjas populacijas, kas atrodas adenstilpés aktivitates pika laika; Ms — tévinu Tpatsvars
populacija.Vairaku literatilras avotu gadijuma pie parametra superskripta atzimétais burts atbilst burtam pie
literatlras avota.

Sarkanvédera ugunskrupis 0.61 1.00+0.00 0.56+0.07 Ceirans u.c. 2020
(Bombina bombina)

Varzkrupis (Pelobates fuscus) 0.29 0.65+0.04  0.55+0.04 Ceirans u.c. 2020
Parastais krupis (Bufo bufo) 0.18 0.78+0.08  0.66+0.09 Ceirans u.c. 2020

Smilsu krupis (Epidalea calamita) 0.39° 0.71#0.06® 0.53+0.02° 2_Arak 1988; "~Sinsch 1992, Stevens
u.c. 2003; “=Sinsch 1992, Sinsch u.c.
2015, Drobenkov 2018

Zalais krupis (Bufotes viridis) 0.39° 0.71° 0.50+0.10¢ ab_trijkst datu, precizéjams, Seit
pienemts, ka analogisks smilSu
krupim; “=Sinsch 2007, Zhelev u.c.
2014, Sinsch u.c. 2015

Kokvarde (Hyla arborea) 0.58 0.72 0.55+0.04 Ceirans u.c. 2020

Purva varde, parasta varde 0.30 0.95+0.05 0.48+0.06 Ceirans u.c. 2020

(Rana arvalis, R.temporaria)

Dika varde, zala varde 0.63 1.00+0.00 L0.47+0.14 Ceirans u.c. 2020

(Pelophylax lessonae, P.esculentus) E 0.36+0.08!

Ezera varde 0.63° 1.00£0.00  0.50+0.15° 2—trikst datu, pienemts, ka analogisks
(Pelophylax ridibundus) zalajam vardém; P—Ayaz u.c. 2007,

Erismis 2011, Zhelev u.c. 2014,
Yermokhin u.c. 2017
YL - P.lessonae, E - P.esculentus, aprékinos izmanto vienkar$otu pieeju, kas balstas uz citos pétijjumos novérotu L/E
Tpatnu attiecibas dazada izméra tdenstilpés: L parametru izmanto nelielu Gdenstilpnu un gravju uzskaisu datos, E —
lielam Gdenstilpém, bet (L+E)/2 — vidéja izméra Gdenstilpém.

Materiali

Darbam nepiecieSams GPS uztvéréjs koordinasu noteikSanai, kompass virziena noteiksanai,
kartografiskie materiali. Abinieku balsu ieraksti nepiecieSami dalibnieku apmacibai un balsu
verifikacijai. Uzskaites laika nepiecieSams autotransports vai velosipéds (un sportisks uzskaites
veicéjs), jo jaapseko liels daudzums punktu samera isa laika. Datu apstradei nepiecieSamas
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labas kvalitates ortofoto kartes, ka ari datorprogramma, kura iespéjams veikt attalumu un
laukumu mérijums (pieméram Google Earth Pro (Google LLC, Mountain View, California, U.S.)).

Veicéju kvalifikacija

Vokalizéjosu abinieku uzskaitém nepiecieSama abinieku sugu identificeSanas prasme péc to
riesta saucieniem, ka ari pieredze vokalizéjoSu 1patnu skaita novértéSana no attaluma. Datu
analizei nepiecieSamas prasmes darbam Excel un Google Earth Pro, vai hdzigu iespéju
programmas.

Monitoringa riski

e Reprezentativu dati ieglsanai batiska ir pareiza uzskaites laika izvéle, jo pavasari
vokalizéjosam sugam aktivitates periods var bat 1ss un atkarigs no laikapstakliem, bet
dazam sugam pati vokalizéSana var sakties tikai ar vakara mijkrésla iestasanos; sugu ar
klusiem saucieniem (parasta varde, varzkrupis) uzskaiti var traucét véjains laiks. Riska
mazinasanai uzskaites péc iespéjas veicamas péc tumsas iestasanas, ka ari nepiecieSams
planot atkartotas uzskaites (~¥25% apjoma no uzskaiSu kopskaita) parauglaukumiem,
kuros aktivitate ir bijusi zema.

e Parastajam krupim vokalizacijas aktivitate atkariga no populacijas lieluma - nelielas
grupas tévini vokalizé aktivak, bet lielas Tpatni aktivi meklé matites un vokalizé mazak
(Hoglund, Robertson 1988) un piemérojot konstantas vokalizéjoSu Tpatnu detektésanas
varbutibas visiem novérojumiem, lielu vairojoSos grupu gadijuma to skaits tiks novértéts
par zemu. Tacu arl Sada gadijuma vokalizéjoSo uzskaités var ieglt populaciju
noveértéjumu, kas atbilst minimala populacijas izméra noteikSanas koncepcija, ja dati nak
no liela vai dazada izméra populacijam (Ceirans u.c. 2018). Dota riska mazinasanai 3ai
sugai javeic ari tévinu vizualas uzskaites, kas ir salidzinosi viegli izdarams un var sniegt
precizaku populacijas lieluma novértejumu.

e Zalajam krupim sauciens bieZi tiek sajaukts ar zemesvéZa saucienu, it Tpasi ja pédéjais
veic vokalizéSanu no alinam udenstilpes krasta; riska parvarésanai salidzinajumam
jaizmanto zala krupja balsu ieraksti, ka ari japievérs uzmanibu tam, ka zalajam krupim
katrs trellis parasti ilgst 5-6 sekundes, kam seko vismaz 10 sekunZu pauze (Giacoma
u.c. 1997), bet zemesvézim raksturigi trelli, kas var ilgt vairakas minlGtes un Sos
saucienus parasti veic atseviski patni, nevis vairaku tuvu esosu 1patnu kori.
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2.Liela tritona monitorings

Merksuga

Lielais tritons (Triturus cristatus) Il pielikums Ipasi aizsargajama suga,
,mikroliegumu suga”

Papildsugas

Mazais tritons (Lissotriton vulgaris)

Rotans (Perccottus glenii)

Metode

Lielais tritons ir saméra mazskaitliga suga ar sléptu dzivesveidu sauszemes fazes laika, tadeél
uzskaites tiek veiktas visvieglak pétamaja dzives cikla posma, kada ir kapuru stadija Gdenstilpés.
Uzskaites veic ar keramtiklinu piekrastes josla, kas lauj salidzinosSi 1sa laika apsekot lielu
Gdenstilpnu skaitu. Sis uzskaites izmantojamas informacijas iegli$ana par mazo tritonu
(Lissotriton vulgaris) un invazivo zivs sugu — rotanu (Perccottus glenii), kas liela tritona kapuru
uzskaités tiek nokerti ka blakusprodukti.

Monitoringa biezums

Vienam liela tritona fona monitoringam datus ievac tris gadu garuma. Valsts saistibu izpildei,
reizi seSos gados sagatavojot zinojumu par ES Biotopu Direktivas ievieSanu atbilstosi tas 17.
panta prasibam, viena seSu gadu cikla ietvaros ir veicami divi liela tritona fona monitoringi.

Parauglaukumi

Monitorings tiek veikts 20 parauglaukumos Natura 2000 teritorijas un arpus tam veida, kas
parstav dazadas pakapes un dazada veida antropogéno ietekmi, un parstav dazadus Latvijas
regionus (2.1.attéls). Lielais tritons Latvija ir reta un nevienmeérigi izplatita suga, tadél
parauglaukumi izvietoti veida, kas parstav to nozimigako atradnu grupas un iespéjami nosedz
Natura 2000 teritorijas. Katra parauglaukuma apseko vismaz 15 Udenstilpes (to konkrétas
atrasanas vietas sniegtas monitoringa atskaités un protokolos), kas iespéjami reprezentativi
parstav liela tritona potencialas vairoSanas vietas. Punktu konkrétas atrasanas vietas sniegtas
iepriek$éja cikla monitoringa protokolos. Monitorings veicams vienas un tajas pasas vietas gan
vienas sezonas ietvaros, gan dazados gados; nepiecieSamibas gadijuma (nosusinata vai izzuvusi
ddenstilpe, nav pieejas iepriek$éjo gadu vietai) uzskaites vieta aizvietojama ar lidzigu.

UzskaiSu veikSana

Uzskaites katra udenstilpé veic vienu reizi, labakais uzskaites laiks ir julija vidus-augusta sakums,
lai gan liela tritona kapuri Gdenstilpés var bt sastopami no junija lidz septembra sakumam.
Vasaras sakuma kapuri ir nelieli un var bat gratak identificéjami salidzinot ar vélakas attistibas
stadijas kapuriem, savukart augusta pieaug Gdenstilpnu izziSanas riski, it 1pasi karstas un sausas
vasaras, un lielaka dala kapuru vasaras beigas jau var bit izgajusi metamorfozi un pametusi
tdenstilpes.

Udenstilpnes apseko ar kermatiklinu litoralé, Gdensaugu vegetacija 0.1- 0.5 m dzilum3, virzoties
gar krasta [iniju, veicot vézienus tGdent un parbaudot tiklina saturu. Jaseko vézienu garumam un
janoverte ta veiktais attalums metros, tiklina veiktajam attalumam ddeni jabat vismaz 10 m.
Lauka pierakstos atzimé uzskaites pirma un pédéja sméliena geografiskas koordinatas,
uzskaitttos liela tritona un maza tritona kapurus, ka ari rotanus, un atzime to koordinatas. Lauka
pierakstos atzimé ar vézieniem veikto attalumu un tiklina Skérslaukumu. Atzimeé kerSanas
dzilumu, laika apstaklus un veic 1su ddenstilpes aprakstu, registré zivju, citu abinieku
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novérojumus. Péc iespéjas veic biotopa foto dokumentésanu. Veélak sagatavo apsekosSanas
protokolu Word formata; aizpildita protokola piemérs ar Gdenstilpnu aprakstos registrétajiem
parametriem sniegts Pielikuma. Neskatoties uz tiklina Skérslaukuma nemsanu véra datu analize,
tiklina izmérs un forma var Joti butiski ietekmeét uzskaiSu rezultatus, tade| ieteicams neizvéléties
parak mazus keramtiklinus un péc iesp€jas izmantot viena un ta pasa izméra un formas tiklinus
visa monitoringa laika.
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2.1.attels

Liela tritona fona monitoringa parauglaukumu atrasanas vietas
Gaujas NP un Abavas-Mandenes IADT atrodas divi parauglaukumi.

Datu analize
Datu analizé tendenéu novértéSanai un parauglaukumu salidzinasanai izmanto liela tritona
apdzivoto udenstilpnu Tpatsvaru un kapuru blivumu litoralé. Kapuru blivums Gdens slant tiek
aprékinats péc formulas:
N

B= Sxl’
kur B —kapuru blivums (gab/m?3), N — nokerto kapuru skaits, S — keramtiklina $kérslaukums (m?),
| — kopéjais vézienu garums (m).

Zinot liela tritona kapuru blivumu, ir iespéjams novertét kopéjo kapuru skaitu un tam aptuveni
atbilstosu pieauguso tritonu skaitu. Jaatceras, ka $adas ekstrapolacijas ir loti neprecizas un
izmantojamas tikai, ja trukst citu datu par liela tritona populacijas lielumu parauglaukuma.

Kapuru kopskaitu Gdenstilpé aprékina péc sekojosa formulas:
Parv=B*S *Dth,

kur Piry — kopéjais kapuru skaits Gdenstilpé, B — uzskaités registrétais kapuru blivums (gab/m?),
S — kdpuru apdzivotais laukums (m?), Dth — kapuru apdzivotais Gdens slana dzilums (m). Kapuru
apdzivotais laukums mazas, aizauguSas Udenstilpes gadijuma var sakrist ar Udenstilpes
laukumu, savukart citos gadijumos to var aptuveni novértét péc lauka protokolos sniegtajiem
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Udensaugu vegetacijas, parsvara iegrimusas, segumiem, jo kapuri izvairas no lielakam atklata
ddens platibam, kur nav sléptuvju (Dolmen 1988; Maletzky u.c. 2007), un vairakus metrus
dzilas, tritonam nepiemérotas Udenstilpes dalas iegrimusas vegetacijas segums vizuali nebls
redzams. Ja nav citu datu, tad pienem, ka kapuriem piemeérota dala atbilst lauka protokolos
atzimétajam kopéjam vegetacijas segumam (iznemot niedres), bet kapuru apdzivoto slana
dzilJums ir 0.75 m, jo lielajam tritonam optimali ir lidz 0.5-1.0 m dzili biotopi (Reshetylo, Briggs
2014).

Pieauguso dzivnieku populacijas lielumu, kas atbilst aprekinatajam kapuru skaitam, var noveértét
izmantojot liela tritona pécnacéju izdzivosanas raditajus: vidéjais ikru skaitu vienai matitei ir
~200, to bojaeja attistibas laika ir ~50% (Karlsson u.c. 2007); izskiluSos tritonu kapuru
izdzivosanas lidz metamorfozei varbltiba ~0.1, mirstiba ir augstaka attistibas sakuma stadijas,
un izdzivoSanas varbatiba attistibas vidéja posma ir ~0.2 (Bell, Lawton 1975); tadg&jadi,
monitoringa uzskaisu laika vienai liela tritona matitei Gdenstilpés 10-20 pécnaceji.

Materiali

Darbam nepiecieSami garie brienzabaki un keramtiklins. NepiecieSams GPS uztverg;js,
termometrs gaisa vai Udens temperatiras meérisanai. Vélama fotokamera biotopa
nofotografésanai.

Veicéju kvalifikacija

Jamak atskirt tritonu kapurus, vélams macét atskirt invazivo zivs sugu — rotanu, kas ir Joti
bltisks negativais faktors lielajam tritonam. NepiecieSamas pamatzinasanas udenstilpes
vegetacijas identifikacija un prasme vizuali novertét vegetacijas projektivo segumu .

Monitoringa riski

Nepareizas tritonu kapuru identifikacijas risks tiek mazinats veicot pétijjumu saméra vélu
sezona, kad liela tritona kapuri atSkirami ne vien péc savam morfologiskajam pazimém, bet art
pE&c izméra.
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3.Purva brunurupuca monitorings

Merksuga

Purva brunurupucis (Emys orbicularis) |l pielikums Ipasi aizsargajama suga,
,mikroliegumu suga”

Metode

Eiropas purva brunurupucis ir |oti reta suga, kurai parsvara zinami atseviski novérojumi, un fona
monitorings ietver ne tikai esoSo populaciju novérosanu, bet art jaunu populaciju identifikaciju.
Pamatmetode ir vides DNS (turpmak — eDNS) analizes, kas |auj noteikt purva brunurupuca DNS
klatbatni Gdenstilpés, kas ierobezota apjoma papildinata ar murdu izmantoSanu un vizualiem
novérojumiem zinamajas populacijas.

Monitoringa biezums

Vienam purva brunurupuca fona monitoringam datus ievac tris gadu garuma. Valsts saistibu
izpildei, reizi seSos gados sagatavojot zinojumu par ES Biotopu Direktivas ievieSanu atbilstosi tas
17. panta prasibam, viena seSu gadu cikla ietvaros ir veicami divi purva brunurupuca fona
monitoringi.

Parauglaukums

Fona monitoringd eDNS analizes veic 6 parauglaukumos, no tiem 2 (Silenes un Apguldes) ir
pastavigi, bet 4 atlikuSie ir operativie parauglaukumi, kuru atrasanas vieta var atskirties
dazadiem seSu gadu cikliem atkariba no jauniem purva brunurupuca novérojumiem (3.1.attéls).
Apguldes parauglaukuma fona monitoringa ietvaros veic ari uzskaites ar murdiem un vizualas
uzskaites, savukart Silené sadas uzskaites veic Natura 2000 monitoringa ietvaros.
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3.1.attéls
Purva brunurupuca fona monitoringa un Natura 2000 monitoringa parauglaukumu atrasanas

vietas
Operativie parauglaukumi - 2019-2024 gadu monitoringa ciklam saskand 2016-2018 gada monitoringa atskaité
sniegtajiem priekslikumiem, kas pamatoti ar 2010-2017 gadu drosiem purva brunurupucu novérojumiem.
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Uzskaisu veikSana

eDNS izpéti veic 20 Udens paraugiem, kas nemti purva brunurupuca dzivesvietas. Silené un
Apguldé to dara arpus zinamajam atradumu vietam, lai novértétu iespéjamo purva
brunurupuca izplatisanos. Paraugu nemsSanas laika janodroSina paraugu un parauglaukuma
nepiesarno$anu ar jau panemto eDNS. Udens paraugi tiek nemti, fikséti, glabati un apstradati
saskana ar konkréto laboratoriju, kas veiks eDNS izpéti, metodém un paraugu nemsanas
protokoliem (pieméram, SpyGen, Sampling protocol. SW1 Kit for stagnant aquatic systems).
Kopuma eDNS paraugi tiek nemti izmantojot katram dikim atseviSskus gumijas cimdus un tirus
traukus, neieejot ddent, no dziluma aptuveni 15-30 cm, nepanemot sedimentus un vegetacijas
dalas vai Udens dzivniekus. eDNS paraugi tiek nemti biotopa dazadas vietas. Paraugam pieskir
identifikacijas numuru, atzimé datumu un GPS koordinatas. Purva brunurupuc¢a eDNS
noteikSanu Udens paraugos veic akreditéta un/vai atzita laboratorija saskana ar pasu
protokoliem, izmantojot molekularo metodi ar reala laika gPCR tehnikam. Analizéti tdens
paraugi atbilstoSi cytochrome b géna sekvences un secibas datiem, pieejamiem GenBank datu
baze vai izmantojot purva brunurupucu audu paraugus. Katra izpétes posma tiek analizétas
pozitivas kontroles, negativas kontroles tiek analizétas paraléli eDNS paraugiem, lai kontrolétu
amplifikacijas apstaklus un parbauditu izmantoto paligmaterialu tiribu un analizes laika atklatu
iespéjamo krustenisko piesarnojumu.

Apguldes parauglaukuma veic brunurupucu uzskaites. Konkrétas uzskaiSu vietas sniegtas
monitoringa atskaités. Uzskaites veic vismaz 3 reizes sezona (pavasari, vasaras pirmaja pusé,
vasaras beigas). Uzskaités izmanto zivju murdus, kuros ieliek pludinu (ieteicams izmantot tuksas
aizkorkeétas plastikata pudeles, lai pa gabalu murds ar pudeli izskatas ka peldosi atkritumi un
nepievérs cilveku uzmanibu; 3.2.attéls), ta, lai murda tikla dala atrastos virs Gdens un
brunurupucim batu iespéja izbazt galvu no Gdens un paelpot (3.3.attéls). Murdus uzstada
Udenstilpés vietas, kas ir atraktivas brunurupucéiem (3.5.attéls): labi apsaulotas, ar attistito
udens vegetaciju, ar koka zariem un virsidens Udensaugu ciniem Uudeni, vietas, kuras reti
apmeklé cilveki. Vietas, kuras apmeklé cilveki, peldosam murdam virsu ieteicams uzlikt koka
zaru vai citus augus un ielikt murda ielaminétu informativo zimiti (teksta piemérs: “Notiek
Dabas aizsardzibas pdrvaldes sugu monitorings. Ludzu, ievietojiet so murdu ar pudeli atpakal.
Paldies par sadarbibu Latvijas dabas laba. Talr. xxx”).

Murdus piesien ar sintétisko Snori pie zara vai mietina, lai murds neaizpeldétu. Murdos ievieto
ésmu (zivs, gala) un uzstada tos uz 2-5 dienam. Nemot roka nokertus dzivniekus, jaizmanto
vienreizéjie cimdi, kas jamaina péc katra dzivnieka. Nokertie brunurupudi tiek identificéeti
izmantojot vizualas pazimes (visi sastaptie brunurupuci tiek fotograféti) un mikrocipus (visi
brunurupudi, kas tika izlaisti populacijas atjaunosanas nolika, ir ieCipoti). Brunurupuciem tiek
panemts audu paraugs genotipa noteikSanai: ar sterilam Skéritém no ekstremitates tiek
nogriezts neliels adas augséjais slanis, ~1x2 mm, ta, lai neparaditos asins. Audu paraugs tiek
ielikts mégeneé spirta, uz mégenes atziméts paraugu némejs, parauga numurs, datums un GPS
koordinatas. Ja, to nosaka laboratorijas protokols, iespéjams nemt ari asins paraugu. Pirms un
péc procedlras parauga nemsanas vieta tiek dezinficéta. Ja to pielauj brunurupuca izmeri, tas
tiek nocCipots (registréjams Cipa numurs, koordinatas, laiks).

Péc identifikacijas un paraugu nemsanas brunurupuciem tiek noteikts dzimumes, tie tiek izmeriti,
nosvérti, nofotograféti no augsas un no apaksas (3.4.attéels) un izlaisti nokersanas vieta.
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3.2.atteéls

Murds ar pludinu — plastikata pudeli un nokerto brunurupuci
M.Pupina foto, pétijuma dabas parka ,, Silene” dabas aizsardzibas plana izstrades ietvaros.

IS e

3.3.attéls

Uzstadits murds ar pludinu un taja nokertu brunurupuci, kas ieelpo gaisu
Otrais brunurupucis (pa labi) piepeld pie murda. Prieksa redzama oranZa Snore, ar kuru murds piesiets pie zara
M.Pupina foto, pétijuma dabas parka ,,Silene” dabas aizsardzibas plana izstrades ietvaros.
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3.4.attéls

Nokerto brunurupucu fotografésanas piemers
A —no mugurpuses, B — no véderpuses; brunurupucis uzlikts uz svariem, blakus brunurupucim atrodas lineals un
Cipu lasitajs ar redzamu brunurupuca Cipa numuru.

Katra murda atrasanas vietai nosaka GPS koordinatas, atzimé diennakts laiku, laika apstaklus,
gaisa un Udens temperatiru lamatu uzstadisanas un parbaudes laika. Lauka pierakstos péc
iespéjas detalizéti apraksta Udenstilpi, atzimeéjot Udenstilpes veidu, izmérus, piekrastes
vegetacijas joslas platumu un sastavu, piekrastes biotopu. AtzZimé sprostu novietoSanas
attalumu no krasta, dzilumu un vegetacijas raksturu Saja vieta.

Papildus pétijumam ar murdu palidzibu, saulainos laikapstaklos veic 5 vizualus novérojumus, it
Tpasi pavasari, kas vegetacijas trikums atvieglo $adu novérojumu veikSanu. Novérojumu
veikSanai ieteicams izmantot talskati. Brunurupucus meklé Gdenstilpés dienas laika (~“no 9.00
[[dz 18.00) saulainajos krastos netalu no tGdens, Gdenstilpju seklajas zonas un peldosus, vietas,
kas ir atraktivas brunurupuciem: labi apsaulotas, ar attistito Gdens vegetaciju, ar koka zariem un
virsidens Gdensaugu ciniem Gdent un kurus reti apmeklé cilvéki (3.5.attéls).

3.5.attéls
Raksturigas brunurupucu noveéroSanas vietas
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Lauka pierakstos atzimé novéroto brunurupuéu GPS koordinatas, veic uzskaites apstaklu un
Udenstilpes aprakstu Iidzigi ka murdu izmantoSanas gadijuma. Péc iespéjas novéroto
brunurupuci jafotografé (3.6.attéls).

N

3.6.attéls
Purva brunurupuca vizuala novérojuma fotografijas piemérs: dzivnieks sildas saulé krasta netalu

no udens
M.Pupina foto, pétijuma dabas parka ,Silene” dabas aizsardzibas plana izstrades ietvaros.

Datu analize

eDNS sniedz informaciju par brunurupucu klatbatni biotopa, rezultati tiek noforméti testésanas
parskatu veida ar pozitivo un negativo analiZzu atrasanas vietu karti. Pozitivais rezultats pierada,
ka Saja Gdenstilpé mit purva brunurupudi, tomér negativas analizes nevar simtprocentigi drosi
noradit uz brunurupucu trakumu.

Murdu metode ar Tpatnu identifikaciju izmantojama minimala brunurupucu populacijas lieluma
novértéjumam, bet brunurupucu dzimuma noteikSanu un mérijumus izmanto populacijas
vecum- un dzimumstruktdras noteiksanai, ipatnu kondiciju un augsanas atruma novértéjumam.

Vizualiem novérojumiem analizé izmanto minimalo novéroto brunurupucu skaitu uzskaité, ko
novérté péc vienlaicigi novérota saulojosos Tpatnu skaita vai péc to novietojuma, ja uzskaites
laiks ir pietiekosi 1ss, lai tie nepaspétu bdtiski izmainit savu atrasanas vietu.

Materiali

eDNS paraugu nemsanai nepiecieSami 20 trauki (tilpums 1-2 [), 20 pari vienreizéju gumijas
cimdu, eDNS analizém nepiecieSams laboratorijas aprikojums, praimeri un kvalificéts
darbaspéks. NepiecieSami ~15 murdi, talskatis, garie brienzabaki un keramtiklin$ ar ap 2 m garu
katu. Brunurupucu meérisanai ir nepiecieSami vienreizéjie cimdi, bidmers vai lineals un svari, ar
mikrocipiem ieziméto Tpatnu identifikacijai nepiecie$ams mikrocipu lasitdjs. Cipoganai
nepiecieSami Cipi, audu paraugu nemsanai Skéres, mégene ar spirta Skidrumu un dezinfekcijas
lidzekli. NepiecieSams GPS uztveréjs, termometrs gaisa vai Udens temperatiras mérisanai un
vélama fotokamera biotopa un brunurupucu nofotografésanai.

Veicéju kvalifikacija

eDNS analizes veic zinatniska laboratorija, paraugu nemsanas vietas izvélas eksperts, pasu
paraugu nemsana 1pasa kvalifikacija nav nepiecieSama. Murdu uzstadiSanu un Tpatnu
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identifikacijas procediiras veic sertificéts eksperts. Dotaja parauglaukuma nav zinu par
eksotisko brunurupucu klatbutni, tade| vizualu uzskaiti var veikt novérotajs bez padzilinatam
zinasanam brunurupucu identifikacija.

Monitoringa riski

Dota populacija ir loti neliela un tadeél jutiga pret traucéjumiem; murdu izmantoSana var
pievérst nevélamu uzmanibu un brunurupucu nozagSanu. Péc iespéjas jaizvairas no liekas
uzmanibas pievérSanas murdu uzstadiSanas laika; plastikata pudelu izmanto$ana veicina murdu
nomaskésanu par atkritumu sanesumu. Brunurupuéu nokerSana olu désanas laika ved pie
matiSu stresa un var patraucét tam izdét olas. Lai So risku minimizétu, murdus neizmanto no
15.maja lidz 15.janijam.
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4.Sila kirzakas monitorings
Merksuga

Sila kirzaka (Lacerta agilis) IV pielikums Ipasi aizsargajama suga

Metode

Sila kirzakas uzskaites tiek veiktas transektos - iedomatas noteikta platuma lentas, pa kuru vidu
virzas noveérotajs un uzskaita visus redzamos Tpatnus. Rapulu uzskaites transektos ir piemérotas
aktivu, viegli pamanamu un identificéjamu sugu uzskaités, kada ir sila kirzaka. NepiecieSams
priekSnosacijums ir uzskaites veiksana laika, kad sila kirzaka ir visaktivaka.

Monitoringa biezums

Vienam sila kirzakas fona monitoringam datus ievac viena lidz tris gadu garuma. Valsts saistibu
izpildei, reizi seSos gados sagatavojot zinojumu par ES Biotopu Direktivas ievieSanu atbilstosi tas
17. panta prasibam, viena seSu gadu cikla ietvaros ir veicami divi sila kirzakas monitoringi.

Parauglaukumi

Uzskaites javeic trijos parauglaukumos, kas atrodas smilSainos lidzenumos ar augstu sila

kirzakas potencialo biotopu — sauso priezu meZu ekotopu un biotopu to vieta Tpatsvaru

(4.1. tabula) un parstav katrs savu Latvijas dalu (4.1.attéls):

1. Garkalnes (jeb centralais) parauglaukums, kas atrodas Piejuras zemiené ZA no Rigas;

2. Daugavpils (jeb austrumu) parauglaukums, atrodas Austrumlatvijas zemienes Jersikas
[ldzenuma uz Z no Daugavpils;

3. Ziles (jeb ziemelu) parauglaukums, atrodas Talavas zemienes Sedas lldzenuma D no Valkas.

Katrs parauglaukums ir 5x5 km (jeb 25 km?) kvadrats Transversala Merkatora projekcija (TMP),
kura ietvaros tiek nosprausti transekti. Ziles parauglaukuma, kur ir sila kirzakas biotopi ir
mazaka daudzuma un |oti izkliedéti, dala no transektiem atrodas 1 km josla arpus transektu
robezam dienvidu un rietumu virzienos. Katra parauglaukuma ieplanoti transekti vismaz 10 km
garuma, kas tiek apmekléti vienu reizi sezona. Transekti atrodas parsvara ekotonos (meZmalas,
celmalas, stigas) un jaunaudzés, tie var tikt nosprausti taisnas vai lauztas linijas, loka, vai apla
veida. Transektiem iesp€jams vienmeérigi janoklaj parauglaukuma sila kirzakas biotopus.
Dazados monitoringa ciklos péc iespéjas izmanto vienus un tos pasus transektus, tacu, pirms
katra monitoringa cikla uzsak$anas, ir javeic lidzSingéjo transektu piemérotibas novértéjums (péc
dalplaniem vai uz vietas), jo seSu gadu posms ir pietiekami ilgs laiks, lai vegetacijas sukcesijas
rezultata sila kirzakas biotops zaudétu savu nozimi. Transektu konkrétas atrasanas vietas
sniegtas iepriekseja cikla monitoringa atskaités. NepiecieSamibas gadijuma lidzSin€jo transektu
aizvieto ar lidzigu cituviet.

4.1. tabula. Sila kirzakai potenciali piemérotu biotopu platibas, km? (ipatsvari) no kopéjas
sauszemes teritorijas platibas parauglaukumus (dati no 2016-2018 gadu monitoringa)

Sils un ta ekotopi 0.59 (2%) 2.18 (9%) 1.30 (5%)
Metrajs un ta ekotopi 10.40 (42%) 5.95 (24%) 5.84 (23%)
Lans un ta ekotopi 6.18 (25%) 1.40 (6%) 7.60 (30%)
Damaksnis un ta ekotopi 0.30 (1%) 2.01 (8%) 1.74 (7%)
Upmalas parkveida plavas, sausas plavas, 0 0.10 (<0.1%) 0

sugam bagatas atmatas
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4.1.attels

Sila kirzakas fona monitoringa parauglaukumu atrasanas vietas

UzskaiSu veikSana

Uzskaites var veikt no aprila beigam lidz septembra sakumam, tacu labakais laiks ir pavasaris un
vasaras sakums, kad ir augsta dzivnieku aktivitate un vegetacija netraucé uzskaitém. Sila kirzaka
ir dienas dzivnieks, un uzskaites veic iespéjami silta, sausa, vélams saulaina laika, vai laika ar
mainigu makonu daudzumu. Agra pavasari uzskaites var veikt saulaina laika, kad gaisa
temperatira parsniedz 15°C, tacu vasara optimalie ir apstakli ar gaisa temperatiru vismaz 20°C.
Loti karsta laika vasara dienas vidu kirzakas aktivitate var kristies, un $ados apstaklos uzskaites
labak veikt rita stundas.

Izejot marsrutu, tiek atzimeéti laika apstakli katra transekta uzskaites sakuma un beigas, biotops,
citu rapulu novérojumi (GPS koordinatas). Noieto marsrutu registré GPS. Transekta izieSanas
laika pierakstos ir jaatzimé butiskas vegetacijas izmainas daba, pieméram, izcirtumu, plavu, maz
ietekmétu meZu robezZas, jo So biotopu piemérotiba sila kirzakai ir atSkiriga un katram Sim
biotopam vai apaksbiotopam kirzakas blivums ir jarékina atseviski.

Lauka datos ir jaatzimé ari citu rapulu sugu, it Tpasi plavas kirzakas (Zootoca vivipara) novéroto
Ipatnu skaits. Tas lauj papildus novértét uzskaites apstaklu un biotopu piemeérotibu rapuliem
vispar. Rapulu suga tiek identificéta vizuali, dzivnieki netiek kerti. Konstatéjot sila kirzaku, tiek
atzimétas novérojuma GPS koordinatas un attalums to tas pirma novérojuma vietas Ilidz
iedomatai kustibas virziena asij (4.2. attéls), ko izmanto transekta efektiva platuma
novértésanai. Atzimé kirzakas vecuma kategoriju — pieaudzis (ad.), nepieaudzis (subad.) vai
Sigadenis (juv.); TpasSi batiski ir noskirt Sigadenus, kas paradas ar vasaras vidu, jo pretéja
gadijuma sezonas sakuma un beigu uzskaites nebus salidzinamas.

Lauka pierakstu rezultati tiek noformeéeti kamerali Excel faila, kura tiek sniegtas transektu
apakSposmu robezas, uzskaisSu rezultati un biotopi, sniegta noieto marsrutu un atsevisku posmu
robezu karte vai GPS koordinatas (uzskaiSu rezultatu paraugs pielikuma).
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4.2.attéls

Novérojuma attaluma attieciba pret novérojumu veicéja kustibas virziena iedomato asi
meérijumu shéma

Ar partrauktu liniju atziméts novérotaja kustibas virziens, bet A,B,C ir méramais attalums.

Datu analize

Noveérotais (relativais) sila kirzakas blivums tika noteikts atseviski katram biotopu veidam.
Transektu garumu nosaka kamerali, veicot meérijjumus Google Earth Pro vai lidzigu iespéju
programma. Savukart, lai noteiktu transekta platumu, kura uzskaite ir bijusi efektiva, tiek
izmantoti uzskaiSu laika veiktie attalumu mérijjumi to tas pirma novérojuma vietas lidz
iedomatai kustibas virziena asij. Siem attalumiem tiek veidots kumulativo frekvenéu grafiks, bet
par efektivo uzskaites attalumu tiek uzskatits attalums, sakot no kura kumulativo frekvencu
[Tkne noliecas X ass virziena, liecinot, ka novérojumu skaita pieaugums pieaugot attalumam
vairs nav vienmerigs un kluvis zemaks par gaidito (4.3. attéls). Efektivais uzskaites attalums

abpus novérotaja kustibas virzienam, jeb Sis attalums reizinats ar divi, ir uzskatams par
transekta efektivo platumu.

Relativais blivums transekta tiek aprekinats péc formulas:
CxPef
TlxTef

kur Drel ir sila kirzakas relativais blivums (gab/ha), C — kopéjais uzskaitito Tpatnu skaits, Pef —
transekta efektivas uzskaites platuma uzskaitito 1patnu 1patsvars, T/ — transekta garums (km),
Tef — transekta efektivais platums (km).

Drel =

* 100,

Efektiva uzskaites platuma un taja uzskaitito Tpatnu ipatsvara zinasana lauj izmantot tos ka
konstantes transekta posmiem ar nelielu Tpatnu skaitu vai nepilnigiem datiem par sila kirzakas
novérojumu attalumiem. Transektos ar labiem uzskaisu datiem izmanto vienkarSotu formulu:

Cef

Drel = * 100,
TlxTef

kur Cef — ir efektivas uzskaites platuma uzskaitito Tpatnu skaits.

Relativa blivuma datus iespéjams ekstrapolét visam parauglaukumam, veicot sila kirzakas
potencialo biotopu platibu mérijumu kartés (pieméram, izmantojot Google Earth Pro).
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Absolita (jeb reala) blivuma noteikSanai nepiecieSams zinat patnu detektésanas varbitibu, jo
ne visi sila kirzakas Tpatni uzskaites bridt ir aktivi. DetektéSanas varbutibas novértésana pétijuma
ir Joti laika un darbietilpiga, jo nepiecieSama ipatnu ieziméSana ar vairakam atkartotam
uzskaitém (pieméram, Bailey u.c. 2004). Tadél, novértéjot aptuveno absollito blivumu robezas
»,minimalais-maksimalais” izmanto datus par detektéSanas varbatibam citos sila kirzakas
pétijumos. Ka minimala detektésanas varbitiba — 0.2, pienemta biezak sastopama detektésanas
varbitiba pétijuma Niderlandé (Kery u.c. 2009), bet ka maksimala detektésanas varbltiba —
0.35, kas atbilst vidéjam maksimalajam detektésanas varbltibam pétijumos Anglija (Fearnley
2009) un Niderlandé (Kery u.c. 2009).

0,8

0,6

7

0,4

0,2

o/ H

0 0,1-0,5 06-1,0 1,1-1,5 1,6-2,0 2,1-2,5 2,6-3,0

4.3 attéls

Novérojumu attalumu attieciba pret kustibas kumulativo frekvencu piemeérs

Ar partrauktu liniju atziméts dotas paraugkopas efektivais uzskaites attalums, kas Saja gadijuma ir 1.0 m; x ass —
attalums (m), yass - kumulativa frekvence (no 2016-2018.gada monitoringa datiem Daugavpils
parauglaukumam).

Materiali

Rokas GPS, mérlente.

Veicéju kvalifikacija.

Kirzakas ir |oti kustigas, uzskaites laika parasti redzamas 1su bridi un netiek kertas. Tadé|
uzskaites veicéjam jabat ar pieredzi rapulu izpété, un nepiecieSama laba vizuala sugas
identificeSanas prasme no attaluma. Datu analizei nepiecieSamas prasmes darbam Excel un
Google Earth Pro vai Arc GIS, vai lidzigu iespéju datorprogrammas.

Monitoringa riski.

Galvenais risks saistas ar sugas pareizu identifikaciju. Lieli Tpatni, it TpasSi pavasari, kad tévini ir
riesta térpa, ir viegli identificéjami, tacu vidéja izméra sila kirzakas biezi tiek jauktas ar lidziga
krasojuma plavas kirzakam (Zootoca vivipara). Riska novérSanai nepiecieSams pieredzgjis
uzskaites veicéjs un vélamas priekSzinasanas par dotaja transekta sastopamam sugam.

Izmantota literatira

Fearnley H. 2009. Towards the ecology and conservation of sand lizard (Lacerta agilis) populations in Southern
England. PhD thesis, University of Southampton, Faculty of Enginiering, Science and Mathematics, School of
Civil Enginiering and the Mathematics, 246 pp.

Kery M., Dorazio R.M., Soldaat L., van Strien A., Zuiderwijk A. and Royle J.A. 2009. Trend estimation in populations
with imperfect detection // Journal of Applied Ecology 46: 1163-1172
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Pielikums. Lauka datu un uzskaisu rezultatu formas
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Abinieku balsu uzskaites datu forma
Parauglaukums: Gaujas nacionalais parks, IADT izpéte & fona monitorings
Datums: 11.04.2020.
Uzskaites veicéjs: A.Ceirans

Uzskaites apstaklu raksturojums:

Npk. karté un | Pulkstenis Temperatira | V&js (kods) Laika apstakli
rezultatos (°C) (kods)
Uzsakot G196 17:05 +15 1 0
Viduspunkts G214 20:08 +10 1 0
Pabeidzot G241 21:50 +4 0 0

Parauglaukuma karte ar uzskaites vietam:

GNP 11.04.2020.

fKocenn -
6241
G239
16238 ¢ ©240

b KMUrmuiza
Rubene 623716235

622@" G229
G216 IG227£G225
6224 ‘Marsneéni
‘Rozula

-
‘Stalbe G4

G033{t GO1I‘3“GO12
G02cG®1® G014

G022 k%(;mg
‘G035# ‘ é'
G001 -

2

CR -
aiskums. 4.
'Cesns°

o] A0 o]

0.
Pr|ek‘1| ‘G212
RS G211 46240

ey 6 19800¢ s o00)

Punktu raksturojumi: G196-reljefa pazeminajums; G197-dikis ar vilkvalem un krimainiem
krastiem; G198-liels, uzpludinats zivju dikis; G199-piemajas dikis; G200-2 maksligi diki; G203-
dikis aiz Zoga; G207-makslhgs dikis; G210-ais sétas; G211-eitroficéts ar vilkvalém vidu; G212-
pilnigi atklats dikis lauka; GO36-reljefa pazeminajums bez vegetacijas; G023-atklats reljefa
pazeminajums ar vilkvalem; G035-mazs dikis aiz Zoga; G029-lielaks un mazaks dikis, abi aiz Zoga;
G032-bedres ar Udeni bebraing; G031-dikis aramzemeé, nedaudz krimu; G033, G034-uzpludinati
diki; G213-plata, dzila vecupe; G214-eitroficéts dikis lauka vida ar vilkvalem vida; G216-starp 2
liela dzirnavdika dalam; G217, G218-diki lauka krimainiem krastiem; G220-dikis niedres; 252-
Vaidavas ezers; G222-no ezera atdaliti diki; G223-maksligs dikis krimos; G224-dikis krdmos;
G225-liela, maksliga tdenst; G227-piemajas dikis; G229-ezers; G235-uzpludinajums vai reljefa
pazeminajums ar dikiem; G238-niedrém aizaugusi karjera tdenst; G239-gars dikis celmala,
preti-slapjums; G240-liels, maksligs dikis; G241-dikis ar niedrém
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Punkts | Geogr koord. Vokalizéjosie, Vizuali noveérotie, Piezimes
virziens&attalums virziens&attalums (m)
(m)
G196 N57° 18.063' Rtemp5-10 R20m
E25°22.150'
G197 N57°17.291'
E25° 24.037'
G198 N57° 16.802' Bufo2 DA10m
E25°23.511"
G200 N57° 16.847'
E25° 24.410'
G207 N57° 16.726' Rtemp3 A10m Rtemp22 A10m
E25° 26.661'
G211 N57°17.893'
E25° 25.054'
G010 N 57.346141°
E 25.344684°
G016 N57.344523°
E25.330657°
G036 N57°20.159'
E25° 17.983'
G023 N57°20.112'
E25°17.943'
G022 N57°20.234'
E25°17.833'
G035 N57°19.826' Rtemp~5 ZR10m
E25° 18.005'
G025 N57°19.739'
E25° 17.876'
G029 N57°20.618'
E25° 18.628'
G031 N57°20.932'
E25° 17.894'
G032 N57°20.920' Rtemp~5 ZR10-50m
E25°17.813'
G033 N57°21.084'
E25°17.618'
G034 N57°21.070'
E25°17.524'
G213 N57°21.798' Rtemp5-10; R10-
E25° 18.347' 20m
G214 N57°22.181' Bufol; ZA10m
E25° 18.369'
G216 N57° 25.345' Bufol D10m
E25° 15.525'
G217 N57°26.209'
E25° 16.091'
G218 N57°26.200' 5-6 abinieki, kuse
E25° 16.274'
252 N57° 25.875'
E25° 17.507"
G222 N57° 25.829'
E25° 17.618'
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Punkts | Geogr koord. Vokalizéjosie, Vizuali noveérotie, Piezimes
virziens&attalums virziens&attalums (m)
(m)
G223 N57° 25.204'
E25°17.259'
G224 N57° 25.140' Rtemp3-4 ZA50m
E25°17.818'
G225 N57°25.377'
E25° 18.736'
G235 N57°27.257'
E25° 18.022'
G237 N57°27.509' Rtempl-2 A10m
E25° 18.360'
G238 N57° 28.862'
E25° 18.469'
239 N57°29.401' Rtemp3-4 D50m Rarv diki, Rtemp-
E25° 19.325' Rarv3-4 A,Z10-40m pari celam kriimos
240 N57°29.418'
E25° 19.399'
241 N57°29.716'
E25° 19.541'

P — Programma: M — fona monitorings (karté — zilais kvadrats), | — IADT plana izstrade

Boforta skala véjam:

Kods Metri/sekundé V&ja apstakju Pazimes
nosaukums
0 0-0.5 Bezvéjs Dumi celas taisni uz augsu, véja virziens nav nosakams
1 0.6-1.7 Loti Iéns Dumi celas uz augsu ieslipi, var noteikt véja virzienu
2 1.8-3.3 Léns Véja kustibu jat uz sejas, ¢aukst koku lapas
3 3,4-5,2 Viegls Kustas lapas un siki zarini, viegli plandas karogi
4* 53-7,4 Mérens Lokas tievi koku zari, aizpQs papiru
5* 7,5-9,8 Méreni stiprs Lokas koku zari un nelieli kocini, gati lietot lietussargu

* $ados apstak|os uzskaiti veikt nav ieteicams

Laika apstaklu kodi.
0 - skaidras debesis ar atseviskiem makoniem

1 — mainigs makonu daudzums vai dalé&ji nomacies
2 —nomakusas debesis

3 — bieza migla
4 — neliels lietus, netraucé abinieku balsu saklausiSanai uzskaitei

5 —stipra lietusgaze
Bezméness un pilnméness naktis atzimé ar papildsimboliem ,b”un ,p” attiecigi (pieméram, Ob, 1p)

Sugu kodi.

Bomb - sarkanvédera ugunskrupis (Bombina bombina)
Pfusc - varzkrupis (Pelobates fuscus)
Harb - kokvarde (Hyla arborea)

Bufo — parastais krupis (Bufo bufo)

Ecal - smilSu krupis (Epidalea calamita)

Svir - zalais krupis (Bufotes viridis)
Rarv - purva varde (Rana arvalis)

Rtemp - parasta varde (Rana temporaria)
Pless - dika varde (Pelophylax lessonae)
Pesc - zala varde (Pelophylax esculentus)
Prid - ezera varde (Pelophylax ridibundus)

Pkl — zaJo varzu (dika, zala, ezera varde) sugu komplekss
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Liela tritona uzskaites datu forma

Parauglaukums: Pilskalnes Siguldina

Datumi: 24.07.2017.

Uzskaites veicéjs: Aija Pupina, Mihails Pupin$
Karte:

PiSi 08.3 OPISIL0812
= PS8!

PiSiL02 %

2 X
“‘Image;_@" 20FACNES AT SE,
{ x r! (D)

i o

Uzskaites rezultati, apstaklu un biotopu raksturojums

Biotopa nr. karté PiSi-01 PiSi-02 PiSi-03 PiSi-04 PiSi-05 PiSi-06 PiSi-07 PiSi-08.1 PiSi-08.2 PiSi-08.3
Biotopa Google Earth 55.973706° | 55.974416° 55.974655° | 55.978247° | 55.980493° | 55.983247° | 55.982992° | 55.984266° | 55.984681° | 55.984875°
koordinatas 26.273539° 26.264109° 26.267878° 26.266743° 26.258288° 26.257582° 26.255727° 26.254049° 26.254033° 26.250434°
Udens un pieejamiba ir ir ir ir ir ir ir ir ir ir
T.cristatus 55.975338° 55.983350° | 55.983079° 55.984897°
(kapuri) 26.272857° 26.257616° 26.255725° 26.250197°
(nokersanas koordinatas) 55.975256°
26.273000°
L.vulgaris 55.975201° | 55.974387° | 55.974708° 55.980519° | 55.983311° | 55.983026° 55.984887°
(kapuri) 26.273155° 26.264223° 26.267801° 26.258367° 26.257622° 26.255768° 26.250042°
(noker$anas koordinatas) | 55.975493° | 55.974466° | 55.974658° 55.983452° | 55.982871° 55.984897°
26.272500° 26.264164° 26.267796° 26.257359° 26.255875° 26.250607°
55.975125° 55.974634° 55.983136°
26.273309° 26.263791° 26.255648°
55.973791° 55.974685°
26.274135° 26.263524°
55.974700°
26.263388°
Citi abinieki P.kl.escule P.kl.escule P.kl.esculen P.kl.escule R.temporar R.temporar R.temporar P.kl.esculen P.kl.escule P.kl.escule
ntus (8) ntus (4) tus (4) ntus (2) ia ia(2) ia (1) tus (1) ntus (2) ntus (2)
B.bufo, P.kl.escule P.kl.escule
R.temporar ntus (3) ntus (3)
ia (3)
Rapuli
Zivis C.carrasius C.carrasius C.carpio, zivis zivis zivis zivis zivis
(daudz) C.carassius
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Biotopa nr. karté PiSi-01 PiSi-02 PiSi-03 PiSi-04 PiSi-05 PiSi-06 PiSi-07 PiSi-08.1 PiSi-08.2 PiSi-08.3
Biotops daudzveidt dekorativs parka dikis, zivju pirts dikis, maksligs ezerins, ezerins, ezerins, ezerins,
gs, centra - piemajas aizaudzis ezerins, caurtekoss, dikis aizdambéts aizdambéts aizdambéts aizdambéts
upite, kas dikis regul&jama straume
iztek, is,
aizaudzis caurtekoss
pazeminaju
ms,
niedres, pa
kreisi -
upites
pieteka,
gravis
Smélienu skaits (L=1m) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Pirma sméliena 55.973616° 55.974355° 55.974704° 55.977978° 55.980566° 55.983310° 55.982763° 55.984078° 55.984572° 55.984882°
koordinatas 26.273486° 26.264188° 26.267764° 26.267090° 26.258423° 26.257531° 26.255370° 26.254232° 26.253992° 26.251007°
Pédéja sméliena 55.975476° 55.974644° 55.974880° 55.978385° 55.980576° 55.983399° 55.983070° 55.984462° 55.984931° 55.984894°
koordinatas 26.272495° 26.263441° 26.267878° 26.266685° 26.258210° 26.257522° 26.255742° 26.253981° 26.253644° 26.249939°
Apseko3anas datums 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017 24.07.2017
Foto un apseko3anas 8.41 8.54 9.08 9.32 10.01 10.14 10.22 10.37 1.50 11.26
laiks
Udens t,°C 23 20 19 19 19 21 20 21 22 21
Laika apstakli makoni makoni makoni makoni makoni makoni makoni makoni makoni makoni
60%, 50%, 50%, 50%, 30%, 40%, 50%, 20%, 20%, 20%,
meérens meérens meérens meérens meérens meérens mérens meérens mérens meérens
VEj3, V&js V&js V&js VEj8 VEj8 VEj8 VEjs Véj8 Vejs
nedaudz
smidzina
Gaisa t,°C 26 25 23 24 24 24 25 22 22 22
KerEanas dzi!ums, m 0.2-0.5 0.2-0.4 0.1-0.2 0.1-0.5 0.1-0.3 0.1-0.3 0.2-0.4 0.2-0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
Aptuvenais tdenstilpes 1 1 0.7 2 2 0.8 15 1.5 15 1.5
dzilums, m apsekosanas
laika
Vegetacija iegrimusi 60 70 20 60 70 90 80 80 80 80
s e augi
aizaugums, pe|d0§ie 100 (kur 80 100 90 (lemna) 5 25 10 10 10 10
% augi koordinata (lemna)
s)
citur 30
helofiti 90 40 30 20 5 10 10 10 10 10
krasti izplauti X
dalé&ji X X
izplauti
neizplauti X 3 X X X X X
Krastu aizaugums ar 40 10 100 80 80 80 100
krdmiem %
Krastu stavi X X
stavums slipi X X X X X X X X
lezeni X X x X
slik$naini X x
Dibens danains X 3 X X X
malains X X X x x
kidrains
smilSains X
gransains
. .
Biotopu ortofotokartes un fotodokumenti
Nr.
kart Biotopa ortofotokarte no Google Earth Biotopa fotografija
é
1
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PiSiy 03

PiSi-04

Google
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PiSi. 05§

L\\\):{I\‘

PiSi_06

Google ¢

PiSiL07
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PiSi_08:3

8.1 PiSit 082
PiSi_08:1
Google
8.2
8.3
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Sila kirzakas uzskaisu rezultatu piemérs (Excel faila ekransavini 2020. gada sila kirzakas izpétei

Kemeru Nacionalaja parka)

@ d™- 2= - Lagilis KNP - Microsoft Excel - - - [F==o!
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1 16.07.2020.

2. Pkt Laikepst temp véjs

3 Uzsakot 11:23 saule 2 1

4 Pabeidzot 12:07  saule 23 1

5

6 PosmalD Garums,kilagiis  perpend prettr centru (m) Piezimes

7 KNPOSA 0307 1 04 Sosejas R mala, bieza zale; talak uz Z biotopa nav

8 KNPOS_B 023 1 04 mezmala, vid bieza zale ar skrajakam viet;am

9 KNPOSC 0091 0 meis

10 KNPOS_D 0,048 0 laucite smilsu nem3anas vieta

11 KNPOS_E 049 0 cela A puse, parsvara pa celmalas iedobi

12 KNPOS_F 0476 3 05,0306 cela R puse pa celmalas zali

13 KNPOS_G 0,136 0 celamalas meZa un stavaukuma

14 KNPOS_H 0,209 0 celaZ mala atklata kadras karjera

15 KNPOS_I 0,305 0 celaZmala meta

16 KNPOS_J 0,152 0 plavina ar biezu zali

17 KNPOS K 0,069 0 cela D mala atklata kadras karjera

18

19 kopa 2,603
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