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levads

Briinais lacis ir viena no trijam lielo plés€ju sugam, kura sastopama Latvija un kurai
pedgjos gados ir vérojama skaita pieauguma tendence, ienakot individiem no Igaunijas
un Krievijas. Sobrid dzivnieku skaits vértsts 30-60 individu robezas (2020.gada
monitoringa dati), un nakotné populacijas lielums Latvija visticamak ari turpinas
palielinaties.

Bitisks priekSnoteikums briina laca Baltijas populacijas uzturéSana un sugas
aizsardziba un apsaimniekoSana ir kvalitativi monitoringa dati. Miisdienas molekulari
genetisko Metozu izmantoSana sugu monitoringa kltst arvien aktualaka. Ar $im
metodém ir iesp&ams identificét katru atsevisku individu, noteikt dzivnieku
radniecibas pakapi, tas sniedz informaciju par populacijas dzimumstruktiiru un citiem
parametriem, kas nozimigi sugas biologijas un ekologijas jautajumu noskaidroSana.

Dokuments izstradats, pamatojoties uz Briina 1a¢a Ursus arctos sugas aizsardzibas
plana (2018) ieteikumiem un ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu
veikta petijuma “Briina 1aca populacijas stavokla monitoringa uzlabosana Latvija ar
molekularas genétikas metodem” (2019) sagatavotajam Rekomendacijam brina laca
populdcijas stavokla monitoringa uzlaboSanai Latvija ar molekulards genétikas
metodem un giito risinagjumu integréSanu Briina 1aca fona monitoringa, ko LVMI Silava
veic laika no 2020. 1idz 2022. gadam saskana ar ligumu Nr. 7.7/158/2020.

1. Genétisko materialu saturosi paraugi

Lacu genétisko materialu jeb DNS saturo$o paraugu izpéte sniedz informaciju par
daudziem sugas biologijas un ekologijas jautajumiem, pieméram, cik liela ir lacu
populacija, kadas ir la¢u vairoSanas sekmes, dzimumu sadalijums populacija, ka
dzivnieki izmanto biotopus/ainavu noteikta apgabala. Izmantojot genétisko
monitoringu var noteikt ne tikai individu skaitu, bet arT dzivnieku radniecibas pakapi.
Tas sniedz iesp&ju arT novertet tadas populacijas 1pasibas ka paSatjaunoSanas sp&ju un
imigracijas Itmeni populacija, ka ari populacijas genétisko daudzveidibu. Batiski ir tas,
ka paraugu ievaksanas metodes genétiska monitoringa nodrosinasana ir neinvazivas,
t.1. petamais dzivnieks netiek tiesi ietekméts.

Genétisko materialu (DNS) saturoSus paraugus var ieglit no Stinam, kas atrodamas
matos, ekskrementos vai siekalas. Kvalitativs matu paraugs ir mati, kas izravusies
kopa ar sakni un tai apkartg§jam adas Stinam. Ekskrementi satur dzivnieka zarnu
epitelijstnas, savukart siekalas — mutes glotadas Stinas. P&tijumu rezultati rada, ka no
ekskrementiem ir iesp&jams iegiit vairak DNS, savukart no matu sakném izdalita DNS
ir kvalitativaka. Janem veéra, ka ekskrementi strauji bojajas, ka art siekalas ilgstosi
nesaglabajas, tadeél molekularo analizu sekmes ir atkarigas no paraugu svaiguma,
pareizas ievakSanas un uzglabasanas.

Jauna genétiska monitoringa metode un paraugu veids balstas uz vides DNS (eDNA) -
adas Sunu ievaksanu vide, kas atrodamas dzivnieku p&das sniega. Lai ievaktu paraugu
individa identific€Sanai, nepiecieSams veikt sniega parauga ievakSanu no pédas



nospieduma péc iesp&jas 1saka laika kopS pedas nospiedumu atstasanas briza, lai
nodroS$inatu parauga “nepiesarnoSanos” ar citu organismu DNS. Ta ka metode ir jauna,
nepiecieSsams to vél testét, pieméram, noskaidrot ievacama sniega daudzumu, lai
nodro$inatu pietickamu DNS, ka ari, kuri faktori veicina molekularajam analizém
noderigu paraugu ieguSanu. Latvija ir testéta parauga ievaksSana no p&das nospieduma
augsne.

Ar paraugu molekularo izpéti var giit prieksstatu, tac¢u ne pilnigu informaciju par
l1acu populaciju. Genétiska monitoringa papildinasana ar citam metodém palielina
izredzes pareizi novertet populacijas lielumu, izplatibu un citus populaciju
raksturojoSos parametrus noteikta teritorija, ka art parbaudit vai apstiprinat ar
citam monitoringa metodém iegiitos rezultatus.

Genétisko materialu saturosie paraugi un to ieguves veidi apkopoti 1. tabula.

1. tabula

Genétisko materialu saturo$ie paraugi un to ievaksanas iespéjas

Paraugu veidi Ekskrementi Mati Siekalas e-  Nedzivi
DNS individi,
kermena
IevaksSanas vietas dalas
Matu lamatas (2.1.) X X X
Fona monitoringa marsruti (2.2.) X X
Abeldarzi (2.3.) X X X
Dravu postijumu parbaudes (2.4.) X X X X
Nejausi atradumi vai ekspertizes (2.5.) X X X X X

Paskaidrojumi: x norada atbilstosa veida parauga ieguves iesp&ju, veicot vietas parbaudi; skaitlis iekavas
norada nodalas Nr. teksta, kur aprakstita parauga ievakSanas metodika.

2. Paraugu ievakSanas iespéjas
2.1.Matu lamatas

Starp daudzam neinvazivam paraugu ievakSanas metodeém sistematisku matu lamatu
izmantoSanu Tpasi atzis tiesi 1acu pétnieki. Vispopularaka no matu lamatam ir ta, kas
izgatavota no dzelonstieplém, jo atvieglo gan matu savakSanu, gan nodroSina, ka
iekeras lielaks matu apjoms, t.i. lielaka iesp€ja, ka izravusies bus mati ar folikuliem, ka
ar1 $1 metode samazina jauktu paraugu daudzumu.

Lai gan pie pasreizéja neliela 1ac¢u blivuma Latvija matu lamatas ka pastaviga plasa
meéroga monitoringa sastavdala ir maz efektiva, tomér biitu vélama to izmantoSana
samazinatos apmeros:

» atseviskas vietas ar zinamu blivaku lacu koncentraciju ierikot pastavigu matu
lamatu tiklu un regulari apsekot tas no pavasara Iidz pirmajam sniegam
(iesp€jams apkalpojot tas zemaka intensitaté vasaras ménesos);



+ periodisks (reizi piecos gados) paplasinats monitorings, veicot plasaku matu
lamatu uzstadiSanu teritorijas ar lielaku l1acu populacijas blivumu, nodroSinot
matu lamatas darbibu uz 1su laika periodu (2 ménesi);

*« NATURA 2000 teritorijas ilglaicigi/pastavigi uzturét dazas matu lamatas ar
minimalu apsekos$anas biezumu, lai noskaidrotu lacu klatblitnes biezumu
teritorija; tas palidz&€tu novertét teritorijas piemé&rotibu un nozimi lacu
populacijas uzturéSana ar1 arpus tas robezam, Ipasi tajos gadijumos, kad
NATURA 2000 vietu platiba ir mazaka neka laca individuala teritorija.

Parauglaukumi, kuros planots uzstadit matu lamatas, jaizvélas péc Sadiem
pamatkriterijiem:

e Briina laca fona monitoringa laika ievakta informacija apstiprina pastavigu laca
klatbiitni teritorija.

e Parauglaukuma vieta ir salidzino$i viegli sasniedzama.

e Zemes Ipasnieks vai apsaimniekotajs neiebilst pret parauglaukuma izvietosanu.

Matu lamata ir neliels laukums, ko ierobezo starp kokiem 40-50 cm augstuma novilkta
dzelonstieple un kura centra atrodas ietrupgjis celms (vai guloss stumbrs). Celmu reizi
divas nedélas piesticina ar vismaz 1,51 speciali sagatavotu Skidrumu, kas iegiits,
fermentgjot liellopa asinis kopa ar zivju parstrades atliekam. Skidrumam ir spéciga
kritusa dzivnieka (maitas) smaka, kas piesaista tuvuma ejosa laca interesi un, p&tot
avotu, vinam jakapj pari vai jalien zem dzelonstieples. Dzelonstieples neboja 1aca biezo
apmatojumu, matu lamatu pétjjumos par lacu vai citu sugu dzivnieku traumam nav
zinots vai dokumentets. Svarigi, lai Skidrums, ar ko piesticina celmu, ir bez biezam
frakcijam, tadejadi nodrosinot, ka 1aci vietu nesaista ar iesp&jamu baribas ieguvi.

Pie matu lamatam ieteicams izvietot slépna kameras, kas lauj novérot dzivnieku
parvietoSanos un uzvedibu lamatas un ap tam, ka ari korigét matu lamatas konstrukcijas
nianses, ja tiek konstat€ts, ka lacis ir tas apmeklgjis, bet matu paraugu kaut kadu iemeslu
del nav atstajis.

Katras matu lamatas tuvuma jaizvélas aptuveni lkm gar§ marSruts/transekts, kuru
apsekot katra apmekl&juma reize — celi, gravju nogazes un gultne, citas vietas ar atsegtu
augsnes virskartu, kur iesp&ams atrast 1acu pedas un/ vai ekskrementus.

Matu lamatas to darbibas laika apseko reizi divas nedelas (kas saistits galvenokart ar
nepiecieSamibu uzturet smakas intensitati) saskana ar noteiktu sekojoso procediru:

e Dzelonstieples parbaude un lac¢a matu ievakSana.

e Atminas kartes un bateriju nomaina slépnu kameras.

e Speciali sagatavota skidruma izlieSana vismaz 1,5 1 apjoma uz satrun&jusa koka.

e Matu lamatu tieSas apkartnes izp€te un laca klatbiitnes pazimju atzimesana (pédas,
ekskrementi un skrap&umi kokos) un atbilstoSu paraugu ievaksana.

e Izveleta transekta izieSana un laca klatbiitnes pazimju atziméSana (pedas,
ekskrementi) un atbilstoSu paraugu ievaksana.

Primari ievacamais paraugu veids — mati; iesp&jami ievacamais paraugu veids —
ekskrementi, svaigu pédu nospiedumu uztriepe. Matu lamatu apsekojumu fiksé
atbilstosa/piemérota datu formata (Word/Excel, u.c.) (2. tabula).




2. tabula

Parskats matu lamatu apsekojumam

DATUMS APSEKOJUMU
VEICA
KOORDINATES X
MATU LAMATA NR. Y

PAGASTS

APSEKOJUMA APRAKSTS

IEVAKTIE PARAUGI

REGISTRACIJAS
NR.

TRANSEKTA
APSEKOJUMS/PRIEKSKEPAS
IZMERS

IEVAKTAIS VIDEO/FOTO
MATERIALS

2.2. Fona monitoringa marsruti

Brino lacu p&du uzskaites izveletajas teritorijas veiC atbilstosi uzskaiSu metodikai
,Brina laca Ursus arctos fona monitorings” (http://biodiv.daba.gov.lv
/fol302307/fol634754/fona-monitoringa-metodikas/ziditajdzivnieki-brunais-
lacis/mon__ met _fona 2013 ziditaji_lacis.doc). Konstatéjot pédas, tiek veikts
priekskepas platuma mérijums, fotofiksacija un registrétas vietas koordinates.

Svaigu pédu gadijuma augsné — ievakts peédas nospieduma uztriepes paraugs. Paraugu
ievac ar mitru vates kocinu, viegli parbraucot pari pédas nospiedumam, 1pasu uzmanibu
pieversot pirkstu starpu nospiedumu vietam.

P&du uzskaites fikse atbilstosa/piemérota datu formata (Word/Excel, u.c.) (3. tabula):
3. tabula

Parskats pedu uzskaitem

DATUMS APSEKOJUMU
VEICA

x

PRIEKSKEPAS KOORDINATES

IZMERS Y

IEVAKTIE PARAUGI

FOTO MATERIALS

2.3. Abeldarzi

Sistematiska abeldarzu pie pamestam viens€tam apsekoSana sniedz papildus iesp&ju
lacu matu paraugu ievakSanai, ka arT apstiprina lacu klatbiitni teritorija. Abeldarzu
apsekojumi primari veicami NATURA 2000 teritorijas vai to tiesa apkartn€, kuras tiek
apsekotas fona monitoringa pedu uzskaités pavasara perioda. Pirmreiz€ja apsekojamo



abeldarzu izvele javeic fona monitoringa peédu uzskaiSu laika pavasara perioda un
janodroSina atkartota abeldarzu apsekoSana vasaras beigas — rudent, kas sakrit ar auglu
razas laiku. Turpmakos apsekojumus veic reizi gada vasaras beigas — rudent.

Veicot apsekojumu, japarbauda katrs auglkoks abeldarza, meklgjot laca klatbutnes
pazimes — skrapgjumus miza. Svarigi — skrap&jumi miza var but diezgan augstu (2m
un augstak). Ja tadi ir atrasti, riipigi jaapseko konkrétais koks, meklgjot matu paraugus.
Abeldarzu apsekojuma laika ir japarbauda tuvaka teritorija citu 1acu klatbiitnes pazimju
konstate$anai — pédas, ekskrementi, un nodrosinot atbilstoSu paraugu ievaksanu.

Apsekojumam iesp&jami nepiecieSamais papildaprikojums — vieglas, saliekamas
trepes, lupa un apgaismes avots.

Primari ievacamais paraugu veids — mati; iesp&jami ievacamais paraugu veids —
ekskrementi, svaigu pédu nospiedumu uztriepe. Abeldarzu apsekojumu fikse
atbilstosa/piemérota datu formata (Word/Excel, u.c.) (4. tabula).

4. tabula
Parskats abeldarzu apsekojumam
DATUMS APSEKOJUMU
VEICA
_ - KOORDINATES [~
ABELDARZA ID NR. Y
PAGASTS
KONSTATETAS LACA
KLATBUTNES
PAZIMES
APRAKSTS SKRAPEJUMI

MATI
EKSKREMENTI
PEDAS

IEVAKTIE PARAUGI REGISTRACUAS

NR.
TERITORIJAS
APSEKOJUMS/PRIEKSKEPAS
IZMERS
FOTO MATERIALS IR/NAV | | KOMENTARS

2.4. Dravu postijumu parbaudes

Datu vakSana par lacu nodaritajiem postijumiem lauj konstatét problematiskos
dzivniekus jeb ta sauktos “meduslacus” — individus, kuri regulari posta biSu dravas un
nodara biitiskus zaud&jumus biskopibas nozarei. Sie dati sniedz arf pieredzi, ka uzlabot
esoSo preventivo pasakumu un kompensaciju sist€mu un novertet tas aktualitati, turklat
informacija ir noderiga lacu izplatibas un migracijas modelu apzinaSanai.



Apsekojot postijuma vietu, uzmanibu japievers salauztajam stropa dalam — ka iespgjali
gan matu paraugu, kas iekeruSies liizuma vietas vai pielipusi medi/ vaska, gan siekalu
paraugu, it Tpasi, ja redzamas zobu atstatas pazimes, ievakSanai. Teritorija jaapseko, lai
konstatétu iespgjamas pedu nospiedumu pazimes, sakoslatu vaska gabalus, ka ar1
skrap&jumus kokos, ekskrementus, un veiktu atbilstoSo paraugu ievakSanu. Svarigi —
nepiecieSams apsekot blakusesoSo teritoriju ap izpostito dravu, jo lacis visbiezak
ramiSus ar medu aiznes talaka/mierigaka vieta no izpostitajiem stropiem. Ja teritorijas
tuvuma ir kada tidenstece, kur lacis var atstat kadas darbibas peédas — nepiecieSams to
apsekot.

Primari ievacamais paraugu veids — mati un siekalu (no sakoSlatiem/salauztiem
ramiSiem), ka ar1 ekskrementu paraugi; iesp€jami ievacamais paraugu veids —
svaigu pédu nospiedumu uztriepe. Dravu postijumu apsekojumu  fiksé
atbilstos$a/piemérota datu formata (Word/Excel, u.c.) (5. tabula).

5. tabula

Parskats bisu dravu apsekojumam

DATUMS APSEKOJUMU
VEICA

- X
BISU DRAVAS ID NR. Ao life 12 Y

PAGASTS

KONSTATETAS LACA
KLATBUTNES PAZIMES
SKRAPEJUMI

MATI

SALAUZTI RAMISI
SALAUZTAS
APRAKSTS STROPA DALAS AR
REDZAMAM
KODUMA
PAZIMEM
SAKOSLATS VASKS
EKSKREMENTI
PEDAS

IEVAKTIE PARAUGI

REGISTRACIJAS
NR.

TERITORIJAS
APSEKOJUMS/PRIEKSKEPAS
IZMERS

FOTO MATERIALS IR/NAV | | KOMENTARS




2.5. NejausSi atradumi un ekspertizes
Dazadus laca DNS saturoSus paraugus var ievakt art:

e Apsekojot vietas par zinotajam ziemas migam (matu, pedu nospiedumu
uztriepes paraugi).

e Apsekojot medijamo dzivnieku barotavas, ipasi pavasara perioda, kad daba ir
baribas trikums, vai ari zinojumus par konstatétiem barotavu bojajumiem —
apgaztam, salauztam graudu tvertném, baribas doz€Sanas mehanismiem u.c.
(matu, ekskrementu, siekalu, peédu nospiedumu uztriepes paraugi).

e Apsekojot bojatos/plestos skabbaribas rullus.

e Parbaudot plés€ju uzbrukumu gadijumus majdzivniekiem (atbilstosi
Majdzivniekiem postijumus nodarijusas pleséju sugas identificéSana un
nodarita postijjuma novértesana. Vadlinijas ekspertiem lielo plésgju (vilku,
1G8u, 1a¢u) nodarito bojajumu vértésana).

e Veicot ekspertizi p&c tiesibas sargajoso iestazu pieprasijuma nelikumigi iegiitu
lacu kermena dalam vai priekSmetiem, kas, iesp&jams, atradusies saskare ar laca
kermeni.

3. Paraugu uzglabaSana Iidz apstradei laboratorija
Genétiskajam monitoringam ievakto paraugu Svaigums un uzglabaSanas veids ir
arkartigi svarigs, lai tie biitu piemeéroti turpmakai analizei. Jo 1saka laika no parauga
atstaSanas briza tas tiek ievakts, jo augstaka varbitiba ir veiksmigai DNS izdalisanai.
P&tfjumi liecina, ka vislabakie rezultati ir paraugiem, kuri ir ievakti pirmaja diena, t.i.
vienu dienu veci; 2 vai 3 dienu veciem paraugiem rezultativitate ir aptuveni 58%,
savukart 7 dienu un vecaku paraugu gadijuma — tikai 41%. Svaigi paraugi nozimé ari
to, ka analizes iegtita informacija par dzivnieka identitati un dzimumu ir vairak saistama
ar datumu, kura paraugs ievakts.

Katram ievaktajam paraugam uz iesainojuma pieraksta datumu un vietas
koordinates, parauga veidu un papildinformaciju, kas var biit noderiga rezultatu
interpretacija. Paraugus ievacot jaizmanto vienreizlietojamie cimdi, lai samazinatu
parauga DNS piesarnosanas risku.

Matu paraugus ievac papira maisinos vai aploksnés un uzglaba sausa vieta, istabas
temperatiira. lesp€jams paraugu uzglabat arl plastmasas maisina, bet tad maisina
jaievieno silikagels, kas uznem lieko mitrumu.

Ekskrementu paraugus ievac specialos ekskrementu traucinos ar silikagélu un uzglaba
istabas temperatura.

Siekalu paraugus (pieméram sakos$latus ramisus, vasku) ievac papira maisos un
uzglaba istabas temperatiira.

Svaigu pédu nospiedumu dublos uztriepes veic ar vates kociniem, viegli parbraucot
par pedas nospiedumu, Tpasi pirkstu starpu nospiedumu vietas. Lai atvieglotu uztriepes
panemsanu, vates kocinu pirms tam samitrina destiléta (vai dzeramaja) tideni. Vates



kocinu ar savakto parauga materialu, nogriezot to attieciga garuma, &rti uzglabat
Eppendorfa stobrina.

Svaigu pédu nospiedumu sniega ievakSanu veic plastmasas trauka vai aizveramajos
(zip lock) plastmasas maisinos, ievacot sniega saturu no visa pedas nospieduma. Sadu
paraugu péc iespejas atrak jaievieto aukstumkarba lidz iesp€jai paraugu parlikt
saldétava (-20°).

Muskulaudu paraugi, pieméram no boja gajusa dzivnieka, jauzglaba sasaldéti -20° vali
98% etanola.

4. Paraugu apstrade laboratorija

Brina lacda genctiskaja monitoringa tiek izmantotas specifiskas mikrosatelitu
sekvences. Pamatojoties uz to, kvalitativa parauga gadijuma var noteikt atseviskus
individus, individa dzimumu, ka ari datus izmantot radniecibas noteikSana un
populacijas genétisko pazimju raksturoSana.

DNS izdaliSana

E.N.Z.A. Stool DNS Kits izmantots DNS izdaliSanai no ekskrementiem. DNS
izdaliSanai no matiem, ramiSiem, vaska un pédas uztriepém izmantots QIAamp DNS
Micro Kits.

Vislabakie genotip&Sanas rezultati novérojami, ja DNS izdaliSanai izmanto dzivnieka
pavilnas kuSki vai vismaz 5 matus (vislabak 5-10 mati). Ja matu skaits ir mazaks, tad
genotipéSana lielakoties nesanak vai sanak slikti. Papildu iemesli, kapec DNS nav
sekmigi izdalits no matu paraugiem, varétu biit arT, ka ievaktos matu paraugos nav DNS
saturo$as matu saknites, vai ari, ka matu paraugs ir no citas sugas dzivnieka, kas ari
apmeklg&jis matu lamatu, abeldarzu vai lac¢a postijumu vietu (piem., meza ciika, meza
cauna, utt.).

DNS izdaliSanai no ekskrementiem vislabak uz vienu paraugu vienai izdaliSanas reizei
nemt apméram 300-500 mg ekskrementus (aptuveni — pupas lieluma). No
ekskrementiem materialu vieglak izmantot, ja tas uzglabats silikaggla. Nav bitiski, vai
izdaliSanas laika ekskrementi ir jau izzuvusi silikagéla vai ng, abos gadijumos sekmes
ir vienlidz labas. Nav vélams paraugu saldét (ipasi, ja ievakts viss ekskrements), jo tas
apgritina panemt analiz€ém nepiecieSamo daudzumu.

Sekmiga DNS izdaliSana no pedu uztriepem ir atkariga no ta, vai tiek ievaktas epitélija
Stinas. No pédas nospieduma var izdoties sekmigi identificét sugu, tacu gadijuma, kad
nospiedums pats jau to norada, ir butiski noteikt dzivnieka identitati populacija un/vai
dzimumu. Epitélija $tinu klatbiitne un DNS saturs ir atkarigas no p&das nospieduma
vecuma, ka ar1 dazadiem vides apstakliem — saules gaismas intensitates, nokri$piem utt.
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Genotipé$ana un genétiskas pases iegiiSana

Izmantotie markieri un protokoli ir saskana ar Norvégija un citas ziemelvalstis
izmantotam metodeém, kas dod iesp&ju salidzinat iegiitos rezultatus ar citas laboratorijas
iegttajiem (Kopatz et al. 2019).

Paraugs tiek uzskatits ka sekmigi identificéts, ja genotipéSanas dati ir iegiti ar vismaz
8 no 12 izmantotiem markieriem (1. pielikums), un ja nav neskaidri vai gruti
interpretéjami rezultati (piem&ram, nespecifiska fragmentu amplifikacija, vai
neparedz&tu fragmentu klatbutne). Salidzinot parauga genotipus, iesp&jams identificét
unikalos genotipus (genétiska pase), kas liecina, ka tie ievakti no atSkirigiem
individiem. Ar visaugstako ticamibu ir individi ar genétiskam pasém, kas atkartoti
iegiiti no vairakiem paraugiem. Tados gadijumos iesp&jams ar1 izmantot paraugus ar
zemaku kvalitati (sekmigi genotipetu markiera skaitu — 6/12 markieriem), ja tie sakrit
ar augstakas kvalitates paraugiem, un genotipé$anas datos nav pazimju, ka paraugs
varetu biit no cita individa. Tas arT dod iesp&ju salidzinat paraugu metadatus (paraugu
ievakSanas vieta, datums utt.), kas sniedz papildus informaciju par gené&tiskas pases
ticamibas pakapi.

Dzimumu nosaka, izmantojot markierus, kuri amplificé fragmentus no X un Y
hromasomam. Paraugiem, kuri ievakti no matitém (kuram ir 2 kopijas X hromasoma),
sekmiga genotip€Sanas gadijuma amplificé vienu fragmentu, bet paraugiem, kuri
ievakti no te€viniem (kuriem ir viena Y hromasoma un viena X hromasoma), sekmiga
genotipéSanas gadijuma amplificé divus papildus fragmentus (kopa tris fragmentus).
Jaturpina pilnveidot protokolu dzimuma noteikSanai, jo lidz Sim pétijumos Latvija
sekmigi analiz€to paraugu skaits bija zems, un nav pietiekami liels pozitivo kontroles
paraugu skaits (paraugi, kuri ievakti no dzivniekiem, Kuriem dzimums noteikts ar citam
metodém).

Individa genétiskas pases var izmantot individa radniecibas analizém, populacijas
daudzveidibas un izcelsmes analizém. Sadam analizém nepiecieSams iegit augstas
kvalitates genotipéSanas datus, ka ari izmantot metodes, kuras ir izmantotas citos
petijumos, nodroSinot datu salidzinaSanas iesp€jas. Paraugu dzimumu noteikSana un
metadati (paraugu ievaksanas vieta un laiks) ir arf loti svarigi datu interpretacijai un
populacijas raksturoSanai.
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Lacu individu genotip&$ana un dzimuma noteikSanai izmantotie markieri

1. pielikums

Lokuss Praimeri Praimeru sekvences (5'-3") Iezime

G10B G10BF ATTTTCTTGAGGACTTTTGCATATA 6-FAM
G10BR GTTTCTTAACCTCCATCCATACAATACAAC

Gl1A GlAF ACCCTGCATACTCTCCTCTGATG 6-FAM
G1AR GCACTGTCCTTGCGTAGAAGTGAC

G1D G1DF TCTCTTTTCCTTTAGGGGACTC TMR
G1DR CTAGCACCCAGCAAGGTATAATA

Mul5 MU15F CATCTGAATTATGCAATTAAACAGC HEX
MUI15R GTTTCTTGTTTTTGTTTAGCAGGTTTGTCTC

Mu50 MUS0F GTCTCTGTCATTTCCCCATC HEX
MU5S0R GAGCAGGAAACATGTAAGATG

Mu09 MUOQ9F GCCAGCATGTGGGTATATGTGT 6-FAM
MUO9R GTTTCTTAGCAGCATATTTTTGGCTTTGAAT

Mu51 MUS1F GCCAGAATCCTAAGAGACCT TMR
MUS1R GTTTCTTGAAAGGTTAGATGGAAGAGATG

G10L G10LF CAGGACAGGATATTGACATTGA 6-FAM
G10LR GATACAGAAACCTACCCATGCG

Mu05 MUO5F ATGTGGATACAGTGGAATAGACC TMR
MUOQ5R GTTTCTTGTGACATGAACTGAAACTTGTTAT

Mu59 MUS9F GCTGCTTTGGGACATTGTAA HEX
MU5S9R GTTTCTTCAATCAGGCATGGGGAAGAA

MU23 MU23F GCCTGTGTGCTATTTTATCC 6-FAM
MU23R GTTTCTTTTGCTTGCCTAGACCACC

Mul0 MU10F TTCAGATTTCATCAGTTTGAC HEX
MU10R TTTGTATCTTGGTTGTCAGC

Dzimuma markieri

X-hromosoma

(ZFX) ZFXF AAAGAAATCCCTCAAACACGTTAC 6-FAM
ZFXR TCGCCACCCRCAAATAG

Y-hromosoma

(318.2) 318.2F AAGAAAAGTCATGCAACAGATACAG 6-FAM
318.2R TGATGCTTTGTGATCCTAATGTG

Y-hromosoma

(SMCY) SMCYF GTCTTCCTCCTTAGAGGGTAATTAGG 6-FAM

SMCYR

TTCGTTTGATAATGGCCTAAAACTG
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