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1. Darba mérki un uzdevumi

Baltijas juras valstis 2015/16. gada ziema sekmigi stenoja koordingtas jiiras putnu
uzskaites atklata jura, izmantojot lidmasinas un kugus ka uzskaites platformas, ar merki
iegiit datus par jiira ziemojo$o idensputnu populaciju stavokli. Sadi dati nepieciesami, lai
valstis izpilditu savas zinoSanas saistibas sakara ar Putnu Direktivas 12. pantu, Biotopu
Direktivas 17. pantu (jiiras putni ir biotopu 1110 un 1170 tipiskas sugas), Jiiras Stratégijas
Pamatdirektivu, ka art lai nodroSinatu datus HELCOM CORESET indikatora
“Udensputnu skaits ziemoS$anas sezona” aprékina$anai un izstradatu jaunu indikatoru
,,Udensputnu izplatiba ziemoSanas sezona”. Uzskaites starptautiska koordinacija ir
nepiecieSama tadel, lai iegiitu iesp&jami ticamus skaitlus par kopgjo Baltijas jiira
ziemojoS$o tdensputnu populaciju. Ja valstis veic uzskaiti neatkarigi viena no otras
dazados gados, iegiitie kopgjie Baltijas jiiras putnu populaciju lielumi nav uzticami, jo
putnu ziemoSanas vietas konkrétas ziemas liela méra nosaka laika apstakli un ledus
stavoklis dazados Baltijas jiiras regionos. Veicot uzskaiti koordinéti vienas ziemosanas
sezonas ietvaros, tiek iegtiti daudz ticamaki dati par kop&jo populaciju stavokli.

Latvijas teritorialajos un ekskluzivas ekonomiskas zonas (EEZ) tidenos uzskaiti paredzets
veikt uzskaiSu transektos ar kopgarumu 6000 km (1. att€ls). Tadejadi uzskaites aptver
visu teritoriju, par kuru Latvijai ir jazino saistiba ar Juras stratégijas pamatdirektivu
(MSFD), ka ar1 dos nepiecieSamos datus Putnu un Biotopu direktivu zinojumiem.
Nakosa koordingta juras putnu uzskaite tika planota 2019/20. gada ziema. Dala valstu,
pieméram, Danija uzskaites veica péc plana, tomér laika apstakli, kas janvart un februara
sakuma un vidii nelava aviouzskai$u veikSanu dala valstu, t.sk. Latvija, Igaunija un
Vacija, lika $Stm valstim savas pilnas uzskaites parcelt uz nakosa gada ziemu.

2. Metodika

Visas uzskaites tika veiktas saskana ar metodiku putnu uzskaitém no lidmasSinas
(Aunins, 2017) marsrutos, kas paredzéti pilnajai uzskaitei. Zemak dots saisinats
metodikas apraksts.

2.1. UzskaiSu transekti

Juras putnu monitoringa 2021. gada aviouzskaites izmantoti tie pasi uzskaisu transekti,
kas izmantoti jau 2016. gada pilnajas aviouzskaites. Sie uzskaisu transekti izveléti ta, lai
sistematiski nosegtu visu Latvijas atbildiba esoSo jiiras akvatoriju — teritorialos idenus un
ekskluzivas ekonomiskas zonas (EEZ) tidenus. Lai nodroSinatu pietieckamu datu
daudzumu putnu skaita un izplatibas telpiskajai model&sanai, uzskaiSu transekti izvietoti
ik pa 3 kilometriem, iznemot dziliidens zonas, kuras tie izvietoti ik pa 6 vai 8 km atkariba
no dziluma. Kopgjais uzskaiSu transektu garums ir aptuveni 6000 km. Transekti ir
novietoti ziemelu-dienvidu virziena. Lidojot tos dienas vidi, kad saule ir visaugstak un
gaismas visvairak, saule atradisies lidmasinai priek$a vai aizmuguré un neapgriitinas
redzamibu uz saniem no lidmasSinas.
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1. attéls. Putnu uzskaisu transekti Latvijas teritorialajos un EEZ udenos,
kas tiek izmantoti pilnajam aviouzskaités.

Izveleta paraugu vaksanas sistéma nodroSina vienmerigu valsts juras tidenu geografisko
parklajumu, ar lielaku intensitati stradajot vietas, kur sagaidama augstaka putnu blivumu
variacija. Sada veida ievaktie dati ir ne tikai piem&roti kopgja individu skaita
aprékinasanai interes€joSajam sugam, bet arT telpiskas modeléSanas vajadzibam.

Katras uzskaisu sesijas laika katrs transekts janolido, veicot uzskaiti, ka noradits nodala
,,UzskaiSu veikSanas laiks”.

2.2. Laika apstakli

Uzskaites veiktas tikai uzskait€ém piemeérotos laika apstaklos, jiiras stavoklim
neparsniedzot 3 balles, laika, kad nav miglas vai citu nokri$nu, kas negativi varétu
ietekm@t putnu pamanamibu.

2.3. Lidojumi

Uzskaite veikta, lidojot 250 pedu (apméram 76m; 2. att€ls) augstuma ar atrumu, kas
neparsniedz 100 mezglus (apmeéram 185 km/h).



2. attéls. Lidmasina “VulcanAir P.68 Observer” veic uzskaites Baltijas jira uz ZR no
Ventspils (foto R. Matrozis; 2011).

2.4. UzskaiSu joslas

Visi novérotie putni (putnu bari) registréti atbilstosajas attalumu joslas (7. attéls). Tas
velak datu analizes faze lava izveidot korektas konstat€jamibas atkariba no attaluma
izmainu funkcijas. Tadejadi tika iegiits korekcijas faktors katrai joslai, kas lava korigét
tieSajos noverojumos iegiitos skaitus un aprékinos izmantot visus noveérojumus, ne tikai
tuvakaja josla, kura konstat&jamiba ir visaugstaka, noverotos.

Attalumu joslu robezas noteiktas, izmantojot klinometru — lidojot noteikta augstuma,
katra no tam atrodas noteikta lenki pret horizontu. Izmantojamie lenki, lidojot 250 p&du
(76m) augstuma doti 1. tabula.

1. tabula. Uzskaités izmantotie attaluma joslu parametri: joslu robezu attalumi no
transekta linijas un lenki attieciba pret horizontu.

A

44 — 163 60 — 25

B 164 — 432 25-10

@ 433 — 1000 10-4
(D) (> 1000) (<4)



2.5. EKip€jums

2.5.1. Lidmasina

Uzskaitém tika izmantotas viena divmotoriga lidmasinas, kas atbilda drosibas un datu
vaksanas kvalitates krit€rijiem - “Cessna 337”. Tai bija augs¢jais sparnu novietojums,
tadejadi nekas neapgriitinaja redzamibu. Lidmasina bija seSvietigas un tadejadi
nodros$inaja pietickami vietas 3 novérotajiem un pilotam, ka ari inventaram. Tadejadi
noveérojumi tika veikti uz abam pusém no lidmasinas — divi noverotaji lidmasinas labaja
pusé, bet viens - kreisaja.

3. attels. Divmotoriga lidmasina ar augstajiem sparniem, kas izmantota 2021. gada
uzskaités —Cessna-337 (Spilves lidlauks, 18. februaris).

Lidmasina bija aprikota ar GPS navigacijas sistému, kura tika ieladeti uzskaisu transekti,
lai pilots varétu lidmasinu vadit precizi pa Siem transektiem. GPS ierakstija precizu veikta
lidojuma marsrutu ar augstu datu blivumu laika izteiksmé, tadejadi nodroSinot rezervi, ja
kaut kadu iemeslu dél biitu problémas novérotaju GPS ierakstitajos marsrutos.
Lidmasinas piloti bija loti pieredzgjusi, ieprieks nodroSinot lidojumus lidzigas juras putnu
uzskaités Danija, Zviedrija un Igaunija.



2.5.2. Drosibas terpi
Lai samazinatu uzskaisu veicéju bojaejas risku lidmasinas avarijas gadijuma,
noveérotaji bija gérbti idensnecaurlaidigos Ursuit AWS drosibas térpos.

2.5.3. Sikais inventars

Uzskaisu veicgju komanda bija nodrosinata ar diviem rokas GPS uztvérgjiem, kas ieslegti
marSruta ierakstiSanas rezima, registréjot marSruta punktus ik péc vienas sekundes.
Papildus, katra uzskaites veicgja riciba bija simulatora rezima stradajoss GPS uztverg;s,
kuram pirms parslégsanas $aja reZima nodroSinata laika sinhronizacija ar marSrutu
ierakstosajiem GPS. Sie uztvérgji tika izmantoti audioierakstu laika sinhronizacijai.

Lai noteiktu uzskaité izmantojamo attalumu joslu robezas, uzskaites veicgji izmantoja
klinometru, kas rada precizu skata lenki (Iidz tuvakajam gradam) attieciba pret horizontu.
Joslu robezu noteikSanai izmantotie lenki doti 1. tabula.

Noverojumu registrésanai tika izmantoti rokas diktafoni (Olympus VN8500PC un
VN741PC).

Lidojuma laika noverotajiem bija pieejami paliglidzekli — lamin&tas lapas ar secibu, kada
zinojama informacija, uzsakot lidojumu, uzsakot un beidzot katru uzskaites transekti, ka
ari registréjot novérojumus un ar pareiziem klinometra radijumiem (lenkiem) attaluma
joslu robezu noteikSanai klinometra, lidojot metodika paredz&taja augstuma.

2.6. Noverojumu veik§ana

Lidojuma laika visi novérotaji veltija nedalitu uzmanibu jiras virsmai, méginot taja
saskatit putnus. Pamanot putnu vai putnu baru tika noteikta(s) suga(s) vai sugu grupa, ja
sugas noteikSana nebija iesp&jama un bara lielums, ka arT uzvediba pamaniSanas bridi.
Visi noveérojumi marsruta tika sadaliti pa novérojumu joslam un atbilstosas uzvedibas
noveérojuma bridi (un arT péc dzimuma un vecuma, ja bija iespgjams to noteikt un paspét
iezinot 11dz nakosa noverojuma zinoSanai) tadejadi veélak datu ievadfaila bija atsevisks
ieraksts katrai datu kategorijai. levadot datus, par katru sugu katra no joslam (un ari katra
vecuma un dzimuma kategorija) tika veikts jauns ieraksts ar tam atbilstoSo skaitu.
Noverojumu laika tika zinots ar1 par apstakliem, kas ietekmé redzamibu, pieméram jtras
stavokli péc Boforta skalas, miglu, saules atspidumiem un ledu, izmantojot metodika
paredzetas zinoSanas kategorijas. Uzskaites laika galvena uzmaniba pieveérsta pirmajam 2
uzskaites joslam (A un B), jo noverojumi tajas atstaj vislielako ietekmi uz rezultatiem
velak datu analize.

Péc uzskaites uzskaiSu veicgji atbilstoSi metodikai desifréja audioierakstus, visus
noverojumus un noveérosanas apstaklu mainas registréjot speciali sagatavotas Excel
izklajlapas, kas péc tam savietojamas ar GPS registrétajiem marSruta punktiem. Tadejadi
tika nodrosinata visu noveérojumu telpiska piesaiste.

3. Datu analize

3.1. Konstatésanas varbutiba

Pirmais solis datu analize bija noskaidrot katras sugas konstatésanas varbiutibu,
izveidojot konstatéjamibas izmainu likni atkariba no noverota objekta attaluma no
uzskaiSu transekta. KonstatéSanas varbitiba var but atkariga ar1 no citiem



parametriem, pieméram novérotaja redzes 1pasibam, noverotaja vietas lidmasing,
putnu uzvedibas noveérojuma bridi, bara lieluma, sugas, dzimuma, vecuma, gaismas
apstakliem un jiiras stavokla, tade] ari Sie faktori tika ieklauti konstatéjamibas
mode]u struktira. Konstatéjamibas funkcijas tika veidotas katrai sugai un lidzigo
sugu grupai atseviski. Tika izméginatas visas iesp€jamo mainigo un liknes funkcijas
kombinacijas, un salidzinata to kvalitate. Modeli turpmakai izmantoSanai tika
izveléti, balstoties uz AIC kritériju un modelaapléses variacijas koeficientu. leguita
konstatejamibas funkcija tika izmantota novérojumu datu korekcijai sugu izplatibas
un blivumu modelésana.

Ta ka lidmasinas labaja pusé bija divi novérotaji, kas vienlaicigi veica uzskaiti, bija
iespéjams izmantot divu neatkarigo novérotaju metodi. So noverotaju noverojumi
tika savstarpéji salidzinati, pienemot, ka vienas un tas pasSas sugas novérojumi viena
un taja pasa josla (vai lidojoSiem individiem ar1 blakus josla) ar ne vairak ka 10
sekunzu starpibu ir vieni un tie pasi putni vai putnu bari.

Datu analizei tika izmantota statistikas programmas R (R Core Team, 2021) pakete
“mrds” (mark recapure distance sampling (Buckland et al., 2010)), versija 2.2.5, kas
paredzéta tiesi Sim mérkim.

3.2. Novérojumu sadaliSana pa transektu segmentiem un prognozeésanas rezgis

Lai sagatavotu putnu novérojumu datus turpmakajai izmantoSanai, lidmasinu veiktie
marsruti tika sadaliti apméram 1 km garos segmentos (katra marSruta Itnija tika sadalita
vienada garuma segmentos no 924m lidz 1087m). Katram marSruta segmentam tika
izveidots divi vienpusgji (uz katru pusi no marSruta) 1km buferi, tad€jadi veidojot Siinas
ar platibu aptuveni 1km?. Tadejadi katram marsruta segmentam bija divas $iinas, kuru
identifikators ietvéra segmenta identifikatoru apzZimé&jumu, kas raksturo, kura pusé
lidmasinai, nemot véra tas lidosanas virzienu, §1 $lina atradas. Katrai $tinai tika aprékinata
ietilpstosa sauszemes platiba, ja tada bija, ka ar1 aprékinata jiiras tidens platiba katrai
Stnai.

Visi putnu noveérojumi, kas veikti, kamér lidmasSina atrodas transekta, tika sadaliti pa
marsrutu segmentiem, pieskirot tam segenta unikalo identifikatoru,un atkariba no
noverotaja vietas lidmasina, sasaistot to ar atbilstoSaja pus€ esosSo bufera Siinu.

Tika izveidots arT prognozésanas tikls ar regularam 1x1km §tinam, kas aptvéra visus
Latvijas jiiras tidenus (teritorialos un EEZ). Art no §im Stnam tika aprékinata ietilpstosa
sauszemes platiba, ja tada bija, ka arT aprékinata jiiras idens platiba katrai Stnai.

Iegitas transektu segmentu un prognozeSanas tikla $iinas tika izmantotas $tinu specifisku
parametru iegiSanai no ekogeografiskajiem mainigajiem.

3.3. Ekogeografiskie (vides) mainigie

Lai noskaidrotu saistibu starp jiras vidi un putnu noveérojumiem, tika izveidoti
analizéjamo sugu ekologiskas ni$as matematiskie modeli. Sim mérkim tika izveidoti
telpiski ekogeografiskie mainigie, kas apraksta nozimigakos jiiras vides apstaklus,
par kuriem bija pieejama atbilstoSa informacija. Katram uzskaiSu marsrutu
segmentam un prognozésanas rezga Sunai tika aprékinata katra ekogeografiska
mainiga veértiba.

Tika izveidoti un izmantoti sekojosSi mainigie:

10



e Dzilums (videjais juras dzilums $tna; 4. attéls A),

e Dzilumu variacija (100 m2 Stinu dziluma vértibu standartnovirze 1km? Siinas; 4.
attéls B)

e Attalums no krasta

e Attalums no dazadiem juras dibena substratu (akmenains, rupjs, jaukts,
smilSains un dinains; 4. attéls C) veidiem,

e Dazadu juras dibena substratu (akmenains, rupjs, jaukts, smilSains un diinains)
proporcijas,

e Kugosanas intensitate (dati no HELCOM; 4. attéls D)

e Jiras virsmas temperatira (transektu segmentu Siinam - vertiba uzskaites
diena, prognozesanas tikla Suinam - vertiba diena, kad skaitits Stinai tuvakais
transekts

e Ledus stavoklis - platiba % no Stinas aiznemtas platibas (transektu segmentu
Stinam - vertiba uzskaites diena, prognozésanas tikla Siinam -veértiba diena, kad
skaitits Stinai tuvakais transekts

Visi ekogeografiskie mainigie vizualizéti 1. pielikuma.

Ekogeografisko mainigo izveidei un vértibu aprékinasanai katram uzskaisu

marsrutu segmentam un prognozésanas rezga Sinai tika izmantota ArcGIS

programmatira, t.sk. ArcGIS paplasinajums Spatial Analyst un programma R.

A B

4. attels. Ekogeografisko mainigo piemeri: A - dzilums, B - attalums no krasta, C - ledus
stavoklis, D - kugosanas intensitate. Sie attéli lielaka izméra apskatami 1. pielikuma.

Visi ekogeografiskie mainigie tika aprekinati, izmantojot ArcGIS un ArcGIS Spatial
Analyst paplasinajumu, ka ari R programmu.
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3.4. Putnu izplatibas un blivuma telpiska modelésana

Modelésanas pirmais solis bija izveidot visparinatos aditivos modelus (Hastie and
Tibshirani, 1990), kas izskaidro katras sugas vai sugu grupas sastopamibu un skaitu
ar pieejamajiem ekogeografiskajiem mainigajiem. Modelésanai tika izmantota
statistikas programmatiiras R 4.1.0 (R Core Team, 2014) paketes “mgcv” 1.8.36
versija (Wood, 2006). Izskaidrojamais mainigais bija “ar novéroSanas attalumu
korigétais” (“mrds” pakete) modeléjamas sugas vai sugu grupas individu skaits, bet
izskaidrojoSie mainigie - iepriekséja nodala uzskaititie ekogeografiskie mainigie.
Katrai sugai un sugu grupai tika izskatiti vismaz 10 modeli ar zemako GCV kriterija
veértibu, no tiem izveloties labako modeli, ka papildus kritérijus izmantojot ari
izskaidrotas datu variacijas apjomu un korigéto RZ un atmetot modelus ar statistiski
nebitiskiem mainigajiem. Izvéleta modela formula tika izmantota galiga modela
izveidoSanai, izmantojot R programmas paketes “dsm” 2.3.1 versiju (Miller et al.,
2013), modela formuléSanai izmantojot programmas Distance 7.3 (Thomas et al.,
2010) grafisko lietotaja saskarni.

Prognozéto Siinu vertibu ticamibas intervalu aprekinasanai tika izmantota analitiska
delta metode (Buckland et al., 2001).
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4. Rezultati

4.1. Juras putnu populacijas Latvijas jaras tidenos

Veicot, sugu izplatibas telpisko modeléSanu, katrai no sugam, kuru datu apjoms bija
pietickams, aprékinats populacijas blivums katrai prognozeSanas tikla §tinai. Summejot
Stnu vértibas, ieglits populacijas lielums visai apsekotajal teritorijai un tas dalam.
Aprekinatie populaciju lielumi apkopoti 3. tabula.

3. tabula. Jiras putnu populaciju lieluma apléses Latvijas juras tidenos 2021. gada ziema.

Kopa
Suga 95% ticamibas intervals

Aplese Min Max
Kakaulis Clangula hyemalis 79891 58392 109306
Tumsa pile Melanitta fusca 13240 10682 16409
Melna pile Melanitta nigra 6446 5059 8214
Tumspiles kopa 26476 22709 30868
Parasta pikpile* Somateria mollissima 30 30 100
Stellera pukpile Polysticta stelleri 200**
Gaigala Bucephala clangula 2374 902 6251
Gauras Mergus sp. 10879 8277 14298
Liela gaura Mergus merganser 11637 8319 16279
Gargales 1477 1147 1904
Jaraskrauklis* Ph. carbo 190 200 500
Gulbji Cygnus sp. 658 430 1010
Mazais kiris Larus minutus 6908 4494 10620
Kajaks Larus canus 16253 12833 20584
Sudrabkaija Larus argentatus 32292 29729 35075
Sudrabkaijas un kajaki kopa 58594 32567 105420
Visas kaijas Larus sp. 79350 43337 145290
Parastais alks Alca torda 4815 3775 6142
Melnais alks Cepphus grylle 324 159 661
Visi alkveidigie 8139 6630 9992

*Vertejums balstits uz tieSajiem novérojumiem, ne modeli. Tade] stabinos “Aplése” dots
uzskaite noverotais individu skaits, bet ka ticamibas intervals noradits ticamakais

ziemojosas populacijas lieluma diapazons, neveicot statistiskus aprékinus.

** aptuvens noverota bara lielums. Janem véra, ka suga netika noteikta pilnigi drosi,
tomer vairaki novérojuma apstakli (bara struktiira un krasu teksttira) par to liecinaja.
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4.2 Juras putnu izplatiba Latvijas juras tdenos

Turpmakajas nodalas doti sugu specifiski rezultati un modeléSanas cela iegiitas
sugu izplatibas un blivumu kartes. Detaliz&ti konstatéSanas modelu un blivumu izplatibas
GAM modelu rezultati doti 2. pielikuma.

4.2.1. Kakaulis Clangula hyemalis

Suga 2012. gada ieklauta globali apdraud@to sugu saraksta, defingjot tas stavokli ka
“jutiga” (“Vulnerable” saskana ar IUCN Kklasifikaciju). Suga pedejas desmitgades
piedzivojusi ieveérojamu skaita samazinajumu visa tas areala un pasi Baltijas jura (Skov
etal., 2011).

2021. gada ziema sugas izplatiba galvenokart koncentrgjas Vinkova un Ovisu
s€klos, ka ar Rigas juras lica rietumu piekraste, ap Kolkas ragu un piekrastes zona
Liepaja — Pape un Rigas juras lica austrumu piekraste (5. attéls). Ka atseviskas, bet mazak
izteiktas koncentrésanas vietas iezim&jas ar selga uz ziemelrietumiem no Pavilostas un
Bezimjannij s€kli (uz rietumiem no Vinkova sékla). Izplatibu liela mera noteica ne tikai
s€klu un citu sekliidens zonu izvietojums, bet ar1 ledus stavoklis uzskaites laika, kas
izskaidro zemo sastopamibu Rigas juras li¢a austrumu piekrast€. Negaiditi ir daudzie
kakaulu noverojumi dzilidens zonas Latvijas EEZ tidenos, kur tadi ieprieks€ja uzskaite
2016. gada nav konstateti.

Clangula hyemalis I 16- 20
o I 2 -0
[ M I 51 - 50
- I 5 - 100
B s- 10 I 101 - 200
-5 I - 200

5. attels. Kakaula Clangula hyemalis izplatiba un blivums Latvijas jiras tidenos 2021. gada
ziema.
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4.2.2. Tumsa pile Melanitta fusca

Suga 2012. gada ieklauta globali apdraud€to sugu saraksta, defingjot tas stavokli ka
“apdraudéta” (“Endangered” saskana ar IUCN klasifikaciju). Suga pedgejas desmitgades
piedzivojusi ievérojamu skaita samazinajumu visa tas areala un ipasi Baltijas jura (Skov
etal., 2011).

Aviouzskaites suga griiti atSkirama no tai 11dzigas melnas piles, tade] liela dala So
sugu noverojumu registréti ka 1idz sugai nenoteiktas tumspiles. Abas sugas bieZi
sastopamas jauktos baros, kas vél vairak sarezgT abu sugu skaita vértesanu. Sis sugas
modelésana izmantoti tikai l1idz sugai noteiktie novérojumi, un tas rezultati rada, ka sugai
nozimigakas teritorijas 2021. gada ziema bija Rigas juras Ii¢a Rietumu piekrasté
(neaizsalusajas dalas iepretim Jirmalai, Engurei un Rojai), Irbes Sauruma nepilnigi
aizsalusaja dala un selga iepretim Skultei, ka arT Ovisu seklos un iepretim Liepajai
(6. attels). Tomér Sie rezultati javerte konteksta ar atseviski modelétajam abam tumspilu
sugam kopa, kas rada plasaku izplatibu (8. att€ls)

Melanitta fusca [ 11 - 15
o Il 5-20
- I 2 - 30
s I 31 - 50
-7 I 51 - 100
o B

6. attéels. Tumsas piles Melanitta fusca izplatiba un blivums Latvijas jiiras tdenos
2021. gada ziema.

4.2.3. Melna pile Melanitta nigra

Aviouzskait€s suga griiti atSkirama no tai l1dzigas tumsas piles, tade] liela dala So
sugu novérojumu registréti ka 1idz sugai nenoteiktas tumspiles. Abas sugas biezi
sastopamas jauktos baros, kas vél vairak sarezgi abu sugu skaita vértésanu. Sis sugas
modelésana izmantoti tikai 1idz sugai noteiktie novérojmi, un tas rezultati rada, ka
2021. gada ziema sugai nozimigakas teritorijas bija Rigas juras lica rietumu piekrasté
posma no Jirmalas 1idz m&rsragam, ka ar1 iepretim Kolkai netalu no Igaunijas tidenu
robezas (7. attéls). Irbes Sauruma, kas zinama ka sugai nozimiga vieta, suga nav
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konstatgta, jo tas uzskaites laika lielakoties bija aizsalis. ArT Sie rezultati javerte konteksta
ar atseviski model&tajam abam tumspilu sugam kopa, kas rada plasaku izplatibu
(8. attels).

Melanitta nigra [ 11 - 15
o B 520
- 230
s I 31 -50
-7 I 51 - 100
I :- 0 I - 00

7. attéls. Melnas piles Melanitta nigra izplatiba un blivums Latvijas jiras tdenos 2021. gada
Ziema.

4.2.4. TumSpiles Melanitta sp.

Aviouzskait€s abas tum$pilu sugas (tumsa pile un melna pile) grti atSkiramas,
tade] liela dala $o sugu novérojumu registréti ka 1idz sugai nenoteiktas tumspiles. Abas
sugas biezi sastopamas jauktos baros, kas vél vairak sarezgi abu sugu skaita vertéSanu.
Tadel papildus katras sugas modelé$anai atseviski model&ti arT visi novérojumi kopa, kas
ietver art novérojumus, kuros putni noteikti tikai lidz gintij. Rezultati rada, ka tumspilu
nozimigakas teritorijas ir Rigas juras Ii¢a Rietumu piekraste un Ovisu sekli (8. attls),
mazaka mera ar1 neaizsalusaja zona iepretim Skultei. [zplatibu liela mera noteica ne tikai
s€klu un citu sekliidens zonu izvietojums, bet ar1 ledus stavoklis uzskaites laika.

Lai gatu priekSstatu par vietam, kas piemérotakas katrai no gint ietilpstoSajam
sugam, Sie rezultati javerte konteksta ar katras sugas individualo modelu rezultatiem (6.
un 7. attels).
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8. attels. Tumspilu Melanitta sp. izplatiba un blivums Latvijas juras tidenos 2021. gada
ziema.

4.2.5. Gaigala Bucephala clangula

Gaigala sastopama praktiski tikai pasa piekrastes josla. Ka nozimigakas 2021. gada
ziema bija Rigas juras Ii¢a austrumu pickraste, Rigas juras Iica rietumu piekrastes posms
no Jirmalas l1dz Bérzciemam, ka art Baltijas juras piekrastes posms no Ventspils Iidz
Ovisiem (9. attels). Nemot vera sugas izplatibas raksturu, t.sk. to, ka liela dala sugas
populacijas, Tpasi maigakas ziemas, ziemo iek§zemé, aviouzskaites vien nedod pilnigu
informaciju §1s sugas sastopamibas un populacijas lieluma vertesanai, tade] labak
izmantojami ir dati, kas iegiiti ziemojoSo Gidensputnu uzskaités no krasta (sk. 2. nodalu).
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9. attels. Gaigalas Bucephala clangula izplatiba un blivums Latvijas juras tidenos 2021. gada
ziema.

4.2.6. Pukpiles

Gan parasta pukpile, gan Stellera pukpile ieklautas globali apdraudéto sugu
saraksta, defingjot to stavokli attiecigi ka “gandriz apdraudéta” un “jutiga” (“Near
Threatened” un “Vulnerable” saskana ar [UCN klasifikaciju). Stellera piikpile savu
statusu ieguvusi jau 1994. gada, bet parasta pukpile — 2015. gada. Abas sugas pedgjas
desmitgad@s piedzivojusas ievérojamu skaita samazinajumu visa tas areala, t.sk. Baltijas
jura (Skov et al., 2011).

2021. gada ziema aviouzskait€s uzskaititi 30 parastas pukpiles individi (10. att€ls),
kuru lielaka dala (22) bija Baltijas juiras atklataja dala, kameér Rigas jiiras Iict noveroti
tikai astoni individi, visi lica austrumu piekrasté. Noveérojumu skaits ir nepietickams
model&sanai. Domajams, ka $aja ziema individu skaits neparsniedza 100.

Noverots arT 200 individu liels bars, kas visticamak bija Stellera piikpiles, nemot
vera bara strukttiru un krasu rakstu. Tomer, ta ka tas neatradas lidmastnai tuvajas joslas,
sugas noteikSanas pareizibu nevar uzskatit par pilnigi drosu. Novérojuma vieta atrodas
saltdzinoSu netalu no regularajam $1s sugas ziemos$anas vietam Samsalas rietumu
piekrasté (11. att€ls).
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Somateria mollissima
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10. atteéls. Parastas pukpiles Somateria mollissima novérojumi aviouzskaités Latvijas juras
udenos 2021. gada ziema.
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11. attéls. Stellera piikpiles Polysticta stelleri bara iespéjamais novérojums aviouzskaités
Latvijas jiras tidenos 2021. gada ziema.
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4.2.7. Gulbji Cygnus sp.

Latvija sastopamas tris gulbju sugas — paugurknabja gulbis, ziemelu gulbis un
mazais gulbis. Abas pedéjas sugas ieklautas ES Putnu Direktivas 1. pielikuma.
Aviouzskaités gulbju atskirSana Iidz sugas Iimenim ir problematiska, jo nav iesp&jams
saskatit tas detalas, kas nepiecieSamas sugas noteikSanai. Lidz sugai noteikti tikai
paugurknabja gulbji (12. attéls) un mazie gulbji (13. attéls). Tomer lielaka dala gulbju
registréti tikai gints Iimeni. So iemeslu d&l visi gulbji analizéti viena modeli, tomér

lielaka dala nov@roto tomér bija paugurknabja gulbji.
1 Illl
I

i

Cygnus olor @ 3-5
o 1 @ s
e 2 . 11-20

\

12. attels. Lidz sugai noteikto paugurknabja gulbju Cygnus olor novérojumi Latvijas jiras
udenos aviouzskaités 2021. gada ziema.
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] Cygnus bewickii
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13. atteéls. Lidz sugai noteikto mazo gulbju Cygnus bewickii novérojumi Latvijas juras
udenos aviouzskaités 2021. gada ziema (abi novérojumi viena vieta, tadel to
noveérojuma punkti parklajas).
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14. attels. Gulbju Cygnus sp. izplatiba un blivums Latvijas jiras tidenos 2021. gada ziema.

21



Gulbyji sastopami gandriz tikai pasa piekrastes josla, iznemot lidojoSu putnu
noveérojumus, kas konstateti parsvara atklata jira. Ka nozimigakas 2021. gada ziema
paradas Rigas jiiras li¢a piekraste no Jiirmalas Iidz Klapkalnciemam un no Saulkrastiem
11dz Tujai (15. attels). Nemot véra gulbju izplatibas raksturu, t.sk. to, ka dala to
populacijas ziemo iekSzeme, aviouzskaites nedod pilnigu prieksstatu par to izplatibu,
tad€] nav izmantojami gulbju populacijas lieluma veértésanai, un labak izmantojami ir
dati, kas iegiiti ziemojoSo tidensputnu uzskait€s no krasta.

4.2.8. Gauras Mergus sp.

Aviouzskaitgs liela un garknabja gauras ir griiti atSkiramas un ir liela lidz sugai
nenoteikto gauru proporcija. Tomer lielaka dala Latvijas piekrastg sastopamo gauru ir
lielas gauras. Lidz sugai noteikto gauru novérojumi doti attiecigi, 13.-15. attéla. Modeli
apvienoti visi lielas gauras un garknabja gauras novérojumi.

I |
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N
15. attels. Lielo gauru Mergus merganser novérojumi Latvijas juras idenos aviouzskaités
2021. gada ziema.
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Gauras sastopamas gandriz tikai pasa piekrastes josla. Ka nozimigakas 2021. gada
ziema bija Rigas juras Ii¢a austrumu piekraste un Baltijas juras piekraste no Ventspils lidz
Mazirbei (16. att€ls). Nemot véra gauru izplatibas raksturu, t.sk. to, ka licla dala sugas
populacijas ziemo iek§zemg, aviouzskaites nav piemé&rotakais veids §is sugas
sastopamibas un populacijas lieluma vertéSanai, tade] labak izmantojami ir dati, kas iegiti
ziemojo$o tidensputnu uzskaites no krasta.
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18. attéls. Gauru Mergus sp. izplatiba un blivums Latvijas juras tidenos 2021. gada ziema.

4.2.9. Gargales Gavia sp.

Saja modeli apvienoti visi gargalu (briinkakla gargales un melnkakla gargales)
noveérojumi, jo aviouzskait€s sugas ir praktiski neatSkiramas. Tomeér proporcionali lielaka
dala Latvijas juras idenos ziemojoSo gargalu ir brinkakla gargales, kas bija art vienigas
l1dz sugai noteiktas. Abas Latvija regulari sastopamo gargalu sugas ir Tpasi aizsargajamas
un ieklautas Putnu Direktivas 1. pielikuma.

Nozimigakas gargalu ziemosSanas vietas 2021. gada ziema bija Baltijas juras piekraste un
selga no Ventspils lidz Liepajai (17. attels).
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19. attels. Gargalu Gavia sp. izplatiba un blivums Latvijas jiiras 0denos 2021. gada ziema.

4.2.10. Alkveidigie Alcidae

Latvijas juras Gidenos sastop parasto alku Alca torda, melno alku Cepphus grylle un
tievknabja kairu Uria aalge. Sis sugas savas uzvedibas dél ir loti griiti pamanamas (bieZi
nirst un ilgstosi uzturas zem tdens), tadel aviouzskaites liela dala putnu netiek pamanita
un iegiitie skaiti, visticamak, neatspogulo populacijas patieso lielumu. ArT sugu
savstarpgja atSkirSana (1pasi parasta alka atskirSana no tievknabja kairas) ir
problematiska. Tievknabja kairas un melna alka noverojumu skaits bija parak mazs, lai to
izplatibu model&tu, tadel atsevisks modelis veidots tikai parastajam alkam, ka arT visas
alkveidigo sugas model&tas kopa viena modeli.

2021. gada ziema vienigie divi tievknabja kairas novérojumi (kopa tris individi)
Latvijas jiiras Gidenos bija Baltijas juras talaja selga liela dziluma zona (20. att€ls). Ari
melnais alks (22 novérojumi, kopa 32 individi) praktiski visos gadijumos, iznemot vienu
gadijumu pie Kolkasraga, tika novérots Baltijas jiiras atklataja dala.

Lidz sugai noteiktie liclie alki visbiezak tika sastapti plasa zona Baltijas jiira selga,
veidojot vienu augstaka blivuma zonu 5 [idz 10 km attaluma no krasta posma no Liepajas
lidz Ovisiem, bet augstakos blivumus un lielakos noverotos barus konstat€jot talak uz
rietumiem Latvijas EEZ tidenos 1idz pat robezai ar Zviedrijas EEZ Gideniem (22. attgls).
Modelgjot kopgjo visu alku sugu izplatibu (23. att€ls), redzams, ka augstas piemérotibas
zonas ir lielakaja Latvijai piekritosas Baltijas jiiras akvatorija. Ta ka alki var pilniba
izmantot visu Baltijas jiras akvatoriju un nav piesaistiti kadam pastavigam strukttram,
visticamak $§1 izplatiba regulari mainas atkariba no apstakliem jiira.
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22, attels. Liela alka Alca torda izplatiba un blivums Latvijas jiras tidenos 2021. gada ziema.
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23. attels. Alku izplatiba un blivums Latvijas jliras iidenos 2021. gada ziema.
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4.2.11. Mazais Kiris Larus minutus

Mazais kiris ieklauts ES Putnu Direktivas 1. pielikuma. Lidz $im informacija par §is
sugas izplatibu ziemas perioda jura ir bijusi tikai no 2016. gada aviouzskaitem.
2021. gada ziema suga konstateta ieverojami mazaka skaita un tas augstakas
koncentré$anas zonas, lai gan arT koncentrgjas Baltijas juras atklataja dala EEZ tidenos,
bija vairak uz dienvidiem (24. att€ls). Ir pamats domat, ka $1s sugas ziemoSanas vietas
nav pastavigas un mainas atkariba no jiras stavokla un barosanas apstakliem ziemas
gaita. Tomer var secinat, ka sugai piemerotakie apstakli ziema ir tiesi dziliidens selga.
Rigas juras Iici suga noverota vien neliela skaita, kas, iesp&jams, saistits ar ledus
apstakliem.

Hydrocoloeus minutus
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24, attels. Maza kira Larus minutus izplatiba un blivums Latvijas juras tidenos 2021. gada
ziema.
Janem vera, ka aviouzskait€s reiz€m ir gritibas So sugu atskirt no liela kira, tade] dalai

kiru sugas piederiba netika noteikta. Salidzinasanai dota arT liela kira izplatiba (25. attéls)
un abu kiru sugu kopgja izplatiba (26. attels).
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25. attels. Lidz sugai noteikto lielo kiru Chroicocephalus ridibundus novérojumi Latvijas
juras udenos aviouzskaités 2021. gada ziema.
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26. attels. Kiru (gan liela, gan maz3, gan 1idz sugai nenoteikto kiru) noveérojumi Latvijas
juras tidenos aviouzskaités 2021. gada ziema.
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4.2.12. Kajaks Larus canus

Aviouzskaites suga griiti atSkirama no tai l1dzigas sudrabkaijas, tade] liela dala
abu $o sugu novérojumu registréti ka lidz sugai nenoteikti, bet piederigi kadai no $Tm
abam sugam. Kajaka izplatibas modelé$ana izmantoti tikai 1idz sugai noteiktie
noverojumi, un tas rezultati rada, ka suga augstaka blivuma ka citur uzskaisu laika bija
sastopama selga uz ZR no Ventspils un Rigas juras Iici (27. attéls). Tomer $ie rezultati
javerte piesardzigi un tikai konteksta ar atseviski modelétajam abam $tm lidzigo kaiju
sugam kopa, kas rada plasaku izplatibu (29. att€ls), jo ticams, ka dala $o novérojumu ir
kajaki. Ka papildu informacijas avots jaizmanto ar1 visu kaiju sugu modela rezultati
(31. attels), jo tie uzskatami parada rajonus, kuros Kkaijas ir biezak sastopamas. Dala
kajaku, 1pasi jaunie un nepieaugusie putni, visticamak paradas ka Iidz sugai nenoteiktas
kaijas un nav ieskaititas arT grupa, ko veido sudrabkaija kopa ar kajaku.
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27. attels. Kajaka Larus canus izplatiba un blivums Latvijas jiras tidenos 2021. gada ziema.

4.2.13. Sudrabkaija Larus argentatus

Aviouzskait€s suga griiti atSkirama no tai 11dziga kajaka, tadg] liela dala abu So
sugu novérojumu registréti ka piederigas kadai no §Tm abam sugam. STs sugas
model&Sana izmantoti tikai 11dz sugai noteiktie noverojmi, un tas rezultati rada, ka suga
augstaka blivuma ka citur uzskaiSu laika bija sastopama selga uz ZR no Ventspils un
Rigas tuvuma, ka ar1 selga uz rietumiem no Liepajas (28. attéls). Tomér §T modela
rezultati javerte piesardzigi un tikai konteksta ar atseviski modeletajam abam $tm lidzigo
kaiju sugam kopa, kas rada plasaku izplatibu (29. att€ls), jo dala grupa ietilpstoSo
novérojumu nenoliedzami ir sudrabkaijas. Ka papildu informacijas avots jaskata ari visu
kaiju sugu modela rezultati (31. att€ls), jo tie parada rajonus, kuros kaijas ir biezak
sastopamas. Dala sudrabkaiju, Tpasi jaunie un nepieaugusie putni, visticamak paradas ka
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l1dz sugai nenoteiktas kaijas un nav ieskaititas ar1 grupa, ko veido sudrabkaija kopa ar
kajaku.
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28. attels. Sudrabkaijas Larus argentatus izplatiba un blivums Latvijas juras tidenos
2021. gada ziema.

4.2.14. Kajaks Larus canus un sudrabkaija Larus argentatus kopa

Aviouzskait€s kajaki un sudrabkaijas ir griiti atSkirami, jo visos vecumos tas
lidojuma apstaklos atSkiramas tikai p&c izmera, ko apstaklos, kad nav tuvuma nekadu citu
objektu, ko izmantot par méroga atskaites punktu, nav iesp&jams novertét. Tade] liela
dala $o sugu novérojumu registréti ka kaijas, kas piederigas kadai no $§im abam sugam.
Tade] papildus katras sugas model&Sanai atsevisSki modeléti arT visi noveérojumi kopa, kas
ietver ari novérojumus, kuros putni noteikti tikai lidz grupai. Rezultati rada, ka kajaku un
sudrabkaiju augstakie blivumi vérojami Rigas tuvuma, piekraste un selga starp Ventspili
un Ovisiem, Rigas jiras li¢a neaizsalusaja dala, ka arT Rigas jiiras licT piekrastes josla
(29. attels).

Lai giitu prieks$statu par vietam, kas piem&rotakas katrai no grupa ietilpstosajam
sugam, Sie rezultati javerté konteksta ar katras sugas individualo modelu rezultatiem (27.
un 28. attels).
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29, attels. Kajaks Larus canus un sudrabkaija Larus argentatus kopa: izplatiba un blivums
Latvijas juras tdenos 2021. gada ziema.

4.2.15. Melnsparnu un rengu kaijas (Larus marinus un Larus fuscus)

Aviouzskait€s melnsparnu un rengu kaijas ir praktiski neatskiramas, jo pat
pieaugusSiem putniem no augsas nav saskatamas drosSas atSkirSanas pazimes. Tadg] lielaka
dala $o sugu novérojumu registréti ka kaijas, kas piederigas kadai no §im abam sugam.
Nelielais noveérojumu skaits (59; 66 individi) un to izplatibas raksturs nelava izveidot
jégpilnu modeli, ko izmantot telpiskas izplatibas modeléSanai, tadel kop€jais populacijas
lielums apl@sts p&c noverojumu blivuma uzskaiSu marsrutos. Ka redzams 30. attela, So
sugu kaijas sastaptas gan Rigas jiiras lici, gan lieljiira, gan piekraste, gan arT selga, lai gan
dziliidens zonas noverojumi ir loti reti.
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30. attéls. Melnsparnu un rengu kaiju novérojumi Latvijas jiiras tidenos aviouzskaités
2021. gada ziema.

|

4.2.16. Visas kaijas (visas Larus sugas)

Aviouzskaitgs liela dala kaiju novérojumu registréti ka lidz sugai nenoteiktas kaijas.
Sugas ir griti atSkiramas, Tpasi jaunie un nepieaugusie putni, kas visi ir [idzigi bringani.
Daudzas no kaiju sugam ir ari parak retas, lai biitu model&jamas atseviski. Ap zvejas
kugiem dazadas kaiju sugas bieZi sastopamas lielos, jauktos baros, kas vél vairak sarezgi
atsevisku sugu skaita veértéSanu. Tade] papildus to sugu modeléSanai, kam tas bija
iesp&jams, atseviski model&ti ari visi kaiju novérojumi kopa. Rezultati rada, ka kaiju
augstakie blivumi veérojami Rigas tuvuma, Rigas jiiras li¢a neaizsaluSaja dala, ka ar1
vairakas vietas Baltijas jiira selga (31. attéls). Kopuma §i izplatiba ir Iidziga kajakam un
sudrabkaijai model&tajai izplatibai, kas ir ar saprotami, jo $is abas sugas ir visbiezak
sastopamas. Lai arT Latvijas Gidenos ir atseviskas zonas, kur neviena kaija 2021. gada
ziema aviouzskaites nav konstatéta, to sastapSana ir iesp&jama jebkur.

Lai giitu priekSstatu par vietam, kas piemérotakas katrai no kaiju sugam vai sugu
grupam, kam model&Sana bija iesp&jama, Sie rezultati javerté konteksta ar katras sugas
individualo modelu rezultatiem.
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31. attels. Visu kaiju (Larus species) izplatiba un blivums Latvijas jiras tdenos 2021. gada
ziema.

5. Jira ziemojoSo putnu aizsardziba

L1dz §im Latvijas vestur€ notikusas divas aviouzskaites, kas aptvérusas pilnigi visu
Latvijas juras akvatoriju (teritorialos Gidenus un ekskluzivas ekonomiskas zonas tidenus)
—2016.un 2021. gada ziemas. V&l paragri vertet notikusas izmainas, jo tas atspogulo
tikai abus laika punktus, kurus ietekmé apstakli $ajas ziemas, bet tie neraksturo periodu
un tiem var nebit saistibas ar sugu populaciju parmainu tendencém.

Parklajot sugu blivuma kartes ar 1pasi aizsargajamo teritoriju robezam, iesp&jams
novertét, cik labi esosas teritorijas nodroSina globali apdraudeto (32. attels) un Putnu
direktivas 1. pielikuma sugu aizsardzibu (33. att€ls) atbilstosi So sugu izplatibai
2021. gada ziema.

Esosas jiiras aizsargajamas teritorijas visuma labi nosedz kakaula koncentréSanas
vietas, tomer augsta kakaulu koncentracija konstatéta arT paslaik neaizsargatajas
piekrastes zonas starp esoSajam teritorijam “Akmensrags” un “Nida — Pérkone” un
Jirmalas piekraste uz austrumiem no teritorijas “Rigas Ii¢a rietumu piekraste”. V&l viena
neaizsargata koncentréSanas vieta ieziméjas selga uz DR no Ventspils un Bezimjannij
s€kla apkartné. Abas pedgjas vietas ieklautas LIFE REEF projekta izp&tes teritorijas.

Tumspilu izplatibai sakritiba ar esoSo aizsargajamo teritoriju tiklu ir sliktaka un
iezimégjas vairakas koncentréSanas vietas arpus teritorijas “Rigas li¢a rietumu piekraste”
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robezam. Gandriz visi abu sugu pukpilu novérojumi ir vai nu no esosajam
aizsargajamajam teritorijam vai LIFE REEF izp&tes teritorijam.

C
32. attels. Juras aizsargajamas teritorijas un globali apdraudéto jiras putnu
izplatiba (A - kakaulis Clangula hyemalis, B - TumSpiles Melanitta sp., C - parasta
pukpile Somateria mollissima un Stellera pukpile Polysticta stelleri).

Augstaka gargalu koncentracija noverota “Akmensrags” teritorija, tomér ta pilniba
nenosedz visu augsta blivuma zonu un liels skaits gargalu koncentrgjas ar1 uz ziemeliem
un dienvidiem no tas. No LIFE REEF izp&tes teritorijam gargales konstatétas vid&ja un
dienvidu teritorija (2. pielikums), tomé&r augstas koncentracijas 2021. gada ziema tur
neveidoja.

Maza kira augstaka blivuma zonas atradas arpus esosajam aizsargajamajam
teritorijam. Visas LIFE REEEF teritorijas suga noverota, bet neviena no tam véra nemama
blivuma.

g

A B
33. attels. Juras aizsargajamas teritorijas un Putnu Direktivas 1. pielikuma juras
putnu izplatiba (A - gargales Gavia sp., B - mazais Kiris Larus minutus).
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Ziemas apstakli dazados gados ir atSkirigi, tadel ar1 tidensputnu izplatiba starp
gadiem vari€. 2016. gada uzskaites ka teritorija, kura tidensputni, kas barojas ar bentosa
organismiem, sasniedz visaugstakas koncentracijas, izcélas Bezimjannij séklis un ta
apkartne (Aunins$ and Stipniece, 2016). Tik augstas koncentracijas 2021. gada ziema $aja
vieta netika noverotas, tomer tur bija véra nemama kakaulu koncentracija, kas liecina par
§ts vietas nozimes pastavibu. To apstiprina arT tas, ka augsta kakaulu koncentracija $aja
vieta registréta art 2019. un 2020. gada indeksa uzskaités. Bezimjannij séklis ietilpst
LIFE REEF izpétes ziemelu teritorija un pasreizgjie dati liecina par §is teritorijas nozimi
ziemojosajiem udensputniem.

Veéra nemama kakaulu koncentré$anas registréta ari selga uz DR no Ventspils, kas
ietilpst LIFE REEF izpétes vid&ja teritoija; tur registréta ari nozimiga dala pukpilu
noverojumu. Art 2016. gada ziema tur konstateta kakaulu un tumso pilu koncentréSanas.
Indeksa uzskaisu transektes $o teritoriju nosedz nepilnigi, bet 2019. gada to §kérsojosajos
transektos registréti kakaulu bari.
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6. Ieteikumi monitoringa metodikas uzlaboSanai

Jiira ziemojoS$o putnu aviouzskaités 2021. gada nav konstatta nepiecieSamiba izdarit
izmainas §1 monitoringa organizacija vai metodika. Vienlaikus konstatéts, ka datu
analizei sakotngji planotais cilveklaiks un datorlaiks ir nepietickami. Tas saistits ar datu
sagatavoSanas un model&Sanas procesa laikietilpibu, turklat jaizmé&gina loti daudzas
dazadu mainigo kombinacijas gan konstatéSanas modeliem, gan telpiskas izplatibas
modeliem katrai no analiz€tajam sugam.
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1. pielikums. Datu analize izmantotie ekogeografiskie mainigie

Dzilums (vid€jais juras dzilums $iina)

Dzilums (m) P00 s8-41 [ 101-

0 N 42-45 I 110- 119

1.8 [ 46-49 [N 120- 127

9-13 [ s0-53 [ 128- 135
I 14-17 [ 54-58 I 136- 143
I qs-20 [ 59-63 [ 144-152
I 21-24 [ es-60 M 153- 164
2527 M 70-75 M 165-179
0 28-30 M 7e-53 M 180- 1%
P 3134 N s¢-92 [ 197-214
I <:- 100 [ 215-236
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Dzilumu variacija (100 m? §iinu dziluma vértibu standartnovirze 1km? $iinas)

Dziluma variacija (sd)
I 00-02 17-21
B 03-05 I 22-27
[ o06-07 B zs-37
. 08-10 B 35-54
11-12 55115

Attalums no krasta

Attalums no krasta (m) Il 39197 - 49049

0-6835 I 49050 - 58830
. 6836-14182 I 55631 - 68057
[0 14183 -21875 I sc055 - 79853
[0 21876 - 30079 I 79854 - 96052
I 30080 - 39196 I 96053 - 122156
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Attalums no jaras dibena ar akmenainu substratu

Attalums no akmenaina substr.
. o

I 1 - 5000

[ 5001 - 10000

. 10001 - 15000

15001 - 20000

20001 - 25000

25001 - 30000
[ 30001 - 35000
N 35001 - 40000
I 40001 - 50000
I 50000

Attalums no jiiras dibena ar rupju (grants, oli) substratu

Attalums no rupja substr.
. o

I 1 - 5000 | 30001 - 35000
[ 5001 - 10000 I 35001 - 40000
[ 10001 - 15000 I 40001 - 50000

15001 - 20000 I - 50000

20001 - 25000
25001 - 30000
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Attalums no jiiras dibena ar smilts substratu

Attalums no smil$aina substr.
o 25001 - 30000
I 1 - 5000 [ 30001 - 35000
[ 5001 - 10000 0 35001 - 40000
[ 10001 - 15000 I 40001 - 50000

15001 - 20000 I -s0000

Attalums no juras dibena ar jauktu substratu

Attalums no jaukta substr.
. o

I 1 - 5000

[ 5001 - 10000

| 10001 - 15000

15001 - 20000
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Attalums no jiaras dibena ar dinainu substratu

Attalums no dublaina substr.
. o

I 1 - 5000

[ 5001 - 10000

. 10001 - 15000

15001 - 20000

20001 - 25000

25001 - 30000
[ 30001 - 35000
I 35001 - 40000
I 40001 - 50000
I 50000

Jiuras dibena ar akmenainu substratu proporcija Stina

Akmenains substrats (%)
. o

-0
1120

o 21-30

31-40
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Jiuras dibena ar rupju substratu (grants, oli) proporcija §iina

Rupjs substrits (%)
o 51-60
-0 I ei1-70
1120 N 71-80
[ 21-30 N s1-90
31-40 B o1 - 100

W -

Jiras dibena ar smilts substratu proporcija Sina

Smilts substrats (%)
. o
-0
1120

o 21-30

31-40
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o

Jiuras dibena ar jauktu substratu proporcija Sina

Jaukts substrats (%)
. o
-0
1120

o 21-30

31-40

Juras dibena ar diipainu substratu (diinas, smil$ainas diinas un dinainas smiltis)
proporcija Sina

Dublains substrats (%)
. o

-0
1120

I 21-30

31-40
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Kugos$anas intensitate (dati no HELCOM)

Kugosanas intensitate 728 - 1139

B o-s8 1140 - 1741
P s9- 140 10 1742 - 2447
0 141-250 0 2448 - 3188
| 260-453 N 3169 - 4171

454 - 727 I 4172 - 6560

Jiiras virsmas temperatiira (transektu segmentu Siinam — vértiba uzskaites diena,
prognozesanas tikla Sinam — vidéja veértiba uzskaiSu dienas)

Temperatiira ("C) X
B <0 22-24
B o1-05 [ 25-27
[ o0s-08 [ 28-30
C09-13 [N 31-34

14-17 [N 35-42
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Ledus stavoklis — platiba % no §iinas aiznemtas platibas (vidéja vertiba uzskaiSu
dienas)

Ledus (%) 41-50
o 51-80
I 1-10 W e1-70
0 11-20 I 71-80
o 21-30 [ 81-90

31-40 [ o1 -100
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2. pielikums. Sugu blivuma izplatibas modelu rezultati

Kakaulis Clangula hyemalis

Sugas noveérojumi
Clangula hyemalis 51-100
o 1.2 101 - 200
3-5 201 - 500
e-10 501 - 1000
1-20
f ] 1001 - 2000
21-50

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 1036
Distance range : 44 - 1000
AIC ¢ 1978.003

Detection function:
Half-normal key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.2157942 0.04958550
log(size) 0.1195448 0.01916707
expertIvo Dinsbergs 0.2429861 0.05753430
expertP. Daknis 0.1714308 0.06710512
Estimate SE cv
Average p 0.2833754 8.660971e-03 0.03056360

N in covered region 3655.9279666 1.481303e+02 0.04051785
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: Negative Binomial (0.018)
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k = 4) + s(depth) +
s (depth.var, k = 4) + s(di.coast) + s(dirock, k = 4) + s(dimixed,

k = 4) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -16.0387 0.1208 -132.8 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df Chi.sg p-value

s (x.coord,y.coord) 25.162 27.595 281.538 < 2e-16 ***

s (ice) 2.646 2.899 88.797 3.38e-16 ***

s (depth) 7.924 8.697 117.090 < 2e-16 ***

s (depth.var) 1.000 1.001 8.375 0.003812 **

s (di.coast) 7.001 8.105 31.757 0.000148 **x*

s (dirock) 2.528 2.79%4 7.525 0.027768 *

s (dimixed) 2.764 2.956 10.687 0.010299 *

Signif. codes: 0 '***' Q.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
R-sqg. (adj) = 0.0567 Deviance explained = 42.7%

-REML = 5497.6 Scale est. =1 n = 11976
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Tumsa pile Melanitta fusca

Sugas novérojumi

Melanitta fusca 31- 50
51-100

101 - 200

@
@
@
. 201 - 500
@

501 - 1000

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 132
Distance range : 44 - 1000
AIC : 236.555

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 4.95747223 0.2233508
log(size) 0.08775855 0.0562366
expertIvo Dinsbergs 0.34074922 0.2808823
expertP. Daknis 0.76163004 0.1946568

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.207274 0.1916508

Estimate SE Ccv

Average p 0.2288424 0.03170243 0.1385339
N in covered region 576.8161284 91.85515090 0.1592451
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: quasipoisson
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k = 4) + s(temp,

4
k = 4) + s(depth.var, k 4) + s(di.coast, k = 4) + s(dicoarse,
+ s

k = 4) + s(dirock, k = 4) + s(disand, k = 4) (dimixed,
k = 4) + s(dimuddy, k = 4) + offset(off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -311.36 63.16 -4.93 8.34e-07 ***
Signif. codes: 0 'x**' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (x.coord,y.coord) 28.541 28.929 14.045 < 2e-16 ***
s (ice) 1.000 1.001 43.281 < 2e-16 **x*
s (temp) 2.909 2.992 9.166 5.14e-06 ***
s (depth.var) 2.968 2.999 24.883 < 2e-16 ***
s (di.coast) 2.986 2.998 20.483 < 2e-16 ***
s (dicoarse) 2.193 2.440 9.722 1.24e-05 ***
s (dirock) 2.977 2.999 36.444 < 2e-16 ***
s (disand) 2.932 2.995 21.788 < 2e-16 ***
s (dimixed) 2.979 2.999 35.598 < 2e-16 ***
s (dimuddy) 2.930 2.995 4.448 0.00381 **
Signif. codes: 0 '***' Q0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
R-sq. (adj) = 0.125 Deviance explained = 47.2%
-REML = 15649 Scale est. = 17.96 n = 11976
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Melna pile Melanitta nigra

Sugas novérojumi

31-50

Melanitta nigra
{p)

@
@ 5110
3-5 @ ro1-200
6-10 . 201 - 500
1-20 .

501 - 1000
21-30

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 86
Distance range : 44 - 1000
AIC : 145.947

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.7359073 0.35028688
log(size) 0.1070515 0.07359705
expertIvo Dinsbergs -0.4686392 0.27546487
expertP. Daknis 0.2470306 0.24363352

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 2.10925 0.9828355

Estimate SE Ccv

Average p 0.3002185 0.03386857 0.1128131
N in covered region 286.4580040 41.89828572 0.1462633
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: quasipoisson
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k = 4) + s(temp,
k = 4) + s(depth, k = 4) + s(dicoarse, k = 4) + s(dirock,
k = 4) + s(disand, k = 4) + s(dimixed, k = 4) + s(shipping,
k = 4) + offset(off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -3814.7 308.5 -12.36 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s (x.coord,y.coord) 28.557 28.936 39.87 <2e-16 ***
s (ice) 2.830 2.972 14.05 <2e-16 **x*
s (temp) 2.995 3.000 62.50 <2e-16 ***
s (depth) 2.995 3.000 90.15 <2e-16 ***
s (dicoarse) 2.997 3.000 100.88 <2e-16 ***
s (dirock) 2.996 3.000 128.38 <2e-16 ***
s (disand) 2.990 3.000 36.51 <2e-16 ***
s (dimixed) 2.937 2.997 12.14 <2e-16 ***
s (shipping) 2.926 2.995 18.72 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
R-sq. (adj) = 0.242 Deviance explained = 59.7%
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Tumspiles Melanitta sp.

Sugu noverojumi

1-2
3-5
6-10
1-20
21-30

Melanitta sp. @

@ 51100

@ o1-200
@ =i
‘. 501 - 1000

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 296
Distance range : 44 - 1000
AIC ¢ 546.1969

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.2089645 0.12118841
log(size) 0.1683757 0.03523825
expertIvo Dinsbergs -0.0240122 0.13227342
expertP. Daknis 0.6791000 0.12110438

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.360544 0.1434696

Estimate SE
Average p 0.3179449 0.02221974 0.06988550
N in covered region 930.9789739 80.17865340 0.08612295
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Telpiskas izplatibas modelis

Family: quasipoisson
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k = 4) + s(temp,
k = 4) + s(depth, k = 4) + s(depth.var, k = 4) + s(di.coast,
k = 4) + s(dicoarse, k = 4) + s(dirock, k = 4) + s (disand,
k = 4) + s(dimixed, k = 4) + s(shipping, k = 4) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -28.658 5.824 -4.921 8.73e-07 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 23.898 25.115 17.580 < 2e-16 ***
s (ice) 2.120 2.384 12.774 6.63e-07 ***
s (temp) 2.980 2.999 27.264 < 2e-16 ***
s (depth) 1.847 1.980 1.465 0.260231

s (depth.var) 2.857 2.982 19.551 < 2e-16 ***
s (di.coast) 2.275 2.443 3.539 0.011840 *

s (dicoarse) 2.774 2.951 7.847 6.21e-05 ***
s (dirock) 2.911 2.982 6.846 0.000124 ***
s (disand) 2.724 2.888 12.429 4.88e-06 ***
s (dimixed) 2.345 2.720 23.235 < 2e-16 ***
s (shipping) 2.817 2.974 7.445 3.92e-05 ***
Signif. codes: 0 'x**' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
R-sqg. (adj) = 0.0414 Deviance explained = 42.5%
-REML = 19197 Scale est. = 19.711 n = 11976
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Gaigala Bucephala clangula

Sugas novérojumi

Bucephala clangula
e 1

8-10

@

@ -5
@ -2
@ ==

51-100

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object
Number of observations

Distance range
AIC

Detection function:

70
44 - 1000
117.0259

Half-normal key function

Detection function parameters

Scale coefficient(s):

estimate se

(Intercept) 5.0865136 0.1575687

log(size) 0.2520112 0.1279402

seat?2 -0.2976866 0.2175710
Estimate SE Ccv

Average p

0.1813893 0.02454066 0.1352928

N in covered region 385.9103803 67.19433133 0.1741190
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Telpiskas izplatibas modelis

Family: quasipoisson
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord, k = 15) + s(ice, k = 5) +
s(di.coast, k = 6) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) -7435 5625 -1.322 0.186
Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (x.coord,y.coord) 13.891 13.992 1.769 0.03711 *
s (ice) 3.896 3.993 2.085 0.07549
s (di.coast) 3.823 4.262 4.303 0.00106 **
Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1
R-sg. (adj) = 0.0888 Deviance explained = 48.4%
-REML = 2731.7 Scale est. = 26.081 n = 11976
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Gulbji Cygnus sp.

Sugas novérojumi

Cygnussp. @ 3-5
o 1 @ s
e 2 " 11-20

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 28
Distance range : 44 - 1000
AIC : 56.65848

Detection function:
Half-normal key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 4.9354694 0.3191599
log(size) 0.7105297 0.3051994

Estimate SE Ccv

Average p 0.2547053 0.07146122 0.2805643
N in covered region 109.9309800 36.34706507 0.3306353
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: quasipoisson
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(di.coast) + offset(off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -143.58 33.67 -4.264 2.02e-05 ***
Signif. codes: 0 'x**' Q0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F  p-value
s (x.coord,y.coord) 28.924 28.998 1.605 0.020923 *
s (di.coast) 7.769 7.992 3.634 0.000348 ***
Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
R-sg. (adj) = 0.177 Deviance explained = 58.2%
-REML = -6751.4 Scale est. = 7.5068 n = 11976
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Gauras Mergus sp. (lielas gauras un garknabja gauras kopa)

Sugu noverojumi

Mergussp. @ 8-10
1 @ -5
@ -2
.’2usn
-5
‘. 51-150
7

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 279
Distance range : 44 - 1000
AIC : 559.3878

Detection function:
Half-normal key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.6809061 0.08598926
log(size) 0.0792820 0.04956777
seat?2 -0.2637757 0.10287768
Estimate SE Ccv
Average p 0.3181172 0.01955686 0.06147691

N in covered region 877.0353243 69.39360283 0.07912293

66



0.8 1.0
|

0.6

Detection probability
04
|
7@0

0.2

o
I I I I
200 400 600 800 1000

Distance

Telpiskas izplatibas modelis

Family: Tweedie (p=1.43)
Link function: log

Formula:

abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k = 4) + s(depth,
k = 4) + s(di.coast, k = 4) + s(dirock, k = 4) + s(disand,
k = 4) + s(dimuddy, k = 4) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -20.9255 0.4657 -44.94 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 22.393 25.499 8.517 < 2e-16 ***

s (ice) 1.000 1.001 14.942 0.000111 **x*

s (depth) 2.633 2.869 6.298 0.000261 ***

s (di.coast) 2.870 2.961 9.544 2.15e-06 ***

s (dirock) 2.751 2.916 6.227 0.002238 **

s (disand) 1.000 1.000 12.613 0.000383 **x*

s (dimuddy) 1.001 1.002 4.265 0.038731 *

Signif. codes: 0 '***' Q.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
R-sqg. (adj) = 0.188 Deviance explained = 74.1%

-REML = 1390.5 Scale est. = 26.766 n = 11976
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Gargales Gavia sp.

Sugu noverojumi

i

iy

3

4 Gavia sp.

|

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 178
Distance range : 44 - 1000
AIC : 274.199

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 6.00593985 0.13485611
log(size) 0.15278710 0.10243976
expertIvo Dinsbergs -0.09962073 0.09750312
expertP. Daknis -0.42788714 0.16306123

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 2.682442 0.7661315

Estimate SE Ccv

Average p 0.3532261 0.0317021 0.08975016
N in covered region 503.9265724 54.6637778 0.10847568
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: Tweedie (p=1.2)
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(temp, k = 4) + s (depth,

k = 4) + s(di.coast, k = 4) + offset(off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -19.4264 0.3069 -63.31 <2e-16 **x*
Signif. codes: 0 'x**' (0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 21.199 24.734 5.049 <2e-16 ***

s (temp) 1.954 2.347 3.516 0.0374 *

s (depth) 2.711 2.900 4.118 0.0186 *

s (di.coast) 1.955 2.224 1.491 0.1877

Signif. codes: 0 'x**' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
R-sqg. (adj) = 0.0597 Deviance explained = 37.4%

-REML = 1035.8 Scale est. = 7.9531 n = 11976
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Alkveidigie Alcidae

Sugu noverojumi

alki (visas sugas)
e 1
@ 2

@ 35

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 259
Distance range : 44 - 1000
AIC : 403.4891

Detection function:
Half-normal key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.227299 0.0530439

Estimate SE Ccv

Average p 0.1985768 0.01290765 0.06500081
N in covered region 1304.2811872 111.58583079 0.08555351
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: Tweedie (p=1.25)
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(temp) + s (depth) + s(dicoarse,

k = 4) + s(dirock, k = 4) + s(dimixed, k = 4) + s(dimuddy,
k = 4) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) -17.8224 0.3237 -55.06 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s(x.coord,y.coord) 11.054 14.582 7.101 < 2e-16 ***
s (temp) 1.005 1.010 3.746 0.05211
s (depth) 1.000 1.000 3.814 0.05083 .
s (dicoarse) 1.000 1.000 11.813 0.00059 **=*
s (dirock) 2.605 2.804 4.451 0.00384 *x*
s (dimixed) 1.000 1.001 10.456 0.00122 **
s (dimuddy) 2.192 2.547 3.554 0.01754 *
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
R-sqg. (adj) = 0.019 Deviance explained = 24.3%
-REML = 1817.9 Scale est. = 19.075 n = 11976
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Lielais alks Alca torda

Sugas novérojumi

it
I

;‘;" 1l

2

ii“i'l»

’

l,

Alca torda
° 1

@ 2

@ 35
@ s
‘. 1-15

Konstatejamibas modelis

Family: Tweedie (p=1.231)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s
s(dicoarse, k = 4) + s(dimixed, k =

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value
(Intercept) -18.4856 0.4003 -46.18

Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01

(temp) + s(depth) + s(di.coast)

4) + offset (off.set)

Pr(>[t])
<2e-16 **x*

'*' 0.05 '." 0.1 " "1

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref.df F p-value

s (x.coord,y.coord) 9.656 12.821 3.393 3.64e-05 ***

s (temp) 3.796 4.694 3.124 0.01376 *

s (depth) 1.000 1.000 4.803 0.02842 *

s (di.coast) 7.416 8.381 2.473 0.00692 **

s (dicoarse) 1.000 1.001 4.285 0.03850 *

s (dimixed) 1.000 1.000 8.663 0.00325 **

Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' "1

R-sqg. (adj) = 0.0172

-REML = 1278

Deviance explained = 26.3%

Scale est.

16.914

n = 11976
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Telpiskas izplatibas modelis

Family: Tweedie (p=1.231)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(temp) + s(depth) + s(di.coast) +
s (dicoarse, k = 4) + s(dimixed, k = 4) + offset (off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -18.4856 0.4003 -46.18 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 '***x' (0,001 '**' 0.01 '*' 0.05 '." 0.1 " " 1

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 9.656 12.821 3.393 3.64e-05 ***

s (temp) 3.796 4.694 3.124 0.01376 *

s (depth) 1.000 1.000 4.803 0.02842 *

s (di.coast) 7.416 8.381 2.473 0.00692 **

s (dicoarse) 1.000 1.001 4.285 0.03850 *

s (dimixed) 1.000 1.000 8.663 0.00325 **

Signif. codes: 0 '***x' (0,001 '**' 0.01 '*' 0.05 '." 0.1 " " 1
R-sqg. (adj) = 0.0172 Deviance explained = 26.3%

-REML = 1278 Scale est. = 16.914 n = 11976
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Mazais kiris Larus minutus

Sugas novérojumi

Hydrocoloeus minutus @ &-10
@ -5
@ ©-2
"2n5n
‘. 51-100

e 1

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations 238
Distance range 44 - 1000
AIC 470.8042
Detection function:
Half-normal key function
Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.4081736 0.09273572
log(size) 0.1156687 0.07181131
expertIvo Dinsbergs 0.4225094 0.12647181
expertP. Daknis 0.1756400 0.17100259

Estimate SE Ccv

Average p 0.3148318 0.02112931 0.06711300

N in covered region 755.9591033

65.25054257 0.08631491
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: Negative Binomial (0.015)
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(temp) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -19.2490 0.2228 -86.39 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '."' 0.1 " " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df Chi.sqg p-value
s (x.coord,y.coord) 21.74 25.570 111.61 < 2e-16 ***

s (temp) 3.48 4.341 32.63 3.1le-06 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1
R-sqg. (adj) = 0.0216 Deviance explained = 53.3%

-REML = 1490.6 Scale est. =1 n = 11976
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Kajaks Larus canus

Sugas novérojumi
Larus canus @ 21-30
o 1-2 @ 3150
3-5 @ s5t-100
6-10 . 101- 150
1-15
; [ 16- 20 ‘. 191200

Konstatejamibas modelis
Summary for ds object

Number of observations : 625
Distance range : 44 - 1000
AIC : 1122.887

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.4427509 0.06185208
seat?2 -0.3838392 0.09275306

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.140448 0.07697777

Estimate SE CV

Average p 0.2376041 0.01277202 0.05375337
N in covered region 2630.4255114 168.91969626 0.06421763
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: quasipoisson
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice) + s(depth) + s(depth.var,
k = 4) + s(di.coast) + s(dicoarse, k = 4) + s(dirock, k = 4) +

s(disand, k = 4) + s(dimixed, k = 4) + s(dimuddy, k = 4) +
offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -17.3214 0.2671 -64.85 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 26.989 28.553 9.928 < 2e-16 ***
s (ice) 8.765 8.983 18.082 < 2e-16 ***
s (depth) 8.731 8.977 10.111 < 2e-16 **x*
s (depth.var) 2.952 2.998 17.089 < 2e-16 ***
s (di.coast) 8.520 8.926 5.646 < 2e-16 ***
s (dicoarse) 2.925 2.990 7.150 6.71e-05 ***
s (dirock) 2.881 2.980 7.482 5.95e-05 ***
s (disand) 2.646 2.908 7.299 0.00058 ***
s (dimixed) 2.992 3.000 46.672 < 2e-16 ***
s (dimuddy) 2.920 2.993 9.359 3.00e-06 ***
Signif. codes: 0 '***' Q.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
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Sudrabkaija Larus argentatus

Sugas novérojumi

Larus argentatus
{p)
3-5

@
@
[
6-10 @
@

1m-15

16- 20

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 1320
Distance range : 44 -
AIC 1 2612.998

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate
(Intercept)

se

5.4624616 0.05034214

expertIvo Dinsbergs -0.1901256 0.07980948

expertP. Daknis

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 0.9938025 0.05535212

Estimate
Average p 0.2928416
N in covered region 4507.5556417

0.3092492 0.08619853

SE Ccv

0.01105254 0.03774237
199.82806179 0.04433180
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: quasipoisson
Link function: log
Formula:
4) + s(temp,

abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice, k
k = 4) + s(depth, k = 4) + s(di.coast, k =
k = 4) + dirock, k = 4) + s(disand, k =

4) + s(dicoarse,
) 4)
k = 4) + dimuddy, k = 4) + s(shipping, k =

s ( + s (dimixed,
s ( 4) + offset (off.set)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -16.45301 0.06796 -242.1 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 " ' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value

s(x.coord,y.coord) 28.356 28.945 67.76 < 2e-16 ***
s (ice) 2.952 2.998 84.09 < 2e-16 ***
s (temp) 2.972 2.999 63.66 < 2e-16 ***
s (depth) 2.961 2.998 37.92 < 2e-16 ***
s (di.coast) 2.963 2.997 101.73 < 2e-1l6 ***
s (dicoarse) 2.981 2.999 97.44 < 2e-16 ***
s (dirock) 2.916 2.993 17.52 < 2e-1l6 ***
s (disand) 2.597 2.894 12.45 7.63e-06 ***
s (dimixed) 2.964 2.999 72.21 < 2e-1l6 ***
s (dimuddy) 2.895 2.990 68.71 < 2e-1l6 ***
s (shipping) 2.976 2.999 83.21 < 2e-16 ***
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Kajaks Larus canus un sudrabkaija Larus argentatus kopa

Sugu noverojumi

1-2
3-5
6-10
1m-15

16- 20

Larus canusfargentatus @ 21-30

@ 3%

@ si-100
@ -
‘. 151 - 200

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 2286
Distance range : 44 - 1000
AIC : 4386.237

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.66908060 9.015217e-02
expertIvo Dinsbergs -0.13471123 5.208518e-02
expertP. Daknis -0.02894252 5.675287e-02
behav2 0.13720522 1.049330e+03
behav3 -0.44789547 2.358517e-01
behav4 -0.24384844 8.796972e-02

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.028407 0.03938037

Estimate SE
Average p

Ccv

0.2676563 7.963867e-02 0.2975408

N in covered region 8540.8032503 2.545849e+03 0.2980808
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Telpiskas izplatibas modelis

Family: Negative Binomial (0.055)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice) + s(depth) + s(depth.var) +
s(di.coast) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>]|z]|)
(Intercept) -14.95972 0.04408 -339.3 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '."' 0.1 " "' 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df Chi.sqg p-value

x.coord,y.coord) 27.707 28.755 853.82 < 2e-16 ***

s ( 7

s (ice) 4.607 5.581 41.39 1.86e-06 ***

s (depth) 7.580 8.510 95.32 < 2e-16 ***

s (depth.var) 1.024 1.047 21.39 5.28e-06 ***

s (di.coast) 5.625 6.987 32.44 2.74e-05 ***

Signif. codes: 0 'x**' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 "' ' 1
R-sqg. (adj) = 0.0103 Deviance explained = 28%

-REML = 9611.4 Scale est. =1 n = 11976
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Visas kaijas (visas Larus sugas)

Sugu noverojumi

Visas
L]

kaijas @
1-2 (0]
3-5 (]

6-10

1m-15 .

16- 20

21-30
31-50

51- 100
101- 150

151 - 200

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 3117
Distance range : 44 - 1000
AIC : 6362.438
Detection function:
Hazard-rate key function
Detection function parameters
Scale coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 5.8988800 7.873844e-02
expertIvo Dinsbergs 0.2495943 4.894017e-02
expertP. Daknis 0.1350106 5.573279%e-02
behav2 -0.1029980 1.320987e+03
behav3 -0.5526122 2.144898e-01
behav4 -0.5155450 7.507649e-02
Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 0.9163901 0.03988832
Estimate
Average p 0.3248143

N in covered region 9596.2510049

SE

Ccv

0.1017502 0.3132565
3009.4679642 0.3136087
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Telpiskas izplatibas modelis
Family: Tweedie (p=1.532)
Link function: log
Formula:
abundance.est ~ s(x.coord, y.coord) + s(ice) + s(temp) + s (depth)
s (depth.var) + s(di.coast) + s(dicoarse, k = 4) + s(dirock,
k = 4) + s(disand, k = 4) + s(dimixed, k = 4) + s(dimuddy,
k = 4) + s(shipping, k = 4) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
0.03992

(Intercept) -1

Signif. codes:

4.68206

O Txx%x !

0.001

-367.8

Txx1?

0.01

T x
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