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levads

Latvija ir viena no retajam Eiropas valstim, kura jaras un pludmales biotopi lielakas
platibas ir saméra maztraucéti. Tikai ~10% no juras krasta Latvija tieSi ietekmé ostu
infrastruktira, dazadi jaras krastu stiprinajumi un dzivojamas €kas. 20. gs. otraja pusé
lielaka dala Baltijas jras piekrastes Latvija bija slégta zona — bijusas PSRS robeza, tapéc
Latvija ir saglabajusas daléji mazskartas un vietam neskartas pludmales, jdras
seklidens un piejuras platibas (Eiropas Savienibas..., 2013). ES aizsargajamas iesalu
augtenu dzivotnes registrétas 426 ha kopplatiba, kas ir |oti niecigs daudzums no
kopéjas Latvijas sauszemes teritorijas (Conservation status..., 2013). Ka vienus no
vairak ietekmétajiem piejlras biotopiem var uzskatit 1150* Laginas, kas pédéjo
gadsimtu laika tiek apdraudétas gan izpleSoties apdzivotam vietam, gan nepiemérotas
apsaimniekosSanas dé| (Eiropas Savienibas..., 2013).

Laglinu definicija: daléji vai pilnigi no jlras ar smilSu strélem vai akmeniem, retak
klintim un pamatieziem, norobeZotas seklas, dazada saluma un apjoma Udenstilpes.
Ta ka lagunas parasti ir seklas, tas loti ietekmé nokrisni, iztvaikoSana un Tslaiciga
parpldsana ziema, ka dé| svarstas idens temperatira un salums (Eiropas Savienibas...,
2013). Lagunas ir nozimigas dzivotnes halofitisko sugu sabiedribam. Neliela sugu skaita
un dinamisko apstak|u dél $is sabiedribas ir |oti jutigas pret cilvéka darbibu. Ja laglina
ir izoléta no jaras tieSas ietekmes un traucéjums samazinas, tad strauji palielinas dinu
slana biezums un laglna aizaug, bet seklakas vietas parpurvojas (Laime 2018).

Visilgstosak vairakas laglinas pastav Rigas juras [i¢a austrumu krasta starp Salacgrivu
un Ainaziem, ka ari starp Svétupes ieteku jura un Salacgrivu. Rigas juras li¢a rietumu
krasta dazas nelielas lagiinas izveidojusas Mérsraga, bet li¢a dienvidos — Daugavgrivas
sala. Sobrid trikst informacijas par $o ekosistému kvalitati un indikatoriem, kas par to
liecina. Projekta “Laglnu ekologiskas kvalitates novertéjums” ietvaros apsekotas
laglinas pie Mérsraga un dabas lieguma “Randu plavas”.

Projekta merkis: veikt divu Latvijas lagunu teritoriju izpéti to esosa ekologiska stavokla
raksturosanai.

Projekta rezultata ieglti pirmreizéji kompleksi dati par laginam. Pétijuma ietvaros
analizéts sedimentu un udens fizikali-kimiskais sastavs, makrozoobentosa sugu
sabiedribas, fitoplanktona un zooplanktona sugu sastavs, ka ari raksturota laglnu
vegetacija.

Projekta piedalijas Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates un
Latvijas Universitates Biologijas instituta pétnieki:

Linda Dobkevica (projekta vadiba, Gdens paraugu ievaksana, kimiska sastava analize),
Laura Grinberga (makrofitu sugu sastopamibas un izplatibas analize),

Agnija Skuja (makrozoobentosa paraugu ievak$ana un analize),

Davis Ozolins (makrozoobentosa paraugu ievak$ana un analize),

Ivars Druvietis (fitoplanktona sastava analize),

Viesturs Ozols (kartografiska materiala sagatavo$ana un sedimentu paraugu analize),
Oskars Purmalis (sedimentu paraugu ievaksana),

Jana Paidere (zooplanktona analize)

Konstantins Viligurs (metalu saturu noteikSana sedimentos).



1. Latvijas laglinu raksturojums

JUras un iesalu augtenu biotopi nodrosina Baltijas jlras austrumu piekrastei raksturigo
sugu un sabiedribu kompleksa saglabaganos. Sis sabiedribas veido jiras un véja
pastavigai ietekmei, iesaliem vides apstakliem un mainigam mitruma reZimam
piemérojusas sugas (Eiropas Savienibas..., 2013).

JUras piekrastes ekosistémas pieder pie ekologiski jutigam un mainigam, kas vienlaikus
ir uznémigas pret invazivam sugam un vietéjo sugu ekspansiju (Olenin and Leppakoski
1999).

Pastiprinata antropogéna ietekme piekrastes dala gan iznicina, gan butiski parveido
jaras krasta dabisko vidi. Daudzas vietas biotopi parmainas dabiskas sukcesijas
rezultata un ir nepiecieSamiba tos atjaunot. Tapéc |oti svarigi ir savlaicigi novértet
situaciju, prognozét iespéjamas izmainas un ieteikt optimalakos risinajumus juras
krasta apsaimniekoSanai un aizsardzibai. Viens no lidzekliem ir piekrastes biotopu
monitorings.

Jaunu, ilglaicigu laglinu veidosanas un saglabasanas musdienu Latvijas piekrasté ir
novérojama Joti reti. Par 1slaicigam tiek uzskatttas lagtnas, kuru pastavésanas laiks ir
1-5 gadi. Islaicigas lagiinas morfogenétiski ir identiskas pludmales pelkém vai lamam,
tapéc to pastavésanas sakuma posma trukst vizualu kritériju, lai noteiktu piederibu.
liglaicigas laglinas ir vienas no retakajam ekosistemam Latvija. Lagunu ekosistémas ir
nozimigas putniem gan ka barosanas un atputas vietas to migracijas perioda, gan ka
ligzdoSanas vietas, 1pasi tartinveidigajiem putniem, kaijam un pilém. Laglnu
bezmugurkaulnieki nodrosSina baribu smilSu krupja mazuliem un bridéjputniem (Laime
2018).

Lagunu ekologisko stavokli batiski var ietekmét gan Baltijas juras ekologiskais
stavoklis, gan ieplides no gravjiem, celiem un citam antropogénam teritorijam. Udens
piesarnojums veicina laginu aizaugSanu, galvenokart ar niedrém, kas ir viens no
galvenajiem iemesliem lagtnu platibu sarukSanai. Lidz par 20. gs. beigam ilglaicigo
laglinu krastus un apkartéjos biotopus noganija vai plava, tadéjadi uzturot piejiras
zalajiem wun laginam labvéligus apstaklus. Miusdienas So laglnu teritoriju
apsaimniekoSana ir batiski samazinajusies vai partraukta, tadé| laginas un ap tam
lielas platibas veidojas blivas vienlaidus niedru audzes, vietam karklu krimajs. Augu
masai sadaloties, no jauna atbrivojas baribas vielas, palielinas tGdens eitrofikacija un,
pieaugot dunu slanim, samazinas smilSainas grunts platibu 1patsvars lagtnas (Laime
2018).

Teritorijas, kur raksturiga juras sanesSu uzkrasanas, ir potencials veidoties jaunam
laginam. Ta veidojusies neliela laguna Ainazu piekrasté — vieta, kur sanesi
norobezojusi nelielu jaras dalu (1. att.).
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1. att. AinaZzu laglinas veido$anas laika posma kops 1994. gada (avots:
https://kartes.lgia.gov.lv/karte/).
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2. Lagunu lauku pétijumi un izmantotas metodes

Pirmreizéja laglinu apsekoSana projekta ietvaros tika veikta 2020. gada jdlija un
augusta, lai novertétu piekluves iespéjas laginam un izvélétos turpmakas paraugu
ievak$anas vietas.

30.07.2020. Udens paraugu ievak$ana, makrofitu pétijumi,
makrozoobentosa, fitoplanktona, zooplanktona paraugu
ievaksana laglinas pie Mérsraga

11., 12.08.2020. Udens paraugu ievak$ana, makrofitu pétijumi,
makrozoobentosa, fitoplanktona, zooplanktona paraugu
ievakSanas lagtnas DL “Randu plavas” un AinaZos

24.,25.11.2020. Udens paraugu ievak$ana laglinas Mérsraga, DL “Randu
plavas” un Ainazos

23.02.2021. Udens paraugu ievak$ana laglinas pie Mérsraga

25.02.2021. Udens paraugu ievak$ana lagtinas DL “Randu plavas” un
AinaZos

11.,12.05.2021. Udens paraugu ievak$ana laglinas Mérsraga, DL “Randu

plavas” un Ainazos

29.,20.06.2021. Udens paraugu ievak$ana, makrofitu pétijumi,
fitoplanktona paraugu ievaksana laglinas pie Mérsraga

01.,02.07.2021. Udens paraugu ievak$ana, makrofitu pétijumi,
fitoplanktona paraugu ievaksana lagiinas DL “Randu
plavas” un AinaZos

Sedimentu paraugi tika ievakti 2020. gada augusta, ka ari kontroles paraugi ievakti
2021. septembri.

Meérsraga lagunas

Pétitas Mérsraga laglinas atrodas dabas parka ,Engures ezers”, Rigas li¢a rietumu
piekrasté. Teritorijas klimatu ietekmé tieSais juras tuvums. Vasaras ir vésas un
lietainas, bet ziemas ir maigas un nepastavigas. Valdosais véju virziens ir D-DR, tacu
maija dominé Z véji. Videjais nokrisSnu daudzums ir 600 mm, lidz ar to Saja teritorija
nokrisni ievérojami dominé par iztvaikosSanu (Briede, Lizuma 2007). Dabas parka
teritoriju péc to geologiskas piederibas var iedalit divas dalas — austrumu dala, kas
atrodas tuvak Rigas licim, ietilpst Piejdras zemiené Engures dabas apvidi, savukart
rietumu dala jau atrodas Ziemelkursas augstiend. Sim krasta posmam raksturigas
smilSainas pludmales, kuras pédéjo gadu laika novérojama neliela krastu erozija.
Neliela posma pirms Mérsraga ostas sastopamas apaugusas pludmales (Eberhards,
Lapinskis 2008; Strautnieks, Grine 2013).



Pétitas Mérsraga 1 un 2 laglnas atrodas uz D no ostas un tas vienu no otras atdala
maksligi veidots uzbérums, kas veidots ka piebraucamais cel$ uz jaru. Sis laginas ir
savienotas ar caurteku, kas ievietota zem uzbéruma. Mérsraga 1 laglnas dzilums
pieaug virziena uz ZR, maksimalais Gdens dzilums neparsniedz 0,5 m, uz grunts irdens
dinu slanis (2. att.). Ostas attistiba un véja turbinu izblve ir batiski ietekméjusi
laglinas, aizberot dabisko savienojumu ar jaru.
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2. att. Mérsraga 1 lagtnas dziluma karte.

Lagina 2 atrodas makslgi veidota uzbéruma D pusé, lagtnas dzilums vidéji 0,4 m, ZA
dala sasniedzot 0,8 - 0,9 m (3. att.). Abas laglnas ar jiru saista maksligi veidoti graviji
gar cela uzbéruma malam. Pétijuma laika Sis uzbérums ir ticis atjaunots, un
savienojums ar juru laglinu pusé padzilinats. Atkariba no véja virziena un ddens [imena
caur gravjiem notiek Gdens apmaina starp jaru un laginam. Laglna ligzdo gulbji, kas
ietekmé biogénu daudzumu udenstilpé.
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3. att. Mérsraga 2 laglnas dziluma karte.
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4. att. Mérsraga 3 laglinas dziluma karte.
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Meérsraga 3 laglina atrodas uz Z no Mérsraga kanala un ir dzilaka no projekta
apsekotajam laglinam. Tas dzilums vidd sasniedz 2,5 metrus (4. att.), jo laglina ir
veidojusies ostas attistibas rezultata un maksligi padzilinata (pers. kom. R. Silin3).
LagUnai ir savienojums ar jiru, kas nodroSina brivu Gdens apmainu. Pétijjuma laika
novérots, ka lagtna intensivi tiek izmantota makskerésanai, kas rada papildus baribas
vielu slodzi Gdenstilpei.

Laginas DL “Randu plavas” un AinaZos

Tris no projektd apsekotajam laginam atrodas DL ,,Randu plavas”. Saja posma Rigas
licim raksturigi lezeni akumulacijas krasti, kas veidojusies pateicoties garkrasta sanesu
plismai un virzas no D uz Z un lézenajai krasta nogazei, tadéjadi mazinot jlras
straumju spéku (Eberhards 2003). Randu plavu joslai raksturiga |ézenu smilSu grédu
un ieplaku mija. Aiz jarai vistuvak esosa smilSu valna izveidojusas laglinas. Randu
krastos augsnes ir veidojusas uz smilts cilmieziem un ir baribas vielam sameéra
nabadzigas. Vétru laika l|ézenais akumulacijas krasts applist, veicinot sasaloto
glejaugsSnu veidosanos (Ruskule 2005).

Atverta laglina atrodas vistalak uz Z, ar paréjam lagiinam ta savienota ar caurteci.
Lagunair sekla, dzilakajas dalas tuvak krastam dzilums sasniedz 0,45 m. Ziema ta izsalst
gandriz lidz gruntij. DUnu dzilums ir mainigs - dzilakais dunu slanis izveidojies laglnas
D dala, kur ir savienojums ar slégto lagiinu. Visa lagiina ir daudz lielu akmenu. Saja
laglna ir lielaka jaras un ietekme un labaka Gdens apmaina, jo ta ir tiesi savienota ar
jaru (5. att.).
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5. att. Randu plavu atvertas laglnas dziluma karte.



Slegtajai laglinai nav tieSa savienojuma ar jlru, Gdens apmaina notiek caur caurteci ar
atvérto laginu. Udens dzilums neparsniedz 0,4 m, visa laglina izveidojies aptuveni 0,1
- 0,3 m biezs dinu slanis. Visa laglna ir daudz lielu akmenu. Gar laginas krastiem
izveidojusies bliva niedru josla, kas apgratina piekluvi, Iidz ar to tieSa antropogéna

ietekme ir minimala (6. att.).
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6. att. Randu plavu slégtas laglinas dziluma karte.
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7. att. Ainazu laginas dziluma karte.
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Ainazu laglna izveidojusies péc 2000. gada. Ta ir norobezota no jiras, tdens apmaina
ar juru pédejos gados nenotiek (1. att.). Dzilums lielakaja dala laglinas sasniedz 0,5 -
0,6 m. Uz grunts lieli akmeni, dinu slanis vidéji 0,1 m. Lagtnas krasti apaugusi ar blivu
niedru joslu, kas ierobezo piekluvi un antropogéno ietekmi (7. att.).

2.1. Udens paraugu kimisko analiZu metodes

Lagunu sezonalo apsekojumu laika tika veikti lauku mérijumi, nosakot izskidusa
skabekla saturu, pH, elektrovaditspéju, un ievakti Gdens paraugi kimiskajam analizém
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Augsnu laboratorija, izmantojot
spektrofotometriskas, turbidimetriskas un titrimetriskas standartmetodes (APHA,
2005; HACH, 1992). Udens paraugiem tika noteikti hidrokimiskie parametri,
izmantojot sekojosas metodes (1. tabula).

1. tabula. Udens paraugu fizikali-kimisko analizu metodes.

Noteiktais parametrs Izmantota metode

IzSkiduSais skabeklis Noteikts izmantojot HACH multiparametru zondi HQ 40d

Elektrovaditspéja Noteikts izmantojot HACH multiparametru zondi HQ 40d

pH Noteikts izmantojot HACH multiparametru zondi HQ 40d

NOs Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus Nitra-Ver5) (HACH, 1992)

NOy Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus Nitri-Ver3) (HACH, 1992)

Krasa Spektrometrijas metode Platina-kobalta skala (HACH,
1992)

PO43 Spektrometrijas askorbinskabes metode (4500-P043-)
(APHA, 2005)

NH4* Spektrometrijas metode izmantojot Neslera reagentu
(APHA, 2005)

cr Argentometrijas metode (4500-Cl) (APHA, 2005)

Kopéja cietiba EDTA titrimetrijas metode (2340) (APHA, 2005)

Fe Spektrometrijas metode izmantojot tiocianatu (APHA,
2005)

Ca** EDTA titrimetrijas metode (3500-Ca2+) (APHA, 2005)

Mg?* Novertéts ka starpiba starp kopéjo cietibu un kalcija
saturu (3500-Mg?*) (APHA, 2005)

HCOs5 Titrimetrijas metode (APHA, 2005)

SO42* Turbidimetrijas metode (4500-S04%) (APHA, 2005)

Ntot Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus LCK 138)

Piot Spektrometrijas metode (izmantojot kalija persulfata
izdalisanu skaba vidé un sekojosu (4500-P043-) analizi
(APHA, 2005))
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2.2. Sedimentu paraugu analizu metodes

Sedimenti tika ievakti ar miksto nogulumu urbi (8. att.), uz vietas tika veikts paraugu
apraksts un to sadale, maisinos ievietotie paraugi tika nogadati laboratorija turpmakai
analizu veiksanai.

N

8. att. Urbumu veikSana ar miksto nogulumu urbi pétijumu teritorijas (foto: O.
Purmalis).

Sedimentu paraugiem tika noteikts mitruma, organisko vielu un karbonatu saturs
izmantojot karsésanas zudumu analizi (Heiri et al. 2001).

Paraugu pH vértiba (pHka) tika noteikta paraugu (5g) aplejot ar 50 ml 1M KCl un
ievietojot kratitaja uz 4 h. Paraugi pirms to meérisanas, izmantojot HANNA HI 2210 pH
meter, tika nofiltréti.

Paraugu aktivais skabums un elektrovaditspéja ddens izvilkuma tika noteikta
izmantojot attiecigi HANNA HI 2210 pH meter un Hanna HI 9932 Microprocessor
Conductivity Meter, pirms tam paraugu (5g) aplejot ar 50 ml demineralizéta Gdens un
ievietojot kratttaja uz 4 h. Paraugi pirms to mériSanas tika nofiltreti.

Metalu analizém paraugi tika sagatavoti, tos izzavéjot 105 °C 24 h, tad teflona paraugu
turétaja iesverot 1,00 g + 0,01 g un aplejot ar 9 ml analitiski tiras HNO3z un 1 ml H,0;
un ievietojot mikrovilnu ekstrakcijas iekarta Miletsone Ethos Easy. legltie ekstrakti
tika filtréti un sagatavoti metalu satura kvantitativai noteikSanai, izmantojot
ThermoScientific ICP spectrometer iCAP 7000 series iekartu.

Elementu (C, N) saturs tika noteikts 105° C izzavétiem paraugiem, izmantojot
elementu analizatoru Eurovector Element Analyser EuroEA.

12



Sedimentu ievakSanas vietas un to apraksts

2. tabula. Mérsraga lagiina veikto urbumu (9. att.) sedimentu apraksts.

Parauga Sifrs

Sedimentu apraksts

1D

Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 10 cm. DUnu virséja karta izSkiramas mazsadalijusas
augu atliekas.

2D

Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm. Nav izSkiramas augu atliekas vai organiski
nogulumi.

3D

Uz smilts nogulumiem ir |oti plans irdenu dinu slanis, kura
biezums neparsniedz 5 cm. Apkart blivs parastas niedres
apaugums.

4D

Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu danu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm. Nav izSkiramas augu atliekas vai organiski
nogulumi.

5D

SmilSaini nogulumi, un praktiski nevar identificét dunu slani, kas
varétu but noskalots.

6D

Uz smilts nogulumiem ir 15 cm biezs irdenu danu slanis, kura
izSkiramas augu saknes (savitas mieturites audze) un to atliekas.

7D

Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm un ir grati identificéjams. Nav izSkiramas augu
atliekas vai organiski nogulumi.

13
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9. att. Sedimentu ievaksanas vietu kartografisks atspogulojums Mérsraga lagtna.

3. tabula. Mérsraga laglna veikto urbumu (10. att.) sedimentu apraksts.

Parauga Sifrs Dzilums, cm | Sedimentu apraksts
0-25 Organiskas izcelsmes nogulumi.
25-40 Organiskas izcelsmes nogulumi ar izteiktu slanojumu,
kas satur gan malainu, gan aleiritisku materialu.
17 40-50 Plastiski nogulumi, kas raksturojami ka malaini.
50-60 Organiskas izcelsmes nogulumi ar nelielu smilts
piejaukumu.
60-105 SmilSaini nogulumi, kuros vizuali novérojams art
organisko vielu piejaukums.
0-25 Organiskas izcelsmes nogulumi.
25-40 Organiskas izcelsmes nogulumi ar izteiktu slanojumu,
kas satur gan malainu, gan aleiritisku materialu.
57 40-50 Plastiski nogulumi, kas raksturojami ka malaini.
50-60 Organiskas izcelsmes nogulumi ar nelielu smilts
piejaukumu.
60-85 Smilsaini nogulumi, kuros vizuali novérojams ari
organisko vielu piejaukums.
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3Z

Smil$aini nogulumi, organiskas izcelsmes dinu
materialu nav iesp&jams vizuali konstatét.

47

Uz smilts nogulumiem ir 30 cm biezs irdenu dinu
slanis, kura iz8kiramas maz sadalijusas augu atliekas
un saknes.

57

Uz smilts nogulumiem ir 5 cm biezs organisko atlieku
slanis, kas sastav no augu atliekam un sakném

6Z

Uz smilts nogulumiem ir 5 cm biezs organisko atlieku
slanis, kas sastav no augu atliekam un saknem.

77

Uz smilts nogulumiem ir 5 cm biezs organisko atlieku
slanis, kas sastav no augu atliekam un sakném, virs
kura novietotas blivi sakritusas niedres.

m
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® sedimentu paraugu ievaksanas vietas

Karte tika sagatavota izmantojot
LU GZZF datubazes kartografisko informaciju

10. att. Sedimentu ievaksanas vietu kartografisks atspogulojums Mérsraga laglna.
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4. tabula. Randu plavas un Ainazos veikto urbumu (11., 12. att.) sedimentu apraksts.

Parauga Sifrs

‘ Sedimentu apraksts

Atklata laguna

Smil$aini nogulumi, praktiski nevar identificét diinu slani, bet ir

ALl organisko dalinu sajaukums ar smiltim, kuru daudzums
palielinas, pieaugot dzilumam.

AL2 SmilSaini nogulumi, praktiski nevar identificét dunu slani, bet ir
organisko dalinu sajaukums ar smiltim, kas veido slanojumu.

AL3 Rupjgraudaini smilsaini nogulumi ar dazada izméra oliem.

AlL4 Rupjgraudaini smilSaini nogulumi ar dazada izméra oliem.

Slegta laguna

SL1 Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm un ir grati identificéjams.

SL2 Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm un ir grati identificejams, ko klaj raglapju
audze.

SL3 Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura
izSkiramas niedru saknes, niedru dalas, ka ari malainas frakcijas
klatbutne.

365 Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm, ko klaj raglapju audze. Novérojami oli un
rupjgraudains materials.

366 Uz smilts nogulumiem ir plans irdenu dinu slanis, kura biezums
neparsniedz 5 cm, ko klaj raglapju audze. Novérojami oli un
rupjgraudains materials.

Ainazi
364 0-5x Uz smilts nogulumiem ir plans plastisku dinu slanis, kura

biezums neparsniedz 5 cm.
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® sedimentu paraugu ievaksanas vietas

11. att. Sedimentu ievakSanas vietu kartografisks atspogulojums Randu plavas.

M 1:10 000
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® sedimentu paraugu ievaksanas vietas

12. att. Sedimentu ievakSanas vietu kartografisks atspogulojums laglina AinaZos.
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2.3. Makrozoobentosa novértesanas metodes

Udens bezmugurkaulnieki ievakti 2020. gada 30. jalijz Mérsraga laglnas un 12.
augusta lagunas dabas lieguma “Randu plavas”. Laglinas ievakti kvalitativie un semi-
kvantitativie makrozoobentosa paraugi, izmantojot hidrobiologisko tiklinu jeb skrapi
(ramjaizmérs 0,25 x 0,25 cm). Katra paraugu ievaksanas vieta aizpilditi lauka protokoli
un aprakstitas bezmugurkaulnieku sugas, kuras bija iespéjams identificét lauka
apstaklos. Semi-kvantitativie paraugi katra no laginam ievakti veicot 5 atkartojumus
proporcionali lagiina sastopamajiem mikrobiotopiem — makrofitu audzém un grunts
substratam. Paraugi tika skaloti caur sietu (acs izmérs 0,5 mm), lai atbrivotos no
dinam. Péc skaloSanas paraugi tika ievietoti 1 | plastmasas spainisos, fikséti 70 %
etanola un nogadati laboratorija talakai apstradei. Kvalitativie paraugi ievakti lagunu
piekrasté no dazadiem zemudens substratiem. Lauka apstaklos identificéjamas sugas
tika atbrivotas, bet paregjie individi tika fikséti 70 % etanola sugu identificésanai
laboratorija. Makrozoobentosa taksoni identificéti, izmantojot noteicéjus (Nilsson
1996, Timm 2015), bet indeksu aprékinasanai izmantota programma ASTERICS
Software 4.03.

Ekologiskas kvalitates novértésana péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Laginu ekologiska stavokla novértésanai péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem
pétijuma izmantots Latvijas ezeru bentisko bezmugurkaulnieku multimetriskais
indekss (LLMMI) (the Latvian Lake Macroinvertebrate Multimetric Index), kas veidots
no modificétas Igaunijas ezeru ekologiska stavokla novértéSanas metodes péc
bentiskajiem bezmugurkaulniekiem (Timm & M®dls 2008). AMI tiek apréekinats no
pieciem indeksiem: kopé€jais taksonu skaita parauga, EPTCBO taksonu skaita, ASPT
indeksa, Paskabina$anas indeksa (Acidity index) un Senona-Vinera daudzveidibas
indeksa (Shannon-Wiener diversity index) (5. tabula).

5. tabula. LLMMI indeksa ieklauto indeksu tipi.

Taksonomiska
sastava

Relativo 1patnu
blivumu
raksturojosie

Sensitivos/tolerantos
taksonus
raksturojosie

Daudzveidibas

Kopé€jais taksonu
skaits EPTCBO
taksonu skaits

Senona-Vinera
daudzveidibas
indekss

ASPT indekss
Paskabinasanas
indekss (Acidity

Kopéjais taksonu
skaits EPTCBO
taksonu skaits

Senona-Vinera
daudzveidibas
indekss

index)

2.4. Makrofitu novertésanas metodes

Makrofitu sugu sastava un sastopamibas pétijumi veikti 2020. un 2021. gada vasara,
apsekojot visu lagunas platibu, fiksejot sastopamas sugas un to sastopamibu 7 ballu
skala (1 (< 1 %, loti reti), 2 (1 -3 %, reti), 3 (3—10 %, diezgan reti), 4 (10-25%, nereti),
5 (25-50%, diezgan biezi), 6 (50-75%, biezi), 7 (> 75 %, loti bieZi)). Fikséta virsadens,
iegrimusi, peldlapu un brivi peldosa vegetacija (mieturalges, stnaugi un vaskularie
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augi). Augu ievaksanai izmantots grabeklis gara kata vai akis, kas paredzéts Gdensaugu
ievaksanai. Makrofitu pétijumi veikti no laivas, iznemot Ainazu laginu, ka art papildus
apsekotas mazas laglinas Randu plavas. Apsekojuma laika aizpilditas ES nozimes
ddenu biotopu inventarizacijas anketas (iznemot 3260, 3270), anketas fikséjot reto un
Tpasi aizsargajamo udensaugu sugu atradnes. Lagunu, kas atbilst Tpasi aizsargajamam
biotopam, robezZas iezimétas karté (Pielikums 6).

2.5. Zooplanktona novértésanas metodes

Zooplanktona paraugs tika ievakts ar Apsteina tipa planktona tiklinu (55 mikroni),
izfiltrejot 100 | Gdens. Zooplanktona paraugi tika konserveti 75% etanola un nogadati
laboratorija. Mikroskopiska zooplanktona paraugu analize tika veikta izmantojot ZEISS
Axiolab.Al, kas aprikots ar kameru. Paraugi tika izskatiti vairakos atkartojumos (1 ml
x 4 reizes) 100 - 200x palielinajuma. Taksonu identifikacija tika veikta izmantojot Sadus
literatdras avotus: Radwan et al. 2004, OnpeaennTens 300MN1aHKTOHa U 3006eHTOCa....
2010, Segers 1995, Smirnov 1996, lJersabek, Leitner 2013, Segers 2002 u.c.
Zooplanktona organismu vidéjais skaits tika parrékinats uz vienu kubikmetru, un,
pamatojoties uz literatlras avotos pieejamajam zooplanktona taksonu individualajam
mitrajam masam, aprékinata ari zooplanktona organismu biomasa (g m3) (Radwan et
al. 2004, Moppayxan-bontosckuii 1954, banywkunHa, BuHbepr 1979).

Lagunu novértejums tika veikts, nemot véra zooplanktona taksonomisko sastavu,
strukttru un ekologiskas grupas. Eitrofos vai stipri eitrofos ddenos parasti dominé
maza izméra taksoni gan péc skaita, gan péc biomasas (Karabin 1985). Eitrofu Gdenu
raksturo$anai tika izmantota ari zooplanktona biomasas attieciba pret fitoplanktona
biomasu (Zbiom:Fbiom), Attieciba Zuiom:Friom <1 liecina par eitrofiem Gdeniem (Jeppesen
et al. 2000, Garcia-Chicote et al. 2018).

2.6. Fitoplanktona novértésanas metodes

Fitoplanktona paraugi iepilditi 500ml tumsas plastmasas pudelités, fiksétiar etikskabo
Lugola skidumu un glabati tumsa, vésa vieta. Fitoplanktona organismu stnu skaits un
biomasas tika noteiktas péc Utermola metodes (Utermoéhl 1958).

Paraugu analize veikta ar nosédinasanas metodi, izmantojot 5-25 ml sedimentacijas
kameras, kas izvélétas atkariba no fitoplanktona blivuma parauga. Sugu sastava
noteikSana un kvantitativa sastava analize veikta ar invertéta mikroskopa LEICA DMIL
palidzibu. Biomasas (slapja svara) aprékini veikti, algu Stinas pielidzinot geometriskam
figiram un izmantojot sugu vidéjos tilpumus (Kymcape 1963). Fitoplanktona biomasa
izteikta mgL?.

Fitoplanktona sugu sastavs noteikts péc saldidenu algu taksonomiskas literatlras
(Rudzroga 1995, Bellinger and Sigee 2010).

Ta ka apsekotas laginas, kuras paklautas tuvas juras ddenu ietekmei, neatbilst
nevienam Latvijas ezeru tipam, tad lagunu vides kvalitate novertéta péc biomasas
lieluma un algém, kuras veido So biomasu.
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3. Rezultati

3.1. Lagunu udens kimisko analizu rezultati

Viens no svarigakajiem abiotiskajiem faktoriem laginas ir Gdens salums. Visbiezak
lagiinas, kas vél joprojam ir cieSa kontakta ar juru, tGdens salums ir pastavigs un sakrit
ar jura eso$o. Savukart lagunas, kas no jlras ir atdalijusas salums var batiski mainities,
atkariba no Gdens apmainas intensitates ar juru, ka ari no iztvaiko$anas un nokrisniem.
Veicot elektrovaditsp€éjas mérijumus gan laglinas, gan tam blakus esosaja jura, nosaciti
var sekot lidzi So Gdenu sajauk$anas dinamikai. Kurzemes piekrasté elektrovaditspéjas
raditaji ir augstaki, savukart Vidzemes piejlras lagunas, Tpasi Ainazu lagtna salums ir
zemaks. Zemledus perioda, kad ir ierobeZota sajauksanas ar saliem bagato juras tdeni
ari elektrovaditspéjas radijumi vairakkart kritas (13. att.).
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13. att. Elektrovaditspéjas sezonala mainiba laglinas un jara (mS/cm).

Randu jira Randu atvérts Randu slégta Ainatu

Udens pH vértibas pétitajas laglinas batiski neatskiras, visas Gdens reakcija ir neitrala
vai vasaras beigu un rudens perioda viegli sarmaina. Saja perioda notiek
pirmprodukcijas intensiva veidoSanas, kas saista CO,, tadéjadi palielinot vides pH.
Laginas ir iesaludens udenstilpes un tajas ir augstas hloridjonu un sulfatjonu
koncentracijas. Lielakaja dala no mérijjumiem hloridjonu koncentracijas tdent ir
robezas no 1-3 g/l, turpreti ziemas perioda, kad lagtnas ir parklatas ar ledus kartu un
sajauksanas ar juras udeni ir ierobezZota, tad hloridjonu saturs var samazinaties pat
vairakkart. Iznémums ar salidzinosi zemaku hloridu saturu ir AinaZzu lagina, kurai nav
savienojuma ar juru un $aja laguna, nav vérojams hloridjonu koncentracijas
samazinajums ziemas perioda (Pielikums 1). Sulfatjonu koncentracijam ari novérojams
samazinajums ziemas perioda visas pétitajas udenstilpés.

20
18
16 02, MG/L
14
12
10

[SEENEEFNC

30.07.2021
25.11.2020
25.02.2021
12.05.2021
29.06.2021

0.07.2021
25.02.2021
29.06.2021
30.07.2021
25.11.2020
25.02.2021
12.05.2021
29.06.2021
30.07.2021
25.11.2020

5.02.2021
12.05.2021
29.06.2021
11.08.2020

4.11.2020
23.02.2021
01.07.2021
11.08.2020
24.11.2020
23.02.2021
11.05.2021
01.07.2021
12.08.2020
24.11.2020

3.02.2021
11.05.2021
01.07.2021

3
2,
2

' 11.05.2021
2.

»
&
3
a
|5
@
g
=
=1
2

Mersraga 1 Meérsraga 1 Z gals Meérsraga 2 Mérsraga 3 Randu slégta Ainaiu

14. att. 1z8kidusa skabekla koncentracijas lagtinas (02 mg/l).
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Izskidusais skabeklis nodroSina biologisko procesu norisi jebkura Gdenstilpg, ta
saturam pazeminoties tiek ietekméti daudzi dzivie organismi, pieméram, var sakties
zivju slapsana. Galvenie skabekla avoti ir atmosféras skabekla izSkiSana un fotosintézes
process. Ziema skabeklis tiek patéréts atmiruso organisko atlieku noardisanai un
elpoSanas procesos, bet zemledus apstaklos skabekla pieplide no atmosféras ir
ierobeZota, tapéc bieZi vien ir vérojams skabek|a deficits. Lai Gdens ekosistéma varétu
normali funkcionét, izSkidusa skabek|a saturam jabat vismaz 5 mg/l. Augstakais
izSkidusa skabekla daudzums Gdent ir Randu atveérta tipa lagina, kas nav parsteidzosi,
jo juras vilnu darbiba un ddenu sajauksanas nodroSina skabekla piepladi no
atmosféras (Pielikums 2). Tacu ari Saja laglina ziemas perioda, kad ledus karta gandriz
sasniedz lagunas dibenu, izSkidusa skabek|a koncentracija ir kritiska. Savukart paréjas
apsekotajas lagiinas ziemas perioda skabekla saturs ir tuvu nullei, jo tas tiek patéréts
organisko atlieku sadalisanas procesos (14. att.). Mérsraga 1 un Mérsraga 2 lagiinas
ziemas sezona tika konstatétas masveida boja gajusas zivis, kam par iemeslu varétu
but nepietiekoss skabekl|a saturs (15. att.).

15. att. Boja gajusas zivis Mérsraga 1 un Mérsraga 2 laglinas (25.02.2021) (foto: L.
Grinberga).

Péc lagunu prieksSizpétes un teritorijas apsekosanas, tika nolemts Mérsraga 1 lagina
iesp€ju robezas veikt lauku mérijumus un ievakt papildus Gdens paraugu tas Z gala, lai
novertétu ostas teritorijas ietekmi uz laglinu Gdens kvalitati. Ostas teritorija, kas ir
piegulosa lagunai, tiek uzglabata skelda un izskalotas organiskas vielas no $is teritorijas
var nonakt lagiina un ietekmét tas ekologisko stavokli. 1z8kidusa skabekla saturs $aja
dala ari vasaras ménesos ir kritiski zems, kas var liecinat par viegli biologiski noardama
organiska piesarnojuma piepludi.

Ar1 Ainazu laglna vasaras ménesos ir novérots pazeminats izSkidusa skabekla saturs,
ST laguna ir platibas zina ir vismazaka un tas krastus klaj blivas niedru audzes, kas
samazina vilnu veido$anos un Gdens bagatina$anos ar skabekli. St lagiina ir pilniba
norobezota no juras un pat vétru laika apmaina un sajauksanas ar jlras Gdeni virszemé
nenotiek, [1dz ar to Seit uzkrajas lielaks daudzums ar atmirusajiem augiem, un vasaras
sezona, kad ddens temperatura ir augsta, mikroorganismi pastiprinati patérée skabekli
augu atlieku sadaliSanai. Vasaras sezona seklas Udenstilpes uzsilst vairak un,
paaugstinoties Udens temperatlrai, samazinas skabekla skidiba ddeni. Vasaras
apsekojuma laika 29.06.2021. un 01.07.2021. laginu udens temperatiras sasniedza
27-28°C, $ada temperatlra ir piemérota algu attistibai un vél vairak veicina
eitrofikaciju (McGlathery 2007).
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Laginu tdens krasa sezonali ir loti mainiga, pieméram, Ainazu tddenstilpé ta varié no
90 Iidz 240 Pt-Co vienibam. So mainibu seklajas Gdenstilpés var ietekmét nokridnu
intensitate, ka art juras udens pieplide, paaugstinoties udens limenim.

No biogénajiem elementiem tika analizétas slapekla formas (nitritjoni, nitratjoni,
amonija joni), fosfatjoni, kopéjais slapeklis, kopé&jais fosfors. Sie elementi ir baribas
vielas, kas nepiecieSamas dzivo organismu attistibai un pilnvértigai funkcionésanai.
Bet So elementu parmériga nonaksana udenstilpés veicina eitrofikaciju, ja fosfatu
saturs >0,05 mg/I (parrékinot uz fosfora saturu 0,016 mg/l), tad pie pietiekosa slapekla
savienojumu daudzuma Udenstilpés labveligos apstaklos var sakties intensiva algu un
citu ddens augu vairoSanas (Cimdins, Klavins 2004). Ka redzams 16. att., labai
kvalitates klasei noteiktas fosfora koncentracijas tiek parsniegtas gandriz visos
analizétajos paraugos. Fosfora koncentracijam vérojams krass pieaugums ziema, kad
notiek organisko atlieku sadaliS8anas un to mineralizacija. Ainazu laguna fosfora
koncentracijas visos mérijumos ir augstas, kas varétu but izskaidrojams ar to, ja
vasaras sezona piegrunts slant ir skabekla trikums, tad no nogulumiem atbrivojas
akumulétie biogénie elementi, pieméram, reducéjoSos apstaklos Skistosas fosfora
formas un nitritu slapeklis.
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16. att. Kopéja un fosfatu forma esosa fosfora koncentracijas (mg/l).

Slapekla savienojumi Gdenos ir nestabili un nepartraukti notiek to transformacijas
procesi. Augi uznem nitratu slapekli, noardoties organiskajam vielam notiek
amonifikacija, tam seko nitrifikacija (amonija oksidésana par nitratiem un nitritiem).
Amonija slapeklis (N-NH4) ir augu baribas elements, tacu toksisks daudziem Gdens
organismiem. Amonija slapeklis var kalpot ka indikators Gdens piesarnojumam ar
viegli noardamam organiskajam vielam. Oficiali noteiktu amonija jonu koncentracijas
normu visiem virszemes Udeniem Latvija nav, tapéc interpretacijai rezultati tiek
salidzinati ar prioritaro zivju ddenu noteiktajiem parametriem. Karpveidigo zivju
udeniem amonija jona koncentracijas robezlielums ir noteikts mazaks vai vienads ar
0,78 mg/| (parrékinot uz slapekli amonija forma — 0,6 mg/l). K3 redzams 17. att. tad $i
robezvértiba tiek parsniegta piecas no pétitam laglinam, iznémums ir Mérsraga 3, kur
Sis vértibas atbilst karpveidigo zivju tdenu noteiktajam robezlielumam.
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o N-NH4, MG/L

17. att. Amonija forma esosa slapekla koncentracijas lagtnas (mg/l).
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18. att. Kopé€ja slapekla, nitratu un amonija forma esosa slapekla koncentracijas
Randu atvértaja, Randu slégtaja un Ainazu lagtnas (mg/l).

Ja aplikojam udent esosas slapekla formas, tad var secinat, ka Randu un Ainazu
lagtinas dominé nitratu forma esoss slapeklis (18. att.), savukart Mérsraga 1 un ziemas
perioda ar1 Mérsraga 2 lagiinas dominé amonija forma esoss slapeklis, kas varétu
liecinat par antropogénu piesarnojumu $ajas laginas (19. att.). Kopéjais slapeklis (Ntot)
raksturo kopéjo neorganiska (nitratu, nitritu, amonija) un organiska (mikroorganismi
un alges) slapekla savienojumu saturu tGdenos.
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19. att. Kopéja slapekla, nitratu un amonija forma esosa slapekla koncentracijas
Meérsraga lagtnas (mg/l).
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Lagiinas veiktie fizikali-kimiskie mérfjumi un analiZzu rezultati liecina, ka labaka Gdens
kvalitate ir laginam, kas ir saistitas ar juru un kuras regulari notiek idens apmaina ar
juras adeni.

3.2. Organisko vielu un metalu saturs lagunu sedimentos

Apsekotas laglinas raksturo tadas kopigas iezimes ka mazs udens dzilums, ta augsta
mainiba, veidojot plismu gan virziena uz jaru, gan virziena uz krastu, kas ari nosaka
zemo organisko vielu akumulacijas atrumu. Vairuma gadijumu laglnai ir tieSs
savienojums ar juru, tadé€jadi veicinot strauju idens apmainu, kas gada laika var notikt
ievérojama skaita. Dominé juras udens ieplGsana lagtnas véjuzplidu laika, gan vilniem
virzoties lagtinas virziena, un notiekot ta plisanai jlras virziena, kad tdens limenis jlra
pazeminas. Sezonali iespéjama saldudens pieplide no sauszemes teritorijas nokrisnu,
sniega kuSanas Udenu un gruntsidenu veida, kas var veicinat tdens Iimena
paaugstinasanos lagina, kas, savukart veicina tUdens plismu jlras virziena esoSo
savienojumu vietas. Sada dinamiska Gdens apmaina nodrogina organiska materiala
parvietoSanu uz dzilakam vietam vai ta ieskaloSanos jura. Laglnu novietojums
attieciba pret juru atseviSskos gadijumos var but priekSnoteikums ledus kravumu
izveidei vai grunts materiala parvietoSanai ledus kustibas rezultata. Tapéc pétitajas
lagiinas dominé smilSaini vai rupjgraudaini smilSaini nogulumi ar oliem un
neizteiksmigu danu slani. Organiska vai organiska un minerala materiala sajaukuma
akumulacija iespéjama dzilakas vietas (Mérsraga 3 laglina, kas novietota uz Z no ostas)
vai vietas, kur vairs nepastav tieSs kontakts ar jlru, bet ir pieejams Udens, kura
organiska materiala mineralizacija notiek lenak ka augsné. Pétijumu gaita apsekojot
lagilnas, tika novérotas ievérojamas ddens limena svarstibas, kad laginas Gdens
dzilums parsniedza metra dzilumu un briZus, pieméram, ziema, kad dala laglnas
pilniba sasala lidz pat gruntij. Sada veida abiotisko faktoru variabilitate nosaka
ierobeZojumus veseligai Udens ekosistémas funkcionalitatei, aridzan organiska
materiala veidoSanai un ta akumulacijai. Rezultata, apsekojot laglinas un veicot
urbumus (20. att.) tikai atseviskas vietas tika konstatéts sedimentu slanis biezaks par
5 cm, turklat sedimentos dominéjot mineralvielam.

20. att. Sedimentu paraugu ievak$ana (foto: L. Grinberga).
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Nemot véra sedimentu vajo plastiskumu grunts augseja dala un mazo kopéjo biezumu,
tika ievakts viens paraugs visa profila, ja ta biezums bija neliels, kas pirms analizu
veik$anas tika homogenizéts. Sadu paraugu analizu rezultati (6. tabula) apliecina
neizteiksmigo organisko vielu akumulaciju, un augsto mineralvielu saturu Mérsraga
laguna. Augstakas vértibas organisko vielu satura var novérot paraugos, kuros ari
vizuali bija novérojamas augu atliekas, tac¢u vietas, kur ddens plismas raksturs ir
izteiktaks, organiskas vielas ir noskalotas un dominé mineralvielas — lidz pat 98%,
kamér karbonatu saturs mineralvielas Mérsaga 1 un 2 neparsniedz 2,85%. Rezultati
liecina ari par smalkdispersa aleiritiska materiala klatbutni ar augstu smilSu frakcijas
piejaukumu, ko apliecina ari $adu paraugu zemais mitruma saturs, savarstoties 43-44%
robezas. Mérsraga 3 laguna ir atSkirtbas no laglinas uz D no ostas, jo vidéjais un
maksimalais tdens dzilums ir augstaks, kas veicinajis izteiktaku organiska materiala
akumulaciju, taja pasa laika ari mazak ietekmétu no ddens plismam. Tas veicinajis
sedimenta slana veidoSanos Saja tdenstilpe, kuras organisko vielu un mineralvielu
vértibas profila ir ar izteiktu variabilitati, tomér ari Seit organisko vielu saturs
neparsniedz 18,81%. Pastavot tadai pasai likumsakaribai ka lagtina uz D no ostas, kad
paraugos ar mazaku organisko vielu saturu ir mazaks ari parauga mitrums, tomer Seit
novérojams augstaks karbonatu saturs mineralvielas, liecinot par augstaku tdeni
dzivojoSo gliemju daudzumu un to ¢aulu atliekam sedimentos. Sedimentu struktdra
un karsésanas zudumu analizes rezultati norada ari uz laika mainigu sedimentu
akumulacijas raksturu Mérsraga 3 tdenstilpé, kur dzilakajos slanos, t.i. senak dominéja
rupjgraudaina smilSu materiala un organisko vielu akumulacija, kas norada uz lielaku
ddens pldsmas atrumu vai smilSu materiala parvietosanos. Vienlaikus varétu bat bijis
atskirigs jaras Gdens limenis. Sedimentu slana augs$éjie 50 cm veidojusSies jau ar
mazaku ddens plasmas atrumu, jo sak dominét smalkakas frakcijas smilsainu,
aleiritisku, malainu nogulumu akumulacija, tai skaita ar augstaku gliemezvaku dalinu
daudzumu. lesp€jams, jau kadu laika bridi ir samazinajies tdens apmainas atrums un
daudzums ar jlru, ka ari saka nostabilizéties Sis Gdenstilpes krasti. Nedaudz cita veida
sedimentu akumulacija norisinas punktos 4Z-7Z, kur izveidojusas udens lamas ir
relativi noskirtas no regularas Gdens apmainas ar juru, tomér kopé€jais salums (3aja
gadijuma elektrovaditspéja) sedimentos ir relativi augsts. Lama 4Z 2020. gada ruden1t
tika ievakts art Udens paraugs un veikta fizikali-kimiska analize, tika konstatétas
paaugstinatas amonija vértibas un kritiski zems izskidusa skabekla saturs (0,49 mg/I).
legltie dati Jauj secinat, ka Sini piekrastes dala lamas aizaug ar virsidens augiem un
tuvakajos gados to pastavésana ir apdraudéta.

5Z-7Z punktos vasara notiek intensiva augstakas vegetacijas un algu attistiba, ka ari to
sadaliSsanas un akumulacija, kas, nepastavot intensivai Gdens plismai, veido mazu
uzkrato sedimentu slani ar ievérojami augstaku organisko vielu saturu.
Elektrovaditspéjas mérijumu vértibas sedimentos norada uz juras tdens klatbatni, ka
art ir novérojamas relativi augstas pH vertibas. Atseviskos gadijumos var notikt salu
koncentrésanas, ja notiek intensiva iztvaikosana vai ir limitéta saldidens pieplade.
Tomer attieciba uz pH mérijumiem ir vietas Mérsraga lagiina (4Z, ka ar1 punktos 5Z un
6D), kur ir novérojamas ari pazeminatas pH veértibas, kas ir skaidrojams gan ar
organiska materiala klatbUtni un ta transformaciju (pieméram karboksilaciju), gan
sérudenraza klatbGtni, kuru koncentracija netika analizéta, bet bija saozama
apsekojumu laika.
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6. tabula. Mérsraga laguna ievakto sedimentu pH, mitruma, organisko vielu un
karbonatu satura raksturojums.

Elektro-
Parauga | Dzilums, pH vaditspéja pH Mitrums, | Organiskas | Karbonatu
Sifrs cm (H20) (H20) (KCl) % vielas, % saturs, %

1D 0-5 6,23 1916 6,35 83,03 9,39 1,25
5-10 6,53 1954 6,42 44,7 2,06 0,31

2D 0-5 6,4 1086 6,27 43,14 2,91 0,38
3D 0-5 5,9 3130 5,89 86,27 17,51 1,84
4D 0-5 6,84 1201 6,77 66,36 6,64 0,73
5D 0-5 5,52 1869 5,48 43,54 2,35 0,27
6D 0-5 4,95 2623 4,94 84,74 18,39 1,49
7D 0-5 5,63 4780 6,05 82,97 20,41 2,85
0-5 7,3 1703 7,21 67,83 11,7 3,67

5-10 68,58 13,87 4,66

10-15 7,44 1473 7,53 50,99 7,97 10

15-25 7,6 1855 7,26 61,54 12,24 5,8

1Z 25-40 7,86 1393 7,35 50,45 6,01 2,65
50-60 7,13 1762 6,82 76,32 18,81 3,47

60-70 7,05 1820 6,77 73,56 16,15 3,97

80-90 7,11 1221 6,76 40,16 3,6 0,54

90-105 6,7 1489 6,1 56,04 7,43 0,65

0-5 7,2 1212 7,20 75,47 15,07 2,66

5-15 7,02 2262 6,67 76,78 15,47 3,19

57 15-30 7,52 2765 7,56 72,37 13,76 3,77
40-50 7,6 2243 7,64 61,33 8,59 3,25

65-75 7,68 2200 6,77 67,01 13,57 2,6

75-80 7,24 2763 7,13 50,83 5,79 0,98

3z 0-5 6,13 2485 6,26 51,33 3,53 0,43
47 0-5 3,54 2603 3,41 93,37 81,05 10,48
15-20 3,13 2672 2,95 81,41 20,95 1,39
52 0-5 4,85 5380 4,67 93,04 76,4 19,91
672 0-5 5,57 1524 5,53 91,49 78,89 15,44
7Z 0-5 6,28 1439 6,38 35,42 1,53 0,21

Sedimentu raksturo$ana tika veikta ari to elementu sastava analize. Citi pétijumi
apliecina, ka elementu attieciba C/N (7. tabula) 6 - 9 atbilst planktonam, attieciba 15 -
20 atbilst sauszemes vaskularajiem augiem un to dalam sedimentos un aptuveni 39,4
— makrofitu veidotam materialam (Mahapatra et al. 2011). legutas C/N attiecibas
Meérsraga lagtna apliecina, ka nelielais organisko vielu daudzums, kas ir sedimentos
pamata varétu bt veidojies no algém ar nelielu makrofitu klatbitni, kuru klatbitne
vairak novérojama sedimentos uz Z no ostas. Savukart tadas elementu attiecibu ka
C:N:P paaugstinatas vertibas (102-202: 6-16: 1) parasti ir saistitas ar lauksaimniecibas
zemju noteci (de la Lanza-Espino et al. 2011; de la Lanza-Espino et al. 2015) vai ar
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allohtona materiala izcelsmi. Augstais iegrimuso augu un niedru, ka art citu makrofitu
Tpatsvars ievérojami paaugstinajis So elementu attiecibas punktos 4Z-67.

7. tabula. Mérsraga lagtina ievakto sedimentu C, N saturs un to attiecibas.

Parauga Dzilums,

Sifrs cm N,% C,% C:N:P C/N
1D 0-5 0,43 4,57 79:7:1 10,6
2D 0-5 0,11 0,86 42:5:1 7,7
3D 0-5 0,28 2,55 63:7:1 9,0
4D 0-5 0,06 0,33 26:4:1 5,9
5D 0-5 0,19 0,90 48:10:1 4,7
6D 0-5 0,53 5,31 35:4:1 10
7D 0-5 0,78 10,29 89:7:1 14
17 0-5 0,30 4,13 80:6:1 14

10-15 0,20 5,08 80:3:1 26
2Z 0-5 0,82 6,39 73:9:1 7,8
3z 0-5 0,14 1,57 64:6:1 11
47 0-5 1,68 39,20 449:19:1 23,4

15-20 0,45 8,76 360:18:1 19,7
57 0-5 1,83 34,26 192:10:1 18,7
6Z 0-5 2,03 36,90 413:23:1 8,7
7Z 0-5 0,07 0,56 35:4:1 18,2

Randu plavas notiek intensiva dens apmaina, veidojot nepatstavigas straumes, kas
veicina koloidala organiska materiala noskalosanos, ka rezultata sedimentu slanis virs
smilSainajiem nogulumiem ir Joti mazs ar mazu organisko vielu saturu. Tomeér atskiriba
no Meérsraga lagunas Seit gan vizuali, gan péc karbonatu satura analizém ir vairak
novérojamas gliemezvaku caulas un to atliekas, kas var atsaukties ari uz
paaugstinatam pH vértibam. Tomeér kopuma sedimentu elektrovaditspéjas un pH
meérijumi ir ar augstaku lidzibu saldlideniem, neka tas bija novérojams Meérsraga
laguna. Atskirigaka aina salidzinot ar saldideniem, novérojama péc elementu sastava
un to attiecibam, un Sie parametri liecina, ka lielaka dala organiska materiala, kas
atrodas sedimentos varétu but veidojusies no niedrém un citiem augiem, un Joti maza
proporcija varétu bit no algém vai dazadiem mikroorganismiem. Sos sedimentus
raksturo |oti mazs slapekla daudzums, seviski atklataja lagtina, kas atspogulojas art ta
attieciba pret fosforu, kaut gan Randu plavas ta koncentracijas nav augstakas ka
Meérsraga (8., 9. tabula).
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8. tabula. Randu plavas un Ainazu laglina ievakto sedimentu pH, mitruma, organisko
vielu un karbonatu satura raksturojums.

Elektro-

Parauga | Dzilums, pH vaditspéja pH Mitrums, | Organiskas | Karbonatu
Sifrs cm (H.0) (H.0) (KCI) % vielas, % saturs, %
ALl 0-5 7 771 7,14 31,73 1,54 0,28
AL2 0-5 6,49 863 6,77 23,22 1,34 0,36
AL3 0-5 8,07 464 8,45 25,74 3,08 7,15
AL4 0-5 6,77 1451 6,75 34,8 2,99 1,49
SL1 0-5 6,67 1655 6,77 40,75 2,48 0,37
SL2 0-5 5,63 1782 6,70 60,00 6,82 6,04
SL3 0-5 6,96 1514 7,15 32,85 2,31 0,91
365 0-5 6,93 748 6,36 57,99 5,43 0,51

5-10 6,75 1486 6,42 53,67 4,38 0,44

366 0-5 6,74 2131 6,69 55,12 5,59 2,57
364 0-

5x 0-5 6,85 1304 6,8 43,2 2,52 0,8

9. tabula. Randu plavas un AinaZu lagina ievakto sedimentu C, N saturs un to
attiecibas.

Parauga Dzilums,
Sifrs cm N,% C,% C:N:P C/N
ALl 0-5 0,03 0,36 9:1:1 12
AL2 0-5 0,04 0,68 25:1:1 17,9
AL3 0-5 0,03 1,51 40:1:1 50,5
AlL4 0-5 0,07 1,20 49:3:1 17,3
SL1 0-5 0,13 1,29 27:3:1 10
SL2 0-5 0,24 5,38 115:5:1 22,3
SL3 0-5 0,07 1,00 21:1:1 14,8
365 0-5 0,25 2,72 72:7:1 11
366 0-5 0,16 2,02 46:4:1 13

364 0-5x 0-5 0,06 0,96 23:2:1 15,3

Metalu satura analizes sedimentos pétitajas lagunas attieciba uz elementiem, kas
ieklauti 2006. gada 13. junija MK noteikumos Nr. 475 “Virszemes udensobjektu un
ostu akvatoriju tiriSanas un padzilinasanas kartiba” apliecina, ka visi elementi (As, Zn,
Cr, Cd, Pb, Cu), iznemot Ni neparsniedz pirmo robezlielumu, kura parsniegumi
konstatéti Mérsraga ddenstilpes sedimentos uz Z no ostas (1Z, 2Z punktos), ka art uz
D no ostas punkta 7D (Pielikums 5). Jaatzimé, ka otrais robezZlielums netiek parsniegts.
Sada veida Ni koncentraciju paaugstinajums varétu bt saistits gan ar organisko vielu
saturu, kas varétu nemt daltbu Ni asimilacija, gan vesturisko darbibu ostas teritorija
un piekrastg, jo nedaudz augstakas vértibas $aja paraugu nemsanas vietas, salidzinot
ari parejo teritoriju, ir ari citiem analizétajiem smagajiem metaliem. Sedimentu virsgja
slani, kas atbilst jaunakajiem nogulumiem ST elementa koncentraciju robezlielums
netiek parsniegts. Makroelementu koncentracijas ir salidzinamas ar Ziemelvacija
péetitas atklatas laglnas grunts sastavu (Karstens et al. 2015), iznemot Mérsraga 3
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ddenstilpnes sedimentus uz Z no ostas (1Z, 2Z punktos), kur ir ievérojami
paaugstinatas ari citu elementu koncentracijas (Pielikums 3, 4).

Rezumeéjums par izvélétajam pétijumu metodém attieciba uz lagiinu raksturosanu.

Nemot véra sedimentu mazo biezumu un niecigo organisko vielu saturu, vienkarsa
raksturo$ana ir izmantojama, jo literatdra ir atrodami ari citviet ezeros un laginas
veiktie meérijumi, tomér koncentrésanas tikai uz sedimentu raksturo$anu nav
uzskatama par optimalu pieeju. Pastavot bazam par antropogéno darbibu ietekmi, ir
vélama metalu satura noteikSana un péc vajadzibas art citu piesarnotaju klatbitnes
analize. Elementsastava attiecibu noteikSana un pH analizes, ka ari karsésanas zudumu
analizes, var izradities noderigas metodes, raksturojot laglinas dominéjosi noritoSos
procesus. Tomér nozimigaka komponente ir Gdens sastava, to plismu un limena
dinamikas raksturosana.

3.3. Makrozoobentosa sugu sastavs

Mérsraga 1

Lauka apstaklos novérotas sugas — caurulblakts Ranatra linearis, peldblakts — llyocoris
cimicoides un plata airvabole Dytiscus latissimus (ipaSi aizsargajuma suga).
Laboratorija identificetas sugas kvalitativajos paraugos: zilzala diZspare Aeshna
cyanea, parasta dailspare Ischnura elegans un mugurpelde Notonecta glauca.
Makrozoobentosa ipatnu skaits semi-kvantitativaja parauga bija neliels un konstatéti
9 taksoni, no kuriem domingja trisulodu Chironimidae kapuri.

Mérsraga 2

Lauka apstaklos novérotas sugas — caurulblakts Ranatra linearis un peldblakts —
llyocoris cimicoides. Laboratorija identificétas sugas kvalitativajos paraugos: dienvidu
dizspare Aeshna mixta, airvaboles Cybister lateralimarginalis kapurs, viendienites
Cloeon dipterum un juvenili peldblakSu dzimtas Corixidae 1patni.

Makrozoobentosa Tpatnu skaits semi-kvantitativaja parauga, lagiina 2, salidzinosi ar
laginu 1 ir lielaks, parauga konstatéti 8 taksoni un, lidzigi laginai 1, dominé
Chironimidae kapuri.

Laboratorija identificétas sugas kvalitativajos paraugos: purva dikgliemezis Stagnicola
palustris, airblakts Sigara striata un parasta dailspare Ischnura elegans.

Mérsraga 3

Makrozoobentosa Tpatnu skaits semi-kvantitativaja parauga lagina ir lielaks neka
paréjas divas Meérsraga lagunas, ka ar1 $1 laglina atSkiras no paréjam, ka taja
konstatétas tdens gliemezZu sugas. Taksonu skaits ir lidzigs citam laginam - konstatéti
9 taksoni, parauga dominé Chironomidae kapuri un sanpeldes Gammarus zaddachi.
Laglnu zoobentosa blivums un taksonomiskais sastavs ir nabadzigs, salidzinot ar citam
lentiskam ekosistemam, kas skaidrojams ar periodisku juras udens iepludi. Paraugos
netika konstatétas sveSzemju vai invazivas makrozoobentosa sugas, kuras bieZi spé;j
kolonizét laglinu biotopus (Olenin and Leppakoski 1999).
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Plata airvabole Dytiscus latissimus novérota Meérsraga lagtna 1 (koordinates: x
447893; y354040). Ta ir ieklauta Ministru kabineta noteikumu Nr. 396 “Noteikumi par
Tpasi aizsargajamo sugu un ierobeZoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu sarakstu”
1. pielikuma, MK noteikumu Nr. 281 ,Noteikumi par preventivajiem un sanacijas
pasakumiem un kartibu, kada novértéjams kaitéjums videi un aprékinamas
preventivo, neatliekamo un sanacijas pasakumu izmaksas” 4. pielikuma “Tres$as grupas
Tpasi aizsargajamas sugas”, MK noteikumu Nr. 940 “Noteikumi par mikroliegumu
izveidoSanas un apsaimniekoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka arT mikroliegumu un to
buferzonu noteikdanu” 1. pielikuma “Ipasi aizsargajamo ziditaju, abinieku, rapulu,
bezmugurkaulnieku, vaskularo augu, sunu, algu, kérpju un sénu sugas, kuram
izveidojami mikroliegumi” un Eiropas Padomes direktivas 92/43/EEC (21.05.1992)
“Par dabisko biotopu, savvalas floras un faunas aizsardzibu” 1l un 1V pielikuma.

Randu plavu slégta lagtna

No grunts substratiem dominéja smilts, rupj$ detrits, Gdensaugi — raglapes un jiras
najada. No pétitajam DL “Randu plavu” laginam konstatéta vislielaka sugu
daudveidiba un Tpatnu blivums, kuru galvenokart veido trisulodu (Chironomidae)
kapuri. Raksturigas eitrofu Gdenu sugas - blakts Ilyocoris cimicoides, airblaktis
Corixidae; véziveidigie - sanpeldes Gammarus sp., Gdens ézeliSi Asellus aquaticus;
vaboles - airvaboles Dytiscidae, Gdensmili Hydrophilidae, peldvaboles Haliplus sp.;
neliela skaita mazsartarpi Oligochaeta.

Randu plavu atverta laguna

Grunti klaja biezs rupja detrita slanis. Konstatéta Joti maza bentisko
bezmugurkaulnieku sugu daudzveidiba un Tpatnu skaits. Raksturigi trisulodu
(Chironomidae) kapuri, salidzinoSi liels krasnsparu Coenagrionidae kapuru blivums
(tai skaita Coenagrion pulchellum), |oti neliela skaita airblaktis Corixidae, véZzveidigie -
sanpeldes Gammarus sp., divsparni (dunduri Chrysops sp.), gliemezi - Radix balthica
un tuksas gliemezu Caulas sugam: Lymnaea stagnalis, Bithynia tentaculata, ka arl
sprogkajveéza Balanus improvisus Caulas atliekas.

Faunistiskajos paraugos atrasti trisulodu kapuri, lielais dikgliemezis, liela Gdensspolite
Planorbarius corneus (21. att.).

Y

21. attéls. Lielais dikgliemezis Lymnaea stagnalis un liela Gdensspolite Planorbarius
corneus.
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Ainazu lagina
Raksturigs rupja detrita un Udensaugiem (raglapém) bagats substrats. Sugu
daudzveidiba neliela - lielakais Tpatnu blivums raksturigs trisulodiem (Chironomidae);

_____

aquaticus, krasnsparu Coenagrionidae kapuri (tai skaita Coenagrion pulchellum).
Atrastas tukSas makstenu Trichoptera majinas no dikmakstenu Limnephilidae un
pundurmakstenu Hydrophilidae dzimtam; ka ari tuksas purvu dikgliemeza Stagnicola
palustris ¢aulas un senas jaras gliemenu - Baltijas plakangliemenes Macoma baltica
Caulas.

3.4. Makrofitu sugu sastavs un sastopamiba

Meérsraga laglinas

Laguna 1

Kopéjais aizaugums — 80%. Virsudens augu audzes blivas gar visu lagunas piekrasti,
dominéjosas sugas Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia, parasta niedre Phragmites
australis (22. att.). legrimuSo augu sugu sastava 2020. gada dominé kemmveida
glivene Potamogeton pectinatus, juras najada Najas marina, pusgrimusi raglape
Ceratophyllum submersum (23. att.). Laglnas Z dala un ielicos sastopams mazais
udenszieds Lemna minor. 2021. gada iegrimusSo sugu sastava netika konstatéta juras
najada, Udens apsekojuma laika bija balgani dulkains, kas, iespéjams, kavé sugas
attistibu. Kopuma makrofitu sugu sastavs liecina par augstu baribas vielu saturu
laglinas Udenos, Tpasi augsts aizaugums ar eitrofiem Gdeniem raksturigajam sugam
konstatéts lagunas Z dala.

22. att. Lagunas ZR da! dominé 23. att. Lagunas ZR dala biezi

eitrofiem Gdeniem raksturigas sugas sastopama pusgrimusi raglape (foto: L.
(foto: L. Grinberga) Grinberga)
Laguna 2

Kopéjais aizaugums — 95%. Virstidens augu audzes blivas gar visu lagtnas piekrasti,
dominejosa suga Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia, retak sastopama parasta
niedre Phragmites australis. 2020. gada iegrimuso augu sugu sastava dominé savita
mieturite Chara tomentosa, vietam izveidojusas jlras najadas Najas marinag,
kemmuveida glivenes Potamogeton pectinatus, pusgrimusas raglapes Ceratophyllum
submersum audzes. 2020. gada iegrimuso sugu sastava nav konstatéta jlras najada,
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batiski samazinajusies mieturalgu sastopamiba. Tapat ka blakus laglina, ari Seit tdens
caurredzamiba 2021. gada batiski zemaka ka iepriekséja vasara. Kopuma sugu sastavs
raksturigs vidéji eitrofiem Gdeniem (24., 25. att.).

24. att. Plasas audzes laglina veido 25. agtt. Laguna nereti sastopama jlras
savita mieturite Chara tomentosa (foto: najada Najas marina (foto: L. Grinberga)
L. Grinberga)

Laglna 3

Kopé€jais aizaugums 40%. Laguna ir savienota ar juru, savienojuma vieta reti
sastopams pus|u fuks Fucus vesiculosus, varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum,
skaujosa glivene Potamogeton perfoliatus. Lagiina aizaugums ar makrofitiem neliels,
gar krastu izveidojusas blivas parastas niedres audzes, vietam sastopama Saurlapu
vilkvalite, zilganais meldrs Scirpus tabernaemontani (26. att.). Vietam, galvenokart
ielicos talak no jiras, ka art starp niedrém sastopamas kemmveida glivenes un
pusgrimusi raglape (27. att.). Kopuma sugu sastavs raksturigs vidéji eitrofiem
udeniem, iegrimuso augu sugu daudzveidiba un to sastopamiba neliela.

26. att. Lagunaé Savienojums arjaru 27. att. Makrofitu sugu sastava dominé
(foto: L. Grinberga) virsudens augu sugas (foto: L.
Grinberga)
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Randu lagunas

Slégta laglina

Kopé€jais aizaugums — 80%. Piekrasté blivas niedru audzes, skrajas virsidens augu
audzes izveidojusas ar1 seklakajas laginas dalas, kur visbiezak sastopams jarmalas
gumumeldrs Bolboschoenus maritimus, zilganais meldrs Scirpus tabernaemontani 28.,
29. att.). legrimuSo sugu sastava dominé juras najada, pusgrimusi raglape, varpaina
daudzlape, retak sastopama purva diedzene Zannichellia palustris, juras rupija Ruppia
maritima. Vairakas no konstatétajam sugam ir Latvija retas, 1pasi aizsargajamas,
sastopamas galvenokart piejara.

28. att. Virsudens augi sastopami ari 29. att. JUras rupija Ruppia maritima —
lagtnas seklakajas dalas (foto: L. reta un aizsargajama suga Latvija (foto:
Grinberga). L. Grinberga).

Atverta laguna

Kopéjais aizaugums — 70%. Laglina ir savienota ar juru, sekla. Virsidens augu audzes
sastopamas piekrasté, ka art seklakajas laglinas dalas. Visbiezak sastopama parasta
niedre, jirmalas gumumeldrs, zilganais meldrs (30., 31. att.). . legrimuso augu audzes
ir salidzinosi skrajas, biezi sastopama jlras najada, purva diedzene, skarba mieturite
Chara aspera, juras rupija, kemmveida glivene, peléeka mieturite Chara contraria.
Atvertaja laglina biezZi sastopamas tipiskiem lagtnu biotopiem raksturigas makrofitu
sugas, to Tpatsvars sugu sastava ir lielakais, salidzinot ar citam lagiinam. Vairakas no
sugam ir Latvija retas un Tpasi aizsargajamas.

30. att. legrimu$o augu audzes skrajas 31. att. Virsudens augi sastopami ari
(foto: L. Grinberga) lagtnas seklakajas dalas (foto: L.
Grinberga)
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Ainazu laglina

Kopé€jais aizaugums — 70%. Laglna ir neliela, salidzinot ortofoto kartes kops$ 20. gs.
90tajiem gadiem, ta izveidojusies laika posma 2001.-2005. gadam. Piekrasté |oti blivas
niedru audzes, uzkrajusas atmirusas niedru dalas (32., 33. att.). legrimuso sugu sastava
nav sastopamas juras piekrastes seklldeniem raksturigas sugas, konstatétas eitrofos
ddenos sastopama kemmveida glivene, pusgrimusi raglape, mazais tdenszieds Lemna
minor, trejdaivu ddenszieds Lemna trisulca. Makrofitu sugu sastavs un sastopamiba
lagiina liecina par augstu baribas vielu saturu tdenr.

32. att. Dzilakaja laginas dala 33. att. Lagunu ieskauj blivas niedru
sastopamas iegrimuso augu sugas (foto: audzes, daudz atmiruso niedru (foto: L.
L. Grinberga) Grinberga)

Lidztekus sedimentu paraugu ievaksanai, apsekotas aizaugusas laginas Randu plavu
D dala. (34., 35. att., 11. att.). SinT da)a sugu sastava dominé parasta niedre, atklatas
ddens platibas ir |oti nelielas un aizaugusas ar pusgrimuso un iegrimuso raglapi.

EI | E'r}
/i o

Y.

;

34. att. Lagunas aizaugusas ar blivam 35. att. Nelielajas atklata ddens platibas

niedrém un Saurlapu vilkvalitém (foto: L. aizaug ar iegrimuso raglapi

Grinberga) Ceratophyllum demersum (foto: L.
Grinberga)
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3.5. Zooplanktona taksonomiskais sastavs un sastopamiba

Laginas (Ainazu lagiina, Randu atvérta un slégta laglina, Mérsrags 1, 2 un Mérsrags 3
lagiina) tika konstatéts dazadu ekologisko grupu zooplanktons gan péc tdens saluma
tolerances, gan dzivotnes, gan péc baroSanas veida. Laglinas kopuma tika konstatéti
ap 40 plasi sastopami kosmopolitiski zooplanktona taksoni, no tiem lielako
daudzveidibu veido virpotaji (Rotifera), kas ir raksturigi laginam un upju grivam.
Nabadzigak parstaveéti ir vézveidigie, Cladocera un Copepoda 3 lidz 4 taksoni un
Copepoda attistibas stadijas kopepoditi un naupliji (10. tabula).

Rotifera lielako daudzveidibu veido eirihalinie taksoni (sastopami gan saldidenos, gan
saludenos) ar perifitiski-bentisku dzives veidu, kas ir raksturigi laginam, savukart
lielako skaitu veido planktoniskie taksoni (Keratella quadrata, Synchaeta sp.) un
Copepoda naupliji. Konstatéti ar1 tipiski juras planktoniskie taksoni ka Synchaeta
baltica, Brachionus plicatilis, Keratella cochlearis var. recurvispina, Keratella
cruciformis, Keratella quadrata var. platei. Starp véiveidigajiem Copepoda ari
galvenokart konstatéti taksoni vai augstakas taksonomiskas grupas ar bentisku dzives
veidu un raksturigas sekliem Gdeniem (Harpacticoida, Acanthocyclops sp.), ka arl
bentiska un ari planktona sastopama eirihalina suga Eurytemora affinis. Cladocera
grupa ari tika konstatéti seklidens epifitiskie un iesaludeniem tolerantie Chydoridae
taksoni (Alona rectangula, Chydorus sp., Pleuroxus sp.). Péc taksonomiska sastava
AinaZu un Randu laginas ir [1dzigakas sava starpa un atskirigas no Mérsraga lagiinam,
domingjot epifitiski-bentiskajiem virpotajiem un Copepoda nauplijiem, taksonu
daudzveidiga ir Randu atvérta laglna. Savukart Mérsraga laglinas dominéjosie ir
planktoniskie virpotaji, Mérsraga lagina 3 viena no dominéjosam ir ari eitrofas vides
un sliktas Gdens kvalitates indikatorsuga Brachionus angularis (29%) (10. tabula., 36.,
37. att.). Mérsraga lagtna 3 tika konstateéti ari Crustacea Cirripedia sprogkaju Balanus
sp. naupliji.

10. tabula. Laglnu zooplanktona taksonomiskais sastavs un sastopamiba

. Y
gl xg| = _ _ _
S|l 22| § . Randu Randu | Mérsrags | Mérsrags | Mérsrags
S| g 2| 2| Anaiu - o
c |t §| € atverta slégta 1 2
o | 29| =
[« 9
Rotifera
Dicranophorus forcipatus + + + + +
Cephalodella sp. + + + +
Trichocerca capucina + + +
Trichocerca sp. + + + +
Polyarthra sp. + + +
Synchaeta sp. + + + + + +
Synchaeta baltica j +
Lecane bulla + + +
Lecane closterocerca + + + + + + +
Lecane ludwigii + + + +
Lecane luna + + + + + +
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Lecane sp.
Trichotria pocillum + + +
Lophocharis sp. oxysternon
) + +
Mytilina ventralis + +
Colurella adriatica-colorus . . .
grupa
Lepadella ovalis + +
Euchlanis sp. +
Brachionus angularis +
Brachionus plicatilis j +
Brachionus quadridentatus + +
Keratella cochlearis + +
Keratella cochlearis var. | .
recurvispina - *
Keratella cruciformis j
Keratella valga? +
Keratella quadrata var. .
platei ]
Keratella quadrata + + +
Notholca acuminata + + +
Pompholyx sulcata +
Testudinella patina +
Testudinella elliptica- + N
clypeata
Lacinularia sp. + +
Bdeloidea + +
Rotifera (neindetificétas) + +
Cladocera
Alona rectangula a;;i + +
Chydorus sp. + +
Pleuroxus (Picripleuroxus) | ari +
sp. is
Copepoda
Cyclopidae +
Acanthocyclops sp. + +
Harpacticoida +
Eurytemora affinis +
Eurytemora sp. + +
Attistibas stadijas:
Copepodite cyclopoid + +
Copepodite calanoid
nauplii + +

j - jaras, is - iesalidenos
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Ainazu lagina slégta Randu laguna atvérta Randu laguna slégta Mérsrags 1 lagiina Meérsrags 2 lagina Mérsrags 3 laglna atverta
B Dicranophorus forcipatus M Cephalodella sp. B Trichocerca sp. Polyarthra sp.
B Synchaeta sp. M Synchaeta baltica B Lecane bulla B Lecane closterocerca
B Lecane ludwigii M Lecane luna M Lecane sp. M Trichotria pocillum
B Lophocharis sp. oxysternon ?? M Mytilina ventralis Colurella adriatica-colorus grupa Colurella sp.
B |epadella ovalis M Euchlanis sp. B Brachionus angularis B Brachionus plicatilis
B Brachionus quadridentatus M Keratella cochlearis B Keratella cochlearis recurvispina M Keratella cruciformis
Keratella valga ? Keratella quadrata platei Keratella quadrata Notholca acuminata
B pompholyx sulcata Testudinella patina M Testudinella elliptica-clypeata? B | acinularia sp.
M Bdeloidea M Rotifera sp. (neindetificétas) B Alona rectangula B Chydorus sp.
Pleuroxus (Picripleuroxus) sp. Cyclopidae Acanthocyclops sp. Harpacticoida
B Eurytemora affinis Eurytemora sp. B Copepodite cyclopoid B Copepodite calanoid
B nauplii

36. att. Laglnu zooplanktona taksonomiskais sastavs péc skaita (%).

Zooplanktona organismu skaits laglnas ir atskirigs starp Ainazu, Randu lagiinam un
Meérsraga laginam. Ainazu un Randu laglinas tas ir salidzino$i mazaks no neliela
155000 m3 Randu atvérta lagtna lidz 223750 m3 Randu slégtaja lagina, lidz lielam un
loti lielam skaitam Mérsraga laginas (no 613500 m3 Mérsraga 2 lidz 5284000 m3
Mérsraga 3), [idz ar to ari ar lielako biomasu (no 0,343 g m™3 Mérsraga 2 lidz 3,3 g m=
Meérsraga 3) starp laginam. Lielako organismu skaitu veido Rotifera, iznemot Ainazu
laglnu, kur dominé Copepoda naupliji (35. att.). Randu un AinaZu laglnas lielako
zooplanktona biomasu veido Copepoda, Mérsraga luglinas - Rotifera. Zooplanktona
biomasa laglinas ir visai zema, iznemot Mérsraga 3. Sada zema biomasa var liecinat,
ka zooplanktonam ir maza ietekme uz fitoplanktonu, kas raksturigi eitrofiem baribas
vielam bagatiem ezeriem, kuros ir sastopamas zooplanktonam grati filtrejamas un
toksiskas alges, pieméram, cianobaktérijas un citas alges.
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37. att. Lagilnu zooplanktona organismu skaits.

Kopuma gan péc zooplanktona taksonomiska sastava, gan péc organismu skaita un
péc biomasas, dominéjot Rotifera un Copepoda, lagtnas var rakturot ka organiskam
vielam bagatas, eitrofiem un stipri eitrofiem tGdeniem atbilstosas. Rotifera ir efektivi
baktériju, flagelatu un algu izedaji (filtrétaji), I'dz ar to dominésanu, ka Keratella,
Brachionus un Synchaeta norada par augstu detrita, bakterioplanktona, flagelatu un
algu klatbatni. Par tipisku eitrofu Gdenu indikatoru tiek uzskatits art Chydorus sp. (art
toleranta pret piesarnojumu) un citi hidoridi no Cladocera, kas vienlaicigi labi izdzivo
salldenos. Visiem ezeriem ir zema vai loti zema Zpiom:Fuiom attieciba. Pie stipri eitrofiem
udeniem var attiecinat Mérsraga 1 un 3 lagunas ar zemu Zpiom:Friom attiecibu
(Zbiom:Fbiom> 0,009 un 0,05 attiecigi) un Mérsraga lagtina 3 ar ar Joti augsto organismu
skaitu. Visas trijas lagunas konstatéts ari Brachionus angularis, kas raksturigs
piesarnotiem Udeniem. Meérsraga laguna 2 atbilst eitrofiem Udeniem ar zemu
Zviom:Fbiom attiecibu (> 0,01), bet ar véziveidigo Cladocera, Copepoda sastopamibu.
Randu lagunas ir taksonomiski daudzveidigas lagtnas, pieaugot perifitiski-bentisko
Rotifera un véziveidigo taksoniem, bet ari Sis laglinas raksturojas ar zemu  Zpiom:Fbiom
attiecibu (> 0,01 Randu atvérta un 0,08 slégta lagina), ir eitrofas. Ainazu laglna ir
mazak daudzveidiga, ar zemu biomasu un zemu Zpiom:Fbiom attiecibu (> 0,01), atskiriba
no paréjam lagiinam taja dominé Copepoda gan péc skaita, gan biomasas.
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3.6. Fitoplanktona taksonomiskais sastavs un biomasa

Meérsrags 1

2020. gada konstatétas zilalges Aphanizomenon flos-aquae, kriptofitalges
Cryptomonas sp., Rhodomonas sp., zalalges Monoraphidium sp., dinofitalges
Gymnodinium sp. un jurai raksturigas Woloszinskia halophila, kas veidoja sameéra lielu
biomasu — 11,827 mg/l, ka ari kramalges Pseudonitzschia sp. un zalalges
Monoraphidium sp. un Ankistrodesmus spp. Fitoplanktona kopéja biomasa — 35,77
mg/| tiek uzskatita ar Joti augstu un atbilst |oti sliktai vides kvalitatei. 2021. gada liela
daudzuma konstatétas zilalges Anabaena sp. un Aphanizomenon flos-aquae, veidojot
saméra lielu biomasu — 7,2mg/I, kas sastada 92% no kopéjas biomasas. Tam seko
eiglenalges Euglena sp. un Phacus sp. un zalalges Monoraphidium sp. un
Desmodesmus sp. Kopéja biomasa ir saméra augsta — 7,852 mg/|, kas liecina par
eitrofikacijas procesiem.

Méersrags 2

2020. gada konstatétas zilalges Aphanizomenon flos-aquae, kriptofitalges
Cryptomonas sp., Rhodomonas sp., dinofitalges Woloszinskia halophila, zalalges
Monoraphidium sp. Bez tam, te atrasti viensani Mesodinium rubrum. Augstako daju
no kopéjas biomasas dalu veido dinoflagellate Woloszinskia halophila (17 mg/l).
Kopéja fitoplanktona biomasa ir augsta — 28,31 mg/Il, kas liecina par atbilstibu Joti
sliktam ekologiskam stavoklim. 2021. gada vadosas ir zilalges Anabaena sp.,
Chroococcus sp., Gloeocapsa sp. un Aphanizomenon flos-aquae (66%) no kopéjas
biomasas (3,546 mg/l) un kramalges Cyclotella sp., Cymbella sp., Navicula sp.,
Nitzschia acicularis, Nitzschia sp., Pinnularia sp., Synedra sp. (1,732mg/l). Zilalgu
nospiedosa klatbutne liecina par eitrofikaciju.

Mérsrags 3

2020. gada raksturiga Eiglénalgu Euglena sp., dinofitalgu Woloszinszinskia halopila,
ka arT kramalgu Nitzschia acicularis (4,9 mg/l) masveida savairosanas Te konstatétas
grati nosakamas eiglénalges (22,35mg/l), loti maza Sinas apjoma kriptofitalges
Rhodomonas sp.(20,29mg/I), zalalges Desmodesmus sp. un sajadeniem raksturigas
dinoflagellates. Fitoplanktons veidoja loti augstu kopéjo biomasu (65mg/I) (38. att.),
kas liecina par |oti sliktu ekologisko stavokli. 2021. gada $aja lagiina domingja
potenciali kaitigas zilalges Anabaena sp. un Aphanizomenon flos-aquae. veidojot
6,029mg/| lielu biomasu, kas sastada 93% no kopéjas biomasas (6,029mg/l). Tas lau;j
So lagunu novertet ka eitrofu.

Randu slégta

2020. gada laguna raksturiga ar eiglénalgu Lepocinclis sp. masveida savairo$anos. Bez
ta, ievérojama daudzuma te ir kriptofitalges Cryptomonas sp., eiglénalges Euglena
acus un kramalges Nitzschia spp., Navicula sp., Synedra acus, Aulacoseira sp. Te neliela
daudzuma sastopami vienstni Mesodinium rubrum. Kopégja fitoplanktona biomasa ir
neliela (0,942 mg/l) un to veido grati nosakamas eiglénalges Lepocinlis sp., Euglena
sp., Phacus spp., kas sastada lidz 95% no kop€jas biomasas. 2021. gada lagunas
petijumirada, ka te dominé grati nosakamas (iespéjams, ka Lepocinclis sp.) eiglénalges
(4,269mg/l), kas sastada 54% no kopéjas biomasas un dinofitalges (3,696mg/l), kas
veido 46% no kopéjas biomasas un neliela daudzuma zalalges Desmodesmus sp.
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Eiglenalgu klatbltne liecina par ST algu nodalijuma attistibu veicinosu vielu ieplGdi
laguna.

Randu atverta

2020. gada konstatéta fitoplanktona sugu daudzveidiba. Tac¢u ka masveida sugas jamin
piesarnotu Gdenu iemitnieces - pavedienveida zilalges (cianobaktérijas)
Aphanizomenon flos-aquae un vienStinu kramalges Nitzschia acicularis. Kopéja
fitoplanktona biomasa ir viduvéja - 2, 18 mg/I, kur 70,00% no tas veido kramalges.
2021. gada atvertaja laguna tika konstatéts saméra bagats fitoplanktons, ko pamata
veidoja dinofitalges Gymnodinium sp. (1,848mg/l), eiglénalges Euglena sp. (0,279
mg/l) un kramalges Aulacoseira spp, Tabellaria sp, Cyclotella sp., Cocconeis sp.,
Navicula sp. (1,765mg/I). Kopéja biomasa - 3,994 mg/| liecina par pietiekosi baribas
vielam bagatu Gdensobjektu.

Ainazu

2020. gada laglna raksturiga ar to, ka te savairojusas pavedienveida zilalges
(cianobakterijas) Aphanizomenon flos-aquae, kriptofitalges Cryptomonas un
Rhodomonas sp. Kopéja fitoplanktona biomasa ir saméra augsta — 6,14 mg/I| kur
dinofitalges Gymnodinium sp, veido 54,88% no kopéjas fitoplanktona biomasas. 2021.
gada te tika konstatéts bagats fitoplanktons, ko praktiski veidoja potenciali kaitigas
zilalges Microcystis sp., Aphanizomenon sp. (20,829mg/I) un kramalges Aulacoseira
sp., Navicula sp., Tabellaria sp. (11,828mg/l), kaut ari paréjie algu nodalijumi ka
kriptofitalges (2,021 mg/l), dinofitalges (5,236 mg/l), eiglenalges (2,245 mg/l) veido
ievérojamu dalu no kopéjas biomasas. Kop€ja fitoplanktona biomasa ir Joti augsta —
42,338 mg/I (39. att.), kas norada uz fitoplanktona masveida ziedésanu, kas var izraisit
vides degradaciju un lauj Sis laglnas ekologisko stavokli paraugu nemsanas laika
novertéet ka |oti sliktu.

Juras paraugs

Lai blatu iespéjams salidzinat lagunas un juras Udens kvalitati, tika ievakts juras
piekrastes paraugs netalu no lagiinas. ST parauga fitoplanktons krasi at$kiras no lagiinu
paraugiem. Atskiriba no lagunu tipa Udensobjektiem parauga dominéja kramalges
Aulacoseira spp., Coscinodiscus sp., Synedra acus, Stephanodiscus sp., Nitzschia sp.,
Cocconeis placentula, Fragilaria sp. kas veidoja 85% (10,972mg/l) no kopéjas
biomasas. Jaatzimg, ka kopéja fitoplanktona biomasa ir saméra augsta - 12,91 mg/I,
kas liecina par eitrofikaciju.

Gan 2020. gada, gan 2021. gada Mérsraga, gan Ainazu lagunas konstatétas salidzinosi
loti augstas fitoplanktona biomasas (38. att., 39. att.), kas varéetu liecinat par |oti sliktu
vides stavokli Mérsraga 3 lagiind augusta un AinaZzu lagiind 2021. gada junija. Ipasa
uzmaniba japievers zilalgu (cianobaktériju) “ziedésanai” Ainazu lagina.
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Fitoplanktona biomasas mg/| apsekotajas
lagunas 2020. gada augusta

Mérsraga 3. lagiina I .
Meérsraga 2. laglina N |
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38. att. Fitoplanktona biomasas (mg/l) 2020. gada apsekotajas laglinas

Fitoplanktona biomasa (mg/l) apsekotajas laglinas
2021. gada junija

Jura |
Meérsraga 3. laguna I
Meérsraga 2. laguna NN
Meérsraga 1. laguna I
Ainazu lagina IE——— ]
Randu atvérta lagina i
Randu slégta lagina m
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B Cyanophyta  m Euglenophyta m Cryptophyta
Dinophyta W Bacillariophyta m Chlorophyta

39. att. Fitoplanktona biomasas (mg/l) 2021. gada apsekotajas laglinas un Rigas li¢a
piekraste.
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4. Lagiinu ekologiskas kvalitates vertejums

Meérsraga lagiinas ir batiski antropogéni ietekmeétas. Uz D no ostas esos$a lagiinas
Meérsrags 1 un Meérsrags 2, kas lidz apméram 2008. gadam bija ar jlru savienotas
laglinas, veicot ostas apsaimniekoSanas darbus un veéja turbinu uzstadiSanu,
norobeZotas no juras un sadalitas vidusdala ar cela uzbérumu. Udens apmaina ar jiru
ir minimala, tdens limenim paaugstinoties, tiek izskalots cela uzbérums starp abam
laglinas daJam. Pétijuma iegutie biologisko un fizikali-kimisko parametru analizu
rezultati liecina, ka laglnu ekologiska kvalitate ir slikta/loti slikta (11. tabula). Par to
liecina novérotas piesarnojuma indikatorsugas, gan paaugstinatais biogénu elementu
saturs.

Laguna, kas atrodas uz Z no Mérsraga ostas — Mérsrags 3, art ir butiski antropogeéni
ietekméta, lielaka dala no tas aizaugusi ar niedrém, dala aizbérta ar smiltim no ostas
teritorijas. Péc biologiskajiem parametriem ekologiska kvalitate laglina atbilst |oti
sliktai, savukart Udens kimiskas analizes uzrada labaku ekologisko stavokli neka
lagtinas Mérsrags 1 un Meérsrags 2.

11. tabula. Mérsraga lagtnu ekologiskas kvalitates novertéjums.

Meérsrags 1 Mérsrags 2 Mérsrags 3
Makrozoobentoss Slikta Slikta
Makrofiti Vidéja Vidéeja Slikta

Zoopolanktons Slikta Vidéeja Slikta
Fitoplanktons Videja

Lagiinas DL “Randu plavas” ir ietekméjusi apsaimniekosanas butiska samazinasanas,
kas veicina teritorijas aizaugSanu ar niedréem. Aptuveni 8 ha laglnu platibas ir tiesi
savienota ar juru, Seit vérojama augstaka ddensaugu sugu daudzveidiba, to audzes ir
skrajas. Mazakas lagtinas, kas pilniba norobezotas no juras, aizaug ar virsidens un brivi
peldoSo augu sugam, kas raksturigas eitrofiem Gdeniem. Kopuma veérojama laginu
aizaugSana ar parasto niedri un atklato Gdens platibu samazinasanas. Nelielajos, no
jaras norobezZotajos lagunu fragmentos ir izzudusas iesalideniem raksturigas augu
sugas.

Vértéjot ekologisko kvalitati Randu plavu laglinas, vérojama butiska atSkiriba
biologisko parametru vértéjuma (12. tabula). Zemaka ekologiska kvalitate gan péc
biologiskajiem, gan fizikali-kimiskajiem parametriem konstatéta Ainazu laguna.
Petijuma rezultati liecina, ka labaka ekologiska kvalitate ir laglinas, kas ir saistitas ar
jaru un kuras regulari notiek tddens apmaina.

12. tabula. Randu plavu laglinu ekologiskas kvalitates novertéjums.

Randu slégta Randu atvérta Ainazu
Makrozoobentoss
Makrofiti Laba Vidéja
Zoopolanktons Videja Videja Videja
Fitoplanktons Videja Videja
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Salidzinot Mérsraga un DL Randu plavas ekologiska stavokla novértéjumu péc dazadu
trofisko limenu biologiskas kvalitates elementiem, visaugstako kvalitates vértéjumu
indicé primarie producenti — makrofiti, kuru sugu sastavs ari liecina par augstu baribas
vielu saturu lagunas udenos. Savukart viszemakais ekologiskas kvalitates vertéjums
tiek ieguts péc makrozoobentosa multimetriska indeksa, kas skaidrojams ar mazo sugu
daudzveidibu, ko ietekmé biotiskie un abiotiskie vides faktori laglinas, piem., zemas
skabekla koncentracijas (bieza ledus sega), salidens ietekme, eitrofie apstakli,
vienveidigie grunts substrati ar dinu dominanci. Lai gan lagunu ekologiska kvalitate
péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem vértéjama ka slikta un |oti slikta, tomer
lagiinas kalpo ka dzivotnes ipasi aizsargajamam sugam, kuras specializéjusas dzivei
dabiski eitrofos Gdenos, pieméram, platajai airvabolei Dytiscus latissimus. Salidzinot
vértéjumu péc planktoniskajiem organismiem, primarie producenti — fitoplanktons
atspogulo sliktaku kvalitati, ka zooplanktona organismi.

leteikumi metodikas uzlaboSanai

Lagunu eologiskas kvalitates vertéSanai péc makrozoobentosa tika aprobéta ezeru
metode ar ezeriem piemérotiem indeksiem un ekologisko klasu robezvéertibam. Ezeros
un laglinas ir ieteicams vienads paraugu ievaksanas princips, lai raksturotu biotopu
heterogenitati, t.i.,, tiek ievakti 5 paraugi proporcionali biotopa sastopamajam
mikrodzivotném un apvienoti vieta parauga. Abiotiskie apstakli ezeros un laglinas
atskiras, tapéc laginu pétijjumos nakotné indeksus un robezveértibas bitu lietderigi
parskatit, izmantojot lielakas paraugkopas.

Makrofitu pétijjumiem laglinas piemérotaka metode ir visas lagiinas apsekojums,
vértéjot sugu sastopamibu.

Pétijuma izmantotas fizikali-kimisko analiZu metodes, neskatoties uz to, ka tas ir
paredzéetas saldidenu analizém, ir piemérojamas ari iesalidenu kimiska sastava
novertésanai.
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Pielikums 1 Galveno neorganisko jonu koncentracija pétitajas lagings

+

NO;, | NO,, | NH4', | P-PO%, | krasa, | SO,%, | Ck, |HCOs,| ca®, | Mg*, |kop.ciet.,| DOC,
Udenstilpe Datums mg/| mg/| mg/| mg/| Pt-Co mg/| mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mgeqv/I mg/|
30.07.2021 | 3.54 0.010 0.47 0.012 27 363 18
Mérsraga 25.11.2020 | 2.66 0.023 0.84 0.087 26 450 3209 168 102 199 21 18
jira 25.02.2021 | 2.21 0.020 0.25 0.043 14 270 2955 131 90 236 24 16
12.05.2021 | 2.21 0.023 0.19 0.005 22 275 3631 128 97 221 23 18
29.06.2021 | 4.43 0.020 0.54 0.018 40 195 2955 143 87 209 22 19
03.07.2020 | 2.66 0.010 0.66 0.004 51 325 2688 182 89 214 22 23
30.07.2021 | 3.54 0.010 0.65 0.038 40 375 3006 203 160 171 22 22
Mérsraga 1 25.11.2020 | 1.77 0.030 1.19 0.084 31 350 3033 181 95 192 20 17
25.02.2021 | 4.87 0.036 3.30 0.619 83 115 1131 307 96 112 14 21
12.05.2021 | 4.43 0.026 0.46 0.006 44 220 2668 200 92 171 19 19
29.06.2021 | 6.64 0.030 1.17 0.003 69 255 3040 226 108 204 22 22
Mérsraga 1Z 30.07.2021 | 3.54 0.016 1.32 0.134 55 350 3040 214 141 246 27 22
gals 25.02.2021 | 3.99 0.030 1.41 0.186 58 65 540 156 37 63 7 17
29.06.2021 | 16.39 0.062 8.43 0.765 161 210 3090 289 103 215 23 20
03.07.2020 | 3.10 0.013 0.54 0.004 69 288 2601 192 87 200 21 22
30.07.2021 | 4.43 0.013 0.56 0.003 47 263 3074 192 158 171 22 23
Mérsraga 2 25.11.2020 | 3.10 0.030 0.82 0.087 30 350 2922 185 84 210 21 18
25.02.2021 | 8.41 0.046 4.01 0.806 116 140 1368 343 113 117 15 22
12.05.2021 | 3.10 0.026 0.49 0.003 51 215 2077 193 84 173 18 20
29.06.2021 | 8.86 0.030 1.18 0.001 74 150 2567 215 104 166 19 24
03.07.2020 | 4.87 0.013 0.50 0.089 60 338 2729 166 90 205 21 23
30.07.2021 | 3.54 0.013 0.48 0.039 49 388 3242 150 111 208 23 21
Mérsraga 3 25.11.2020 | 3.54 0.181 0.66 0.083 64 325 2736 173 85 188 20 20
25.02.2021 | 3.99 0.026 0.74 0.149 71 60 490 183 60 38 6 19
12.05.2021 | 3.10 0.026 0.32 0.022 42 240 3276 170 90 214 22 19
29.06.2021 | 8.41 0.033 0.66 0.076 77 260 3141 178 94 206 22 19
11.08.2020 | 3.99 0.013 0.56 0.006 66 300 2820 174 86 196 20 23
24.11.2020 | 1.77 0.026 0.43 0.031 40 338 2702 154 91 195 21 18
Randu jara 23.02.2021 | 3.10 0.023 0.48 0.035 28 388 6552 148 93 226 23 20
11.05.2021 | 3.99 0.023 0.35 0.026 52 195 2094 165 82 140 16 22
01.07.2021 | 3.10 0.010 0.32 0.003 39 235 2972 139 80 207 21 18
15.07.2020 | 5.76 0.013 0.74 0.005 71 325 2540 167 91 170 18
11.08.2020 | 7.97 0.023 0.72 0.007 117 225 1993 188 81 160 17 29
Randu 24.11.2020 | 3.10 0.030 0.59 0.010 65 263 2229 163 80 153 17 23
atverta 23.02.2021 | 6.20 0.039 1.44 0.131 164 138 2972 303 83 106 13 33
11.05.2021 | 6.20 0.036 0.66 0.026 117 170 2060 207 73 144 15 24
01.07.2021 | 4.43 0.016 0.60 0.003 88 235 2786 227 92 189 20 19
15.07.2020 | 7.97 0.023 1.05 0.060 136 288 2378 173 83 164 18
11.08.2020 | 11.96 0.039 1.27 0.120 256 163 1824 216 75 136 15 37
Randu slegta 24.11.2020 | 3.10 0.033 0.69 0.020 95 250 2060 168 79 150 16 23
23.02.2021 | 7.09 0.046 1.29 0.164 184 113 2364 282 57 84 10 33
11.05.2021 | 6.20 0.036 0.92 0.030 152 145 1452 205 61 96 11 27
01.07.2021 | 6.20 0.030 1.17 0.080 174 200 2145 271 79 153 17 32
15.07.2020 | 7.53 0.026 1.18 0.107 161 250 1891 215 88 137 16
12.08.2020 | 9.74 0.033 1.19 0.197 184 213 2094 259 92 162 18 33
Ainazu 24.11.2020 | 4.87 0.036 0.62 0.041 96 125 1013 239 65 90 11 20
23.02.2021 | 15.06 0.049 1.95 0.815 242 25 1621 421 65 77 10 38
11.05.2021 | 5.76 0.036 0.90 0.120 136 85 1013 246 61 67 9 28
01.07.2021 | 12.40 0.036 1.47 0.437 240 40 726 336 47 61 7 36
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Pielikums 2 Lauku mérijumi un kopéja slapekla un fosfora koncentracijas pétitajas

laginas
Udenstilpe | Datums pH | EVS, mS/cm | Ptot, mg/l | Ntot, mg/l | O, mg/l | Opes, % | t°C
30.07.2021 | 7.71 9.66 0.10 6.05 9.77 108.4 19.8
25.11.2020 | 7.51 8.68 0.11 4.23 7.28 58.4 5.8
Mérsraga1l |25.02.2021 | 7.11 3.56 0.74 7.18 0.48 3.51 1.6
12.05.2021 | 8.05 8.09 0.21 1.14 6.65 67.2 15.6
29.06.2021 | 7.92 9.95 0.30 5.29 15.2 191 26.6
Mersraga 12| 30:07:2021 | 7.44 9.38 0.20 4.05 2.56 27.7 18.8
gals 25.02.2021 | 6.8 1.429 0.25 3.7 0.41 3 1.4
29.06.2021 | 7.45 10.04 0.87 12.4 0.16 2.1 27.1
30.07.2021 | 7.84 9.65 0.05 3.13 11.14 126.9 20.8
25.11.2020 | 7.45 9.28 0.14 5.75 5.63 45.1 5.4
Mérsraga2 |25.02.2021 | 7.26 4.35 0.81 6.07 0.36 2.6 2.2
12.05.2021 | 8.11 6.65 0.16 1.23 10.87 103.37 15.8
29.06.2021 | 7.72 8.12 0.15 5.47 9.55 119.8 26.4
30.07.2021 | 7.61 10.13 0.12 3.29 9.21 101 19.2
25.11.2020 | 7.42 8.5 0.11 5.11 8.54 68.1 5.5
Mérsraga3 | 25.02.2021 | 7.11 1.326 0.21 3.08 2.97 15 1.9
12.05.2021 | 7.86 9.83 0.10 0.46 10.56 104.6 14.7
29.06.2021 | 7.64 9.89 0.20 3.4 8.27 104.5 26.8
11.08.2020 | 8.16 6.32 0.09 3.48 13.11 153.3 23.1
Randu 24.11.2020 | 7.7 6.84 0.03 3.66 9.38 75.2 5.6
AtvErS 23.02.2021 | 7.35 4.35 0.19 4.12 4.4 30.5 0.6
11.05.2021 | 7.81 6.45 0.16 1.38 10.37 109.2 17.7
01.07.2021 | 7.35 8.22 0.14 3.62 18.79 250 30.1
11.08.2020 | 7.71 5.21 0.23 3.64 5.95 67.6 21.7
24.11.2020 | 7.68 6.24 0.03 5.65 8.89 71 5.5
Randu slégta | 23.02.2021 | 7.23 3.7 0.24 3.88 0.6 4.2 1.1
11.05.2021 | 7.64 4.41 0.11 1.73 9.28 95.5 16.6
01.07.2021 | 6.49 6.52 0.23 6.1 8.81 114.4 28.2
12.08.2020 | 7.52 6.38 0.33 3.66 1.47 15.8 18.8
24.11.2020 | 7.78 2.71 0.05 7.09 7.79 62.4 5.6
Ainazu 23.02.2021 | 7.06 2.42 0.85 6.11 0.5 3.6 1.7
11.05.2021 | 7.55 2.73 0.23 1.9 6.91 69.6 15.6
01.07.2021 | 7.31 1.887 0.61 8.7 2.49 29.8 23.6
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Pielikums 3 Smago metalu koncentracijas pétitajos sedimentu paraugos.

Dzilums,
Parauga cm As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
Sifrs
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
AL1 <1,6 0.054 3.4 4.0 1.4 1.0 10.7
AL2 3.5 0.036 3.7 1.8 1.8 1.0 6.6
AL3 3.9 0.036 8.2 6.7 5.3 2.8 14.8
AL4 <1,6 0.116 5.6 2.7 2.7 1.6 16.2
SL1 1.9 0.088 5.2 2.8 2.5 1.7 10.2
SL2 1.7 0.203 7.9 43 4.4 2.6 19.9
SL3 3.8 0.071 4.0 2.7 2.8 2.1 9.6
365 0-5 21 0.126 5.1 2.9 2.7 1.9 16.1
365 5-10 <1,6 0.083 4.5 2.1 2.9 1.4 11.9
366 <1,6 0.215 7.0 5.3 5.1 12.2 25.6
364 0- 1.7 0.069 4.0 21 2.3 1.3 20.5
5x
3z <1,6 0.121 4.5 3.3 3.1 1.7 10.1
47 0-5 2.9 0.554 3.8 10.6 6.5 10.8 103.3
47 15-20 <1,6 0.185 4.2 3.9 3.1 4.9 21.6
57 6.5 0.495 6.7 7.8 8.3 3.9 59.6
62 <1,6 0.054 1.8 4.2 1.0 0.9 63.0
72 4.1 0.845 9.4 11.4 8.6 10.2 75.9
1z 0-5 5.0 0.331 27.9 21.6 19.8 13.1 78.5
1z 5-10 8.6 0.663 40.8 38.6 29.3 25.2 152.0
1z 10-15 5.6 0.187 40.2 29.2 29.1 25.9 116.5
12 15-25 7.6 0.314 41.4 30.8 28.5 23.9 129.1
12 25-40 4.8 <0,007 63.7 15.5 32.0 7.1 59.6
17 50-60 4.8 0.453 33.0 22.6 23.8 10.2 73.9
1z 60-70 7.5 0.817 37.6 31.1 28.8 16.3 111.7
17 80-90 2.5 0.200 8.3 8.5 6.3 4.9 25.9
1z 90-105 3.3 0.631 11.7 10.8 9.2 7.6 40.9
1D 0-5 2.0 0.114 3.0 2.1 2.3 1.0 36.4
1D 5-10 <1,6 0.043 2.1 2.6 1.7 0.8 12.2
2D <1,6 0.050 2.9 5.0 2.0 1.0 5.8
3D 1.9 0.122 5.6 3.7 4.0 1.8 16.5
4D <1,6 0.014 2.3 1.1 1.4 0.9 3.5
5D <1,6 0.044 2.8 4.2 1.9 0.9 5.5
6D 3.5 0.353 17.9 11.7 13.1 4.4 37.3
7D 6.9 0.407 49.4 21.1 26.2 6.8 72.0
27 0-5 4.8 0.444 25.6 16.2 16.0 7.2 59.4
27 5-15 6.7 0.947 31.6 26.5 21.2 10.8 90.8
27 15-30 7.3 0.478 44.7 31.2 29.3 15.8 113.2
27 45-50 8.0 0.019 71.6 22.7 33.5 11.6 90.3
27 65-75 7.1 0.560 37.7 21.3 23.6 9.2 79.8
27 75-80 3.8 0.532 29.5 18.0 19.0 8.5 63.9
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Pielikums 4 Metalu koncentrdcijas pétitajos sedimentu paraugos.

Pa;;iga Dz'é':qms’ Al Ba Ca Fe K Mg Mn | Na s
mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
AL 1 1702 6.3 4364 1990 418 2051 61 451 867
AL2 2035 7.4 6175 2574 578 3363 74 522 | 1181
AL3 6475 19.2 27726 6595 1612 9170 144 793 | 3159
AL 4 2782 8.9 8735 3559 909 4951 97 637 | 2354
SL1 2585 9.1 6762 3703 830 3781 89 1134 | 2383
SL2 4169 12.3 8586 6535 1372 5335 135 | 2131 | 5025
SL3 2425 11.8 7074 3699 762 3739 91 1167 | 2340
365 0-5 2428 8.7 5276 4550 796 2964 99 1548 | 3827
365 5-10 2886 9.3 5589 4167 915 3321 100 | 1293 | 3349
366 4254 12.8 8990 6401 1455 5232 136 | 1994 | 5606
364 0- 2292 9.5 8372 3333 740 4292 97 1077 | 2062
5x

3z 3160 8.7 1677 3044 1153 1543 50 1859 | 2120
4z 0-5 1806 13.8 10372 9910 1619 6817 69 | 23325 | 27212
4z 15-20 | 1862 6.5 2193 5673 676 1513 34 3665 | 8091
57 3063 26.2 13209 6568 2947 9943 748 | 34800 | 25591
6Z 1105 3.5 1586 1147 322 939 28 678 800
7Z 3937 21.0 12618 5689 2128 8297 91 | 19561 | 21295
1Z 0-5 15729 | 52.2 25460 | 21289 6344 | 12700 | 326 | 3772 | 14989
12 5-10 | 21587 | 84.4 45415 | 36781 7803 | 19740 | 485 | 4661 | 20136
1Z 10-15 | 22016 | 78.2 79254 | 31787 8835 | 23505 | 436 | 1830 | 8038
1Z 15-25 | 20739 | 80.0 53318 | 32973 8289 | 19020 | 418 | 1998 | 11748
1 25-40 | 24817 | 73.1 21212 | 31543 9981 | 12404 | 370 | 1123 | 1949
1Z 50-60 | 17730 | 63.3 30289 | 23342 6861 | 15288 | 398 | 1990 | 10959
12 60-70 | 22972 | 72.8 20362 | 30786 8092 | 14684 | 531 | 2634 | 20165
1Z 80-90 | 4681 123 5142 5952 1595 3916 103 448 | 3490
17 90-105 | 7665 22.4 5149 8075 2442 3562 106 | 1146 | 5471
1D 0-5 1267 6.5 1495 1887 730 1333 218 | 4037 | 2278
1D 5-10 1574 5.3 1025 1663 614 865 36 1183 | 1261
2D 1954 5.0 969 1908 636 883 57 874 | 1203
3D 3710 9.8 2082 3767 1474 1925 77 3707 | 3163
4D 1735 4.9 914 1456 544 766 35 595 732
5D 2360 6.5 1058 1918 690 868 42 1133 | 1004
6D 11239 | 28.2 5323 12163 4294 5556 259 | 9828 | 10408
7D 29613 | 67.7 6939 25954 10917 | 10581 | 516 | 11692 | 14029
2z 0-5 15989 | 54.2 11920 | 17517 6241 | 10081 | 309 | 7955 | 11662
2Z 5-15 | 20651 | 62.5 15273 | 22820 7725 | 12882 | 270 | 7406 | 16134
2z 15-30 | 27640 | 89.5 27864 | 32225 10355 | 18360 | 387 | 5182 | 15897
2Z 45-50 | 33605 | 93.8 31302 | 37234 12160 | 15553 | 395 | 3123 | 6476
27 65-75 | 24350 | 87.0 25640 | 25351 8600 | 15613 | 421 | 3859 | 11849
2Z 75-80 | 18473 | 56.0 11297 17492 6232 9774 305 | 3138 | 9182
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Pielikums 5 MK noteikumi Nr.475

Virszemes udensobjektu un ostu akvatoriju tirisanas un padzilinasanas kartiba

- —v

2006.gada 13.junija MK noteikumi Nr.475

N Viela Mérvieniba Pirvn_1ais O:cr_ais
p.k. robezlielums|robezlielums
1. |Metali

1.1. |arséns (As) mg/kg 20 30
1.2. [cinks (Zn) mg/kg 200 400
1.3. [dzivsudrabs (Hg) mg/kg 0,5 1,5
1.4. |hroms (Cr) mg/kg 100 300
1.5. |nikelis (Ni) mg/kg 20 50
1.6. (kadmijs (Cd) mg/kg 1 3
1.7. |svins (Pb) mg/kg 100 200
1.8. |vars (Cu) mg/kg 100 200
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Pielikums 6 ES nozimes Gdenu biotopu inventarizacijas anketas un kartes
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ES nozimes udenu biotopu inventarizicijas
anketa (iznemot 3260, 3270)

()
(/
\

Natura 2000 teritorijas nosaukums:

DU . Pomdu

Kartes lapas Nr. /7 /]

|

0\ AN \ )
NG 100,

Eksperta V.Uzvards ::

Datums

Poligona Nr. Anketas Nr.

Biotopa kvalitate: ~ |Izcila M| |Videja
Laba Zema
M50 Rounolu ey, als ot A l X Y9 9lp Parklajas ar TA LV biotopu
ESB kods un variants Vietas ﬁ‘osaukums, cita informacija | Y/ -y _ %
Struktiira A
Biotopa vienlaidus platiba < ' ha Biotopa platiba, kurd augajam mozaikveida struktira 100 %
Biotopa platiba, kur Gdenstilpé sastopama vismaz viena raksturojo3a Aizaugums ar kokiem/ krumiem biotopa __ () %
uga 90 % — — —_ -
HHES S - ° Krasta linijas Tpatsvars, kur doming zems augdjs _10 %  Augaja nav %

A %

Lagiinas krastos ir viengadigi augi Ymaz 2- vidgji 3 - liels apjoms

Biotopa platiba ar atklatu tideni

Funkeijas un procesi

Krasta ITnijas Tpatsvars, kura notiek apsaimniekoSana (atzimé vairakus)

Biotopa platiba, kura ir tie$a negativa ietekme j (n ) %

j)n v uzaugaju j n uzsubstratu j n  uzreljefu j n
plauj j{ n'\:\ gana '\jBn kriimu cir§ana j \n) Eitrofikacija ( _| n (blﬁ(maza) 2 (butiska)
cits j(n ) Biotopa saistibaar jiru (j) n 1 (epizodiska) (Zl(regulﬁra)

|Redzamo maksligo objektu skaits jiira un krasta, kas |

gab

Melioracijas gravju ietekme ( jt) n+ -( 1\>(maza)‘ 2 (butiska)

Sadzives atkritumi j (n)

neparprotami ietekmé dabiskos procesus  j ('n)

AtjaunoSanas iespéjas

SaneSu pliismas atjaunoSana j (n)

to likvidéSana j n

InZeniertehniskie objekti j ‘n\

atjaunoSana/ uzturé$ana j n

Tarisma infrastruktiiras mérktieciga planofana j ( nx

Biotopa izolétiba (eksperta viedoklis)
1 - izteikta (tuvaka atradne talak ka Skm)
2 - vidgja (tuvaka atradne 1km lidz 5km)
( 3\ nav vai maznozimiga (tuvaka atradne tuvak par 1 km)

Biotdpu raksturojosas sugas (atzime ar 1)

Alopecurus arundinaceus Chara sp. ‘ ,} Potamogeton pectinatus /| Scirpus tabernaemontani / I Zannichellia palustris /J[
Batrachium baudotii Glaux maritima Ruppia maritima Tolypella nidifica ”y ]“«‘, moA S '
¢
Bolboschoenus maritimus /| Atriplex sp. Spergularia salina Triglochin maritimum ’
Dazadu grupu retas un Ipasi aizsargajamas sugas = MK noteikumu + ES direktivu + SG sugas -
Suga (latiniski) LKS 92 (X;Y) vitalitate eks.sk./platiba Piezimes
X Y
2 ponndchellia 549 Y09 529 ! ' a it ty
0, h S DA 0 1 I
“(‘; !,li{, kl ) / !‘ {0 x [0
-~ h 5G9 Ly ’ /{\(: 853 / 49 W
\\ng’ﬁ\\”"' VURA 516 98 Y04 10 A 4O W A WAL ‘v(/f !
y 004 U409 124 3 10240 y
5 : - Ekspansivas sugas (vérté 10 ballu skala)
57 |Tipa latifolia

Phragmites australis )

Elodea canadensis

Impatiens glandulifera

Invazivas sugas (vérte 10 ballu skala)

Solidago canadensis

Citas su

gas (atzime ar 1)7 :

Piezimes




ES nozimes idenu biotopu inventarizacijas
anketa (iznemot 3260, 3270)

\ {
b1

Natura 2000 teritorijas nosaukums:

Kartes lapas Nr. 5,7,

. 0 wINAY 100, 1, [ 0 Al A
l‘\ v (AT WNAL ' \"[.{: b f'}'./[("/r\"/‘“ | )\{[(/({ 1 7]
Eksperta V.Uzvards Datums Poligona Nr. Anketas Nr.
Biotopa kvalitate: Izcila Vidgja
Laba X Zema
1'\/"";\{?‘ \Cou L Wliava ) vy WhA I X / (a9 Parkldjas ar IA LV biotopu

ESB kods un variants

\ []
Vietas nosaukums, cita informacija

l Y Lpo &) -

Struktiira

Biotopa vienlaidus platiba ., > ha

Biotopa platiba, kura augajam mozaikveida struktiira {()¢) %

Biotopa platiba, kur Gdenstilpé sastopama vismaz viena raksturojo3a

Aizaugums ar kokiem/ krumiem biotopa () %

augusuga 50 %

.. = P —_ )
Krasta linijas Ipatsvars, kur doming zems augdjs U %

Augdjanav 10 %

Lagunas krastos ir viengadigi augi ( 1,) maz 2 -vidgji 3 - liels apjoms

Biotopa platiba ar atklatu ideni __ 70 %

Funkcijas un procesi

Krasta Imijas Tpatsvars, kura notiek apsaimniekoSana (atzimé vairakus)
Jj(n,

Biotopa platiba, kura ir tie$a negativa ietekme  j ( nl) %

uzaugiju j n uzsubstratu j n  uzreljefu j n

‘plauj jn gana j n krimu cir§ana j n

Eitrofikacija J) n | I\\(maza) 2 (butiska)

cits j n

Biotopa saisttba ar jiru j | n) 1 (epizodiska) 2 (regulara)

Redzamo maksligo objektu skaits jura un krasf, kas |

Melioracijas gravju ietekme j n‘) + - 1(maza) 2 (butiska)

neparprotami ietekmé dabiskos procesus j (nr gab

Sadzives atkritumi j( n)

Atjaunosanas iespéjas

Sane$u plismas atjauno$ana J\\ n

InZeniertehniskie objekti  j( n)

to likvidéSana j n atjaunoSana/ uzturé$ana j n

Tarisma infrastruktiras mérktieciga planogana j ( n\

Biotopa izol&tiba (eksperta viedoklis)
1 - izteikta (tuvaka atradne talak ka Skm)
2 - vidgja (tuvaka atradne 1km lidz 5km)

LB) nav vai maznozimiga (tuvaka atradne tuvak par 1 km)

Chara sp. q

Alopecurus arundinaceus

Potamogeton pectinatus /] Scirpus tabernaemontani /\ Zannichellia palustris

Biotopu raksturojosas sugas (atzimg ar 1)

Batrachium baudotii Glaux maritima Ruppia maritima

Tolypella nidifica Mata, o 2 /l

Atriplex sp. Spergularia salina

A
Bolboschoenus maritimus ~ / !

Triglochin maritimum

Dazadu grupu retas un ipasi aiisargﬁjamﬁs sugas = MK noteikumu + ES direktivu + SG sugas

Suga (latiniski) LKS 92 (X;Y)

vitalitate eks.sk./platiba Piezimes

Tipa latifolia

Phragmites australis /| X'O
|

1 Tl m

v Wy

‘| (XA VW

Ekspansivas sugas (vér(e 10 ballu skala)

: Invaziy;‘ns su

Elodea canadensis Impatiens glandulifera

gas (verte 10 ballu skala)

Solidago canadensis

Citéxs sugas (atzimé ar 1)

Piezimes




ES nozimes tdenu biotopu inventarizacijas

Natura 2000 teritorijas nosaukums:

Kartes lapas Nr.

anketa (iznemot 3260, 3270) | Dl ,
\ J ), | I J
' \ ] ! /‘ / q/

, (//' 1N a A UV ,/” GO0 [
Eksper‘a V.Uzvards Datums Poligona Nr. Anketas Nr.
Biotopa kvalitate: Izcila Vidgja

Laba Zema b4

3] r/\ii\ adt Parklajas ar IA LV biotopu

ESB kods un variants Vietas nosaukums, cita informacija %
Struktiura
Biotopa vienlaidus Iglaﬁba 0,2 ha Biotopa platiba, kura augajam mozaikveida struktiira v %
Biotopa plaﬁb_gl,‘ kur udenstilpé sastopama vismaz viena raksturojosaf | Ajzaugums ar kokiem/ krumiem bjotopa () %
Uh % 5 : : —

augustga 4 7 Krasta liijas ipatsvars, kur doming zems augdjs_ () %  Augaja nav ) %

! %

Biotopa platiba ar atklatu tideni

Lagiinas krastos ir viengadigi augi xv‘l‘} maz 2 -vidgji 3 - liels apjoms

Funkeijas un procesi

Krasta Iiijas Tpatsvars, kura notiek apsaimnickogana (atzimé vairakus)| [Biotopa platiba, kurd ir tieSa negativa ietekme  j ( {1;} %

j(n ) uzaugaju j n uz substratu j n  uzreljefu j n
plauj j n gana j n krimu cir§ana j n Eitrofikacija ( j )n 1 (maza) (2 ;)(bﬁtiska) oot

cits j n Biotopa saistiba ar juru j (n) 1 (epizodiska) 2 (regulara)

Redzamo maksligo objektu skaits jara un krasté}, kas Melioracijas gravju ietekme I j( ' n\ + - 1 (maza) 2 (butiska)

\

J

Sadzives atkritumi j (n )

neparprotami ietekmé dabiskos procesus j\’: n gab

Atjau

nosanas iespéjas -

Sane3u pliismas atjauno$ana j ( n)

]

InZeniertehniskie objekti j(n)

to likvideSana j n 'atj'aunoﬁana/ uzturé$ana j n

Tirisma infrastruktiras mérktieciga planogana  j A\)

Biotopa izoletiba (eksperta viedoklis)
( 1) iztcikia (tuvaka atradne talak ka Skm)
2 - vidgja (tuvaka atradne 1km lidz Skm)

3 - nav vai maznozimiga (tuvaka atradne tuvak par 1 km)

~ Biotopu raksturojosas sugas (atzime ar 1)

e g
Piezimes k“‘"('("‘”\“ ("Q("‘ ‘
\ \l

Alopecurus arundinaceus Chara sp. Potamogeton pectinatus  |Scirpus tabernaemontani’i Zannichellia palustris /l
Batrachium baudotii Glaux maritima Ruppia maritima Tolypella nidifica
Bolboschoenus maritimus Atriplex sp. Spergularia salina Triglochin maritimum
Dazadu grupu retas un ipasi aizsargajamas sugas = MK noteikumu + ES direktivu + SG sugas
Suga (latniski) LKS:92 (X; Y) vitalitate eks.sk./platiba Piezimes
X Y
r o . . ; / ne 1
7 i Ekspansivas sugas (verte 10 ballu skala)
* Phragmites australis 4\'\ |Tipa latifolia |
: Invazivas sugas (vérte 10 ballu skala)
Llodea canadensis Impatiens glandulifera
Solidago canadensis Lq\u‘( Weo : 0 J o . oo ’/‘
Citas sugas’(atzime ar 1)
()(' ’A,l‘\' hQ [ \} (\"’\2 " ll/‘\;' 0/ ’l‘ I‘l‘( L y“-(*"\' .‘\‘: (A /l\u(kil { ’((...Y(f(," g [! \ { AR T J’,~f hooadt )
Q\’ N | VULV ANAQ \ J .«14\,\\ \, ¢ I WA /s




ES nozimes judenu biotopu inventarizacijas
anketa (iznemot 3260, 3270)

Natura 2000 teritorijas nosaukums:

Kartes lapas Nr.

|

VP Engwen G

| 1A AN N \ VA L AN ) 0 ~I1N/) ! |
Eksperta V.Uzvards Datums Poligona Nr. Anketas Nr.
Biotopa kvalitate:  |Izcila Vidgja

Laba Zema

/'\ ASD \\\,\ YLad) ,l/"(! Ak G l X :'/“f & ','l<| Parklajas ar IA LV biotopu
ESB kods un variants Vietds nosaukums, dita informacija | Y 25 Ly — %

i Struktiira
Biotopa vienlaidus platiba W  ha Biotopa platiba, kura augajam mozaikveida struktiira AQC %
Biotopa platiba, kur Gdenstilpé sastopama vismaz viena raksturojo3a| [ Aizaugums ar kokiem/ krumiem biotopa ()~ %

u % . . . .
PEuSER v Krasta Iinijas Tpatsvars, kur domin€ zems augdjs _() %  Augdjanav "0 %

Biotopa platiba ar atklatu tdeni

Lagiinas krastos ir viengadigi augi (13 maz 2 - vidg&ji 3 - liels apjoms

Funkcijas un procesi

Krasta linijas Tpatsvars, kura notiek apsaimniekoSana (atztimé vairakus)
(Ji)n
kriimu cir§ana j n

C’I.[S;\ j\; n (‘ 1 L , Lot (-“:( KU @ [

plauj j n gana j n

‘
10UV A,

T AN

Biotopa platiba, kura ir tieSa negativa ietekme ( j) n 1V %

uz augaju ( J\ n uz substratu(“j Jn uz reljefu/ j) n

Eitrofikacija (j) n 1 (maza) (2 (bitiska)
Biotopa saistiba ar jﬁru( j\ n (Al\r.(epizodiska) 2 (regulara)

Redzamo maksligo objektu skaits jara un krasta, kas
‘I“ Ne

Melioracijas gravju ietektﬁe( j} n + - 1 (maza) 2 (butiska)

(|Sadzives atkritumi/ _]) n

\ { f
neparprotami ietekmé dabiskos procesus (j )n % gab\y,

lAtjau

nosanas iespéjas

Sane$u pliismas atjaunoSana (ﬂ n

Biotopa izolétiba (eksperta viedoklis)

InZeniertehniskie objekti j n

to likvidéSana -"j;\j' n atjauno$ana/ uzturéSana j (n\,

(1} izteikta (tuvaka atradne talak ka Skm)
2 - vid&ja (tuvaka atradne 1km lidz Skm)

3 - nav vai maznozimiga (tuvaka atradne tuvak par 1 km)

Tarisma infrastrukttras mérktieciga planosana ( j> n

Biotopu rakstu

rojosSas sugas (atzime ar 1)

Alopecurus arundinaceus Chara sp. Potamogeton pectinatus /’ Scirpus tabernaemontani i Zannichellia palustris
...... { ST p T .
Batrachium baudotii Glaux maritima Ruppia maritima | Tolypelia nidifica [{/ 0 b AU NA
4
Bolboschoenus maritimus | l d Atriplex sp. Spergularia salina Triglochin maritimum
Dazadu grupu retas un ipasi aizsargajamas sugas = MK noteikumu + ES direktivu + SG sugas
Suga (latiniski) LKS 92 (X;Y) vitalitate eks.sk./platiba Piezimes
X Y
it moninay | W4T 905 354 074 )30 9021 0. paadas i1 udiis
¢l v v \ v | \ d 8
\ L, ( I 107 ) I 5l
N iy 85 U 3 Kaf | vowilodeh
& o {'ivl’ 0\ o ¥ QL /‘(’ I
Ekspansivas sugas (verte 10 ballu skala)
Phragmites australis 5_)5 Tipa latifolia "fw,c " NG A /':; :',‘,",’!\
o \‘\ | \ : )
: Invazivas sugas (verté 10 ballu skala)
Elodea canadensis Impatiens glandulifera
Solidago canadensis
% Citas sugas (atzime ar 1)
Piezimes LOMA A b7 ey iy I WA OAAA L e
s ( : y ‘ “"
e o A




ES nozimes tGdenu biotopu inventarizacijas Natura 2000 teritorijas nosaukums: Kartes lapas Nr. Zf c// / }, 2, e
anketa (iznemot 3260, 3270) { \l S {
L dwbowa, 30,04 262) LULGL00_ YLG{00

Ekspena\ V.Uzvards " Datums Poligona Nr. Anketas Nr.
Biotopa kvalitate: Izcila Vidgja \\

Laba Zema
S0 I\ 0 cLaac. O X [,,’(;’:, V) Parklajas ar IA LV biotopu
ESB kods un variants ~ Vietas nosaukums, cita informacija I Y %4¢  ’, — %

Struktura
Biotopa vienlaidus platiba 2., /l ha Biotopa platiba, kurd augdjam mozaikveida struktira /00 %
Biotopa platiba, kur Gdenstilpé sastopama vismaz viena raksturojo3al [ Aizaugums ar kokiem/ krumiem biotopa 0 %
0 o, -
mugusugs 00 % Krasta ITnijas Tpatsvars, kur doming zems augdjs () %  Augaja nav %
- . 1] — . 7 i ; .
Biotopa platiba ar atklatu tdeni __ 5 1) % 1 nay Lagiinas krastos ir viengadigi augi (1) maz 2 - vidgji 3 - liels apjoms
Funkeijas un procesi
Krasta ITnijas ipatsvars, kurd notiek apsaimnieko3ana (atzimé vairakus) Biotopa platiba, kura ir tiesa negatxva:etekme U ) 1 QL%
j)n uz augz‘ijuG n uz substrétu(/j) n uzreljefu (J) n
plauj j (n) gana j(n)  krimu cirana j (i n) Eitrofikacija ( j) n 1 (maza) (2 (bitiska)
cits(j)n ¢ A LA Vo v UA ’ 10 5,«, Ko /Qj eMA 1 Biotopa saistiba ar jiiru ( j ; n (1 ,'(epizodiska) 2 (regulara)
T p— P y, X
Redzamo maksligo objektu skaits jira un krasta, kas | L IMelioracijas gravju ietekme  j( n j + - 1 (maza) 2 (butiska)
. : e ( 2 i D
neparprotami ietekmé dabiskos procesus ( _lj n _/ gab / S ) Sadzives atkritumi ( J) n
Atjaunosanas iespéjas
Sanesu plusmas atjauno$ana ( J) n Biotopa izolétiba (eksperta viedoklis)
InZeniertehniskie objekti (D n (1\-} izteikta (tuvaka atradne talak ka Skm)
to likvidéSana G) n atjaunoSana/ uzturéana j @ 2 - vidgja (tuvaka atradne 1km lidz Skm)
Tirisma infrastruktiiras mérktieciga planosana ( j> n 3 - nav vai maznozimiga (tuvaka atradne tuvak par 1 km)
' Biotopu raksturojosas sugas (atzime ar 1)
= - i :

Alopecurus arundinaceus Chara sp. | |Potamogeton pectinatus / | |Scirpus tabernaemontani / ‘ Zannichellia palustris
Batrachium baudotii Glaux maritima . Ruppia maritima Tolypella nidifica
Bolboschoenus maritimus ’y Atriplex sp. Spergularia salina Triglochin maritimum
Dazadu grupu retas un ipasi aizsargajamas sugas = MK noteikumu + ES direktivu + SG sugas
Suga (latTniski) LKS 92 (X; Y) vitalitate eks.sk./platiba Piezimes

X Y
[ ' v 25 7 all 4 ¢ C ylaVis a1 { s
i‘»!Ck&\" y MAnAK A 4yt Q& %% 910 O %D Im 20 . / o

VAR auddey 2020 9. 4
i s / ¢
p - 2l 092 CLILA CAYANLAA
podophufloy | HYF QHE 54 UG5 % 10x 10w
W\ \
/b\/{fv”.“'i‘:,‘ )
i Ekspansivas sugas (vérts 10 ballu skala)
3 kA £
Phragmites australis /I IO Il"q)t{}l Ial\lﬁzlia
; : : : Invazivas sugas (verte 10 ballu skala)
Elodea canadensis Impatiens glandulifera
Solidago canadensis
Citas sugas (atzime ar 1)
Piezimes J0J] ,( oA AL LAl oS AL Qoo '\)(_ﬂi,-'f\ b Leaaicha, . Satids msl ¢ D090 AaA
\J v} {

A,L [r.‘,»{'_n'\, 4


















