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IEVADS

Pulsatilla patens ir gaismas prasiga, no traucgjumiem atkariga, daudzgadiga suga.
Ilgmiiziba nodroS$ina sugas pastavésanu un izplatibu, jo tai trukst noturigas séklu bankas
(Thompson et al., 1997; Baskins, 1998 - péc Pilt, Kukk, 2002). Tas regeneracija ir
atkariga ne tikai no digSanai piemérotiem apstakliem, bet arT no s€klu producesanas
jebkura konkréta vieta un laika. Antropogenie trauc€jumi veicina izplatibu ar séklam
(Pilt, Kukk, 2002). llgmtizigas sugas reagg ievérojami 1énak uz mainitiem apstakliem
(Eriksson, 1996 - pec Pilt, Kukk, 2002).

Ziedi ir termonastiski un helionastiski; zieda forma un virsmas raksturs var sekmét
saules gaismas atstaroSanos zieda ieks€jas dalas, kas saulaina laika var veicinat
temperatiiras paaugstinasanos zieda ieks$gja telpa par 8,9—10,0°C salidzinot ar apkart&jo
vidi, lai veicinatu séklu produkciju (Sienkiewicz 2012, Weryszko-Chmielewska et al.,
2017). Seklas digst uz augsnes virsmas tilit péc nogatavosanas.

Zema konkur@tspgja ar citam pameza augu sugam, dabisku trauc€jumu trukums
meza ekosistémas (Uotila 1996 - péc Kalliovirta et al. 2006), dzivnieku veikta ziedu un
auglu dzinumu iznicinasana (Juskiewicz-Swaczyna 2010a) ir iemesli, kap&c P. patens
populacijas ir apdraudétas. P. patens augSanai labvéligi ir gadi, kad doming
kontinentalais klimats (Uotila 1996 - péc Wojtowicz, 2004, Juskiewicz-Swaczyna,
Grzybowski, 2013). P. patens ir Sauraka tolerances amplitiida attieciba uz mitruma
pieejamibu (Uotila, 1969) un ta dod prieksroku mitrakam vietam neka P. pratensis (Pilt,
Kukk, 2002).

Saskana ar Kalamees et al. (2005), svarigi faktori, kas ietekmé digtsp&ju un P. patens
populaciju izveidi, ir cikliski, dabiski vai kontrol&ti ugunsgréki, kas maina gaismas
intensitates apstaklus un iznicina stinu un nobiru slanus. Turklat mezu ugunsgréku
rezultata augsné uzkrajas kokogles, kas inaktivé fitotoksiskus fenola savienojumus, Kuri
var ierobezot P. patens atjaunosanos daba (Juskiewicz-Swaczyna 2010).

P. patens tiek aizsargata ka strauji sartkosa suga visas Eiropas valstis, kuras ta
sastopama. Iesp€jams, ka sugas samazinasanas liela meéra ir saistita ar izmainam zemes
izmantoSana (Kalamees et al., 2005). Lopu ganiSanas partraukSana, misdieniga
meZsaimniecibas prakse un pasi efektiva ugunsgréku noveérsana ir novedusi pie pameza
vegetacijas saslégsanas mezos. P. patens veiksmigai reprodukcijai ir svariga biotopu
heterogenitates uzturéSana un pameza vegetacijas saslégsanas novérsana (Kalliovirta et
al., 2006). Konstatets, ka nobiru uzkrasanas ir galvenais faktors, kas ietekmé s€jenu
attistibu un populaciju izdzivosanu (Kalliovirta et al., 2006). Meza kailcirtes, kuru
apjoms pedejo gadu laika ir ievérojami palielinajies, ir noteicoSais faktors, kas iznicina
Pulsatilla sugu biotopus. Smaga tehnika iznicina saknenus, parveidota augsne veicina
ruderalu sugu vai gaismas prasigu graudzalu invaziju, veidojot blivu vegetacijas segumu,
zem kura nav iesp&jams izdzivot Pulsatilla digstiem (Pilt, Kukk, 2002). Papildu faktori,
kas ierobezo populaciju, ir arT smilSu ieguve, ka arT mezactiku rakumi (Coisek et. al.,
2016).

P. patens populaciju dzivotsp&ju neparprotami apdraud zemsedzes seguma
pieaugums dabisko vai antropogéno trauc€jumu trikuma dél (Kalliovirta et al., 2006).
Saslegtas vegetacijas atvérSanu var veikt manuali retinot kokus un nonemot zemsedzes
slani, vai veicot kontrolétu dedzinaSanu, kas vislabak simulé iepriek$€jo periodu
dabiskos traucgjumus - meza ugunsgrekus (Kalliovirta et al., 2006). Misdienas, nemot
véra borealaja zona domin&joSo intensiv0o meZzu apsaimniekoSanu (kopSanas cirtes,
kailcirtes), selektivs un labi planots trauc€jumu rezims, kas izmanto uguni, var but
vieniga patiesa garantija sugas izdzivosanai (Kalamees et al., 2005).

Visa Polija §1 suga pakapeniski izztd — valsts vidien€ ir samazinajies gan teritoriju
skaits, gan konkrétu populaciju lielums, savukart rietumos un dienvidos §1 suga pedgjo
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desmit gadu laika ir zaudgjusi lielako dalu biotopu (Ciosek, 1999; Nowak et al., 2000;
Chmura 2003; Wojtowicz, 2004; Zych, 2007 - péc Juskiewicz-Swaczyna and
Grzybowski; 2013; Ciosek et al., 2016).

Genétiskie faktori var ietekmét ziedéSanu. Tas ir tapéc, ka neliels Ipatnu skaits var
izraisit gen&tisku eroziju un depresiju, kas atspogulojas vairakos kvalitates raditajos, ka
ziedéSana, seéklu razoSana un s€jenu izdzivosana (Ellstrand, Elam, 1993; Dudash and
Fenster, 2000; Oostermeijer et al., 2003 — péc Kalliovirta et al., 2006). P. patens
populaciju genétiskas analizes liecina, ka augu genétiska daudzveidiba populacijam
sartikot ir zema un ir augsts inbridinga limenis. Tas noved pie augu labsajitas un
dzivotspgjas ievérojamas samazinasanas mazas populacijas (Szczecinska et al., 2016).

Lai noskaidrotu P. patens stavokli Latvija Dabas aizsardzibas parvaldes pasttijuma
projekta ietvaros paredzéta atradnu izp&te un datu aktualizéSana ka arT apsaimniekoSanas
pasakumu monitorings. Projekta paredzets apkopot vesturisko informaciju par P. patens
un veikt monitoringu Natura 2000 teritorijas, ka ar1 atradn@s arpus Natura 2000
teritorijam. Atradnu apsaimnieko$anas pasakumu monitoringam izmantoti ieprieks
ierikoti (2017., 2018. gada DAP ligums ar NBD - Klavina u. c., 2018) un no jauna
izveidoti parauglaukumi, kuros bija paredz&ta zemsedzes kontroléta dedzinasana vai cita
lidzvertiga sugas atradnes apsaimniekoSana.

METODIKA

Parauglaukumi

P&tfjuma - apsaimniekosanas pasakumu monitorings - ietvaros izmantoti 2017. gada
ierikoti 18 demografiskas uzskaites parauglaukumi (10x10 m) ar P. patens: Gaujas
Nacionalaja parka (GNP) - 7, dabas parka Ogres Zilie kalni (OZK) — 11, ka art 2015.
gada Riga pie dzelzcela stacijas Darzini (Darzini, D) ierikotie divi laukumi (DAP

pasiitijums — “Meza silpurenu Pulsatilla patens atradnu Gaujas Nacionalaja parka un
dabas parka “Ogres Zilie kalni” ietekm€joSo faktoru veértgjums un apsaimniekoSana”
atskaite Klavina u.c., 2018). 2019. gada tika izveidoti tris 10x10 m lieli pastavigie
parauglaukumi apsaimnieko$anas pasakumu monitoringam Kemeru Nacionalaja parka
(KNP) ar P. patens un cetri bez P. patens, ka art 9 kontroles laukumi bez P. patens jau
trijas iepriek§ pétitajas teritorijas (1. tabula). 2020. gada KNP, gatavojoties meza
apsaimniekoSanai ar dedzinasanu, tika ierikoti papildus septini parauglaukumi (4 ar P.
patens un 3 bez P. patens). Lidz ar to teritorijas ir atskirigs parauglaukumu skaits to
izveides laiks, vegetacija, antropogéna ietekme, teritorija veiktie apsaimniekoSanas
pasakumi, ka arT atskiriga lieluma un vitalitates P. patens atradnes.

Katra apsaimniekojamaja pastavigaja laukuma ar tika veidoti laukumi, kur nonemta
zemsedze (stnas, lakstaugi, sikkriimi) 1x1 m platiba (iznemot KNP Smarde un GNP pie
Svekupites, kur bija paredz&ta kontroléta dedzinasana). Mazie laukumi attiriti ar rokam,
nogriezot ar nazi cietakas augu dalas un ieziméti ar koka mietiniem laukuma stiiros.
Novaktas augu dalas iznestas arpus parauglaukuma. Mazie parauglaukumi izvietoti
dazadas liela laukuma vietas. OZK, KNP un Darzinos, veidojot mazos laukumus, katra
lielaja laukuma tika ierikoti divi apsaimniekotie laukumi, bet GNP veidojam tris mazos
laukumus, lai butu lielaka iesp€ja uztvert kadu P. patens séklu. Mazie parauglaukumi
tika ierikoti dazados laikos: OZK un Darzinos 2017. gada 19. un 22. jiinija no vegetacijas
atbrivoti divi 1 m?2 laukumi, bet GNP - katra tris (1.-5. laukuma 11.10. 2017.; 7.,8.
laukuma — 7.05.2018.); KNP — 2019. gada 29. aprili — katra divi. Kopa ierikots un



apsekots 51 mazais 1 m? parauglaukums (Darzinos un KNP katra pa ¢etri, GNP — 21,
OZK -22).

Uz uzskaites laiku lielie parauglaukumi tika norobezoti ar Cetriem lieliem koka
mietiem (pa vienam katra sttirT), kuri tika savienoti ar auklu. Péc uzskaites veikSanas
aukla tika novakta un lielie mieti aizvietoti ar nelieliem nekrasota koka mietiniem, lai
nodroSinatu atkartotu precizu parauglaukuma atrasanu nakamajas uzskaites.

1.tabula. Pastavigie parauglaukumi apsaimnieko$anas pasakumu monitoringam.

Teritorija Izveido | Nr., Skai | Apsaimnie | Lauku
Saisinatais apzZimg&jums Sanas apzim&jums, ts kosana: ma
gads t.sk. 1m?2 lauk. | veids
K - kontrole skaits* vai
dedzin**
Riga, Darzini 2015 1,2 2 2 ar Pp
(Darzini, D)
2019 K 1 bez Pp
Dabas parks Ogres Zilie kalni | 2017 1-11 11 2 ar Pp
(0ZK)
2019 K1, 2,3 3 bez Pp
Gaujas Nacionalais parks 2017 1-5 5 3 ar Pp
(GNP)
2018 7,8 2 3 ar Pp
2019 K1, K2, K5K7 | 4 bez Pp
K3 1 dedzin.
Kemeru Nacionalais parks 2019 Smarde 3 3 dedzin. ar Pp
(KNP) Iskopi 1 2
Tireli 1 2
2019 Smarde K1, 3 dedzin. bez Pp
K2, K4,
Iskopi K2 1 2
2020 Smarde 5, 8, 4 dedzin. ar Pp
9,10
2020 Smarde Ko, 3 dedzin. bez Pp
K7, K11

* Katra 10x10 m parauglaukuma izveidoto 1 m? laukumu (mazie laukumi) skaits, kuros nonemta zemsedze.
**| aukumi iezZim&ti ar metala mietiem, sagatavoti kontroletai dedzinasanai, kas netika realizeta.

Pétijuma — atradnu izp@te un datu aktualizéSana — ietvaros 2020.-2021. gada
apsekotas 36 Natura 2000 teritorijas un 30 teritorijas arpus tam. Tika izveidoti 15
demografiskas uzskaites un izpétes parauglaukumi (10x10 m) Natura 2000 teritorijas:
Krustkalnu DR, Tei¢u DR, DP Silene, Raznas NP, DP Laukezers, DL Certoka ezers, DL
Posolnica, AAA AugSdaugava — Rozaliku loks, Ververu loks, DL Lubana mitrajs - pa
vienam laukumam, DP Driksnas sils — divi, DP Numernes valnis - tris laukumi. Arpus
Natura 2000 vietam izveidoti 18 parauglaukumi: Zagarkalns (Pope), Popes ML,
Vézezers, Riga pie kinostudijas, Bergi, Planupe, Daugmale, Smiltene-Silva cels, Seda-
Strenc¢i c¢., Mednu Rubeni, Idena, Ancupani, Andrupene, Turku ML, Steku c. — pa
vienam laukumam; Gaigalavas ML — tris laukumi. Kopa Sos 33 parauglaukumus
aprakstTjam vienu reizi. Jédzienu “atradne” lietojam divas nozimées, ka tas ir saskana ar
latviesu valodas skaidrojoso vardnicu: 1) par atradni uzskatijam katru apsekoto punktu




jeb P. patens atrasanas vietu, ja to fiks€jam ar koordinatém, un 2) kada vieta (plasaka)
esoso P. patens kopumu, piem&ram, visas parauglaukuma uzskaititas P. patens.

Demografijas datu ievakSana

Apsaimniekojamajos 27 parauglaukumos ar P. patens katrs ipatnis markets ar
plastmasas etiketi. Katru gadu divas reizes veikta demografiska uzskaite — pavasari
uzskaititi generativie patni un ziedu skaits katram, vasara — lapu skaits katram ipatnim,
ietverot arT pavasar neuzskaititos vegetativos Ipatnus. Ja attalums starp lapu rozetém ir
lidz 10 cm, tad tas tiek skaititas ka viens individs, ja attalums lielaks, tad tie ir atseviski
individi (Kalliovitrta et al., 2006). Sugas dinamikas salidzinaSanai apsaimniekotajas
teritorijas izmantoti piecu gadu dati (ietverot datus no misu izstradata DAP pasiatijuma
projekta 2017., 2018. gada), bet P. patens Darzinu populaciju NBD pé&ta kops 2010.
gada.

Projekta 1. dala paredzétajos 33 parauglaukumos uzskaite parasti veikta tikai vienu
reizi nemarkgjot augus. Dazos gadijumos Sie laukumi apsekoti atkartoti. 2020. gada So
laukumu izveide bija pieskanota iesp&jai uzskaitit visus — ari vegetativos ipatnus un séklu
nogatavos$anas laikam: maija beigas - jinija 1. dekade (p&c 2019.gada pieredzes). Lai
atvieglotu vasaras darbu un veiksmigak atrastu vietas laukumu ieriko$anai, septinus
parauglaukumus 2020. gada ierikojam jau zied&Sanas laika, veicot ari ziedu uzskaiti.
2021. gada sesi parauglaukumi ierikoti P. patens ziedéSanas laika (23.04.; 03., 04. 05.;
10.05.). Visam apsekotajam atradném aizpilditas monitoringa anketas (iesniegtas DAP)
- dati registréti sugu anketa un sugas atradnes papildanketa (Papildanketa augu sugam
Nr.1 Sauszemes lakstaugi).

Apsekojamo vietu dati iegiti, parskatot LVM, DDPS Ozols un anketu datus ka ari
visu Latvija esoSo publisko herbariju kolekcijas. Lai apkopotu v&sturiskos meza
silpurenes izplatibas un sastopamibas datus, tika apsekots LU Biologijas institiita
(LATV), LU Botanikas muzeja (RIG), Alfréda Rasina (RAS), Latvijas Nacionala dabas
muzeja (LDM) un Daugavpils Universitates Dzivibas zinatnu un tehnologiju institiita
(DAU) herbarijs. Vadoties p&c Siem datiem, projekta tehniskas specifikacijas un projekta
dalibnieku atrastam jaunam vietam izveidojas apsekoto atradnu kopums. Apsekojamas
vesturiskas vietas saskanotas ar DAP, punkti pec GPS koordinatém apsekoti daba.

Parauglaukumu vegetacijas datu ievakSana

Pastavigie apsaimniekotie parauglaukumi, péc izveidoSanas, tika apsekoti divreiz
sezona — P. patens zied&Sanas laika un vasara. Parauglaukumos tika vertéti sekojosi
parametri:

- noteikti sugu un vegetacijas stavu (koku, paaugas/pameza, lakstaugu, sikkrimu un
stinu/kérpju) projektivie segumi procentos;

- noteikts nobiru, atmiruso augu un atklatas augsnes laukumu segums procentos.
Veicot atklatas augsnes noveért€§jumu, netika uzskaititi projekta ietvaros izveidotie
atklatas augsnes laukumi.

KNP pirms vegetacijas nonemsanas mazajos 1 m?2 parauglaukumos tika noteikts
sugu projektivais segums procentos. Sugu projektivo segumu apraksti tika veidoti vasara
kopa ar lielo parauglaukumu aprakstiem, ka ar1 2021. gada pavasari.

Projekta 1. dala noteikta monitoringa 15 parauglaukumu vegetacija Natura 2000
teritorijas un 18 parauglaukumu vegetacija arpus Natura 2000 vietam aprakstita vienu
reizi.




Seklu dzivotsp€jas analize

Meza silpurenu seklu dzivotspéjas noteikSanai no 2019. lidz 2021. gadam kopuma
ievakta un analiz€ta 271 auglkopa no 25 atradném. 2019. gada s€klu savakSanai
izméginati izolatori (Pielikums 12. att.). Seklu dzivotsp&jas analizém 2019., 2020. un
2021.g. kopuma ievakti 27 paraugi no 10 Natura 2000 atradném (DL Certoks, DP
Driksnas sils, Gaujas NP, Krustkalnu DR, Kemeru NP, DP Numernes valnis, DP Ogres
Zilie kalni, DL Posolnica, Raznas NP, DP Silene un Tei¢u DR) un 37 paraugi no 15
citam atradném, arT apsaimniekotajiem parauglaukumiem Gaujas NP, Kemeru NP, DP
Ogres Zilie kalni un Darziniem (Riga). No ¢etram atradném s€klas analiz&tas divus
gadus: Darzini —2019. un 2021.g., Kemeru NP — 2020. un 2021.g., DP Ogres Zilie kalni
—2019. un 2021. g. un Gaigalavas ML —2020. un 2021.g. Kopuma analiz&ti 64 paraugi
(parauglaukumi un papildus vietas). levaktas séklas pilniba izskaititas katra auglkopa,
tad Skirotas, atlasot lidmatinus, uzskaitot vizuali konstat€jamas neattistitas s€klas un
testiem nemot vizuali attistitas s€klas. Tas analiz&tas pilniba visas. Paraugi, kas ievakti
ar absoltiti nenobriedusam seklam, netika analiz&ti. 2021.g. tadi bija 9 (Kentes kalns,
OZK 1. parauglaukums, celmala Seda—Strenc¢i un DP Salacas ieleja). Pielietots 1% 2,3,5-
trifeniltetrazolija hlorida (TTH jeb tetrazolija) tests, kas izstradats orhidejam (Ramsey
and Dixon, 2003) un aprobéts silpurenu séklam (G. Jakobsone, NBD, Augu
ekofiziologijas nodalas dati). Lai veiktu testu, séklas vispirms iemérca slégtos traucinos
(svarglazites ar vacinu) destiléta tidenT un ievietoja termostata tumsa 28 °C uz 2 dn. Péc
tam tideni nol&ja, nosusindja un katrai s€klai zem mikroskopa tika ieskelts s€klapvalks.
Sekojosi, svarglazité ar §adi sagatavotiem paraugiem uzliets 1% 2,3,5-trifeniltetrazolija
hlorids un paraugi ievietoti atpakal termostata tumsa 28 °C uz 2 dn. P&c §is ekspozicijas
Skidums tika atdalits piltuvé uz filtrpapira un s€klas skalotas ar Gideni. Filtrpapiru ar
seéklam ievietoja Petri platité un katru s€klu parbaudija zem mikroskopa, nodalot
s€klapvalku. Dzivotspgjigas seklas krasojas sarkanas, nedzivas palika baltas vai bija
iekrasojusas viegli roza. Atseviski uzskaititas s€klas, kuram bija tikai labi attistits
s€klapvalks. Rezultati doti gan ka dzivotspgjigo s€klu skaits katra auglkopa (DZSg), gan
ka % no kopgja seklu skaita (DZS%). Aprekinati videjie raditaji katrai vietai.

Augsnes tipa noteik$ana un augsnes paraugu ievaksana kimiskai analizéSanai

Augsnes izpétei katra no misu ierikotajiem parauglaukumiem tika izmantots
augsnes urbis (1,20 cm gar§). Ar augsnes urbja palidzibu noteicam augsnes horizontus
(1. att.), to dzilumus un granulometrisko sastavu. Urbsana tika veikta I1dz tika sasniegts
cilmiezis, kas ir augsnes veidoSanas izejmaterials, un kur§ nosaka talakos augsnes
veidoSanas procesus. Pec iegiitiem augsnes horizontu parametru datiem veicam augsnes
tipu un apakstipu noteikSanu (Karklins, 2008).




1. att. Augsnes urbis un virsgjie Cetri augsnes horizonti: O (nedziva zemsega), Ah
(triidvielu akumulacija meza), E (eluvialais jeb izskaloSanas), B (iluvialais jeb
ieskalosanas).

Papildus augsnes morfologiskajai izpétei parauglaukuma, veicam ari augsnes
paraugu ievakSanu, lai p&c tam laboratorija varétu noteikt augsnes kimisko sastavu.
Augsnes paraugoSana tika veikta izmantojot augsnes urbi, kura diametrs ir 7 cm.
Paraugosana veikta p&c konverta metodes piecos atkartojumos, tas ir, katra no
parauglaukuma Cetriem stiiriem un centra. Augsnes paraugi tika ievakti tapat ka citos jau
ieprieks aprakstitos pétijumos (Reimann et al., 2016; Cardelli et al., 2017), respektivi,
tikai no virskartd eso$a organiska O horizonta. Ievaktie augsnes paraugi polietiléna
maisinos nogadati uz LU BI Augu mineralas barosanas laboratoriju, kur tika noteikti
sekojosi parametri: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Na, pH, EC, organiskas
vielas daudzums.

Datu matematiska apstrade

Tika analizéti dazadu demografisko parametru (ziedoso augu skaits, neziedosSo augu
skaits, vid€jais ziedu skaits augam, kam ir ziedi, vid&jais lapu skaits, lielo Tpatnu (virs
10 lapam) skaita) korelacija ar visu Pulsatilla patens ipatnu skaitu. Lapu skaita analizei
izmantots linearais jaukta efekta modelis, bet ziedu skaitu analizei izmantos vispargjais
linearais jaukta efekta modelis ar Puasona atlikuma struktiiru. Modelos parauglaukumu
ID izmantots ka nejauSais efekts. Modeli veikti divos veidos: (a) no datiem izslégti KNP
dati un nemti pieci gadi (izmantojot iepriek$&ja projekta iegtitos datus: DAP pasiitijums
— “Meza silpurenu Pulsatilla patens atradnu Gaujas Nacionalaja parka un dabas parka
“Ogres Zilie kalni” ietekm&joSo faktoru vert§jums un apsaimniekoSana” atskaite -




Klavina u.c., 2018); (b) nemtas visas vietas, bet no 2019. gada (tikai $1 projekta dati).
Lapu skaita dati log transforméti, lai padaritu sadalijumu tuvaku normalajam.

Vegetacijas datu analizei veiktas divu veidu analizes - izveidots vegetacijas DCA
attels, ka ar1 veikta ADONIS analize, lai secinatu vai pastav biitiska atSkiriba starp
vegetacijas kopumu. Papildus aprékinatas izmainas sugu segumos no stavokla “pirms”
lidz 2021. gadam.

Silpurenes parametru korelacijai ar augsnes parametriem un ar dazadiem vegetacijas
parametriem izmantota Spirmena korelacijas metode, jo dazadi silpurenes parametri
neveido normalo sadalijjumu. Analize balstas uz tiem parauglaukumu datiem, kur
parauglaukuma ir pieejami gan vegetacijas dati, gan silpurenes dati (ieklauj gan ilgstoSos
parauglaukumus, gan ari jaunos).

REZULTATI
Apsekotas atradnes Natura 2000 teritorijas

Krustkalnu dabas rezervats

Krustkalnu dabas rezervata (LV0100400) apsekotas Cetras P. patens vietas un atrasti
149 augi. Vieta ar lielako augu koncentraciju — 132 augi, izveidots parauglaukums
(10x10 m) ID 678820. Bieza stinu slana un, iesp&jams, ar1 reljefa un dalgja no€nojuma
del $aja vieta zied€Sana aizkav€jas - 21.04. 2020. daudzi augi vel bija cieSos pumpuros
un neziedo$ie augi, kas bija 56% no kopskaita (08.06.2020.) v&l nebija pamanami.
Dominé mazi ceri (laukuma vidgji ar 6,5 lapam), kas liecina par jauniem augiem vai
viduv@ju vitalitati. Vietas apsaimniekojot v€lams nepielaut bliva, no€nojosa pameza
izveidi (kruklis, karkls), P. patens apdraud ar biezs stinu slanis un laukuma zemsedze
domingjosa Convallaria majalis. Invazivas Amelanchier spicata klatbiitne sugas
atradnes anketa novértéta ar 4 ballém.

Teicu dabas rezervats

Teic¢u dabas rezervata (LV0100500) apsekotas 6 vietas, tai skaita viens poligons,
konstatetas 380 meZa silpurenes. lerikots viens parauglaukums (10x10 m) sausa prieZu
meZa ar blivu stinu segumu. Visas apsekotas vietas ir tuvu celam vai dzelzcelam. Viena
poligona veikta totala uzskaite ziedéSanas laika (23.04.2021.), saskaititi 322 ziedosi augi
(746 ziedi) un 23 neziedosi augi. Poligons aiznem ap 70x~10 m klaju laukumu starp
dzelzcelu un meZu, kura nesen veikti kartéjie kopSanas darbi — dala meZa silpurenu
aplauzta. Salidzinot ar D. Vasilevskas uzradito augu skaitu 2017. gada augu skaits ir
samazinajies par 33 %. Bez §1 poligona, un miisu apsekotam vietam 2017. g. monitoringa
D. Vasilevska konstatgjusi vel 256 meZa silpurenes 18 vietas.

Gaujas Nacionalais parks

Gaujas Nacionalaja parka (LV0200100) apsekotas astonas P. patens atradnes, sesas
no tam tika ierikoti parauglaukumi, veikta apsekosana un vegetacijas un demografiska
uzskaite divas reizes sezona kops 2018. gada. Ipatnu skaits atseviska atradné no 1-15,
patnu kopskaits 44, kas Konstatéti loti plasa GNP teritorija. 2021. gada gan konstat&ta
auga bojaeja elektrolinijas kopsanas darbos un to kopskaits samazinajies par vienu augu
(kopa 43). Tas var atjaunoties, jo saknes, iesp&jams, ir saglabajusas. Apdraudosais
faktors meza ir biezs stinu segums. 2015. gada apsekoSana 36 ieprieks zinamas atradnes



suga vairs netika konstatéta, bet 8 citas kopa bija konstatéti 25 P. patens augi. Projekta
laika konstatéta augu izrakSana un bojaeja elektrolinijas kopSanas darbos.

Kemeru Nacionalais parks

Kemeru Nacionalais parka (LV0200200) izveidoti 7 laukumi (10x10 m) ar P patens
no 1-73 ipatniem, kopa 93 augi. Licla dala P. patens ir neziedosas - 74-82% (svarstas pa
gadiem). Smarde atrastas arT vel 4 punktveida atradnes ar 7 augiem un Tirelos pie
parauglaukuma cela malas 60 patni. Sugas situaciju KNP var€tu uzlabot ar kontrolétu
dedzinasanu, kas bija paredzeta bet projekta laika neizdevas. Ieteicams nepielaut bliva,
noénojosa pameza izveidi, sugas pastavéSanu un izplatibu apdraud ari biezs stinu slanis.

Dabas parks “Daugavas ieleja”

Dabas parka Daugavas ieleja (LV0300100) veikts apsekojums divas punktveida
atradn@s, kuras suga netika konstatéta. Atradnes dabiski izzudusSas, jo biotops aizaudzis
ar lapu kokiem. Meza nogabala, kura noraditas vésturiskas atradnes, bijusi aktiva kara
darbiba — izrakts tranSeju tikls. Tas, iesp&jams, veicinajis priezu meza aizaug$anu ar lapu
kokiem, galvenokart lazdam un klavam. Potenciali piemérots biotops P. patens augsanai
saglabajies gar Daugavas krastu, bet 2021. gada ziedosi augi netika konstat&ti.

Dabas parks “Silene”

Dabas parka Silene (LV0300400) apsekotas 18 P. patens atradnes, 7 no tam (t. sk.,
4 vesturiskajas) suga netika konstateta, pargjas 11 vietas kopa 70 augi. Izveidots
parauglaukums ar 9 augiem meza pie Sila ezera. Lielakais eksemplaru skaits — 16 un 17
— pie takas gar Ricu ezeru. Kopuma konstatets ap 2 reizes vairak augu neka ieprieks ES
sniegtos datos. Vairuma gadijumu biotopa stavoklis ir apmierino$s. Svarigi nepielaut
bliva pameza izveidi, kas negativi ietekmés sugu, veidojot no€nojumu. Viena gadijuma
punkts ir atpiitas vietas tuvuma.

Dabas parks “Tervete”

T&rvetes dabas parka (LV0300700) konstatéti divi P. patens neziedosi eksemplari
priezu meza mala, liela noénojuma zem lazdas. Atradne ir liela cela mala, to var skart
cela apsaimniekoSana. Populacija uzskatama ka loti izoléta un zemas vitalitates dél ka
nenozimiga.

Dabas parks “Istras pauguraine”

Dabas parka Istras pauguraine (LVV0301300) P. patens netika konstatéta - mezu dala
liels noénojums — egle pirmaja un otraja stava. Apsekojot atbilstoSus biotopus Istras
pauguraines teritorija (priezu mezus), konstatéts, ka meziem ir biezs otrais stavs, kas
veido noénojumu, visticamak, ka suga ir izzudusi $aja teritorija. Sugas konstatéSana ir
iesp&jama tikai detaliz&tak izp&tot teritoriju.

Dabas parks “Dolessala”

Dolessalas dabas parka (LVV0300100) suga mekl&ta sausa prieZzu meza tris reizes, bet
netika atrasta, ar1 zinamajam koordinatém tuvakaja apkartné suga ar netika konstatéta.
Toties pie koordinatu punkta manamas rakSanas pedas. Pat, ja kadreiz kaut ko varétu
atrast, populacija uzskatama ka nenozimiga un loti izoléta. Atrastas plavas silpurenes —
1pasi pie elektrolinijas.
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Dabas parks “Engures ezers”

Dabas parka Engures ezers (LV0302800) suga netika konstatéta. Ta ka nebija datu
par konkrétam atradném, apsekoti priezu mezi pie jiiras starp M&rsragu un Bérzciemu.
Konstatéts, ka tie ir parak nepieméroti meza silpurenei, aizaugusi ar kriimiem,
graudzalém. Sazina ar eksperti L. Auninu apstiprinaja, ka, veicot vegetacijas petjjumus
dabas parka Engures ezers, meza silpurenes nav konstatétas un biotopi nav pieméroti to
augsanai.

Dabas parks “Numernes valnis”

Dabas parka Numernes valnis (LV0303000) atrodama bagatigaka sugas atradne no
Natura 2000 vietam. Uzskaititi 1912 sugas eksemplari, vairums gar P48 cela malu.
Vairak neka pusei augu ir mazi ceri, vidgjais ziedu skaits ziedoSiem augiem 1,4-2,7
atkariba no atrasanas vietas. Minimalais uzskaititais eksemplaru skaits ir 14
(parauglaukums meza), maksimalais 1469 (P48 cela mala). P. patens augu skaits meza,
tai skaita plasa poligona ir ieverojami mazaks neka transekte gar celu. Tas bieza stinu
slana del. Sugas populacijas stavoklis vertg§jams ka labs. Izveidoti tris parauglaukumi
(10x10 m): 1. — pie grants cela P48 ar 141 augu, 2. — meza ar 14 augiem, 3. — pie meza
cela ar v@jlauzém ar 44 P. patens eksemplariem. Lai art DP Numernes valnis nav
apsekotas visas sugas atradnes, tom&r uzskaitito Tpatnu skaita zina ir parsniegts 2017.g.
monitoringa uzskaititais — 1307 eksemplari. Tomér tie ir pavasar ziedoSie augi, un skaits
vasara, it ipasi celmalas, var biit ievérojami lieclaks (DP Numernes valnis dazadas vietas
ziedosie Tpatni bija 10-45%).

Raznas Nacionalais parks

Raznas Nacionalaja parka (LV0303400) apsekotas meza silpurenes Makonkalna
pagasta, Karatavu kalna ierikots parauglaukums (10x10 m) ar 80 augiem (93%
neziedosi) un vél konstatéti 12 eksemplari netalu no laukuma — uz kalna plato un kalna
nogaze€ (71% neziedosi). Ceri ir vidgja lieluma (vidgji ar 10,3 lapam), kas liecina par
labu vitalitati, tomér mazais ziedoSo augu Ipatsvars atspogulo relativi lielo noénojumu
ar pameza stavu un lapu kokiem. 2017g. citas vietas uzskaititi vél 70 sugas eksemplari,
bet 2021.gada S. Balode jaunas vietas uzskaitijusi 393 cerus - ipasi degu$a meza. Tatad
pedgjos gados kopa uzskaititi 543 eksemplari.

Dabas parks “Driksnas sils”

Dabas parka Driksnas sils (LV0303700) apsekotas 8 vietas, konstatéti 78 augi,
izveidoti divi parauglaukumi (10x10 m) ar 35 augiem (A nogaz€) un 11 augiem (osa
virsotn€). P. patens konstatéts mazs ziedu skaits — lielakoties viens un vidgjais lapu
skaits augam liecina, ka doming€ mazi ceri (8,7 un 5,7 lapas attiecigi 1. un 2. laukuma).
Sie demografiskie parametri varétu liecinat, ka augu vitalitate ir tikai apmierino3a vai arl
Sajas vietas dominé jauni augi. ApdraudoSie faktori varétu biit noénojums, pionierfazes
un citas koku sugas paauga, Convallaria majalis ekspansija un stinu slana seguma
pieaugums. 2017. gada monitoringa apsekotajos Citos punktos konstatéti 117 augi (20
punktos), bet 31 punkta augi netika konstatéti. Var secinat, ka Driksnas sila suga nav
atrodama pus€ no fiks€tajiem punktiem.

Dabas parks “Laukezers”

Dabas parka Laukezers (LVV0304000) apsekojot plasu parka teritoriju konstatétas 6
punktveida atradnes ar 14 ziedoSiem P. patens augiem kopa. Divos iepriek§ zinamos
punktos suga netika konstatéta. lerikots viens parauglaukums (10x10 m) ar vienu
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ziedoSu augu sausa priezu meza ar egli, kas rada lielu noénojumu, un gandriz vienlaidus
stinu stavu. Lai ar1 konstatets vairak augu neka ieprieks, to saglabasanas pakape
vert€jama ka zema, jo atradn@s ir tikai atseviski augi (1-4) un tas aizaug ar papardém,
sunam.

Dabas parks “Ogres Zilie kalni”

Dabas parka Ogres Zilie kalni (LVV0305200) veikta apsekosana 6 vésturiskajas
vietas, kur P. patens netika konstatéta, galvenokart nepiemérotu augsanas apstaklu dél
(lielu noénojumu veido parasta egle). PEdgjo triju gadu laika dabas parka uzskaititas
vidgji 822 meza silpurenes parauglaukumos un vél kadas desmit cela malas arpus
laukumiem. Dabas parka ierikoti 11 parauglaukumi ar P. patens, kuros veikta
apsaimniekoSana (katra pa diviem 1x1 m laukumiem ar nonemtu zemsedzi) un tris
kontroles laukumi bez silpurenes (10x10 m). Ipatnu kopskaits laukumos svarstas pa
gadiem un ir no 8-171 — 2020. gada, 9-163 — 2021. gada, vidg&ji 72,4; 77,5; 74,5 attiecigi
no 2019.-2021.g. Dabas parka ir liels neziedoSo eksemplaru skaits (ap 75 %) un mazs
ziedu skaits generativajiem ipatniem 1,45-1,79. Septinos laukumos lapu skaits vidgji ir
mazas par 10 — tatad domin€ mazi individi, trijos laukumos virs 10 — vidg;ji lieli ceri un
viena laukuma — lieli ceri ar vairak neka 30 lapam vid&ji un lielako vidgjo ziedu skaitu
(tie ir cela mala un vairakkart rakti). OZK ir, iesp&jams, koncentrétaka meza silpurenu
vieta no Natura 2000 teritorijam un otra lielaka (vai pamatigak uzskaitita) aiz Numernes.

Dabas liegums "Certoka ezers"

Dabas lieguma Certoka ezers (LV0507000) apsekotas 15 vietas, tai skaita viens
poligons, atrasti 36 eksemplari (vidgji ar 2,5 ziediem). Trijas vietas suga netika
konstatéta. Pargjas ir punktveida atradnes ar atseviskiem augiem, iznemot poligonu ar
12 augiem, kur ierikojam parauglaukumu (9 augi 10x10m parauglaukuma, tris augi
palika arpus laukuma). Sugas izplatiSanos traucé biezais stinu slanis. Labs pamats
atradnes stabilitatei ir blakus esosa teritorija — arpus IADT ar 68 meZa silpureném. Sugas
aizsardzibai atradn€ vélams neiejaukties dabisko procesu norisg, aizliegt kailcirti. Risks
ir arl dazu punktveida atradnu atraSanas celu tuvuma, pa kuru notiek intensiva
apmekl&taju plisma.

Dabas liegums ”Greblukalns”

Dabas lieguma Greblukalns (LV0510700) apsekotas 11 vietas un atrasti 16 P. patens
eksemplari, Cetros punktos suga netika konstatéta, tai skaita divas vietas, kur ieprieks
konstateti 3 augi (2017. g.) un 2 augi (2015.g.). Bet vieta, kur 2015. gada auga 3
eksemplari, tagad - viens. Sai atradné augi atrodas gar taku, kas ved pa osa kori, vietam
bija izrakSanas pedas. Teritorijai notiek dabas aizsardzibas plana izstrade un
apsaimniekoSanas pasakumu izstrade.

Dabas liegums “L.ielie Kangari”

Dabas lieguma Lielie Kangari (LVV0513400) apsekoti 5 vésturiskie punkti un viens
jauns. Atrastas 8 neziedoSas meza silpurenes — viena vesturiskaja punkta (loti noénota)
un 7 jaunaja punkta. Sajos gravu-nogazu mezos ar dazadu vegetaciju ir liels nognojums,
daudz lielu kritalu, vietam augsts lakstaugu stavs, blivi sikkriimi. Jaunaja vieta biitu
nepiecieSams augiem uzlabot gaismas apstaklus izcértot dazas egles. Populacija
vertejama ka loti maza ar zemu vitalitati un loti izoléeta.
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Dabas liegums “Plienciema kapa”

Dabas lieguma Plienciema kapa (LV0514800) suga netika konstatéta. Ir piemérots
biotops, bet atradne atrodas pie intensivi izmantota celina uz juru, tade] ir liela
antropologiska slodze - nomidits ta, ka pat plavas silpurene nav konstatéjama maija vidi.
Monitorings Saja vieta jaturpina, jo, iesp&jams, ziedi 2021. gada bija norauti un augi
apbirusi ar smiltim.

Dabas liegums “Vecdaugava”

Dabas lieguma Vecdaugava LV0518300 suga netika konstatéta. Biotopi nav sugai
pieméroti - aizaugusi ar lapu kokiem, un iesp&jama atradne butiski parveidota — lidzinata,
rakta, dala iezogota. Nav potenciala meza silpurenes augSanai. 2021. gada netika
konstatgta ar1 plavas silpurene.

Dabas liegums “Garkalnes mezi”

Dabas lieguma Garkalnes mezi (LV0527400) apsekoti 4 iepriek§ zinami punkti,
suga netika konstateta (trijos no Siem punktiem augu nebija jau 2010. gada un ar1 2017.
gada). Viena no punktiem konstatéta aizaugsana ar invazivo sugu Lupinus polyphyllus,
divos punktos - ar kriimiem. Biotops ir piem&rots, monitoringu ieteicams turpinat.

Dabas liegums “Klintaine”

Dabas lieguma Klintaine (LVV0529300) apsekoti tris vésturiskie punkti un atrasts
viens jauns. Divos punktos pie PieSupites P. patens netika konstatéta nepiemérotu
augsanas apstaklu dél, kur nav potenciala sugas augSanai. Pargjos divos atrasti attiecigi
3 (jaunais punkts) un 91 sugas eksemplars. 2017. gada $aja pedgja punkta uzskaititi 77
eksemplari.

Dabas liegums “Motrines ezers”

Dabas lieguma Motrines ezers (LV0530600) sausi priezu mezi ir sastopami neliela
daudzuma. Apsekotas 4 vietas, trijos zinamajos punktos, tai skaitd vesturiskaja suga
netika konstatéta — tas izzudusas liela noénojuma del — otraja stava liela daudzuma
saaugusi egle. Viens augs atrasts jauna vieta netalu no ezera - atpiitas vietas tuvuma, kas
rada lielu apdraudejumu (rekreativa ietekme) un sugas stavoklis vert€§jams ka slikts.
Teritorija esoSie prieZu meZi pasreiz nav piemeéroti sugai, meziem ir izveidojusies bieza
egles paauga, kas rada noénojumu. Siiemesla dél suga ir gandriz izzudusi. Arpus IADT
- blakus dabas liegumam atrasti 56, galvenokart ziedosi, P. patens augi, kas varétu bt
baze sugas izplatibai. Lielaka dala eksemplaru konstatéta robezjosla starp celu un mezu.

Dabas liegums “Posolnica”

Dabas lieguma Posolnica (LV0535200) suga konstatéta neliela daudzuma
punktveida atradnés. lerikots viens parauglaukums (20x5 m) paugura plato ar 4 augiem.
Apsekoti 68 iepriek§ zinami un jauni punkti; atrasts 21 P. patens eksemplars 12 vietas,
vairums ar vienu ziedu. leprieksgja apsekosana 2017. gada P. patens atrasta 21 vieta (31
eksemplars), bet 38 vietas augi netika konstatéti. Tas liecina par sugas Ipatnu skaita
ievérojamu samazinaSanos pédeja laika. Patreiz lielaka dala DL “Posalnica” teritorijas
nav piemérota P. patens sugai. Priezu mezos (1ans, métrajs), kas atbilst biotopam 9060,
Skujkoku mezi uz osveida reljefa formam, otraja stava doming parasta egle, kas veido
noénojumu un nepiemérotus apstaklus meza silpurenei. Domin€ blivs stinu segums.
Sugas atradnes ir saglabajusas atseviSkas vietas — saulainas nogazes, laucés un cela
malas.
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Aizsargajamo ainavu apvidus ”AugSdaugava”

Aizsargajama ainavu apvida Augsdaugava (LV 0600400) apsekotas 70 atradnes (tai
skaita tr1s poligoni). 27 punktos P. patens netika konstatgta, tai skaita 4 senos vésturiskos
punktos. Kopa uzskaititi 496 1patni (divas reizes vairak neka ieprieksgjie dati zinojuma
ES). Lielakais konstatétais eksemplaru skaits ir 194 — Rozalisku poligona un 120 —
Kaplavas pagasta, par&jas vietas konstateti dazi 1idz dazi desmiti augu. lerikoti divi
parauglaukumi (10x10 m) Ververu loka un Rozalisku loka - katra laukuma pa 4 augiem.
Stavoklis apsekotajas vietas ir loti atSkirigs. Galvenie atradnes apdraudosie faktori ir
aizaugSana un attiecigi no€nojuma veidoSanas, ka arl biezs siinu segums. Suga
sastopama gan mezos, gan pie meza celiem, gar celmalam vai takam.

Aizsargajamo ainavu apvidus “Ziemelgauja”

Aizsargajama ainavu apvidi Ziemelgauja (LV0600700) apsekotas 5 P. patens
atradnes, tai skaita viena no 1975. gada zinama vésturiska vieta. Suga netika konstatéta.
Veésturiskaja vieta aug enains lapu koku mezs (iesp&jams, noraditas koordinates atradnei
ir neprecizas, jo prieZu mezi ir samera netalu no apsekota lapu koka meza), pargjas vietas
ir piemerots biotops, bet ar biezu stinu slani. V&l 2017. gada tika konstateti 3 eksemplari,
bet 2019. gada — neviens. Vietgja iedzivotaja “Kasisu” maju saimniece apliecinaja, ka
pedgjos gados meza silpurene nav redzeta.

Aizsargajamo ainavu apvidus ”AdaZzi”

Aizsargdjamo ainavu apvidii Adazi (L\VV0600800) lielas populacijas veido ipasi
aizsargajamas, ES Biotopu direktivas II pielikuma ieklautas trauc€jumatkarigas sugas
Dianthus arenarius un P. patens. Meza silpurene pieminéta ari AAA “Adazi” dabas
aizsardzibas plana 2015.-2025. gadam. Veicot apsekojumu 2020. un 2021. gada suga
konstatéta 13 vietas - 202 P. patens eksemplari (10 reizes vairak neka ieprieksgjie dati
zinojuma ES), 8 apsekotajas vietas suga netika konstatéta. Sugas stavoklis veértgjams ka
labs, lielaka augu koncentracija konstatéta vietas, kur ir intensivi trauc€jumi (militaras
tehnikas darbibas ietekme) un neveidojas bieza stinu karta. AizaugSana ar sinam un
virSiem notiek atradn€s gar Puskas upi, kur ziedoSas meZa silpurenes konstatétas
izklaidus, galvenokart ar vienu ziedu.

Dabas parks “Piejira”

Dabas parka Piejtura (LV0301700) suga netika konstatéta. 2010. gada A. Priede
Bullupé registréjusi 10 eksemplarus, 2021. gada meza silpurene netika atrasta ne
noraditaja atradné, ne tuvakaja apkartné piemerotos biotopos. Iesp€jama augu izrakSana,
jo vieta atrodas loti intensivi izmantota cela mala uz juru. Vairakas vietas pie noraditas
atradnes ir nelielas bedres, bet, ta ka Seit loti biezi sastopamas plavas silpurenes, nevar
drosi apgalvot, ka izraktas meza silpurenes. Teritorija jaturpina monitorings.

Dabas parks “Salacas ieleja”

Dabas parka Salacas ieleja (LVV0302200) suga konstatéta grants cela tuvuma un
meza pie $1 cela - 10 punktos 29 augi. Cela malas tiek apsaimniekotas joslas uguns
ierobezosanai. Sugai nelabvéligus apstaklus rada biezais stinu slanis un no€nojums
meza, ka ar1 intensiva aizaugSana ar lakstaugiem (parasta kreimene, arstniecibas
mugurenes, graudzales). Populacija ir izoléta.
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Dabas parks “Ogres ieleja”

Dabas parka Ogres ieleja (LVV0304500) suga netika konstatéta. Atradnes punkts
atrodas veciem lapu kokiem apaugusa Saura josla starp stavkrastu pie Ogres palienes un
lauksaimniecibas zemém. Vieta ir silpurenei nepiemeérota.

Dabas liegums “Sedas purvs”

Dabas lieguma Sedas purvs (LV0526800) apsckotas divas iesp&jamas sugas
atradnes. Pauguraina vieta ar skrajam priedém un eglém, blakus palienu plavam atrasti
divi sugas eksemplari paugura nogazes lejas dala. Otra atradn€ — mitra eglu meza ar
sikkriimu segumu suga netika konstatéta nepiemérotu augsanas apstaklu dél (2017. gada
Sin1 atradné registréti tris eksemplari, tomér iesp&jams, ka koordinates noraditas
neprecizi).

Dabas liegums “Timsmales ezers”

Dabas lieguma Timsmales ezers (LVV0530200) apsekotas 10 P. patens vietas, t. sk.
4 vesturiskas. Vesturiskajas un veél divas sen zinamas vietds augi netika atrasti,
galvenokart, liela aizauguma, no€nojuma un bieza stinu slana del, pargjas cetras kopa 13
augi. Trijas vietas ezera R pus¢ atrasti pa 2-4 augiem — 4 ziedosi ar vienu ziedu un 5
neziedo$i, dazviet bieza stnu slani. Vietas apsekojot vélaka laika bija iesp&jams
konstatgt arT neziedoSos augus — to skaits atskira 30. 04. 2020. V. Kreiles datus no 18.
05.2021. gada veikta apsekojuma. Vitalakie Cetri augi atrasti ezera Z gala stava nogaze
cela tuvuma ar 15 ziediem. Lai dabas lieguma saglabatu meza silpurenes janovers bliva,
noénojosa pameza izveide Un biezais stinu stavs vismaz augu tuvuma.

Dabas liegums “Lubana mitrajs”

Dabas lieguma Lubana mitrajs (LV0536600) 5 sugas atradnes. Viena suga netika
konstatéta, trijas — dazi eksemplari katra, lielakaja atradn€ ar 26 augiem ierikots
parauglaukums, tas gan atrodas maju cela mala un var biit neliela antropogéna ietekme.
Sugas biotopu stavoklis vertgjams ka viduvejs, apdraud no€nojums un vietam blivs lapu
koku stavs.

Apsekotas atradnes arpus Natura 2000 teritorijam

Arpus Natura 2000 teritorijam izveidoti 18 parauglaukumi, tai skaita sesi - Cetros P.
patens mikroliegumos. Parskatot datus pa uzskaites vietam kopuma var redzet, ka lielaka
populacija ar 4087 P. patens ir Gaigalavas ML (2. tabula), tur P. patens aug meza un
jaunaudzg josla gar celu. Ar otra lielaka - Mednu Rubenu populacija (1134 eks.) atrodas
cela mala 1 km uz rietumiem no dabas lieguma “Timsmales ezers” (Pielikums 10. att.).
Lielakais meza silpurenu blivums ir cela malas, kur nav izveidojies tik biezs stinu slanis,
ka arf nedaudz dzilak meza. Nozimigas P. patens celmalu populacijas ir ari pie Maltas —
Aglonas cela (719 augi), Popes ML (710 augi), arpus IADT DP Numernes valnis (427),
pie pagrieziena uz Valdemarpili (140), pie Madonas - ledzénu cela (120), pie Strenc¢u —
Valkas cela (115), Popes Zagarkalna (105). Lielakas populacijas meza, kas robezojas ar
celu vai dzelzcelu apsekotas Riga Darzinos (816 augi), Turku ML (252), blakus Turku
ML (178). Gaisas meza nogaz€s atrodas Ancupanu (909 augi), Vézezera (130) un
Adrupenes (51) populacijas. Avotinkalna (Daugavas stavkrasta mala) un Kentes kalna
(norakta grants kalna mala) nelielas populacijas (attiecigi 48 un 25 eksemplari) apdraud
erozija. Apsekoti art vairaki desmiti nelielu un punktveida atradnu (nodevums — datne:
Pulsatilla patens_atradnes_2019-2021).
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Livanu novada konstatétas vairakas atradnes jaunaudzg, kur nesen bijis izcirtums -
Seit biitu vertigi monitorét izmainas augu sastopamiba, jo 2021. gada konstatéts, ka P.
patens sastopamas vagas, kas izvilktas meza atjaunoSanai un citur, kur atsegusies
augsne.

Ka bitiski apdraudéta vértgjama P. patens populacija Riga Bikernieku un Smerla
meza. Bikernieku meza ierikots parauglaukums ar 17 P. patens. Veicot izpéti
parauglaukuma 2020. un 2021. gada, noverota loti intensiva antropogéna ietekme —
plukti augi, vieta tick nomidita, izbraukata ar velosipédiem. Astonas atradnés Bikernieku
un Smerla meZa arpus parauglaukuma ir tikai pa 1-6 P. patens un tas apdraud meza
eitrofikacija — mezs aizaudzis ar krimiem un lapu kokiem, vitalakas (ar vairakiem
ziediem) meza silpurenes sastopamas meza taku malas, bet tur vairakas vietas konstateti
norauti (un turpat netalu nomesti) ziedi. 2021. gada rudeni Bikernieku meza — dala ap
Bakas kalnu — veikta kriimu un vidgji lielu lapu koku nozagesana. Novembri nozaggtais
nebija izvakts no meza, bet, iesp&jams, veikta apsaimniekosana pozitivi ietekmés meza
silpurenu populaciju.

Vitala P. patens populacija pie Strencu-Valkas cela (A3) mala 2020. gada pavasarl
bija izrakti vairaki ziedo$i augi. 2021. gada vismaz viena no bedrém silpurene bija
atjaunojusies. Dzilak meza augosas silpurenes aug bieza siinu slani, ziedu skaits augiem
mazaks neka cela mala augosSajam.

Noverota lielaka individu koncentracija pie cela malam ir skaidrojama ar augstaku
gaisa un augsnes temperatiiru $adas vietas (par 4 - 5°C). Generativo un juvenilo P. patens
lielaks skaits noveérots Iidz 2 m no celmalas (Sienkiewicz, 2012). Turpreti P. patens
skaita samazinasanas un mazs ziedoSu augu skaits mezos saistits ar siinu seguma un
blivuma pieaugumu, kas aizkavé augsnes sasilSanu un kavé ziedpumpuru attistibu (Pilt,
Kukk, 2002, Kalliovitrta et al., 2006).

2. tabula Pulsatilla patens skaits teritorijas.

Natura 2000 teritorija Eksemplaru | Arpus Natura Eksemplaru
skaits 2000 teritorijas skaits
Krustkalnu dabas 149 Pope Zagarkalns* 105
rezervats®
Teicu dabas rezervats® 380 Popes ML* 710
Gaujas nacionalais parks® | 38 Pagriez.uz Valdemarpili 140
Kemeru nacionalais 98 Vézezers* 130
parks?
Daugavas ieleja 0 Bergi* 1
Silene* 70 Riga kinostudija* 17
Tervete 2 Riga Bikernieki, Smerlis 24
Istras pauguraine 0 Riga Darzini? 816
Dolessala 0 Planupe* 25
Engures ezers 0 Smiltene-Silva cels* 19
Numernes valnis*** 1912 Strenc¢i-Valka cels* 115
Raznas nacionalais parks™* | 80 Madonas-ledzénu cels 120
Driksnas sils** 85 L&durgas pag. 1
Laukezers* 14 Oleru ML 6
Ogres Zilie kalni? 854 Turku ML* 252
Certoka ezers* 36 Arpus Turku ML 178
Greblukalns 16 Turku cels 71
Lielie Kangari 8 Gainu cel$ 23
Plienciema kapa 0 Steku cels™ 25
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Vecdaugava 0 Steku jaunaudze 30
Garkalnes meZzi 0 Gaigalavas ML*** 4087
Klintaine 94 Skrebeli, Rozupes pag. 11
Motrines ezers 1 Idena* 22
Posolnica* 21 Arpus IADT Numernes 427
valnis
Augsdaugava™* 496 Ancupani® 909
Ziemelgauja 0 Andrupene* 51
Adazi 202 Maltas-Aglonas cel§ 719
Piejura 0 Daugmale* 56
Salacas ieleja 22 Taurkalne 115
Ogres ieleja 0 VVecumnieki 13
Sedas purvs 2 Mednu Rubeni* 1134
Timsmales ezers 13 Ape 68
Lubana mitrajs* 32 Avotinkalns 48
Garkalne (Malpils pagr.) 112
Kentes kalns 25
Vecumnieki -karjera 13
tuvuma

* jzveidoti parauglaukumi; 2izveidoti apsaimniekotie parauglaukumi

Pulsatilla patens herbariju datu apkopojums

No publiski pieejamajiem herbarijiem 143 bija zinams vai bija iesp&jams noteikt
botanisko kvadratu un geobotanisko rajonu ka ar7 atradnu koordinates vai ari tas bija
pielidzinamas (nodevums — datne: Pulsat_herb_ar kordin datu forma 22 11), bet 157
herbarijiem ievakSanas vieta ir nepreciza vai dal&ji preciza (nodevums — datne:
Pulsatilla_herbarijs_neprecizie_dati). Dala RIG seno herbariju atradnes bija noraditas
vacu valoda, tas iesp&ju robezas tika iztulkotas. BieZi vien senak ievaktajiem herbarijiem
noraditas ievakSanas vietas ir neprecizas, visparigas vai ar1 tas nav iesp&jams pielidzinat
misdienu geografiskajiem punktiem notikuSo vésturisko izmainu dél. Dala bijuso
atradnu, apsaimniekoSanas vai teritoriju attistibas rezultata ir tikuSas iznicinatas.

Ievakta liela herbariju skaita dél, var secinat, ka meza silpurene ir saistijusi cilvéku
uzmanibu. Herbarijus ir ievakusi gan profesionali, gan ar botaniku tiesi nesaistiti cilveki.
Iesp&jams, ka ap 1925. gadu Latvija ir notikusi akcija, lai apzinatu §is sugas izplatibu, jo
no ta laika RIG herbarija ir saglabajusies parasti neliela izmeéra herbariji, kas péc visa
sprieZot, ir sutiti pa pastu no dazadam Latvijas vietam. Ka herbariju ievacgji ir
parakstijusies dazadu profesiju cilveki, piem&ram, skolotaji, ka art skoléni.

Vairuma gadijumu meza silpurene ir ievakta priezu meza (sila, damaksni vai
metraja), retak citos biotopos, pieméram, izcirtuma, meza plava, dzelzcela mala,
uzbéruma, celmala vai citur. Etiket€s biezi noradits, ka suga sastopama sausa biotopa.

Apsekotas atradnes no veésturiskajiem datiem

No apsekotam 69 vésturiskajam atradném 26 atradnes atrodas Natura 2000
teritorijas (3. tabula). 63 vésturiskajos punktos P. patens netika konstat&ta. Apsekotas 33
atradnes, kam ir herbariji no Latvijas Universitates Biologijas institita Botanikas
laboratorijas (LATV), Daugavpils Universitates (DAU) un Latvijas Universitates
Botanikas muzeja (RIG) kolekcijam — tikai trijas no tam atrasti augi: Daugavas lokos
Udrisu pagasta (2 augi) un Riga Darzinos divas vietas pa vienam augam. 15 no
apsekotiem herbariju punktiem atrodas Natura 2000 teritorijas, 18 — arpus tam
(nodevums — datne: Pulsatilla patens_veésturiskas atradnes_2019.-2021).

17



Sesas vesturiskajas atradnés kopuma konstatéti 10 augi un vl konstatétas ar7 divas
jaunas atradnes Darzinos (Riga) apméram 30 m no divam vésturiskajam, kas, iesp&jams,
uzskatamas par tam pasam atradném. Kentes kalna vésturiskais punkts ir norakts grants
ieguvei un blivi aizaudzis ar lapu kokiem, bet atlikusaja kalna 130 m gaisa Iinija no
vesturiska punkta piemérota biotopa konstatéta jauna atradne - 25 vitalas P. patens, kam
drizuma var draudgét erozija.

Apsekojot vesturiskas atradnes var secinat, ka atradn€s ir notikusas lielas biotopa
parmainas - tas var biit saistits ar biotopu zemo kvalitati, mezsaimniecisko darbibu vai
arT dati nav precizi. Nav ari zinams, cik liclas populacijas konkréta teritorija ir bijusas
herbarija ievaksanas laika.

3. tabula. Pulsatilla patens sastopamiba apsekotajas vésturiskajas atradnés.

Natura 2000 Atradnu | Augu | Arpus Natura Atradnu | Augu
teritorija skaits skaits | 2000 teritorijas skaits skaits
AAA 3 0 Ancupani 1 0
Augidaugava 1 2

DL Certoka ezers | 2 0 Ambeli 1 0

DL Greblukalns 1 0 Baltezers/Garkalne 4 0

1 3

DL Lielie Kangari | 4 0 Kikas 1 0

DL Motrines ezers | 1 0 Kentes kalns 1 0

DP OZK 2 0 DL Oleri 6 0

DL Timsmales 6 0 Riga 18 0

ezers 4 5

DL Silene 2 0 Silciems 1 0

(4 herbariji)

AAA Ziemelgauja | 1 0 Taurkalne, Aklais ezers | 4 0
Arpus DL Timsmales | 2 0
ezers

Demografija

Apsaimniekoto laukumu populacijas

Cetras pétamas vietas bija atikirigas populacijas lieluma un koncentracijas zina:
Darzinos uzskaititi divi 10 x 10 m parauglaukumi kopa ar 268 P. patens (2021. gada
dati), kas atradas dazu 100 m attaluma. DP Ogres Zilie kalni 11 laukumi ar 819 augiem
izvietoti pa visu DP. Kemeru Nacionalaja parka septini parauglaukumi ar 93 P. patens
bija vél vairak telpiski atdaliti viens no otra, bet Gaujas Nacionala parka septini
parauglaukumi ar 38 P. patens bija izvietoti plasa teritorija no Silciema lidz Inciemam,
Lielstraupei un Césim (Pielikums 11. att.). Lai arT parauglaukumi katra vieta ievérojami
atSkiras un demografiskie raditaji mainas pa gadiem arT katra laukuma, tomér pétjjuma
vietas labi raksturo Tpatnu vidgjais skaits 100 m? parauglaukuma: Darzinos — 134; OZK
- 75,6; GNP - 5,6, KNP - 14,1. GNP un KNP 1patnu skaits ir statistiski butiski mazaks
neka pargjas divas vietas, bet starp Darziniem un OZK atskiribas nav statistiski buitiskas.

Ievérojami atSkiras generativo Tpatnu proporcija pétijuma vietas: nemot piecu gadu
datus videji OZK zied&ja 14,7 % ipatnu, Darzinos - 47,5 %, GNP - 36,8 % (Cetru gadu
dati), bet KNP - 21,1% (divu gadu dati) (4. tabula).
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4. tabula. Pulsatilla patens vidgjie demografiskie raditaji p&tijuma vietas.

Vieta Ipatnu Ziedo$o | NeziedoSo | Ziedu Ziedu Lapu
kopskaits | ipatnu | Tpatnu kopskaits | skaits skaits
skaits | skaits laukuma | augam | augam
OZK 75,6 11,3 64,4 16,1 1,6 11,8
GNP 5,6 2 3,1 55 2,4 17,99
KNP 14,4 2,7 11,6 3,8 1,4 12,5
Darzini | 133,9 63,6 70,2 218,6 2,8 18,9

Statistiski salidzinats vidgjais lapu skaits augam par laiku no 2017. Iidz 2021. gadam
(bez KNP) - tris vietas piecu gadu perioda, ka arT par laiku no 2019. lidz 2021. gadam -
Cetras vietas tris gadu perioda un katras vietas robezas starp gadiem. Piecu gadu perioda
Darzinos un GNP nav bitiskas atSkiribas. OZK bitiski atSkiras 2017. pret 2020. gadu,
2017. pret 2021., 2018. pret 2020., 2018. pret 2021., 2019. pret 2020., 2019. pret 2021.
gadu. Salidzinot vidgjo lapu skaitu par laiku no 2019. Iidz 2021. gadam - etras vietas
tr1s gadu perioda un katras vietas robezas starp gadiem konstatéts, ka Darzinos, GNP un
KNP nav bitisku atskiribu pa gadiem, bet OZK atskiras 2019. gads pret 2020., 2019.

pret 2021. gadu (2. att.).
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2. att. Lapu skaita raditaji Cetras petijumu vietas triju gadu perioda.
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Statistiski salidzinats vid€jais ziedu skaits par laiku no 2017. 1idz 2021. gadam (bez
KNP) - tris vietas piecu gadu perioda un katras vietas robezas starp gadiem. Darzinos
ziedu skaits bitiski atskiras 2017. pret 2018. gadu, 2017. pret 2020., 2017. pret 2021.,
2018. pret 2019., 2018. pret 2020, 2019. pret 2021., 2020. pret 2021. GNP nav butisku
atSkiribu pa gadiem. OZK bitiski atSkiras 2017. pret 2018., 2017. pret 2020. gadu.

Salidzinajums par laiku no 2019. Iidz 2021. gadam rada vidgjo ziedu skaitu Cetras
vietas tris gadu perioda un katras vietas robezas starp gadiem (3. att.). Darzinos btiski
atSkiras 2019. pret 2020., 2019. pret 2021., 2020. pret 2021. gadu. KNP bitiski atskiras
2019. pret 2020., 2019. pret 2021. gadu. GNP un OZK nav bitisku atskiribu. Sie dati
liecina par demografisko datu biitiskam svarstibam gadu gaita. To nosaka katra Tpatna
individualie raditaji, par ko liecina uzskaite mark&tiem augiem (4. att.). Ziedu un lapu
skaita variésana pa gadiem konstatéta arl citos pétjjumos un tiek saistita ar katra
2010). P. patens demografiskie raditaji var palielinaties gados, kad prevalé kontinentals
klimats (Juskiewicz-Swaczyna, Grzybowski, 2013). Apsaimniekotajos parauglaukumos
kopa ziedu skaits vidgji visa apsekosanas laika bija 1,9 (OZK 1,6; GNP 2,3; KNP 1,4;
Darzinos 2,8), bet vidgjais lapu skaits — 14,3 (OZK 11,8; GNP 18,1; KNP 12,5; Darzinos
18,9).

Darzinos bija butiski vairak ziedoSu augu uzskaites laukuma neka GNP, KNP un
OZK. Ziedu skaitu augam bitiski ietekm@ vieta, vietas un siinu slana mijiedarbiba.
Lielakais ziedu skaits -503 konstatets Darzinu 1. laukuma.
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3. att. Ziedu skaita raditaji Cetras petijumu vietas triju gadu perioda.

20



140 129
120
105 109
100
87
81 84 81
62
57 5
39
19
. 18 . 13

I 3 4 2 3 1 4 6

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

8

o

6

o

4

o

2

o

M lapas M ziedi

4. att. Lapu un ziedu skaita dinamika vienam no lielakajiem individiem D1 laukuma.

Apskatot P. patens demografiskos raditajus var secinat, ka 2-5 gadus apsekotajas
populacijas ir atSkirigs augu vecuma statuss. OZK dominé€ jauni augi ar daZam-5-10
lapam, neziedosi (juvenili) vai ar vienu ziedu (jauni generativi ipatni). Tikai divos OZK
laukumos 6. un 8. ir parsvara nobriedusi generativi augi ar lieliem ceriem (5. att.), kam
raksturiga liela produktivitate (daudz lapu un ziedu). Darzinos ir divi loti atSkirigi
laukumi: D1 doming lieli, bagatigi ziedo$i ceri — nobriedusi generativi augi ar augstu
morfologisko produktivitati, bet zemu séklu dzivotsp&ju, kas liek domat par populacijas
novecoSanos. Turpreti D2 laukuma lielie ceri ir 39% (2021.9.), 41 % augu nekad nav
zied&jusi (galvenokart ar maz lapam) un ir 21 % augu ar lapu skaitu zem 10, bet
zied&jusi. Tas liecina par jaunu populaciju ar lielu jauno generativo Tpatnu Ipatsvaru un
augstu s€klu dzivotspgju.

GNP doming lielie Tpatni (10<lapas) - 61 % , divos laukumos ir tikai pa vienam
lielam ceram, ziedéSana nav bagatiga. Tas, iesp&jams, norada uz lielaku populaciju
vientuliem parpalikumiem un/vai loti ierobezotu genétisko potencialu. Tikai GNP4
doming jauni generativie Tpatni ar mazu lapu skaitu, 75 % ir zied&jusi un ir tikai 25 %
lielo ceru. GNP4 Iidz ar GNP2 (doming generativie Tpatni tikai ar lielaku lapu skaitu un
ziedu skaitu neka GNP4) varétu bt cerigakas GNP populacijas.

KNP seSos parauglaukumos doming lielie ceri, bet viena - Tirelos jauni neziedo$i
patni (40% ar 2-5 lapam) un tikai 27 % augu ir palieli ceri ar 10<lapam. Tomé&r no Siem
it ka lielakiem vai nobriedusiem Ipatniem 63 % triju gadu laika nebija ziedgjusi, kas
varétu liecinat par ziedéSanai nelabvéligiem apstakliem vai seniliem ceriem vai ari
nepietiekoSu noveérosanas periodu.

Saskana ar Kricsfalusy (2016) vegetativa stadija P. patens ilgst tris gadus, tomér
individs var palikt Saja attistibas pakapé daudzus gadus nelabvéligos apstaklos, ka
pieméram, augtenés ar biezu nobiru slani. Vecakiem virginaliem augiem ir 4-5 lapas, bet
lielakas morfologiskas struktiiras ontogenéze tiek sasniegtas nobriedusa generativa fazg,
kas ilgst vairakas dekades. Nelabveéligos apstaklos generativie individi péc ziedéSanas
var pariet vegetativa stavokli lidz apstakli klast labvéligaki (Kricsfalusy, 2016).
Novecosana sakotngji izraisa zied@Sanas palielinaSanos, bet laika gaitd zied@Sana
samazinas. Subseniliem augiem raksturiga ziedéSanas partraukSana. No augiem dazada
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vecuma un attistibas pakapé sastav ari izveidoto parauglaukumu populacijas un to
attistibas tendenci var saprast tikai ilgstoSaka uzskaite. Pieméram, marketu augu
attistibai var izsekot gadu gaita - 4. att. paraditas atseviSka auga pieaugSana 12 gadu laika
D1 parauglaukuma par loti lielu nobriedusu individu. Vismaz tris tik lieli ceri ar vairak
neka 100 lapam uzskaititi D1, tie gan atpaliek ziedu skaita zina no literatlira aprakstitiem:
lielakais P. patens cers ar 111 lapam un 34 ziediem (parsniedz ieprieks zinamo, kam bija
50 lapas un 20 ziedi (Kricsfalusy, 2016)).
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5. att. Demografiski atSkirigu ipatnu sastopamiba parauglaukumos.

Monitoringa parauglaukumu populacijas

2020. un 2021. gada izveidoti monitoringa parauglaukumi 15 Natura 2000 teritorijas un 18
parauglaukumi arpus Natura 2000 vietam (Pielikums 11. att.). Krustkalnu DR parauglaukuma
konstatéti 132 eksemplari (56% nezied); Numernes DP 1. parauglaukuma — 141 (81,6% nezied),
Numernes 2. — 14 (64% nezied), Numernes 3.- 44 (54.5 % nezied); Raznas NP- 80 (94% nezied);
DP Driksnas sils 1. parauglaukuma -35 (77% nezied), Driksnas 2. — 11 (54% nezied); DL
Lubanas mitraja — 26 (92 % nezied). Pargjos septinos parauglaukumos — viens lidz devini P.
patens eksemplari ar 67 lidz 100 % ziedoSu P. patens (dala no tiem apsekota tikai ziedéSanas
laika).

Arpus Natura 2000 vietam ierikoti 18 parauglaukumi, kur veikta demografiska
uzskaite, vegetacijas un augsnes analizes, novértéta séklu dzivotsp&ja. Vislielakais
P.patens kopskaits 100 m? ir Gaigalavas ML 1. laukuma — 550 augi, seko An¢upanu
laukums ar 282, Mednu Rubenu — 259, Gaigalavas ML 2. laukums — 238, Gaigalavas
ML 3. laukums — 171 ziedos$s augs ar vislielako ziedu kopskaitu no visiem 60
parauglaukumiem — 636 (vidgji cera 3,7 ziedi). Otrs ziediem bagatakais bija Idenas
parauglaukums ar ziedu kopskaitu 186, vidgji 8,86 ziediem individam un 100% lieliem
ceriem. Lai ari iepriek$€ja gada augi bija zilo ellasvabolu bojati un tikai nosaciti
bija loti vitali un viena rakuma bedré bija konstat€jams atjaunojies neziedoSs augs.
NeziedoSo augu skaits citos parauglaukumos vari¢ no 40-94%; lielo ceru skaits no O-
100 % un tas liecina par izveidoto parauglaukumu lielo dazadibu.
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Kopuma 33 monitoringa parauglaukumos individam konstatéti vidéji 2,2 ziedi un
12,6 lapas.

Atrasta viena P. patens ar savdabigu zieda formu (Pielikums 13. att.), bez ieprieks
neatzimé&tajam trijam.

Vegetacija
Pastavigie parauglaukumi

Pétijuma teritoriju raksturojums

Lai gan apsekotie parauglaukumi (GNP, OZK, KNP un Darzinos) ir sava starpa
atskirigi, vairums no tiem atrodas gai$os, borealos mezos, kur koku stava dominé Pinus
sylvestris, paauga sastopama Betula pendula, Frangula alnus, Quecus robur un Sorbus
aucuparia, lakstaugu un sikkrimu stava — Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris un
Vaccinium vitis-idea, bet stnu stava dominé Hylocomium splendens un Pleurosium
schreberi. Dala no parauglaukumiem atrodas boredlos mezos bez traucEjumiem un
apsaimniekoS$anas, tacu citi atrodas teritorijas, kuras ir ievérojama antropogéna ietekme
— notieck nomidiSana vai eitrofikacija, ka arT notikusi ar projektu nesaistiti
apsaimniekoSanas darbi gan projekta laika, gan pirms tam.

Gaujas Nacionala parka (GNP) teritorija izvietoti 12 parauglaukumi septinas
savstarpgji attalas vietas — Silciema (2), Inciema (2), Lielstraupes (3) un Césu (5)
apkartng, pa vienam vai diviem lielajiem laukumiem katra vieta. Salidzinosi ar citam
teritorijam, GNP ir mazaks pameza/paaugas (videji 6%) segums. Lakstaugu/sikkrtimu
segums - lidz 20 %. Lai arT dazos parauglaukumos ir regulari traucgjumi, teritorijai
raksturigs izteikts siinu segums (vidgji 80%).

Pedgjos gados teritorija nav veikti apsaimniekoSanas pasakumi. Divi no
parauglaukumiem atrodas Sosejas mala, viens pie elektrolinijas un divi militaraja
poligona. Parauglaukumos, kas atrodas Sosejas mala, v€rojama liela antropogéna
ietekme (piesarnojums) un celmalas ietekme (borealam mezam netipisks sugu sastavs).
Parauglaukumam pie elektrolinijas viena pusé regulari notiek kopSanas pasakumi, kas
uztur atklatu teritoriju un labveligus gaismas apstaklus. Parauglaukumos militaraja
poligona notiek regulari trauc€jumi militaro macibu laika.

Kemeru Nacionala parka (KNP) teritorija 14 parauglaukumi izvietoti tris vietas —
pie Tireliem, Izkopiem un Zala purva. Salidzino$i mazs pameza/paaugas (vidgji 6%) un
lakstaugu/sikkrimu (vid€ji 28%) stava segums. Izteikts stinu segums (vid&ji 93%).

Lai gan dala no Pulsatilla patens atradném atrodas meza celinu malas, antropogéna
ietekme uz augiem ir salidzino§i maza. P&d€jos gados teritorija nav veikti
apsaimniekoSanas pasakumi, tacu viena no vietam (pie Zala purva) ka biotopa
apsaimniekoSanas pasakums planota kontroléta dedzinasana.

Dabas parka “Ogres Zilie kalni” (OZK) teritorija izvietoti 14 parauglaukumi.
Salidzino$i ar citam teritorijam lielaks pameZa/paaugas (vidgji 15%) stava segums.
Izteikts lakstaugu/sikkriimu (vid€ji 78%) un siinu stava segums (videji 74%).

Divi no parauglaukumiem atrodas starp dzelzcela stigu un mineralizacijas joslu,
kura intensivi tiek izmantota rekreacijai. Seit redzamas bedrites péc augu izraksanas.
Pargjie parauglaukumi atrodas pastaigu taku un meza celinu malas vai netalu no tiem,
antropogéna ietekme uz augiem ir vid€ja, pamata nomidiSana. Teritorija pe€d€jos gados
ir veikti atseviski apsaimniekoSanas pasakumi, viena parauglaukuma nocertot atseviskas
priedes.

Riga, pie dzelzcela stacijas “Darzini” (Darzini) izvietoti tris parauglaukumi.
Eitrofikacijas visvairak skarta teritorija ar loti bagatigu vegetaciju. Salidzinosi ar citam
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teritorijam izteikts pameza (vid€ji 19%) un lakstaugu/sikkrimu stavs (vid&ji 79%).
Parauglaukumos ir regulari trauc€jumi, salidzino$i neliels stinu segums (vidgji 36%).
Parauglaukumi un P. patens atradnes atrodas dzelzcela stacijas “Darzini” tuvuma, netalu
no gajéju celiniem, noveérojama ievérojama antropogéna slodze — novérojami ziedkati
péc ziedu pluksSanas (ar dzivnieku nokosti) un bedrites peéc méginajumiem izrakt augus
parstadisanai. Darzinu apkartné 2009. gada tika veikti meza kopSanas cirte — retinasana.
2017. gada vasara — pameza cirSana, butiski samazinot Amelanchier spicata segumu. Pie
Darzini 2 parauglaukuma 2019. gada, atjaunojot stigu, tika nocirstas dazas lielas priedes,
kas samazinaja koku stava noénojumu parauglaukuma.

Salidzinot vegetaciju pastavigajos parauglaukumos pavasari un vasara, kopuma
konstatéta bitiska atSkiriba starp pétijumu teritorijam (6. att.). GNP un Darzinos, kur ir
lielaks lakstaugu segums, nav konstat€ta butiska atSkiriba starp pavasara un vasaras
vegetaciju, bet KNP un OZK atSkiriba ir butiska. Savstarp&ji atskirigakie ir KNP un
Darzinu parauglaukumi.
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6. att. Pastavigo parauglaukumu savstarpgjas atSkiribas pavasart un vasara.
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Parbauditas arT vegetacijas izmainas Ogres un Darzinu parauglaukumos. Att€los
redzams (7. att., 8. att.), ka parauglaukumu novietojums laika gaita ir minimali mainijies,
tatad pétijjuma laika ievérojamas izmainas nav notikuSas. (Visu parauglaukumu
vegetacijas dati apkopoti nodevuma — datné: Pulsatilla_parauglaukumi_veget 16.11.)
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7. att. DCA ordinacija Darzinu parauglaukumiem laika posma no 2017. lidz
2021. gadam.
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8. att. DCA ordinacija OZK parauglaukumiem laika posma no 2017. Iidz 2021.
gadam.

Sugu sastopamiba un to projektivie segumi vegetacijas stavos pastavigajos
parauglaukumos

Koku stava dominé skuju koki. Koku stava vid&jais projektivais segums
parauglaukumos ar P. patens picaug vasara lapu koku dél, bet kontroles parauglaukumos
bez P. patens nemainas, jo tur koku stava lapu koku nav.

Koku stava projektivais segums parauglaukumos ar P. patens svarstas no 8% lidz
73%. Tas atSkiras arf starp teritorijam, pieméram, GNP vasara tas bija no 15% lidz 58%,
KNP —no 22% lidz 45%, OZK — no 8% lidz 75%, bet Darzinos —no 10% lidz 40%.

Lapu koki koku stava sastopami tikai 8 parauglaukumos — GNP (3 parauglaukumos,
maksimalais segums 25%) un OZK (5 parauglaukumos, maksimalais segums 35%).

Paaugas/pameza stava projektivais segums parauglaukumos svarstas no <1% lidz
53%. Tas atSkiras arT starp teritorijam, pieméram GNP tas bija no 2% Iidz 19%, KNP tas
bija no <1% lidz 36%, OZK tas bija no 2% lidz 53%, bet Darzinos tas bija no 18% lidz
26%. Sezonalas izmainas parauglaukumu paaugas/pameza stava rada vasarzalie koki un
kriimi, kuri pavasara uzskaiSu laika vel nav saplaukusi.
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Lakstaugu/sikkriimu stava dominé sikkrimu sugas Vaccinium myrtillus, Calluna
vulgaris, Vaccinium vitis-idea. Sikkriimu stava kopgjais segums Iidz 88%, bet parasti
mazaks. Lakstaugu segums Iidz 117%. Lieli projektivie segumi lakstaugiem un
sikkrimiem bagatakajas teritorijas norada, ka augi veido stavojumu.

Lakstaugi, kas sasniedz liclakos projektivos segumus ir Convallaria majalis (lidz
60%), Deschampsia flexuosa (1idz 30%), Melampyrum pratense (Iidz 25%) un Festuca
ovina (Iidz 20%). Parauglaukumos ar P. patens lakstaugu/sikkrtimu stavs lielaks (9. att.),
tajos vairak lakstaugu, kuru projektivie segumi izteikti svarstas, atkariba no sezonas.

Lakstaugu un sikkrumu stava vidgjie projektiviesegumi (%)
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9. att. Lakstaugu un sikkriimu stava vidgjie projektivie segumi parauglaukumos ar
Pulsatilla patens 2019. un 2020. gada pavasari un vasara.

Stinu/kérpju stava Hylocomium splendens un Pleurosium schreberi ir atrodamas
visos parauglaukumos — parauglaukumos bez P. patens siinu stava segums vidgji par
20% lielaks neka parauglaukumos ar P. patens, nav lielu atskiribu starp pavasara un
vasaras datiem.

Stinu stava projektivais segums svarstas no 14% lidz 98%. Tas ievérojami atskiras
starp teritorijam, GNP tas bija no 25% lidz 95%, KNP — no 78% lidz 98%, OZK — no
46% 11dz 96%, bet Darzinos — no 14% lidz 40 %.

Parauglaukumos ar P. patens visbiezak sastopamas sugas ir Pinus sylvestris,
Hylocomium splendens un Pleurosium shreberi, kuras sastopamas Visos
parauglaukumos. Biezi sastopamas ari Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Festuca
ovina un Dicranum polysetum. Septinos parauglaukumos ar P. patens sastopama
invaziva suga Amelanchier spicata, bet 22 parauglaukumos — Convallaria majalis, kas
var sasniegt pat 50% projektivo segumu.

Parauglaukumos biezak sastopamas borealiem meZziem raksturigas sugas (5. tabula),
pieméram, koku stava dominé Pinus sylvestris, lakstaugu/ sikkrimu stava sastopama
Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idea, ta¢u ir ari netipisks
parauglaukums, kura domin& Populus tremula ar 35% projektivo segumu.

27



5. tabula. Biezak sastopamas augu sugas un sugas ar liclakajiem projektivajiem
segumiem parauglaukumos ar Pulsatilla patens 2020. gada vasara.

Biezak sastopamas augu sugas, to maksimalie projektivie segumi un parauglaukumu
skaits (iekavas), 2020. g. vasara

Stavs Suga | GNP (7) | KNP (7) | OzZK | Darzini (2)
(11)
Koku Pinus sylvestris | 45 (7) 45 (7) | 50(11) 40 (2)
Picea abies | 15(2) 3() 5(1) -
Populus tremula - - 35 (1) -
Betula pendula 6 (2) - 15 (4) -
Quecus robur | 15 (1) - - 3(1)
Acer platanoides | 10 (1) - - -
Pameza, Pinus sylvestris 2 (6) 0.25(2) | 15(9 0.25 (2)
paaugas Juniperus communis 3(5) 10 (1) 15 (6) 0.25 (1)
Picea abies 7(5) 5 (6) 2 (1) -
Amelanchier spicata 1) - 1(4) 15 (2)
Betula pendula 1(4) 0.25(2) | 15(9) 1(1)
Frangula alnus | 0.25 (2) 10 (5) 6 (10) -
Corylusavellana | 10(1) | 025(2) | 4(5) -
Populus tremula | 10 (1) - 73 -
Quecus robur 3(7) 5(4) 6 (11) 5(2)
Sorbus aucuparia 2(4) 0.25 (3) 2(9) 4 (1)
Lakstaugu, Vaccinium myrtillus | 40 (7) 60 (7) 5 (6) -
stkkrimu Calluna vulgaris | 20 (5) 7(7) 40 (11) 6 (2)
Vaccinium vitis-idea | 20 (7) 15 (7) 35 (8) -
Thymus serpyllum | 0.25 (1) 1(2) 2 (6) 7(2)
Festuca ovina 5(6) 7(7) 15 (11) 15 (2)
Deschampsia flexuosa 5(2) - 1(3) 25 (2)
Calamagrostis epigeios - - 15 (6) -
Agrostis tenuis 1(2) 0.25 (1) 7(8) 5(1)
Sieglingia decumbens - 1(2) 7(11) 2 (2)
Convallaria majalis 50 (6) 15(6) | 30(10) -
Melampyrum pratense 7 (5) 3(7) 20 (11) 1(2)
Fragaria vesca 5(2) 2 (3) 10 (7) 5(2)
Hieracium pilosella | 0.25 (1) - 5(9) 10 (1)
Pulsatilla patens 1(7) 2(7) 10 (11) 8(2)
Polygonatum odoratum 1(3) 5(2) 5(11) 0.25 (1)
Pulsatilla pratensis - - 5(8) 2(2)
Solidago virgaurea 1(5) 0.25(6) | 3(10) 1(2)
Luzula pilosa | 0.25(3) | 0.25(4) | 3(11) 0.25(2)
Stnu, | Hylocomium splendens | 80 (7) 80 (7) | 65(11) 1(2)
kerpju Pleurosium schreberi 40 (7) 25 (7) | 50 (11) 25 (2)
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Dicranum polysetum 5(5) 3(7) 30 (11) 2 (2)
Ptilium crista-castrensis | 0.25 (1) 20 (5) 2 (3) -

Nobiru, atmiruSo augu un atklatas augsnes raksturojums parauglaukumos

AtmirusSie augi ir ievérojami vairak parauglaukumos ar P. patens (pavasart 13%,
vasara 14 %) neka parauglaukumos bez P. patens (pavasari 5%, vasara 4%).

Nobiru segums parauglaukumos ar P. patens svarstas no 20% lidz 80%, atmiruso
augu segums svarstas no <1% lidz 40%. Nobiru un atmiruSo augu summarais segums
svarstas no 30% lidz 95%. Ievérojamas atskiribas var redz&t ar1 starp teritorijam.

Atklatas augsnes laukums parauglaukumos atkariba no sezonas un teritorijas
svarstas no 0% lidz 15%. Jauzsver, ka 11 parauglaukumos ar P. patens (no 27) atklatas augsnes
laukums ir <1%, bet parauglaukumos bez P. patens atklatas augsnes laukums bija mazaks.

Atklatas augsnes laukums atSkiras ar1 dazadas teritorijas, piem&ram, 2020. gada
vasara GNP tas bija <1% — 7%, KNP tas bija 0% — 3%, OZK tas bija <1% — 2%, bet
Darzinos abos parauglaukumos ar P. patens atklata augsne bija 5%.

Vegetacija apsaimniekotajos (1x1m) parauglaukumos

Ta ka mazie parauglaukumi ir ierikoti dazados gados, tie nav savstarpgji salidzinami,
bet iesp&jams noveérot to aizaugSanas tendences. Apsaimniekoto parauglaukumu
vegetacijas atjaunosanas sakas no malam, brivo vietu sak aiznemt stinas, sikkrtimi, retak
— lakstaugi. AtjaunoSanas notiek ari paréja laukuma platiba un ka pirmie atjaunojas
daudzgadigie augi, kuru pazemes dalas ir saglabajusas augsné péc vegetacijas
nonemsanas. Mehaniski nonemot augus, daudzgadigo augu sugu sastavs, kas atjaunojas,
ir atkarigs no sugu sastava pirms apsaimniekoSanas. Pirmaja vasara parauglaukuma sak
augt arT jauni stinu Ipatni, kuru segums ir neliels un dazos gadijumos ar1 viengadigie
augi.

Salidzinot vegetaciju GNP, OZK un Darzinos pirmajos gados p&c tas nonemsanas
secinats, ka ta bitiski atSkirds mazajos 1m? laukumos starp vietam kopuma un starp
visam trim vietam sava starpa. Vegetacijas atskiribas noverotas starp GNP un Darziniem
un starp OZK un Darziniem, ka art starp GNP un OZK. OZK un GNP parauglaukumos
gadu péc vegetacijas nonemsanas, no daudzgadigajam sugam labi atjaunojas parasta
kreimene Convallaria majalis, tas segumam sasniedzot lidz 50 %, briiklene Vaccinium
vitis-idaea (Iidz 20 %). No viengadigajiem augiem, sastopams plavas narbulis
Melampyrum pretense. GNP mazajos parauglaukumos novérota laba Pinus sylvestris
atjaunoSanas (Iidz 17 gab.) No siinam vislabak atjaunojas Hylocomium splendens (lidz
65 %), OZK parauglaukumos labi atjaunojas Dicranum polysetum (lidz 20 %) (Klavina
u.c., 2018). KNP pirma gada laika labi atjaunojas niedru ciesa Calamagrostis
arundinacea (Iidz 10 %), klinsu kaulene Rubus saxatilis (Iidz 40 %), zema raudupe
Scorzonera humilis (Iidz 20 %). No stinam pirmas atjaunojas Aulacomnium palustre un
Hylocomium splendens (lidz 10 %).

Tris gadu laika GNP apsaimniekotajos parauglaukumos, kuros sakotng&ji labi
atjaunojas Convallaria majalis, tas projektivais segums vairak nepalielinajas, bet nereti
pat samazinajas (Iidz 20 %). Aizaugot brivajai platibai, nepalielinajas ari Melampyrum
pretense segums. Vairuma gadijumu Vaccinium vitis-idaea segums laika gaita turpinaja
palielinaties un stabilizg&jas otraja vai tresaja gada péc apsaimniekosanas.

Noveérojama tendence, ka ja lielaja parauglaukuma ir liels siinu segums, tad
apsaimniekotajos parauglaukumos stinu segums atjaunojas vidgji tris gadu laika, bet péc
tam izmainas var notikt dazados virzienos — to segums var palielinaties, palikt aptuveni
tads pats vai samazinaties. TreSaja gada péc apsaimniekoSanas, parauglaukumi vizuali ir
lidzigi apkart&jai vegetacijai.
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KNP iegutie dati lauj salidzinat vegetacijas atjaunoSanas dinamiku salidzinot
parauglaukumus pirms apsaimniekosSanas (2019. gada pavasari) un 2021. gada pavasarf.
Divu gadu laika, mazajos parauglaukumos joprojam nav atjaunojies sakotné&jais kopg&jais
projektivais stinu segums un tas ir pat par 80 % mazaks neka pirms apsaimniekoSanas.
Salidzinot visu teritoriju lakstaugu un sikkrimu segumu, redzams, ka parasti tas ir lielaks
vasaras aprakstos neka pavasart veiktajos. Sukcesijas gaita sakotng&ji iesp&jama izteikta
So augu savairosanas, kas laika gaita samazinas, bet iesp&jams ar1 vienmerigs lakstaugu
un sikkriimu projektiva seguma pieaugums.

Mazajos parauglaukumos novérota parastas priedes Pinus sylvestris un retak
parastas egles Picea abies atjaunosanas, tomér ipatnu skaits parauglaukumos laika gaita
mainas. Ta ka apsaimnickotas platibas sakotngji ir ar mazaku kop&jo vegetacijas segumu
un ir vairak paklautas laikapstaklu ietekmei, tad iesp&jams, s€jeni sausuma un/vai sala
del biezi iet boja, bet to vieta ies¢jas citi.

Mazajos parauglaukumos augosas P. patens OZK un Darzinos novérojumu laika
neuzradija demografiskas atskiribas no lielaja laukuma augo$ajam. Cetras vietas
registréti 5 digsti OZK 2, 5, 7 un D 2. Tas visas ir vietas ar relativi augstu seklu
dzivotsp&ju un Ipatnu kopskaitu no 30-150. Tomer OZK 2 un D2 2020. gada noverotie
digsti 2021. gada vairs netika konstateti, turpreti OZK 7 divi digsti noveroti divus
pédgjos gadus, bet OZK 5 — viens digsts — kops 2018. gada.

Pastavigo parauglaukumu datu statistiska analize

Pastavigo parauglaukumu analizei, balstoties uz to, ka vegetacija parauglaukumos
kopuma laika gaita nav butiski mainijusies, izmantoti 2019.-2020. gada dati.

Izmantojot Spirmena korelacijas analizi tika analizéti P. patens demografiskie
parametri — ziedu skaits un ziedoSo augu skaits pavasari un pavasara vegetacijas dati,
projektivais segums, lapu skaits, augu skaits un neziedoSo augu skaits vasara un vasaras
vegetacijas dati. Pienemot, ka noénojumam vasara var€tu but ietekme uz ziedéSanu
pavasari, tika veikta ar korelacija starp ziedoSo augu un ziedu skaitu pavasari un
vegetacijas parametriem vasara.

Analizgjot koku stava korelaciju ar P. patens demografiskajiem parametriem, tika
apskatits gan kopgjais koku stava segums, gan atseviski skuju un lapu koki, ka ari Pinus
sylvestris, kas sastopama visos parauglaukumos. Rezultatos paradas statistiski nozimiga
negativa korelacija starp koku stava projektivo segumu un ziedoSajiem augiem pavasari
(-0.298, p=0.0359<0,05) un ziedu skaitu (-0.368, p=0.0085<0,01), ka arT augu projektivo
segumu (-0.275, p=0.0056<0,01) un lapu skaitu (-0.328, p=0.0201<0,05) vasara.

Neparadas lapu koku projektiva seguma korelacija ar P. patens demografiskajiem
parametriem, bet skuju koku segumam ir negativa korelacija ar ziedo$o augu skaitu
pavasari (-0.346, p=0.0138<0,05) un ziedu skaitu (-0.408, p=0.0033<0,01) , ka ar1
projektivo segumu vasara (-0.322, p=0.0011<0,01). Pinus sylvestris korelacijas ar P.
patens demografiskajiem parametriem ir vai nu vajakas neka koku stava projektivajam
segumam, vai vajakas neka skuju koku projektivajam segumam.

PamezZza/paaugas stava korelacija ar P. patens demografiskajiem parametriem
rezultatos paradas statistiski nozimiga pozitiva korelacija starp pameZza/paaugas stava
projektivo segumu un ziedo$o augu skaitu pavasari (0.427, p=0.0020<0,001) un ziedu
kopskaitu (0.400, p=0.0040<0,01), ka ari P. patens projektivo segumu (0.532,
p=0.0001<0,001), augu kopskaitu (0.559, p=0.0001<0,001), jo ipasi neziedo$o augu
skaitu (0.566, p=0.0001<0,001), vasara.

Lakstaugu un sikkrimu stavu analizgjot tika apskatits gan kop€ja sugu projektiva
seguma, gan ar1 biezi sastopamu sikkrimu — Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium myrtillus un vietam ekspansivas Convallaria majalis projektivo segumu
korelacija ar P. patens demografiskajiem parametriem. Lakstaugu un sikkriimu stava
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projektivajam segumam ir nozimiga pozitiva korelacija ar ziedo$o augu skaitu pavasari
(0.350, p=0.0126<0,05), ka art ziedu skaitu (0.387, p=0.0055<0,01), augu kopskaitu
(0.344, p=0.0144<0,05) un augu projektivo segumu (0.419, p=0.0001<0,001) vasara.
Lakstaugu un sikkriimu stava projektivajam segumam vasara ir vél nozimigaka pozitiva
korelacija ar ziedoSo P. patens augu skaitu pavasari (0.381, p=0.0063<0,01).

Neparadas Vaccinium vitis-idea korelacija ar P. patens demografiskajiem
parametriem, ta¢u Calluna vulgaris paradas nozimiga pozitiva korelacija ar ziedu skaitu
(0.399, p=0.0041<0,01), lapu skaitu (0.299, p=0.0352<0,05) un P. patens projektivo
segumu (0.301, p=0.0024<0,01) vasara. Vaccinium myrtillus ir nozimiga negativa
korelacija ar augu skaitu (-0.545, p=0.0001<0,001) un augu projektivo segumu (-0.390,
p=0.0001<0,001) vasara. Vaccinium myrtillus projektivajam segumam vasara ir
nozimigaka negativa korelacija ar ziedoSo P. patens skaitu pavasari (-0.527,
p=0.0001<0,001) un ziedu skaitu (-0.478, p=0.0004<0,01). Convallaria majalis ir
nozimiga negativa korelacija ar P. patens lapu skaitu vasara (-0.328, p=0.0200<0,05).

Analizgjot siinu stava korelaciju ar P. patens demografiskajiem parametriem, tika
apskatits gan kopgjais stinu stava segums, gan ari divas biezak sastopamas sugas -
Hylocomium splendens un Pleurosium schreberi, jo tas paradas visos parauglaukumos.
Rezultatos paradas statistiski nozimiga negativa korelacija starp siinu stava segumu un
ziedos8o augu skaitu pavasari (-0.457, p=0.0008<0,001), ka ar1 ziedu kopskaitu (-0.442,
p=0.0013<0,01), augu kopskaitu (-0.340, p=0.0005<0,001) un projektivo segumu (-
0.299, p=0.0351<0,05) vasara.

No stinam Hylocomium splendens ir negativa korelacija ar neziedo$o augu skaitu
parauglaukumos (-0.313, p=0.0269<0,05), tacu Pleurosium schreberi ir pozitiva
korelacija gan ar ziedo$o augu skaitu (0.311, p=0.0280<0,05) un ziedu kopskaitu
pavasari (0.373, p=0.0077<0,01) , ka arT augu kopskaitu (0.357, p=0.0110<0,05) un
projektivo segumu (0.308, p=0.0018<0,01) vasara.

Nobiru segumam ir nozimiga pozitiva korelacija ar P. patens projektivo segumu
(0.326, p=0.0161<0,05) vasara. Atmiru$o augu segumam ir nozimiga pozitiva
korelacija ar ziedo$o augu skaitu (0.543, p=0.0034<0,01), ka arT augu kopskaitu (0.502,
p=0.0076<0,01) un projektivo segumu (0.347, p=0.0103<0,01) vasara. Vel izteiktaka
pozitiva korelacija ir nobiru un atmiru$o augu summarajam segumam — gan ar
ziedoSo augu skaitu (0.454, p=0.0175<0,05), gan augu kopskaitu (0.620,
p=0.0006<0,001) un projektivo segumu (0.441, p=0.0008<0,001) vasara.

Atklatai augsnei ir nozimiga pozitiva korelacija tikai ar P. patens lapu skaitu
(0.539, p=0.0037<0,01) vasara.

Visu parauglaukumu vegetacijas datu statistiska analize

Izmantojot Spirmena korelacijas analizi tika analiz&ti visu P. patens ipatnu skaita
korelacija ar visu vegetacijas stavu kop&jo segumu, ka Calluna vulgaris, Convallaria
majalis, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Hylocomium splendens,
Pleurozium schreberi segumu, ar nobiram, brivo platibu bez vegetacijas un atmirusajam
augu dalam.

Analizéjot koku stava un pameza/paaugas stava korelaciju ar P. patens
sastopamibu un vegetaciju, tika analiz&ts gan kopgjais koku stava segums, gan atseviski
skuju un lapu koki, ka ari Pinus sylvestris, kas sastopama visos parauglaukumos.
Rezultatos neparadas statistiski nozimigas korelacijas starp koku stavu projektivajiem
segumiem un augu sugam ka ar kop&jiem vegetacijas stavu segumiem.

Analizgjot lakstaugu un sikkriimu stavu, tika apskatits gan kop&ja sugu projektiva
seguma, gan ari biezi sastopamu sikkrimu — Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium myrtillus un Convallaria majalis projektivo segumu korelacija ar P. patens
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ipatnu skaitu. Ar kop€jo sikkriimu stavu korelacija netika konstatéta, bet lakstaugu
projektivajam segumam ir nozimiga pozitiva korelacija ar P. patens kopg&jo 1patnu skaitu
(0.38, p=0.0046<0,05) un negativa korelacija ar Vaccinium myrtillus (-0.406,
p=0.0023<0,05).

Analizgjot siinu stava korelaciju ar P. patens kopgjo ipatnu skaitu, tika apskatits
gan kopgjais stinu stava segums, gan arT divas biezak sastopamas sugas — Hylocomium
splendens un Pleurosium schreberi. Tika konstatéta statistiski nozimiga negativa
korelacija starp P. patens kopgjo 1patnu skaitu un siinu stava kopg&jo segumu (-0.356,
p=0.008<0,05) ka ari Hylocomium splendens segumu (-0.293, p=0.0318<0,05).

Nobiru segumam un atmiruso augu segumam netika konstatéta korelacija ar P.
patens kop€jo ipatnu skaitu, bet atklatai augsnei ir konstatéta nozimiga pozitiva
korelacija (0.281, p=0.0412<0,01).

Diskusija

Ka divi galvenie P. patens augSanu ierobezojoSie faktori pétijumos, kur P. patens
aug mezos, tiek minéti stinu slana blivums, atklatas augsnes trikums un koku stava
raditais noénojums (Kalamees et al., 2005; Kalliovirta et al., 2006). Sini petijuma iegiitie
rezultati apstiprinaja sakotngjos pienémumus par stinu seguma un vegetacijas radita
noénojuma ietekmi uz P. patens augSanu un ziedéSanu — gan stinu segums, gan koku
stava projektivais segums pastavigajos laukumos negativi korelgja ar P. patens
demografiskajiem parametriem — ar ziedo$0 augu skaitu, ziedu skaitu, projektivo
segumu un lapu skaitu.

Dalgji apstiprinajas pien€mums par nobiru un atmiruso augu seguma (Kalliovirta et
al., 2006) un atklatas augsnes laukumu trilkuma ietekmi. Nobiru un atmiruso augu
summarajam segumam, pret&ji gaiditajam, bija pozitiva korelacija ar tadiem P. patens
demografiskajiem parametriem ka ziedoSo augu skaits, augu kopskaits un projektivie
segumi. Lai ar1 atklatas augsnes laukumam ar gandriz visiem P. patens
demografiskajiem parametriem pastavigajos parauglaukumos korelacijas bija parak
vajas un nozimiga pozitiva korelacija veidojas tikai ar lapu skaitu, tomér analizgjot visu
60 parauglaukumu datus, konstatéta nozimiga pozitiva korelacija atklatas augsnes
laukumiem ar demografiskajiem parametriem.

Noénojuma ietekme uz Pulsatilla patens demografiskajiem parametriem

Mg&ginot atrast faktorus, kas varétu ietekmé&t ziedéSanu pavasari un lapu augSanu
vasara, ka viena no iesp&jam tika analizgti citos p&tijumos (Kalliovirta et al., 2003, 2006)
minétie gaismas apstakli pavasarT un vasara, ko ietekmé koku stavs. AtSkiriba no citiem
pétijumiem (Kalliovirta et al., 2003), netika izmantota gaismas apstaklu ¢etru kategoriju
skala, bet, analiz€jot datus no pastavigajiem parauglaukumiem, tika vértéta koku stava
kopgja projektiva seguma ietekme uz P. patens sastopamibu un demografiskajiem
parametriem. Atseviski tika analizéta arT lapu koku ietekme un skuju koku ietekme, jo
P. patens zied pirms lapu plaukSanas kokiem. Rezultati apstiprindja sakotngjo
pienémumu, ka koku stava projektivais segums apgriezti koreleé ar vairakiem
demografiskajiem raditajiem — ziedoSajiem augiem un ziedu skaitu pavasari, ka art ar
lapu skaitu un projektivo segumu vasara. Turklat skuju kokiem tas ir vel izteiktaks neka
koku stavam kopuma — ar ziedoSo augu skaitu pavasari, ziedu kopskaitu, projektivo
segumu. Ta ka Pinus sylvestris bija sastopama Vvisos parauglaukumos, ta tika analiz&ta
arT atseviski, tomer netika konstatétas véra nemamas atSkiribas no skuju koku projektiva
seguma.

Lapu koku ietekme uz P. patens demografiskajiem parametriem netika konstatéta.
Lai gan dazos parauglaukumos tie veido ievérojamu projektivo segumu (1idz 35%), sadi
parauglaukumi ir izn@mums. Tomér, nemot véra, ka paauga biezi sastopama Betula
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pendula un Quecus robur, turpinoties netraucétiem sukcesijas procesiem, lapu koku
negativa ietekme uz P. patens, iesp&jams, varétu pieaugt. Tomer analiz€jot lielaku
paraugkopu — visus 60 parauglaukumus koku stava projektivo segumu korelaciju ar P.
patens sastopamibu bitiskas korelacijas netika konstatgtas.

Pameza/paaugas stava projektiva seguma pozitiva korelacija pastavigajos
parauglaukumos ar P. patens demografiskajiem parametriem (ziedoSo augu skaitu, ziedu
kopskaitu, augu projektivo segumu, augu kopskaitu, neziedoSo augu skaitu), Skiet, ir
pretruna ar noénojumu ka vienu no P. patens augSanu ierobezojoSiem faktoriem. Janem
vera, ka paaugu pozitivi ietekmé gaismas un baribas vielu pieejamiba (Dormann, 2020),
ka ar1 traucgjumu trukums, tadel, kamér pameza/paaugas no€nojums neklist loti blivs,
apstakli, kas koku stava dal€ja noenojuma de] labveligi pamezam, labveligi ar1 P. patens.
Ka pieméru var min€t P. patens bagatigakaja atradné (Darzinos) parauglaukuma
teritorija 2017. gada veiktos meza apsaimniekoSanas pasakumus, kuru laika tika izvakts
pamezs/paauga, tai skaita invaziva Amelanchier spicata, kas ieprieks veidoja biitisku
segumu. Jau 2019. gada Amelanchier spicata atkal veidoja 12% projektivo segumu, bet
2020. gada vasara —15%, 2021. gada vasara jau 20% projektivo segumu. Lidz ar to, lai
ar1 dazas no atradn€m ir TIpatniem bagatas ir nepiecieSams veikt regularus
apsaimniekoSanas darbus, lai tas saglabatu piem&rotas P. patens.

Mijiedarbiba ar citam sugam lakstaugu un sikkrimu stava

Analizgjot lakstaugu un sikkriimu stavu, tas tika apskatits gan ka konkurgjoss faktors
par gaismu un baribas vielam, gan ka iesp&jams izmainu avots augsné (pieméram,
sikkrimu izdalitie fenoli) (Kalamees et al., 2005). Pret&ji prognoz&tajam, lakstaugu un
ar1 sikkrimu stava projektivais segums pastavigajos parauglaukumos paradija pozitivu
saistibu ar ziedoSo augu un ziedu skaitu pavasari un augu skaitu un projektivo segumu
vasard. Lakstaugu un sikkrimu stava projektivajam segumam vasard statistiski
nozimigaka pozitiva korelacija ar ziedoSo P. patens augu skaitu pavasari. Vienigi
Convallaria majalis konstatéta negativa korelacija ar P. patens lapu skaitu vasara. Tas
varetu noradit, ka lakstaugu/sikkriimu stava savstarp&jai konkurencei par baribas vielam
un apgaismojumu nav biitiska nozime, ja vien tie neveido izteikti blivas audzes un
noénojumu ka Convallaria majalis.

Ta ka ériku dzimtas sikkriimi izdala augsné fenolus (Kalamees et al., 2005), kas var
ierobezot P. patens augSanu, tika analizéta parauglaukumos bieZak sastopamo sugu —
Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus — saistiba ar P. patens
sastopamibu un demografiskajiem parametriem. Ta ka Vaccinium myrtillus pavasara
uzskaite vel nav saplaukusi, ne vien projektivais segums pavasari, bet ar1 vasara tika
salidzinats ar P. patens demografiskajiem parametriem. Lai gan Vaccinium vitis-idea var
aiznemt parauglaukuma ievérojamu laukumu (11dz 35%), neparadas nozimiga saistiba ar
P. patens demografiskajiem parametriem. Turpreti Calluna vulgaris, kas minéts ka
nozimigs P. patens izplatibas ierobezotajs (Kalamees et al., 2005), pastavigajos
parauglaukumos parada nozimigu pozitivu saistibu ar ziedu un lapu skaitu un augu
projektivo segumu vasara. Turpreti Vaccinium myrtillus, kas vasara var sasniegt pat 60%
projektivo segumu, ir negativa saistiba ar P. patens ziedoSo augu skaitu un ziedu skaitu
pavasar, ka arT kop€jo P. patens skaitu visos parauglaukumos.

Skietama pretruna varétu tikt skaidrojama ar atskirigiem Calluna vulgaris,
Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus augsanas apstakliem — ja Calluna vulgaris
un Vaccinium vitis-idaea ir sugas, kam nepiecieSams vairak apgaismojuma (Ojeda et al.,
2000), tad Vaccinium myrtillus ir éncietigaka suga (Ihalainen et al., 2001). Lidz ar to var
pienemt, ka ierobezots gaismas daudzums P. patens augSanu ietekmé& vairak neka
sikkriimu izdalitie fenoli augsné€. Ar1 Juskiewicz-Swaczyna (2010) pétijuma bagatigakas
P. patens atradnes atrodas virsaja.

33



Janem vera, ka lakstaugu/sikkriimu projektivais segums ir atkarigs no uzskaites
veikSanas laika — dazam sugam vegetacijas periods ir loti Tss. Piem&ram, Melampyrum
pratense projektivais segums var bitiski atSkirties atkariba no laika, kad tiek veikta
uzskaite — pavasara uzskait€ aprili tas var biit tikai sacis digt, bet vasaras uzskaitg jilija
tika noverots, ka tas jau ir sacis atmirt, zaudgjot lielu dalu projektiva seguma.

Stinu stava blivuma un atklatas augsnes pieejamibas ietekme uz Pulsatilla patens
demogrdfiskajiem parametriem

Stnu stava blivums un atklatas augsnes tritkums ir vides faktors, kas mingéts
(Kalliovirtaetal., 2003, 2006, Kalamees et al., 2005) ka P. patens izplatibu ierobeZojoss.
Tas apgriitina s€klu ieséSanos augsné, jo tas ir salidzinosi lielas un paliekot uz siinu slana
iet boja. P. patens s¢klas arl salidzinoS$i atri sak digt (Kalliovirta et al., 2003) un
salidzinosi 1su laiku saglaba digtsp&ju (Priede, Klavina, 2011). Biezs stinu slanis art kavé
ziedu un lapu augsanu — apsekojot pastavigos (10 x 10 m) parauglaukumus vairakiem
iepriek$ uzskaititiem augiem nepilnigi attistiti ziedi un lapas bija palikusi bieza stinu
slani. Stinu slanim ir arT P. patens augSanu veicinoSa ietekme, jo tas stabilizé mitrumu
augsné un padara vidi labvéligaku séklu digsanai (Kalliovirta et al., 2006, Huber et al.,
2020).

Pastavigo parauglaukumu korelaciju analiz€ iegiitie rezultati atbilda ieprieks
pienemtajam, ka liels siinu segumu traucé P. patens augSanu. Stinu stavs, kur§
parauglaukumos sasniedza pat 98% segumu, negativi korel&ja ar ziedo$o augu skaitu
pavasari, ka arT ziedu skaitu, augu kopskaitu un projektivo segumu vasara. Ta ka visos
parauglaukumos bija satopamas divas stinu sugas — Hylocomium splendens (projektivais
segums Iidz 80%) un Pleurosium schreberi (projektivais segums lidz 50%) — to
korelacija ar Pulsatilla patens demografiskajiem parametriem tika aprékinata katrai
sugai atseviski. Ja Hylocomium splendens bija negativa korelacija ar neziedo$o augu
skaitu, ka tas bija gaidams, tad Pleurosium schreberi pastavigajos laukumos bija pozitiva
korelacija gan ar ziedoSajiem augiem un ziedu skaitu pavasari, gan ari ar augu skaitu un
projektivo segumu vasara, kas ir pretruna ar sakotngjo pien€mumu.

Pé&tijumos, kuros tika analiz&ta stinu seguma ietekme (Kalliovirta et al., 2003, 2006),
netika analiz&ta atsevisku stinu sugu ietekme uz P. patens, tomér, nemot véra vegetacijas
atjaunoSanos mazliet vairak neka gada laikd mazajos parauglaukumos ar nonemto
vegetaciju, kur otraja vasara Hylocomium splendens un Pleurosium schreberi projektivie
segumi sasniedza 10% un 5%, var pienemt, ka Hylocomium splendens daudz atrak
aiznem brivos augsnes laukumus, kas raduSies kada trauc€juma rezultata, neka
Pleurosium schreberi. Lidz ar to Pleurosium schreberi varétu mazak apgritinat jaunu
augu ies€Sanos. Arl siinu slana biezuma pieaugums Hylocomium splendens ir daudz
lielaks neka Pleurosium schreberi (Zechmeister, 1995). Iesp&jams, ka ari eso$o augu
digsanu Pleurosium schreberi mazak apgriitina. Tomé&r nemot véro visu parauglaukumu
analizi, kur netika konstatéta kop&jo P. patens 1patnu skaita korelacija ar So sugu, nevar
pienemt, ka Pleurosium schreberi biitu P. patens augsanai labvéliga — ari §1 suga var
veidot biezu siinu slani, kas apgriitina gan séklu ies€Sanos, gan augu digsanu, bet vietas,
kur ta veiksmigi konkuré ar Hylocomium splendens, augSanas apstakli ir mazak
nelabveligi P. patens.

Atklatas augsnes laukumu pozitiva korelacija pastavigajos laukumos ar P. patens
lapu skaitu un visu 60 parauglaukumu pozitiva korelacija ar So faktoru, atbilda
pieneémumam par atklatas augsnes laukumu bitisko lomu. Janem véra, ka atklatas
augsnes laukums vairuma parauglaukumos ir salidzino$i neliels — lai arl daZos
parauglaukumos tas var sasniegt pat 15%, tomér parasti tas mazaks par <1%.
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Nemot véra ierobezoto Pulsatilla patens seklu izplatibas attalumu (Kricsfalusy,
2016) un to, ka ne visi atklatas augsnes laukumi atradas tiesa P. patens tuvuma, ka art
straujo stinu ienakSanu trauc€juma rezultata raduSos atklatas augsnes laukumos, var
pienemt, ka atklatas augsnes parauglaukumos ir parak maz, lai nozimigi ietekmétu
Pulsatilla patens augSanu. Tiesi tadél stnu slana fragmentacijai batu jabtt vienam no
nozimigakajiem apsaimnieko$anas mérkiem.

Vides faktors, kas arT ietekm€ atklatas augsnes daudzumu, ir nobiru un atmiruso
augu segums (Kalliovirta et al., 2006; Pfadenhauer, 2001; Roder et al., 2005). Lai gan
parasti tas tiek uzskatits par trauc€josu faktoru, Saja petijuma analiz€jos pastavigajos
parauglaukumos, konstatéta pozitiva korelacija ar daziem P. patens demografiskajiem
parametriem. lesp&jams, ka pozitiva korelacija ar atmirusajiem augiem un nobiram
pastavigajos laukumos, varétu tikt skaidrota ar to, ka art lakstaugu/sikkrimu stavu un
pamezu/paaugu, kas veido atmiruso augu segumu un lielu dalu nobiru, arT ietekme blivs
noénojums. Tomér analiz&jot visu parauglaukumu datus, $ada kopsakariba netika
konstateta.

Séklu dzivotspéja

Analizéta 271 auglkopa no 25 atradném ar vid&ji 139,6 séklam katra (nodevums —
datne: Pulsat_seklu dzivotspeja 2019.-2021). 2019.g. séklas vaktas maija beigas - jiinija
pasa sakuma. Projekta darbi 2020.g. bija planoti seklu nogatavoSanas perioda (pec 2019.
gada pieredzes) ta, lai s€klu ievakSana biitu vienlaicigi ar datu ievakSanu populacijas.
2020.g. noverota s€klu nogatavosanas aizkaveésanas, dala atvesto paraugu bija auglkopas
ar negatavam, nenobriedusam séklam. Nobriedusas s€klas bija, sakot ar jinija vidu, bet
tas seklas, kas bija ievaktas agrak, bija negatavas. 2021.g. vairuma gadijumu séeklas
vaktas pec 10.06. un uzradija normalu dzivotsp&ju. Lai loti preciza laika ievaktu s€klas,
silpurenes ir javero uz vietas, kad tas ir nobriedusas, bet vl nav aizlidojusas.

Rezultati ir loti atskirigi un, diemzel, ar dalu no tiem nevaram rékinaties. 2020.g.
Avotinkalna, Daugmalé, Numernes valni, Silva, Taurkalng un Teic¢u DR parauglaukuma
ievaktas s€klas neuzradija vai tikpat ka neuzradija dzivotspeju. lemesli var€tu but
sekojosi: kamer potenciali dzivotsp&jigas s€klas nav pilniba nobriedusas, tas zavésanas
procesa atmirst, dzivotspgjigas paliek tas, kuras ir nobrieduSas. Tas ir svarigi séklu
izdzivoSanai in situ. Literattira minéts, ka séklu noturiba ir séklu izdzivo$ana vide, kad
tas ir sasnieguSas briedumu un ta lauj sugai, populacijai vai genotipam izdzivot ilgi péc
vecaku augu bojaejas, tadgjadi nodrosinot genétisko daudzveidibu laika gaita (Long et
al., 2015).

Katra Latvijas vieta un at$kirigos gados s€klu pilngataviba iestajas atSkirigos laikos.
Pétijumos ar Pulsatilla vernalis 1idzigi konstatéts, ka séklas, kas ievaktas no dazadam
populacijam, uzrada bitiskas atSkiribas seklu dzivotsp€ja atkariba no ievaksanas vietas
un atskirigos gados (Zielinska et al., 2021). Misu gadijuma (2020.g.) s€klas bija ievaktas
maija beigas - jlunija sakuma, kad 2019.g. jau bija gatavas seklas. 28.05.2020. DP
Numernes valnis ievaktas séklas 4 vietas uzradija 0 dzivotsp&ju, no Numernes 2.
parauglaukuma npemtajam auglkopam bija vidgji 2 dzivotspgjigas seklas. Vel
03.06.2020. Idena bija tikai 11 jeb 8% dzivotspé&jigo seklu, 08.06.2020. Krustkalnu DR
— 2,7 jeb 1,9%. Savukart pie Madonas-ledzénu cela, Maltas-Aglonas st. celmala un
Mednu Rubenos attiecigi 53,3 jeb 36,5%; 58,2 jeb 33,1% un 56—103 jeb 53,8—70%. SIm
vietam raksturigi labi, saulaini gaismas apstakli. Mednu Rubenu populaciju varétu
raksturot ka jaunu un augosu (parauglaukuma lielie ceri tikai 16% un 56% jaunu augu
ar 2-5 lapam, kas varétu liecinat par labu s€$anos).

Dala seklu bija vizuali normalas, bet tam bija tikai labi attistits s€klapvalks.
Iesp€jams, tas varétu bt veidojusas apputeksnétaju trilkuma del.
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Rezultati doti gan ka dzivotspgjigo seklu skaits katra auglkopa (DZSg), gan ka % no
kopgja seklu skaita (DZS%). No Natura 2000 teritorijam Sajos trijos gados labaka seklu
dzivotsp€ja konstatéta OZK vairakos parauglaukumos, visvairak 9. parauglaukuma
04.06.2019. — 95,7 DZSg un 65,4 DZS% un Kemeru NP Tirelos arpus parauglaukuma
15.06.2021. — 57,3 DZSg un 44,5 DZS%. Ja DL Certoks parauglaukuma parauga 2021.g.
bijuSas dzivotsp&jigas tikai 26 séklas (ievakta gan tikai 1 auglkopa), tad arpus IADT
Certoka — 169,8 DZSg un 71,9 DZS% 11.06.2021., kas ir cela mala ar daudziem (ap
100) augiem. Izcili raditaji ir bijusi augiem no cela malas pie Apes — 61,3 DZSg un 44,7
DZS% 18.06.2021., no Mednu Rubenu celmalas - 103 DZSg un 70 DZS% 08.06.2020.,
ka arT no Rigas Darziniem pie stacijas (D2) 16.06.2021. — 65,4 DZSg un 45 DZS%.
Rezultatos atspoguloti dati gan dzivotsp€jigo seklu skaita auglkopa, gan procentos no
kopgja seklu skaita auglkopa. Svarigaks raditajs populacijas raksturoSanai varétu biit
tiesi seklu skaits — DZSg.

Ja rezultati iegiiti pa vienai-divam auglkopam no apsekotas vietas, ir griitak
visparinat Sos datus uz konkréto populaciju un veikt rezultatu analizi. Varam piezimét,
ka Darzinos katra no trim vietam analiz€m nemtas 9—-10 auglkopas un DZSg D1 varié
no 3-52, vid. 18; DZS% - no 2,2-29,7, vid. 12,45; D2 DZSg vari€ no 32—-108, vid. 65.4;
DZS% - no 20,4-79,3. Ja mums bitu tikai viena auglkopa no $1s populacijas, tad rezultati
neatspogulotu realo ainu.

Rezultatu analize un ieteikumi

Somu zinatnieku peétijumos P. patens konstatetas videji 103+24,9 seklas katra
auglkopa un s€klu/seklaizmetnu attieciba 0,62 (Kalliovirta, et al., 2006). Ari citam
Pulsatilla sugam atziméta lidziga s€klu produkcija — 50% no seklaizmetnu skaita
(Weryszko-Chmielewska et al., 2017). Salidzinosi, apsekotajas P. patens atradnés
Latvija seklu skaita svarstibas atseviskos augos ir loti lielas: no 70 (KNP - Tireli) Iidz
285 (Daugavas loki).

P&c literatiiras datiem (Howitt, 2013) meZa silpurenes pozitivi ietekmé augSana un
attisttba uz 1€zenam nogazeém, kas miisu gadijuma attiektos uz Ogres Zilajiem kalniem
un populaciju Darzinos aiz dzelzcela (D2), atskiriba no Darzinu populacijas dalas starp
dzelzcelu un Soseju (D1). Pedgja uzrada loti mazu séklu dzivotsp&ju gan 2021.g. (5,8
DZS%), gan pétijuma 2018.g. (0,93 DZS %) — iepriek$€ja meza silpurenu monitoringa
liguma. Interesanti, ka D2 parauglaukuma paraugiem 2018. gada konstat&ja 64,4 DZS%,
2019.9. — 57,1 un 2021.9. 45 DZS%. D1 un D2 parauglaukumi atrodas pari simts metrus
viens no otra, ta ka nekadi krasi atSkirigi klimatiskie faktori nav ietekmé&jusi seklu
dzivotsp€jas rezultatus. Pirms paris gadu desmitiem §1 meza vieta cieta meZa
ugunsgréka. Savukart D1 pirms daZiem gadiem bija veikti mezsaimniecibas darbi.
Agrokimiskas analizes abos Darzinu parauglaukumos uzrada lielu atSkiribu Fe un Cu
satura atSkirtbu: D2 laukuma $o elementu ir attiecigi 5,7 un 3,8 reizes vairak. Papildus
pétijumi ir nepiecieSami, lai noskaidroti So elementu ietekmi uz séklu veidosanos.

NovecojuSiem Tpatniem var attistities atseviSki nepilnvertigi ziedi, kas veido maz
s€klu vai neveido s€klas (Kricsfalusy, 2016). Tas varétu dal&ji izskaidrot zemo
dzivotspéjigo seklu skaitu dala analiz&to paraugu, tai skaita D1 parauglaukuma.

No miisu rezultatiem izriet, ka augstakais seklu dzivotsp€jas procents ir meZa
silpureném arpus IADT DL Certoka ezers (169,8 DZSg un 71,9 DZS%), Mednu
Rubenos (103 DZSg un 70 DZS %), Darzinos D2 (58 DZSg un 57,1 DZS %), Ogres
Zilajos kalnos, 1pasi 9. parauglaukuma (95,7 DZSg un 65,4 DZS %), kas ir janem vera,
ja ir jaievac s€klas populaciju papildinasanai.
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Augsnes morfologiskais un kimiskais sastavs

Augsnes morfologiskas un kimiskas analizes dati apkopoti nodevuma - datné:
Pulsatilla p_ laukumu augsnes KOPSAVILKUMS. Visa projekta laika kopuma esam
apsekojusi 68 parauglaukumus, kuros ievakti augsnes paraugi un noteikti augsnes tipi
un apakstipi. P&c augsnes tipologijas pétijumiem, apskatot visus 68 parauglaukumus
konstatgts, ka augsnes péc tipologijas loti ievérojami neatskiras, jo konstatéjam tikai tris
augsnes tipus un Cetrus apakstipus, tas ir, tipiska podzola un iluviala humusa podzola
apakstipi no Podzola tipa, velénu podzolaugsnes apakstips no Podzolaugsnes tipa un
aprakta iluviala humusa podzols no Antropog€nas augsnes tipa. Apskatot augsnes
granulometrisko sastavu noskaidrots, ka pilnigi visos parauglaukumos ta ir smilts
(smalka, vidéja un rupja smilts). Podzola tips ir tads, kurd augsnes triidvielu
akumulacijas Ah horizonts nav izveidojies vai arl tas ir Iidz 5 cm biezumam,
podzolaugsnes tips ir tads, kuram atskiriba no podzola tipa augsnes veidoSanas procesa
ir izveidojies triidvielu akumulacijas Ah horizonts un ta biezums ir lielaks par 5 cm.
Savukart treSais misu projekta konstatétais tips - antropogénais augsnes tips, tas ir tads,
kuram ir konstatétas cilvéka ietekmes sekas - augsnes erozijas un aprakSanas process,
kas radies cilvéka darbibas rezultata, tapec ari ir konstateta aprakta augsne un apakstips
ir aprakta iluviala humusa podzols. Podzola tipa divu apakstipu, t.i., tipiska podzola un
iluviala humusa podzola apakstipi, galvena atSkiriba ir tada, ka iluviala humusa podzola
apakstipam iluvialais horizonts ir tumsi briina vai iesarkani brina krasa, jo ir dzelzs un
aluminija kompleksie savienojumi ar humusvielam, kas savukart netiek konstatéts
tipiska podzola augsnes apakstipam. Konstatétajam podzolaugsnes tipa velénu
podzolaugsnes apakstipm ir iztekts Ah horizonts un organisko saturs vidgji ir no 1.5 -
4.0 procentiem, tac¢u ne vairak par 10 %.

Ogres Zilajos kalnos (OZK) dominé velénu podzolaugsne, bet tikai divas vietas ir
tipiskais podzols. Papildus izveidoti arT tris kontroles parauglaukumi, kuros konstatétais
augsnes apakstips ir tipiskais podzols. Savukart Gaujas Nacionalaja parka (GNP)
situacija ir pilnigi pret€ja, jo GNP parsvara parauglaukumu augsnes apakstips ir tipiskais
podzols. Tas nozimé, ka, acimredzot, OZK teritorija augsnes cilmiezis ir nedaudz
bagataks ar baribas vielam, kas ietekmé vegetacijas attistibu, kas savukart nodrosina
trudvielu akumulacijas A horizonta veidoSanos, jo OZK teritorija vid€jais A horizonta
biezums ir 13,14 cm, bet GNP teritorija tas videji ir tikai 2,83 cm biezs. Esosa A
horizonta klatbiitne nozimé to, ka pec augsnes klasifikacijas tiek noteikta ka velenu
podzolaugsne. Ka vél viena nozimiga izpétita teritorija bija Kemeru Nacionalais parks
(KNP). Veicot augsnes pétijjumus KNP, nosakot augsnes piederibu kadai no
Klasifikacijas vienibai un konstatéts, ka galvenokart domingja tipiskais podzols no
podzola tipa, izpemot vienu parauglaukumu (Tirelos), kura konstatéta velénu
podzolaugsnes apakstips, kas klasifikacija pieder pie podzolaugsnes tipa, jo $aja augsnes
apakstipa bija izteikts tridvielu akumulacijas horizonts (6 cm biezs). Tomér kopuma
vidgjais triidvielu akumulacijas horizonta biezums ir 1,57 cm, kas ir daudz planaks neka
OZK un GNP teritorijas, attiecigi par 88% un 45%.

Darzinu teritorija tika ierikoti divi parauglaukumi: viens - tuvak Sosejai, bet otrs -
aiz dzelzcela linijas. Darzinos aiz dzelzcela esosa parauglaukuma ir augsne ar iluviala
humusa podzols, ta ir ar vaji izteiktu augsnes nedzivas zemsegas O horizontu (2 cm
biezs), ka arT ar izteiktu dzelzs akumulacijas horizontu (Bs). Saja parauglaukuma O
horizonta ir loti liela Fe koncentracija (2950 mg/l), ja salidzinam ar kop€jo (pa visiem
citiem parauglaukumiem kopa) eso$o vidéjo Fe koncentraciju (627 mg/l). EsoSo
situaciju var€tu skaidrot ari ar palielinato organisko vielu daudzumu (14.10 %).
Organiskam vielam sadaloties, tas skalojas uz leju pa augsnes horizontiem, un augsnes
procesos radusas humusvielas akumul&as augsnes dzilakos horizontos, kur ari
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izveidojas nedaudz sacementéts slanis. Tas tad arT nosaka to, ka augsnes apakstips ir
iluviala humusa podzols. Papildus Darzinu teritorija ierikots kontroles laukums bez
meza silpureneS. Nosakot augsni Saja laukuma noskaidrots, ka augsnes apakstips ir
velénu podzolaugsne, kura triidvielu akumulacijas horizonta biezums ir 12 cm.

Papildus projekta ietvaros parauglaukumi izvietoti ap Rigu, Kurzeme, ka ari
Vidzeme un Latgale. Galvenokart augsnes apakstips bija tipiskais podzols: divos no trim
laukumiem Rigas tuvuma un Kurzemé, visos Vidzemes visos laukumos, un Latgalé 11
no 19 parauglaukumiem. Tas liecina par to, ka meza silpurene tomér nedaudz vairak tiek
konstatéta laukumos, kuros ir tipiskais podzols un nevis velénu podzolaugsne. Ta ka
tipiskam podzolam, salidzinot ar velénu podzolaugsni nav izteikts tradvielu
akumulacijas horizonts (attiecigi vid€jie raditaji ir 0,84 cm un 13,22 cm), kurs§ ir ar
baribas vielam bagataks, tad tas varétu biit viens no iemesliem labvéligakiem apstakliem
meza silpurenes augsanai.

Organisko vielu sadali$anas tempi ir visai Iidzigi visas priezu audzes teritorijas,
kuros tika izveidoti parauglaukumi, jo ari meza tipi (métrajs, lans) bija lidzigi. To, ka
triidvielu akumulacijas horizonts Ah GNP teritorija atSkiras no OZK (atskiribas ir
statistiski bitiskas, jo p<0.01) varétu izskaidrot ar to, ka Ogré ir loti daudz
parauglaukumu, kuros S§is Ah horizonts ir sajaucies ar citiem blakus esoSiem
horizontiem, pieméram, ar podzola (E) vai ieskalosanas (B) horizontu un tapéc ari
kopigais horizonta biezums ir krietni lielaks (vid.13,14 cm) neka GNP (vid. 2,83 cm).
Eso3a situacija var€tu biit skaidrojama art ar kadiem traucg€jumiem vai art ar salidzinosi
jauniem meziem OZK, kad augsne vietam v&l lidz galam nav noformg&jusies.

Virskarta eso$a augsnes nedzivas zemsegas O horizonta biezuma starpibas nav
ievérojamas, tomer nelielas atSkiribas horizonta biezuma gan ir novérojamas. O
horizonta vidgjais biezums KNP ir 8,43 cm, kas ir lielakais, salidzinot ar, pieméram,
GNP (5,42 cm), OZK (4,00 cm) un Darziniem (3,00 cm), uz ko norada ar1 veiktie
statistikas aprékini. Rezultati parada, ka §1s atSkiribas ir arT statistiski biitiskas (p<0.01).
Sie rezultati norada uz to, kadi ir nobiru uzkraganas un sadali$anas tempi. Jo biezaks O
horizonts — nedzivas zemsegas slanis, jo lielaki ir augu nobiru uzkrasanas tempi un ari
organisko vielu sadaliSanas atrums ir zemaks, un lidz ar to, ar1 vielu aprites tempi ir
zemaki. Ari Rigas laukumos (Bergi, pie kinostudijas Bikernieku meza) esosa O
horizonta biezums ir neliels (3 cm), kas izskaidrojams ar to, ka Sajos laukumos slikti
uzkrajas nobiras, tam atri sadaloties, vai ar1 ir papildus traucg&umi (antropogénie,
biologiskie), kas nelauj uzkraties organiskajam vielam.

Papildus augsnes morfologiskajiem datiem pé&tjjuma tika novertéti ari augsnes
kimiskie parametri (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Na, pH, EC, organiskas
vielas daudzums).

Izvertgjot iegiitos kimisko parametru rezultatus redzam, ka parauglaukumi dazkart
loti atSkiras. Apskatot augsnes pH konstatéts, ka zems pH ir viena no GNP laukumiem
Salminu meza (3,24), bet augsts pH 5,98 un 6,27 ir Silciema abos parauglaukumos.
Atskiriba starp abiem Siem meZiem ir tada, ka Salminu meZza augsne bija visnabadzigaka,
ar1 triidvielu akumulacijas horizonts netiek konstatéts, bet organiskas vielas % ir viens
no lielakajiem (12.00 %). Salminu meza, kur regulari notiek armijas macibas, varétu but
ta, ka augsnes virskarta nedaudz ir mehaniski izjaukta. Toties Silciema vegetacija ir
bliva, konstatéts arl labi attistits triidvielu akumulacijas horizonts. Saja gadijuma
vegetacija ir ta, kas pilniba nodrosina triidvielu akumulacijas horizontu. Ari Greblukalna
augsnes pH ir tuvu neitralai reakcijai — 5,97, tomér $aja laukuma augsnes pH ir lielaks
del ta, ka augsnes apakStips ir velenu podzolaugsne un augsné ir izteikts tridvielu
akumulacijas horizonts (31 cm biezs), kas rada arT palielinatu Ca un Mg koncentraciju,
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attiecigi, 9130 mg/l un 3409 mg/l, un tas ir krietni virs vid&jas koncentracijas (attiecigi,
826 mg/l un 178 mg/l), ja apskatam visus pétijuma izanaliz&tos parauglaukumus.

Ipasi atSkirigs parauglaukums péc izvietojuma tika ierikots GNP Bargu meza, kur$
atradas liela paugura virsotng, kur§ no geologiska aspekta atrodas osu paugura. Esosa
teritorija parada atskiribas ne tikai no geologiska aspekta, bet ari no augsnes veidosanas
un augsnes kimiska sastava. Augsnes tips ir tipiskais podzols, un augsnes virsgjais
nedzivas zemsegas O horizonta biezums (6 cm) ir virs vidéja (4,66 cm), ja apskatam
visus pétijuma ieklautos parauglaukuma datus. Tatad nobiru sadaliSanas atrums ir visai
minimals, uz ko norada ari tas, ka augsné eso$a N koncentracija (13 mg/l) un P
koncentracija (39 mg/l) ir zemakas neka vid€jas koncentracijas miisu p&tijuma, attiecigi
28,01 un 60,99 mg/l.

Palielinatas Zn, N, S un Cu koncentracijas augsné konstatétas Darzinu teritorijas
parauglaukumos, un tas varétu ari noradit uz nelielu piesarnojumu, kas ir $aja teritorija.
Palielinats N daudzums augsné var radit eitrofikacijas procesus, tap&c ari varam teikt, ka
Darzinu teritorija, kur N vid€ja koncentracija ir 71,33 mg/l, ir ar lielaku eitrofikacijas
risku, neka, pieméram, KNP, GNP un OZK, kur vid&jas N koncentracija ir attiecigi
46,57; 36,83 un 36,79 mg/l.

Izvertgjot KNP parauglaukumus un tajos esoSos augsnes kimisko analizu datus
konstatéts, ka Tirelu parauglaukuma augsnes virskarta ir augsts pH skaitlis — 3.78, kur ir
atSkirigs augsnes apakstips — velénu podzolaaugsne, savukart pargjos seSos KNP
parauglaukumos ir tipiskais podzols, kur nav izteikts tridvielu slanis. Kopuma vidgjais
augsnes pH KNP parauglaukumos ir 3.32. To, ka Tirelos ir lielaks augsnes pH, norada
arT Ca koncentracija, kas Tirelos ir 570 mg/kg, un, salidzinot ar vidgjo raditaju (400
mg/kg), kas ir par visiem KNP laukumiem kopa, tas ir par 70% vairak tiesi Tirelos. Ar1
Mg un Fe, kas var ietekmé&t organisko vielu veidoSanos augsné, lielakas koncentracijas
ir tieSi Tirelu parauglaukuma, attiecigi par 48% un 38% vairak neka vidgjie raditaji
Kemeros kopuma. KNP, salidzinot ar citas vietas pétito teritoriju augsném, augsnes pH
raditaji ir viszemakie, tas ir, visskabaka augsne, jo vidgji tas ir 3.32, jo citas pétijuma
vietas vidgjie raditaji bija robezas no 3,70 Kurzemé lidz pat 4.66 Darzinos. Tas varétu
bt ar1 saistits ar to, ka organisko vielu daudzums, kas izteikts procentos, lielakais bija
tieSi KNP (39.56%). Iesp&jams, ka notiekot organisko vielu (augu atlieku, skuju un lapu)
sadaliSanas procesiem Kemeros augsnes tiek intensivak paskabinatas. Uz So viedokli
varétu noradit art tas, ka arT KNP teritorija ir samér biezs vidgjais augsnes nedzivas
zemsegas O horizonts (8.4 cm). Turpretim citas pétitajas teritorijas augsnes nedzivas
zemsegas O horizonta biezums bija robezas no 3 c¢m Iidz 5,4 cm. O horizonta biezums
norada uz nobiru slana veidoSanos, ka arT uz vielu aprites atrumu. Fosfors, salidzinot ar
citu pétito teritoriju vidgjo koncentraciju (60,99 mg/kg), Kemeros ir ar zemaku
koncentraciju (28,14 mg/kg), un tas varétu liecinat par to, ka Kemeros ir mazaka
eitrofikacija. Tomer, ja veicam statistikas butiskuma aprékinus, tad konstatgjam, ka
fosfora koncentracijas dati Kemeru teritorija butiski atSkiras tikai no Vidzemes un
Latgales teritorijas (p<0.01).

Papildus varam apskatit un salidzinat Kurzemes teritoriju ar Vidzemi un Latgali. Péc
morfologiskiem un kimiskiem datiem redzams, ka augligakas teritorijas ir Vidzemé un
Latgalg, salidzinot ar Kurzemes parauglaukumu datiem. Vispirms jau konstatéjam, ka
Kurzeme augsnes nedziva zemsega ir biezaka neka Latvijas austrumu dala (5,33 cm pret
3,96 cm), bet triiddvielu akumulacijas Ah horizonts, kas jau norada uz augsnes auglibas
raditaju ir tada, ka Kurzeme tas ir planaks neka Latvijas austrumu dala, attiecigi, 2,00
cm pret 3,38 cm. Izanaliz€jot augsnes kimiskos parametrus redzam, ka augsnes pH
zemaks, tatad skabakas augsnes ir Kurzemég, 3,70 pret 4,29. Sekojosi tam Kurzeme
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zemakas koncentracijas ir arT augsnes auglibas raditaju elementiem — Ca, Mg, K, P,
attiecigi par 18-77%.

Veicot augsnes kimisko parametru salidzinajumus ar dispersijas analizi konstatéts,
ka nav butiskas atSkiribas starp visam augsnes paraugu ievakSanas vietam $adiem
kimiskiem parametriem — K, Ca, Mg, Fe un pH. Visi parametri augsnes parametri ir
vairak saistiti ar augsnes auglibu. Tatad ka jau rezultatu analiz€Sanas sakuma mingju par
augsnes tipiem un apakstipiem, kuri biitiski neatSkiras, ka ar1 par to, ka augsnes
granulometriskais sastavs visos parauglaukumos ir smilts, tad varam secinat, ka augsnes
augliba visas teritorijas ir saméra lidzvertiga. Izvért€§jot Zn un Cu koncentraciju
dispersijas analizi konstatéts, ka Darzinu teritorija biitiski atskiras no GNP, KNP, OZK
un Vidzemes-Latgales teritorijam. Tas varétu liecinat par Darzinu teritorijas nelielo
antropogéno piesarnojumu, jo abi ir smagie metali. V&l biitiska atskiriba ir, ja salidzinam
Kurzemi ar GNP, OZK un Vidzemes-Latgales teritorijam, kad tiek novértéts Na
koncentracijas butiskums, veicot dispersijas analizi. Te m&s, acimredzot, varam spriest
par jiiras tuvumu un aerosolo salu emisiju no jiiras.

Papildus veikta arT augsnes kimisko un morfologisko parametru korelacijas ar

silpurenu datiem — kopgjais augu skaits, ziedoSo un neziedoSo augu skaits, vidgjais ziedu
skaitu augiem, kam ir ziedi un vid&jais lapu skaits. Tadi augsnes parametri ka Ca, Mg,
B, pH un O horizonta biezums bitiski (Spirmena korelacijas metode) korelé ar kopgjo
ziedu skaitu, ka ar1 ar ziedoSo un neziedoSo augu skaitu. Te vartu secinat, ka viens no
atrakajiem nosakamajiem parametriem ir augsnes nedzivas zemsegas O horizonta
biezuma mérijumi, ko var veikt lauka apstaklos. ST virskartas horizonta biezums ir viens
no tiem, kas var€tu ietekm@t auga esamibu vai neesamibu. lesp&jams, ka biezs virskartas
horizonts var bitiski ietekm&t meza silpurenes izplatibu un attistibu. Otrs biitisks faktors
ir zem O horizonta eso$a Ah horizonta (triidvielu akumulacijas horizonts) esamiba vai
neesamiba. Ja ziedoSo augu skaits nekorele ar Ah horizontu, tad neziedoSo augu skaits
korel€. Tas var€tu liecinat par to, ka, ja tiek konstatéts Ah horizonts, tad liela ir varbiitiba,
ka augam nebiis ziedu, bet tas varétu biit viens no perspektiva pétamiem jautajumiem,
kuram nepiecieSami detalizétaki pétijumi. Izvertgjot videjo ziedu skaitu konstatéts, ka
nav biitiskas korelacijas ar augsnes parametriem. Tatad augsne neietekmé ziedu skaitu,
un tas ir jaskata konteksta ar auga veselibas stavokli, auga fiziologiju vai kadiem citiem
ar augsni nesaistitiem faktoriem. Vidgjais lapu skaits biitiski korel€ vienigi ar K un Cu,
un tas, domajams, ir saistits ar fiziologiskiem procesiem auga, jo, pieméram, K ir
nozimigs faktors augu fiziologiskos procesos. Vienigi var pieminét, ka K ir viens no
kustigakajiem elementiem, kam ir lielas parvietoSanas spgjas starp augsni un augu (no
augu sakném uz lapam).

Pulsatilla patens stavoklis Latvija un iesp&jas to uzlabot

P. patens ka kontinentala klimata sugas lielakas atradnes atrodamas Latvijas
austrumu un vidus dala (Pielikums 10. att.). Rietumlatvija P. patens izplatita salidzinosi
retak. Desmit apsekojamas Natura 2000 teritorijas suga netika konstatéta. Cetras
teritorijas konstateti 1 - 8 eksemplari; astonas — 13 - 38 eksemplari; piecas — 70 - 98
eksemplari; trijas — dazi simti eksemplaru, bet lielakais P. patens eksemplaru skaits
Natura 2000 teritorijas konstatéts DP Numernes valnis (1912), DP Ogres Zilie kalni”
(854) un AAA Augsdaugava (496) (Pielikums 10. att.). Sugas lielakas atradnes un ar
labaku seklu kvalitati ir gar autoceliem, gar meza celiem un takam — labak apgaismotas
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vietas. Tas saskan ar citu pétnieku konstat€jumu, ka labos gaismas apstaklos populacijas
ir lielakas un ar lielaku ziedu un auglu kopskaitu, lielaku ziedu skaitu cera (Juskiewicz-
Swaczyna, Grzybowski, 2013). Mezos P. patens eksemplaru ir mazak un ar mazaku
ziedu skaitu, biezi vien siinas icaugu$i. Dabisku meZzu sukcesijas procesa tie ir
bagatinajusies ar baribas vielam un aizaug un apstakli klist sugai nepieméroti,
pieméram, DL Motrines ezers, DL Posolnica, DL Sedas purvs, AAA Ziemelgauja.
PietieckoSos gaismas apstaklos augi ir ziedo$i, var veidot ari lielus cerus un, ja ir
piemeroti apstakli, arT ieaudzet jaunus s€jenus.

Situacija Latvijas mezos labi paradas ilgsto$a monitoringd Darzinu meza ieziméta
laukuma 40x40 m (sadalita astonas 5x40 m slejas paraléli Sosejai), kur redzams ka slejas
ar lielakiem kartas numuriem, Kur apgaismojums ir mazaks un pieaug pameza un stnu
segums pa gadiem strauji samazinas silpurenu skaits (9. att.).
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9. att. P. patens skaita izmainas 10 gados Darzinos 40x40 m laukuma astonas 5 m
platas slejas (2., 3. slejas P. patens bagatakaja gala ierikots D1 parauglaukums).

Kontroléta dedzinasana tick uzskatita par labako pan€mienu P. patens augSanas
apstaklu uzlaboSanai. Ta likvidé stinu slani un likvidé vai samazina augsnes nedzivas
zemsegas horizontu un organisko vielu daudzumu, kam bija konstat&ta negativa ietekme
uz P. patens augSanu. KNP salidzinot ar citam P. patens vietam ir lielakais organiskas
vielas % un biezs O horizonts (nedziva zemsega). Organiskajam vielam sadaloties notiek
augsnes paskabinaSanas - tas izskaidro zemo pH KNP. Lidzigi apsvérumi par labu
kontrolétai dedzinaSanai ir ari GNP. Dedzinasana varétu uzlabot P. patens augSanas
apstaklus (samazinats stinu slanis, palielinats augsnes pH) un dalgji likvidétu ari
no€nojumu no pameza stava. Latvija P. patens augten&s pH ir ievérojami zemaks neka
Igaunija (5,1-8,4 - Pilt, Kukk, 2002).

Dedzinasanai ir svarigs efekts uz augsnes ipasibu atjaunoSanu - nobiru un organiskas
vielas sadaliSanu, katjonu pieejamibas uzlaboSanu, augsnes mikroorganismu aktivitates
uzlaboSanos, N aprites un pH paaugstinasanos (Wardle et al. 1998 - pec Kalamees et al.,
2005). Svarigs dedzinasanas efekts ir arT raduSos oglu un pelnu ietekme uz augsnes
kimiskiem procesiem, taja skaita palielinas augsnes pH, kas uzlabo augu digSanu un
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icaugsanos (Kalamees et al., 2005). Turklat meZu ugunsgréku rezultata augsné uzkrajas
kokogles, kas inaktive fitotoksiskus fenola savienojumus, kuri var ierobezot P. patens
atjaunoSanos daba (Juskiewicz-Swaczyna 2010).

Ar mehanizétu zemsedzes nonemsanu ir iesp&ja samazinat tradvielu akumulacijas
slani, kas nelabveligi ietekmé P. patens augSanu un kas kontroléta dedzinasana netiek
likvidéts. Sukcesijai ir negativa ietekme uz P. patens izplatibu, ta palielina dziva un
nedziva organiska materiala blivumu meza zemsedz€, padarot to auga digstiem
neparvaramu Vvai samazinot digsta iesp&jas izdzivot (Kalamees et al., 2005). Tomér
samazinot pameZza stavu jaatceras, ka P. patens biezi vien koncentr&jas ap nelieliem
pameza elementiem (eglitém, kadikiem, ozoliniem, piladziem), kas rada labvéligu
mikroklimatu un vismaz sakotngji ir jaatstaj.

Atklatu augsnes laukumu veidoSana veicina P. patens izplatibu, ja piecjams
kvalitativs s€klu materials. Dedzinasana veicina nobiru slana samazinasanos un lidz ar
to atklatu augsnes laukumu veidoSanos ar uzlabotam augsnes pasibam (sk. ieprieks).
Risindjums var but arl zemsedzes nonemsSana ar rokam, kas augtenei ir mazak
traumatiska salidzinot ar mehaniz&to, bet griitaka izpilditajiem (laikietilpiga un
nepiecieSami lieli cilvékresursi), jo seviski, ja grib nonemt augsnes organiskas vielas
slani. Ja apkart ir biezs stinu slanis, jarékinas, ka §adi laukumi atri aizaug un tie javeido
lielaki par 1x1 m un jaizvieto mozaika augtenes dazadas vietas. Tadas vietas ka GNP un
KNP, kur augu ir maz, atklatie laukumi janodro$ina ar seéklam, kam laba dzivotspgja vai
jastada podos ieaudzéti stadi. P&dgjais panémiens ir drosaks (var ieaudz&t visas
dzivotspéjigas seéklas), bet darbietilpigaks. Seklas digst uz augsnes virsmas uzreiz péc
nogatavosanas, bet jarékinas, ka s€Sana in situ nav efektiva metode P.patens populaciju
stiprinasanai, jo digstu paradiSanas un izdzivoSana ir loti zema (Bochenkova et al.,
2012).

Secinajumi
1. Uzskaititi 15483 Pulsatilla patens tpatni, apsekojot 620 atradnes. Lielaka dala augu
uzskaititi meza cela malas, kur ir mazaka konkurence un labaki gaismas apstakli. Mezos
augi sastopami izklaidus un maza skaita - reti sastopami lieli ceri, kuru lapu skaits
parsniedz 20.

2. Izveidotos parauglaukumus raksturo liela demografiska dazadiba, ieveérojami atSkiras
generativo ipatnu un lielo ceru proporcija pétijuma vietas, kas liecina par augiem
dazadas ontogenézes stadijas.

3. Meza silpurenes P. patens sastopamibu Latvija butiski pozitivi ietekmé kopgjais
lakstaugu stava segums. P. patens me&dz augt gaiSos prieZu mezos, kas ir lakstaugu
sugam bagati un kur $ie augi veido lielu projektivo segumu, tomér pastav liels risks, ka
sukcesijas gaita sugai P. patens augSanas apstakli kliis nepieméroti un $ados biotopos
biis vérojama Ipatnu un ziedu skaita samazinaSanas.

4. P. patens sastopamibu biitiski negativi ietekm& kopg€jais stinu stava segums un
Hylocomium splendens sastopamiba, jo §1 stinu suga veido biezu un blivu segumu, caur
kuru nevar ieséties s€klas un dazkart arT izspraukties ziedi un lapas.

5. Atklatas augsnes laukumiem ir pozitiva ietekme uz P. patens kopgjo tpatnu skaitu, bet
vegetacijas atjaunosanas notiek strauji, ienakot no laukuma malam, atjaunojoties no
augu pazemes dalam, ka arT iesgjoties.
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6. Atmiruso augu un nobiru segumam netika konstatéta negativa ietekme uz P. patens
augSanu un vairoSanos, kas biitu skaidrojama ar to, ka atmiruso augu segumu un lielu
dalu nobiru veido lakstaugu/sikkrimu stavs un pameZzs/paauga, kurus ari negativi
ietekmé izteikts no€nojums.

7. 1x1 m lieli apsaimniekotie parauglaukumi aizaug apmé&ram tris gadu laika. Lai arT tie
vizuali vairs nav atSkirami no apkartgjas vegetacijas, tomér daudzos laukumos (GNP)
joprojam turpinas sugu projektiva seguma izmainas. OZK sitinu un lakstaugu/sikkriimu
seguma projektivaja kopgja seguma nav veérojamas nozimigas izmainas.

8. P. patens ies€sanas apsaimniekotajas platibas ir 1€ns process, digstu izdzivosana ir
problematiska un tos varétu sagaidit tikai vietas, kur to séklam ir laba dzivotspéja.
Populacijas atjaunoSanas nav iesp€jama no atradné parpalikuSiem daziem eksemplariem.

9. No vairakam vietam celmalas ievaktie seklu paraugi uzradija labu s€klu dzivotspgju,
turprett borealos mezos ar biezu siinu slani séklu dzivotspgja bija ievérojami mazaka no
daziem procentiem I1idz 10%.

10. P. patens Latvija aug augsnés ar plasu pH diapazonu 3,20-6,27; 60 parauglaukumu
vidgjais pH ir 3,85.

11. Augsnes kimiskie parametri (Ca, Mg, B, pH), ka arT meZa esosa augsnes virskarta
esosa augsnes nedzivas zemsegas horizonta (O horizonts) biezums biitiski negativi
korele ar P. patens kopg&jo ziedu skaitu, un ar1 ar ziedoSo un neziedo$o augu skaitu,
savukart triidvielu akumulacijas horizonts (Ah horizonts) biitiski negativi korele ar
neziedoSo augu skaitu, kas nosaka to, ka, ja ir Ah horizonts (korelacija butiska), tad ir
liela varbiitiba, ka augi biis neziedosi.

12. Lai nodros$inatu P. patens augSanai labveligus apstaklus un kavetu meza sukcesijas
procesus, nepiecieSama mezu apsaimniekoSana, veidojot atklatas augsnes laukumus,
kuros tiek aizvakta vegetacija, un samazinot noénojumu.

Projekta rezultati ir prezenteti Cetras starptautiskas konferences:

1. LU 78. starptautiska zinatniska konference, sekcija “Dabas zinatnes” — “Augu
selekcija un introdukcija” LU Botaniskaja darza, 2020.gada 30. janvari. Pulsatilla patens
(L.) Mill. seklu dzivotspgjas raksturojoso raditaju izvele. G. Jakobsone, D. Klavina, A.
Duda.

2. LU 78. starptautiska zinatniska konference - Botanikas un Ekologijas sekcija
LU BF, 2020. gada 5. februari. Pulsatilla patens (L.) Mill. seéklu dzivotspgja atseviskas
Latvijas populacijas. G. Jakobsone, D. Klavina, E. Zviedre, G. Tabors, G. Priede, I.
Dubova, V. Lazdina.

3. LU 79. starptautiska zinatniska konference — Botanikas un ekologijas sekcija,
2021. gada 23. marta. Meza silpurenes Pulsatilla patens demografiju ietekmgjosie
faktori. D. Klavina, E. Zviedre, 1. Staltmane, G. Tabors, D. Elferts, G. Priede, V.
Lazdina, I. Dubova, L. Milgelsone-gibeika, I. Akmane

4. 29th Conference of European Vegetation Survey, online conference, 6-7
September 2021.Factors affecting the occurrence and demographical parameters of
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Pulsatilla patens in Latvia. E. Zviedre, I. Staltmane, D. Klavina, G. Tabors, D. Elferts,
G. Priede, V. Lazdina, I. Dubova, L. Mikelsone-Sibeika, I. Akmane

Projekta ir izstradats Ievas Staltmanes magistra darbs (vad. E. Zviedre) “Meza
silpurenes Pulsatilla patens (L.) Mill. demografiskos parametrus ietekméjosie faktori”.

Pateicibas

Projekta dalibnieki sirsnigi pateicas Sabinei Adelei Bleierei par sadarbibu
vegetacijas uzskaité; Vijai Kreilei, Martinam Blauam, Vitai Caunei, Dianai Margai,
Baibai Galniecei, Sintijai Balodei, Sanitai Putnai, Ievai Mardegai, Dacei Vasilevskai,
Laumai Kri$anei un Inesei Liepinai par palidzibu un sadarbibu atradnu apzinaSana.

Pateicamies LU BI Augu mineralas baroSanas laboratorijas kolektivam un ipasi
Anitai Osvaldei, Andim Karlsonam un Inesei Veinbergai par augsnes paraugu
sagatavoSanu, analizi un vertigam diskusijam.
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11. att. Pulsatilla patens monitoringa un apsaimniekotie parauglaukumi 10x10 m.
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