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IEVADS

Plésigo putnu fona monitorings ir Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas (BDMP) dala, kas Tstenota kops 2014. gada. Visa monitoringa veikSanas
laika, ta 1stenoSanu finans€jusi Dabas aizsardzibas parvalde (DAP). Monitorings
veikts pec vienotas metodikas, taja 2015. gada ieviestas izmainas, kas aprakstitas
oficialaja metodika 2017. gada, lauj salidzinat iegiitos datus divas grupas:

-) diena aktivajiem plésigajiem putniem, kas monitor&jami ar vizualajam
uzskaiteém kops 2014. gada;

-) diena un nakti aktivajiem putniem, kas monitor&jami ar akustiskajam
uzskaitem kops 2015. gada.

So atskiribu pamata ir 2014. gada monitoringa ievieSanas un aprobésanas laika gitie
pieradijumi, ka ir nepiecieSama visiem monitoringa dalibniekiem vienada balss
ierakstu atskanoSanas tehnika. Ta ir nodroSinata kop$ 2015. gada uzskaiSu sezonas.

Monitoringa veikSanas vietas — parauglaukumi ir izv€l&ti nejausi, standartizéto
uzskaisu veiksanas vietas — standartiz&ti. Lidz ar to populaciju parmainu raditaji, ir
uzskatami par reprezentativiem valstij. Populaciju parmainu raditaji interpretéti
saskana ar starptautiski pienemtajiem kriterijiem, tomer §1 interpretacija ir
pielietojama uzmanigi, jo daudzam monitoringa ieklautajam sugam paaudzu
nomainas laiks ir lielaks par programmas aptverto periodu.

Populaciju parmainu raditaju aprékini ir veikti, izmantojot tam speciali paredzetas
matematiskas metodes, kas lauj aprékinus veikt ar iztrikumiem uzskaisu vietu laika
rindas. Kops 2018. gada datu analiz€ nemta vera ar nepilnigas konstatéSanas
iesp&jamiba.

Papildus primarajam uzdevumam — iegtit populaciju parmainu raditajus, uzskaisu
gaita iegiitas zinas par ligzdodanas sekmém vismaz dala parauglaukumu. Sis zinas ir
lietojamas ka papildinajums specialajos monitoringos sugam, kuram tadi tiek Tstenoti.

Vaka foto: vistu vanags (Accipiter gentilis). Autors — A. Soms



1. Darba meérki un uzdevumi

Saskana ar BDMP, fona monitoringa mérkis ir sniegt informaciju par sugu populaciju
lieluma (vai relativa lieluma) izmainu tendencém valstt un tam janodroSina
uzraudziba, kas sniedz visai valsts teritorijai kopuma reprezentativus datus.

Pl&sigo putnu monitoringa uzdevumi 2021. gada ir:
-) veikt uzskaiSu veic&ju kalibraciju;

-) nodros$inat uzskai$u veic€jus ar nepiecieSamajiem kartografiskajiem
materialiem, balsu ierakstiem un atskanoSanas iekartam;

-) nodroSinat uzskaiSu veikSanu vismaz 20 parauglaukumos, ta, lai vismaz
50% dalibnieku biitu tie pasi, kas piedalijusies monitoringa 2018.-2020. gada;

-) apkopot un analiz&t uzskaiSu datus;

-) interpretét populacijas izmainas pedéjos piecos gados un kop$ monitoringa
programmas sakuma,

-) nodrosinat atgriezenisko saiti uzskai$u veicgjiem par programmas
l1dz8ingjiem rezultatiem.

2. Materials un metodes
2.1. Sugas

Saskana ar monitoringa metodiku, ta ietvaros tiek ievaktas zinas par 1. tabula
uzskaitito pléséjputnu sugu ligzdojoSajam populacijam. Sugam raksturigie paaudzu
nomainas laiki (saskana ar [IUCN: www.iucnredlist.org/species, skatits: 03.11.2019.)
noraditi 1. tabula.

1. tabula.

Plésgjputnu sugu saraksts, par kuru ligzdojoso populaciju Latvija tiek ievaktas
zinas $1 monitoringa ietvaros un to paaudzu nomainas laiki.

Suga Vidéjais paaudzu nomainas laiks (gados)
Dienas plésigie putni

Zivju érglis Pandion haliaetus 11,6
Kikis Pernis apivorus 11,8
Melna klija Milvus migrans 11,5
Sarkana klija Milvus milvus 11,5
Jras érglis Haliaeetus albicilla 17,5
Caskérglis Circaetus gallicus 12,9
Niedru lija Circus aeruginosus 8,0
Lauku lija Circus cyaneus 7,8
Plavu lija Circus pygargus 7,9
Vistu vanags Accipiter gentilis 7,0
Zvirbulu vanags Accipiter nisus 7,2
Pelu klijans Buteo buteo 10,1
Mazais éerglis Clanga pomarina 10,6
Vidéjais érglis Clanga clanga 16,6
Klinsu érglis Aquila chrysaetos 17,3
Lauku piekins Falco tinnunculus 5,4



http://www.iucnredlist.org/species

Purva piekins Falco columbarius 5,7
Bezdeligu piekins Falco subbuteo 6,4
Nakts plésigie putni

Upis Bubo bubo 12,1
Apodzins Glaucidium passerinum 3,8
Majas apogs Athene noctua 4,4
MeZa plce Strix aluco 8,0
Uralptce Strix uralensis 12,9
Zieme|puce Strix nebulosa 9,3
Ausaina puce Asio otus 7,2
Purva plce Asio flammeus 7,2
BikSainais apogs Aegolius funereus 5,8

Kaut ar1 vairakas no minétajam sugam Latvija ir reti sastopamas, monitoringa
programmas mérkis ir iegiit datus par visam dienas pl€sigo putnu Accipitriformes,
Falconiformes un pti¢u Strigiformes, ka ari melna starka Ciconia nigra populacijam.
ZinoSanas formas, kuras tas ir atbilstosi, jaatzime ar1 migréjosas plésigo putnu sugas,
kas nav minétas $aja saraksta.

2.2. Parauglaukumu izvéle
UzskaiSu parauglaukums ir kvadrats, kura katras malas garums vienads ar 5 km. P&c
sistematiski nejausa atlases principa (sk. zemak) tie tiek izveleti visa valsts teritorija.

Lai nodrosinatu racionalu un izmaksu efektivu parauglaukuma izveli (2.2.1. att.), ta
tiek veikta, par atlases centru pienemot uzskaites veic€ja noradito 1x1 km kvadratu
(optimala gadijuma tas ir kvadrats, kura uzskaites veic€js dzivo, bet var bt ar1 cita ar
€rtu, 1€tu un regularu noklasanu saistita vieta) (2.2.1. A att.). Noraditais kvadrats tiek
pienemts par centru 5x5 km kvadratam (2.2.1. B att.), kura ietvaros tiek veikta viena
nejausa 1x1 km kvadrata izloze (2.2.1. C att.). [zloz&tais kvadrats apzimé uzskaiSu
parauglaukuma (2.2.1. D att.) centru.
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2.2.1. attels. Parauglaukuma izvéles princips (A - uzskaites veicéja noraditais 1x1 km kvadrats; B
— iesvitroti un ar cipariem atziméti 1x1 km kvadrati, no kuriem tiek veikta nejausa atlase; C -
nejausi izvélétais uzskaiSu parauglaukuma centrs, $aja pieméra — Nr.25; D - izvélétais uzskaiSu
parauglaukums ar attélotu 1x1 km kvadratu tiklu). Ar violetam linijam apziméts LKS 5xS5 km
(LLPA) kvadratu tikls.

Katra nakama uzskaiSu parauglaukuma izvele tiek veikta ta, lai divi blakus esoSie
kvadrati neparklatos. Vienreiz izvél&ta parauglaukuma uzskaites veicamas art
turpmakaja monitoringa programmas ievieSanas laika. Katra parauglaukuma
iesaistitajiem uzskaisu veicgjiem v€lams gadu no gada nemainities un uzskaites
standartiz€to uzskaiSu punktos nemainigi veikt vienam un tam pasam uzskaisu
veicgjam.

2021. gada sezonas sakuma uzskaiSu veicgjiem tika sagatavoti uzskaiteém
nepiecie$amie materiali 35 parauglaukumiem. ST zinojuma sagatavosanai izmantoti
dati no 23 parauglaukumiem, par kuriem sezonas beigas iesniegtas uzskaiSu anketas.
Sadas izmainas parauglaukumu skaita ir bijusas raksturigas visa monitoringa
programmas gaita un ir kopuma raksturigas darbiem, kurus veic brivpratigie.

S1 zinojuma sagatavoSana izmantota vienkarSota parauglaukumu apzimésana. Tas
darits galvenokart divu apsvérumu deél:

- pirmkart, dala plésigo putnu monitoringa ieklauto sugu ir 1pasi aizsargajamo
sugu saraksta un to dzivotnu vai atrasanas vietu atklasana var kaitét sugu aizsardzibai.
Savukart, §T1 monitoringa ietvaros veikto uzskaiSu datus (parauglaukumus, uzskaiSu
punktus un ligzdas) var izmantot precizai atradnu identificéSanai daba;

- otrkart, saskana ar metodiku, parauglaukumu un iegtito datu precizu
atraSanas vietu publiskoSana nav vélama, lai izvairitos no papildu apsaimniekosanas
(taja skaita, aizsardzibas) pasakumu ievieSanas vairak, ka tie attiecigajai sugai tiek
nodro$inati videji valsti.

Tadel vienkarsota parauglaukumu apziméSana balstita uz 25x25 km kvadratu tiklu,
kur aiznemtie kvadrati atzimeti atbilstosi parauglaukumu centru novietojumam
(2.2.2. attels).



Parauglaukumu skaits 25km kvadrata . 0 |:| 1 |:| 2

2.2.2.attels. Plésigo putnu monitoringa parauglaukumu izvietojums 25x25 km kvadratos
2021. gada.

2.3. Monitoringa limeni

Programma ,,PI&sigo putnu monitorings” ir fona monitorings, kura galvenais
uzdevums ir sniegt datus ligzdojoSo populaciju skaita izmainu novértéSanai. Katras
sugas skaitu parauglaukuma nosaka péc kop@€ja aiznemto ligzdoSanas teritoriju skaita
attiecigaja gada. Papildus teritoriju skaitam monitoringa ietvaros ieteicams zinot
klatesoSo putnu ligzdoSanas statusu, ligzdoSanas sekmes, produktivitati un ligzdu
apsekoSanas datus. Informacijas par ligzdoSanas sekmem iesniegSana monitoringa
dalibniekiem tiek aicinata ar1 no vietam arpus saviem monitoringa parauglaukumiem.

Resursietilpigakais process gan ieguldita darba, gan laika zina monitoringa metodika
minéto uzdevumu sasniegSanai ir teritoriju izvietojuma un konstatéto putnu
ligzdoSanas statusa noteikSana. To paveicot, detalizétaku ligzdoSanas parametru —
produktivitates un ligzdu apsekojuma datu iegiiSana veicama ar salidzino$i mazaku
papildu laika ieguldijumu. So parametru zinosana ir ieklauta monitoringa programmas
izveles Itmenos. Programma ir izdaliti trs [imeni:

1. Pamata Itmenis, kura jaaizpilda divu veidu zinojama formas:

a. Zinojumu formas par uzskaiSu punktos veiktajam standartizétajam
uzskaitém;

b. Zinojumu formas par visu parauglaukuma novéroto putnu
aprakstiem.

Bez pamata Itmeni paredz&to datu iesniegSanas, uzskaiSu veicgji var sniegt
informaciju art par ligzdu sekmibu un ligzdoSanas parametriem, ligzdoSanas teritoriju
blivumu:

2. Ligzdosanas teritoriju skaits un izvietojums;



3. LigzdoSanas statuss un sekmiba, kura jaaizpilda zinojumu formas par visa
parauglaukuma esoSo ligzdoSanas teritoriju statusu un ligzdoSanas sekmém;

4. Produktivitate un ligzdoSanas parametri, kura jaaizpilda zinojuma forma par
katras ligzdvietas kontroles rezultatiem un ligzdas kartinas.

2.4. Uzskaisu laika konstatéto putnu statuss
UzskaiSu veicgji klasific€ veikto noveérojumu statusu, iedalot divas pamatkategorijas:
teritorialie putni un caurcelotaji.

Par caurcelotajiem uzskatami noverotie patni, kuri acimredzami ir migr&josi vai
noverojumi, kas nav saistami ar ligzdoSanu parauglaukuma vai ta apkartné.

Pargjie ligzdoSanas perioda novérotie putni interpret€jami paros (t.i. teritorijas,
neatkarigi no ta, vai noveroti abi para putni vai tikai viens), pienemot, ka no uzskaisu
punkta parredzama platiba vismaz dalgji ietilpst to teritorija.

Turpmakai aiznemto teritoriju izvietojuma un skaita noteikSanai, ka ar1, veicot
uzskaites no papildu punktiem, janosaka novéroto paru/putnu piederiba kadai
konkr@tai teritorijai. Teritorijam, kas dal&ji Skérso parauglaukuma robezu, piederibu
parauglaukumam nosaka péc Skérsotas robezas — pieskaitamas ir tas teritorijas, kas
Skérso dienvidu un rietumu robezas.

2.5. Teritoriju statusa un sekmibas noteiksana

Konstat€to putnu un teritoriju statusa noteikSanai nepiecieSamas informacijas lielaka
dala jau tiek iegiita, veicot teritoriju kart€jumu, pamata Iimeni. Tomeér, ja
nepiecieSams, javeic papildu uzskaites vai kontroles. Atbilstosi ligzdu apdzivotibai,
para ligzdoSanas statusam un ligzdoSanas sekmém, nosakams teritorijas statuss:

Sekmigi ligzdojoss paris. Paris, no kura ligzdas izvests vismaz viens jaunais putns. Pie
sekmigi ligzdojoSajiem pariem tiek pieskaititi ar1 pari, kuru ligzdas nav izdevies
atrast, taCu tiek konstatets izlidojis vismaz viens jaunais putns. Pieskaita art ligzdas,
kuras ligzdoSanas perioda beigas kontroléti (gredzenoti vai citadi tiesi noveroti) lieli
jaunie putni un per&juma izdzivoSanai acimredzami riski nav konstatéti, bet jauno
putnu izlidoSana nav kontroléta.

Nesekmigi ligzdojoss paris. Paris, kura ligzda ir bijusi vismaz viena ola, bet dejums
vai cali gajusi boja izpostiSanas, pameSanas vai citu iemeslu dél.

Teritorials paris ar neskaidru ligzdoSanas statusu. Tiek pieskaititi teritoriali pari, kaut
art konkréeta ligzda vai tas sekmes nav zinamas.

Teritorials neligzdojoss paris. Paris, kur$§ ligzdoSanu nav uzsacis (ligzda olu nav
bijis), tacu tas ir piesaistits konkrétai ligzdai vai teritorijai.

Vientuli teritoriali putni. Pieskaita atseviSkus putnus ar teritorialu uzvedibu.

Klatesosi neligzdotdji. Atseviski ir izdalama novérojumu kategorija, kura ieklaujami
parauglaukuma klatesos$i neligzdojosi putni bez teritorialas uzvedibas pazimém vai
dzimumgatavibu nesasniegusi putni, kuri attiecigaja sezona neligzdo. Pieskaita
putnus, kuri parauglaukuma noveéroti atkartoti. Tie var biit ar salidzinosi sléptu
uzvedibu, attiecigaja gada ligzdot nesakusi vientuli putni bez izteiktas teritorialas
uzvedibas, kuri atkartoti novéroti (piesaistami) noteiktai parauglaukuma dalai. S1



monitoringa ietvaros tie apziméti ka ,,klatesosi neligzdotaji” (,,klenderi” vai anglu val.
“floaters”).

2.6. Novéerojumu analize

Parauglaukumu apsekotiba izveértéta péc ieguldita laika un paveikta darba apjoma:
uzskaisu skaits punktos, novérojumi arpus standartiz€tajiem uzskaiSu punktiem,
noveérojumu interpretacija ligzdoSanas teritorijas un to sekmju apzinasana.

2.6.1. Gadu indeksi: TRIM

Plesigo putnu un melna starka populaciju izmainu salidzinajums ar 2014. gadu veikts,
izmantojot MS Access iebtivéto riku BirdSTATS (van der Meij 2007), kura integréta
monitoringa datu apstrades programmas TRIM (TRends and Indeces for Monitoring
data) 3. versija (Pannekoek, van Strien 2001). Niderlandes Statistikas biroja zinatnieki
ir radijusi So programmu tieSi putnu monitoringa datu apstradei, tas lietoSanu iesaka
Eiropas putnu uzskaisu padome (EBCC — European Bird Census Council) un ta tiek
plasi pielietota Eiropa (Gregory et al. 2005).

TRIM programma izrékina katras sezonas indeksu, izmantojot noteikta perioda
noverojumu datu rindu dazadas novérojumu vietas (t.i. parauglaukumos vai
standartpunktos) ar iztriikstoSiem novérojumiem (t.i. nepilnai datu matricai). Lai
izmantotu So programmu, datu rindam no dazadiem parauglaukumiem ir japarklajas:

(1) katra parauglaukuma ir obligati vismaz divu gadu dati;
(2) katru gadu ir jabiit vismaz viena parauglaukuma datiem;

(3) ja viena parauglaukuma datu rinda beidzas un cita parauglaukuma datu rinda
sakas, tad jabut vismaz viena gada datiem par abiem parauglaukumiem, vai art
treSajam parauglaukumam, kura uzskaites notikusas gan pirma, gan otra
parauglaukuma uzskaites gados.

TRIM modeléSana balstas uz Puasona regresijas principiem (t.i. log—linearajiem
modeliem, McCullagh, Nelder 1989). Programmas pamatmodelis ir §ads:

In i = @i +;,

kura a; parada vietas efektu, bet y; — gada iespaidu uz naturalo logaritmu no
sagaidamas uzskaites vertibas pij. [ztriikstoSie uzskaisu dati (ja $aja gada uzskaite
attiecigaja parauglaukuma nav notikusi) tiek aprékinati, izmantojot novérojumus visos
pargjos parauglaukumos attiecigaja gada. Stkak ar TRIM programma izmantotajiem
modeléSanas matematiskajiem principiem var iepazities §1s programmas lietoSanas

rokasgramata (Pannekoek, van Strien 2001; van Strien et al. 2004, van der Mejj
2007).

2.6.2. Gadu indeksi: nepilniga konstatétiba

Iepriek$eja nodala aprakstita monitoringa datu analizes metode ir sava uzbtve
vienkarsa, ta ir pasaul@ plasi pielietota, tomer tas lielakais trikums ir ierobezotas
iesp&jas nemt véra nepilnigu konstatéanas iespgjamibu. Sis trikums analizes procesa
tiek noversts, izmantojot datus tikai no tam vietam, kuras ir veiktas visas metodika
paredzetas uzskaites, pienemot, ka metodika ir paredz€jusi konstatéSanas iesp&jamibas
izmainas uzskaiu sezona. Sadai pieejai ir tris galvenie trikumi:

1) analize balstas uz pienémumu par metodikas atbilstibu;



2) parasti ir izmantojama tikai dala no pieejamajiem datiem, jo visas vietas un
visos laika periodos visas uzskaites parasti nav veiktas;

3) nav iesp&jams nemt veéra apkartgjas vides izmainas, iesp&jama tikai analize
kvalitatem.

Pirma minéta trikuma sekas ir relativi nelielas — ja tiek izmantotas zinas tikai no
vietam, kuras ir veiktas visas paredzetas uzskaites, tad mainibai populacija butu
jaatspogulojas mainiba uzskaisu rezultatos. Tomér retak sastopamam sugam, ar
mazaku pozitivo uzskaiSu skaitu un nelielu variaciju uzskaititas populacijas lielumam,
katra iztrukstoSa pozitiva uzskaite var atstat specigu ietekmi uz populacijas parmainu
raditaju. Turklat, biezak sastopamam sugam populacijas piecaugumi var tikt
nenoverteti, ja ir neliels apjoms sasaistes punktu vietam laika rindas.

Otra trikuma sekas ir ciesi saistitas ar jau aprakstitajam iepriekseja rindkopa.
Pieméram, ja kadai reti sastopamai sugai dala perioda ir konstatéts samazinajums, bet
perioda turpinajuma norisinas populacijas atjaunosanas, kas ir fiks€ta ar nepilnigi
uzskaititiem punktiem, bet pilnigi uzskaititajos punktos §1 atjaunosanas nav novérota
vai sasaistes punkti vietam laika rindas balstas uz “negativam uzskaitém”, tad
kopgjais modela secinajums raksturo populacijas samazinajumu. Nepilnigu uzskaisu
ieklauSana sugam, kuram ir mainiga konstatéSanas iesp&jamiba ligzdoSanas sezonas
gaita, nozim&tu nepamatoti samazinatu rezultatu ieklauSanu analizg, ja veiktas
uzskaites ir zemakas aktivitates (konstatéSanas iesp&jamibas) laika, ka iztriikstosa.
Sekas $adu rezultatu izmantosanai nozim&tu modela apmaniSanu (sasaistes punktu
vietam laika rindas palielinaSanu brivibas pakapju palielinasanai, tom&r neadekvatu
zinu sniegSana analizei) un nepatiesi negativu parmainu raditaju ieguvi.

Tresais trikums izpauZzas, ja ir nepiecieSamiba vai iesp€jas skaidrot populacijas
notiekoSos procesus ar empirisku datu palidzibu. Pieméram, lokalas populacijas
lieluma vai ta izmainu saistibu ar vieta sastopamajiem biotopiem un to izmainam laika
gaita vai, pieméram, konstatéSanas iesp&jamibu ietekmejoSos parametrus katra no
uzskaites reizém. Populacijas lielumu ietekméjoso faktoru skaidroSana ir nozimiga
populacijas lieluma aprékinos, kas nav fona monitoringa uzdevums. Tom&r izmainas
konstatéSanas iesp&jamiba ir nozimigas, lai adekvati izmantotu informaciju no vietam,
kas jebkura laika vieniba ir uzskaititas ar atSkirigu intensitati no maksimalas.

Matematiskas metodes (Fiske and Chandler, 2011), kas $os jautajumus risina, ir
sarezgitakas, lidz ar to prasigakas pret datu ievaksanas un aprakstiSanas gaitu.
Optimalai modelu veiktspgjai ir nepiecieSami vismaz 40 “pozitivi” (vismaz viena
laika perioda ir noverots kads sugas parstavis) mezgla punkti (vietas laika intervalu
galapunktos). Tomér vienkarsakas modelu sist€mas (ar mazak skaidrosanas
parametriem) ir iesp&jams stenot ari mazakam kritisko datu apjomam. Sada veida zad
modelu precizitate un prognozeéSanas sp&ja, tomér ir sagaidams, ka ta ir augstaka, ka
ieprieks€ja nodala aprakstitajiem modeliem sakara ar lielaku datu apjomu — vietu ar
nepilnigu uzskaiSu atkartojumu reizu skaitu ieklauSanu un uzskaitito veértibu korekciju
atbilstosi nepilnigas konstatétibas modelim.

Ka noprotams, risinams ir hierahiskais modelis. Vispariga forma tas ir pierakstams,
ka:

Ni~f(\,0),kuri=12,..,.M K
Y;;|N;~Binomial(N;, p), kur j = 1,2, .. J; o
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parametrs A;ir novéroto individu skaits vieta i un p ir konstatéSanas iesp&jamiba. f ir
diskréta sadalijuma apzZim&jums, kas nosaka patieso lokalo populaciju Nj, kas ir
nenegativa. Savukart 0 ir papildu parametri sadalijumam, kura centralo tendenci
nosaka A. Analizes gaita ftiek modeléts gan atbilstibai Puasona, gan negativajam
binomialajam (virsdispersijas ierobezo3anai) sadalijumam. ST modela lietosanai ir divi
priekSnosacijumi:

1) lokala populacija uzskai$u sezonas laika ir nemainiga;
2) uzskaiSu vienibas ir savstarp&ji neatkarigas.

Principa, Sie ir tadi pasi priekSnosacijumi, ka tradicionalajai metodei (TRIM) un to
iev@roSanu nosaka monitoringa veikSanas (uzskaiSu vietu izvéles un noveérosanas
gaitas, ka ar novérojumu apraksta) metodika. ST hierarhiskas analizes sistéma ir
relaks€jama uzskaitém dazadas sezonas, izmantojot 6 parametru, kas analizéts
atseviska modeli (Kéry and Royle, 2010), ka fiksets efekts uzskaites veik$anas gadam.
Analize norisinas logaritmisko un logistisko saistibu telpa.

Sis monitoringa atskaites ietvaros konstaté$anas iesp&jamiba ir modeléta saistiba ar
uzskaites veikSanas dienu (kop$ gada sakuma) un rezultatam (populacijas parmainu
raditajam) izmantota 0 parametra mainibas ietekme uz lokalo populaciju. Aprékinatas
un atpakal-transformétas (no logistiskas telpas) 6 modela vertibas standartiz&tas
populacijas parmainu raditaja ieguvei.

2.6.3. LigzdoSanas teritoriju blivuma un sekmju raksturojums

Ligzdo$anas teritoriju blivuma raksturo$anai izmantojami dati tikai tam sugam un
tikai no tiem parauglaukumiem, par kuriem uzskaisu veicgjs zinojis ka par pilniba
apsekotiem teritoriju klatbutnes noskaidrosanai. Ta ka So priekSnosacijumu
nodros$inasana pieprasa daudzkart vairak laika no uzskaiSu veicgjiem, to spg&j Istenot
vien atseviski monitoringa programmas dalibnieki. Tade] kops 2021. gada atseviska
ligzdoSanas teritoriju blivuma izmainu analize nav veikta.

Ta ka plésigajiem putniem ir salidzinoSi gar§ paaudZu nomainas cikls, ligzdoSanas
sekmes ir nozimigs populaciju dinamikas raditajs. Saja atskaité ligzdo3anas sekmes
sugam raksturotas, izmantojot vid€jo vértibu ar standartnovirzi. Tas populaciju
parmainu raditaju aprékinos un ietekmju vert€jumos nav ieklautas, jo ar fona
monitoringa iegiito informaciju $adiem aprékiniem nepietiek.

2.7. Populacijas parmainu klasifikdcija

Populaciju gadu indeksi, kas iegiti ar katru no metodém (TRIM vai nepilniga
konstatétiba) atteloti grafiski (1. pielikuma), tomer izmainu statistiskie raditaji un to
interpretacija (5. un 6. tabulas) ir rekinata atseviski. Sie raditaji sakara ar nelielo datu
rindu (no sugam raksturiga paaudZu nomainas laika, 1. tabula), ir jauztver piesardzigi.
Piesardzibas pamatojums ir populacijas svarstibu iespgjama ietekme uz aprékinato
rezultatu un ta interpretaciju dabas aizsardzibai. Par uzticamiem ir uzskatami raditaji,
kas ir iegiti no datiem, kas aptver vismaz tris paaudzu nomainas laiku (vai 10 gadus,
ja tris paaudzu nomainas laika ir isaks), tomér plésigo putnu gadijuma tas ir seviski
ilgs laiks, un rezultata iegiita informacija var biit novelota praktisku darbibu
ievieSanai. Tomer $1 monitoringa programma ir saka par optimalo periodu vairumam
aptverto sugu, turklat kops 2021. gada ir nepiecieSami aprékini arT pe&d&jiem pieciem
gadiem.
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Tade] izmantota vienota populacijas parmainu raditaju klasifikacija, kas pienemta visa
pasaulé (Soldaat et al., 2007). Metodes pamata ir populacijas patsvara parmainu
noteikSana katram gadam, izmantojot gadu indeksa vértibas. Ta ir aprékinama,
izmantojot multiplikativo slipnes koeficientu (S) un ta standartkltidu. Ticamibas
intervals (95%) ir iegiistams, standartkliidu pareizinot ar 1,96 — ticamibas intervala
apaks$gja robeza ir indeksa vértiba minus aprékinata vertiba, bet augséja — indeksa
vertiba plus aprékinata vertiba. legiitas ticamibas intervala robezas tiek salidzinatas ar
nemainigas populacijas multiplikativo raditaju (1,00) un tiek interpretétas sesas
populaciju parmainu virziena un apjoma klases (2. tabula).

2. tabula.

Multiplikativo populacijas parmainu raditaju interpretacija, izmantojot ticamibas
intervalu pieeju un tas ietekmes uz populacijas parmainam raksturojums.

Parmainu raditaja klase

Ticamibas
kritérijs

intervala

Apraksts

Straujs pieaugums

Ticamibas intervala
apakséja robeza ir lielaka
par 1,05

Katru gadu populacija pieaug
par vairak ka 5% no iepriek$éja
gada populacijas

Mérens pieaugums

Ticamibas intervala
apakséja robeza ir lielaka
par 1,00, bet mazaka par

1,05

Populacija ir pieaugosa, bet
pieaugums var but mazaks par
5% gada

Stabils

Ticamibas intervals ietver

1,00, ta apakséja robeza ir

lielaka par 0,95 un augséja
ir mazaka par 1,05

Populacijas svarstibas ir 5%
[iment

Mérens samazinajums

Ticamibas intervala augs$éja
robeza ir lielaka par 0,95 un
mazaka par 1,00

Populacijas lielums samazinas,
bet samazinajums var bat
mazaks par 5% gada

Strauj$ samazinajums

Ticamibas intervala augséja
robeza ir mazaka par 0,95

Katru gadu populacija
samazinas par vairak ka 5% no
iepriek$éja gada populacijas

Neskaidrs

Ticamibas intervals ietver
1,00, bet ta augséja robeza
ir lielaka 1,05 vai apakséja
robeza ir mazaka par 0,95

Ticamibas intervals ir parak
plass, lai pielietotu
viennozimigu trenda
klasifikaciju

Ka paplasinajums linearajai klasifikacijai ir izstradata komandu pakete MSI-tools
(Soldaat et al., 2017) darbam R (R Development Core Team, 2016). Ar to iegiito
parmainu raditaju klasifikacija un interpretacija ir tada pati, ka TRIM indeksiem (2.
tabula), tomér atskiriga ir biezak lietota pieeja. Ta vieta, lai populaciju, kuram
raksturigas fluktuacijas, parmainas raksturotu ar vienu monotonu likni, katra gada
parmainu vertibas tiek aprékinatas izmantojot lokali svérto polinomu (kvadratisku
funkciju), kas izmanto tuvakos 75% datu. Sada pieeja samazina individualu gadu
ietekmi uz raditaju. Perioda parmainas tiek izteiktas ka attieciba starp interes€joso
gadu un atskaites gadu, kas pielauj vienlaikus vairaku periodu aprékinus un
salidzinasanu, nevis tikai kop€jo parmainu apjomu ka ieprieks aprakstita metode.
Sakara ar nepiecieSamibu gan kop€jo parmainu raksturojumam, gan analizei ped&jos
piecos gados, visi parmainu raditaji ir raksturoti izmantojot So riku. Otra nozimiga
atSkiriba ir regresijas ievieSanas procedura, kas MSI rika ietvaros to pieméro,
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izmantojot Baijesa analizu ietvaru ar Markova k&des Monte Karlo procediiru. Saja
analiz€ izmantota viena 1000 procesus gara kéde katrai sugai katra no gadu indeksu
kopam atseviski.

3. Rezultati un analize

3.1. Parauglaukumu apsekotibas raksturojums

2021. gada apsekoti 23 parauglaukumi (PL), no tiem iegiito zinu apjoms un anketu
aizpildijums ir at3kirigs (3. tabula). Saja gada monitoringa ir piedalijusies 24 cilveki,
no tiem 20 tiek pienemti ka parauglaukuma atbildigie — uzskaisu planotaji, tie, kuri
sazinas ar koordinatoriem un apkopo datus. No parauglaukumu atbildigajiem vismaz
viena sezona 2018.-2020. gada ir piedalijusies 80%, vismaz divas sezonas — 80%,
visas tr1s ieprieks€jas sezonas — 65%.

3. tabula.
2021. gada parauglaukumos veiktas uzskaites sugu grupam dazados monitoringa
Iimenos.
Uzskaites LigzdoSanas Ligzdosanas
standartizétajos | teritoriju skaita un sekmju
punktos izvietojuma monitorings**
uzskaites*
Dienas plés¢jputni 13 5 4
(vizualas uzskaites)
Nakts pl&sgjputni 17 4 7
(akustiskas uzskaites)
Dienas plésejputni 12 1 0
(akustiskas uzskaites)
* apkopojuma anketas noradits, ka uzskaititas visas teritorijas vismaz vienai no attiecigas grupas sugam
** apkopojuma anketas noradita vismaz vienas attiecigas grupas sugas ligzdosanas teritorijas sekmiba

Standartiz&tajos uzskaites punktos uzskaites veiktas 23 parauglaukumos. Piecos
parauglaukumos 1stenotas uzskaites standartizétajos uzskaites punktos visos tris
uzskaites veidos. Izmantojot standartizéto punktu uzskaites metodi, apodzini un
vanagi monitoréti 12 parauglaukumos, kuros uzskaititas ar1 naktt aktivas ptices.
Septinos parauglaukumos veiktas nakts akustiskas un dienas vizualas uzskaites
standartpunktos. Visas Cetras metodika paredzetas nakts akustiskas uzskaites veiktas
71 uzskaites vieta 16 parauglaukumos; visas Cetras metodika paredzetas dienas
akustiskas uzskaites veiktas 35 uzskaites vietas 11 parauglaukumos, savukart visas
paredzetas dienas vizualas uzskaites veiktas 40 vietas 11 parauglaukumos. Kopuma
dienas vizualas uzskaites ir veiktas 49 vietas, dienas akustiskas uzskaites ir veiktas 41
vieta un nakts akustiskas uzskaites ir veiktas 79 vietas.
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4. tabula.

Parauglaukuma apsekoSana pavaditais laiks monitoringa dalas 2021. gada (tikai tie,
kuros tas ir uzradits).

Dienas Nakts Dienas Ligzdu Dienas | Nakts
vizualas | akustiska | akustiska | mekléSan | plésig | plésig
uzskaite s s a o o
s uzskaites | uzskaites mazuli | mazuli
Parauglaukum 13 17 12 7 4 6
u skaits
Stundas (vid.; | 43,69; 6- 30,44; 26; 6,29; 6; 3;
min-max) 285 5-175 1-125 2-10 1-11 | 0,5-5,5

Visi parauglaukumu apsekoSanas gaita veiktie noveérojumi apkopoti un individuali
aprakstiti 23 parauglaukumos, par tiem visiem ir zinams (uzradits) apsekoSana
pavaditais laiks (4. tabula). Visi novérojumi, kas veikti standartiz&tajos un
papildpunktos, interpretéti ligzdoSanas teritorijas.

Plesigo putnu ligzdosanas sekmes apzinatas 67 ligzdosanas iecirknos 11
parauglaukumos. 2021. gada plésigo putnu monitoringa gaita apzinatas un kontrol&tas
80 putnu ligzdosanas vietas, veicot ligzdosanas sekmju monitoringu.

Populaciju parmainu analiz€ prioritari izmantojamas zinas no uzskaiteém
standartiz€tajos uzskaites punktos. Pilnigs teritoriju kart€jums ir nozimigaks
demografisko parametru ieguve un ir vertigs informacijas avots populacijas lielumu
apzinaSana. Atskiriba no uzskaite€m standartizeétajos uzskaites punktos, tas var
precizak raksturot populacijas izmainu iemeslus, kad apvienots ar demografijas
zinam, tomer ir sarezgitaks un darba un laika ietilpigaks uzskaisu rezultats. Diemzél,
parauglaukumu skaits, kuros veikts pilnigs teritoriju kartgjums, ik gadu samazinas, ka
pilnigi apsekotas ir atzim&tas gandriz tikai sugas, kas ir tik reti sastopamas, lai
uzskaisu veicgji butu parliecinati, ka tas nav sastopamas parauglaukumos. Populaciju
parmainu raditaju ieguvi, kas ir fona monitoringa uzdevums, tas netraucg, tomer ir
sagaidams samazinajums demografijas zinu ieguve, kas §T monitoringa ietvaros ir
uzskatamas par papildinformaciju un ir speciala monitoringa uzdevums.

Saskana ar metodikas 2.6.1. sadala min&tajiem kriterijiem, populaciju parmainu
raditaju aprékinasana ir iesp&jama visos uzskaites veidos, jo ir vismaz minimali
nepiecieSamais atkartojumu skaits (Pannekoek, van Strien 2001; van Strien et al.
2004, van der Meij 2007) dazadas uzskaites sezonas. NepiecieSams uzsvert, ka
populaciju parmainu raditaja aprékinasana atseviskam (retakajam, sporadiski
sastopamajam) sugam var nebiit iesp&jama sakara ar nepietiekosu noveérojumu skaitu,
pat pie pietiekoSa apsekojumu (parauglaukuma, bet nepietiekosa parauglaukumu
skaita) apjoma.



3.2. Populdciju parmainu raksturojums
Uzskaites standartizétajos uzskaites punktos ir paredz€tas populaciju izmainu
konstatéSanai. Ta ka katra parauglaukuma ir vairaki uzskaisu punkti, tiek iegtits
attiecigi lielaks atkartojumu skaits, kas paaugstina rezultatu precizitati un 1saka laika
lauj iegiit uzticamakus rezultatus. Sie punkti ir uzskatami par savstarpgji
neatkarigiem, jo noverotaju uzdevums ir vienus un tos pasus individus nepieskaitit

vairakos punktos.

3.2.1. TRIM indeksi

Tradicionali monitoringa datus analiz€ ar vietas-laika modeliem, lai $o darbu
atvieglotu, ir sagatavota programma, kas paredzgéta tiesi Sai darbibai (vairak

2.6.1. nodala). Tomer ar §1 rika palidzibu ir iesp&jams izmantot tikai korekti
salidzinamus datus, nav iesp&jams nemt véra nepilnigu konstatéjamibu. Tas nozimg,
ka analizg ir izmantojams tikai ierobezots datu apjoms, tomér ta operé prakse daudz
parbaudita un matematiski vienkarsa ietvara (vairak 2.6.1. nodala). P&c 2021. gada
uzskaiSu sezonas, izmantojot TRIM, iegiiti populaciju parmainu raditaji 17 sugam (5.

tabula).

5. tabula.

Plgsigo putnu populaciju parmainu raditaji — standartiz&to uzskaisu punktu TRIM
indeksu liknes lenkis un ta klasifikacija.

Suga Parmainu tendence Parmainu tendence kops
pédéjos piecos gados: programmas sakuma:
S+SE; klase S+SE; klase

Zivju érglis 1,112+0,198; Neskaidra 1,074+0,109; Neskaidra
Kikis 0,957+0,172; Neskaidra 0,944+0,069; Neskaidra
Jaras érglis 1,092+0,185; Neskaidra 1,073+0,081; Neskaidra
Niedru lija 0,942+0,099; Neskaidra 1,051+0,044; Neskaidra
Plavu lija 1,125+0,349; Neskaidra 1,072+0,157; Neskaidra

Vistu vanags

0,982+0,300; Neskaidra

0,963+0,122; Neskaidra

Zvirbulu vanags

0,943+0,237; Neskaidra

0,938+0,093; Neskaidra

Pelu klijans

0,946+0,072; Neskaidra

1,031+0,029; Neskaidra

Mazais érglis

0,861+0,101; Neskaidra

1,007+0,049; Neskaidra

Lauku piekdns

0,77540,262; Neskaidra

0,965+0,140; Neskaidra

Bezdeligu piekdns

1,21540,211; Neskaidra

1,152+0,086; Neskaidra

Melnais starkis

1,044+0,287; Neskaidra

0,960+0,109; Neskaidra

Apodzins 1,003+0,108; Neskaidra 1,005+0,058; Neskaidra
Meza plice 1,012+0,072; Neskaidra 1,037+0,035; Neskaidra
Uralptce 1,099+0,199; Neskaidra 1,103+0,097; Neskaidra

Ausaina puce

0,967+0,269; Neskaidra

0,940+0,099; Neskaidra

Biksainais apogs

0,960+0,264; Neskaidra

0,945+0,100; Neskaidra

Visam sugam, kuram ir aprékinati populacijas parmainu raditaji ar So metodi, tie ir
klasificeti ka neskaidri. Visam sugam populacijas parmainu raditaja precizitate ir
augusi (samazinajusies standartkliida). Ta ka pedgjo piecu gadu tendence (kops 2016.
gada) aptver gandriz to pasu laika periodu, ko visas programmas laiks (kops 2014. vai




2015.), lai gan statistiski klasificgjusas ka neskaidras, uzsveramas ir tas sugas, kuram
abos periodos ir pretgjas tendences. Melnajam starkim pedgjos piecos gados ir
aprékinats neliels populacijas pieaugums, kas péc punkta vértéjuma ir aptuveni
proporcionals “ilgtermina” samazinajumam, tomeér péd&jo gadu vertejums ir ar
gandriz triskart zemaku precizitati. Mazajam &rglim, pelu klijanam un niedru lijai no
gandriz stabilas vai pieaugosas populacijas (statistiski — neskaidras) “ilgtermina”,
pedgjos gados ir noverots samazinajums, bet ar zemaku precizitati. Visam $Tm sugam
ir raksturiga nozimiga baroSanas ar abiniekiem un sikajiem ziditajiem
lauksaimniecibas zemées. Papildus tam, mazais €rglis un pelu klijans ligzdoSanai
izmanto lielas ligzdas mezos.

Populaciju parmainu raditajus nav izdevies aprékinat 11 sugadm. No tam piecam
(Upim, purva piektinam, lauku lijai, melnajai klijai un sarkanajai klijai) tadel, ka
uzskaiSu vietas, kuras sugas ir noverotas, ir parak maz atkartojumu dazados uzskaisu
gados, un sugas ir novérotas no parak maz uzskaisu vietam. No atlikusajam se$am
sugam Cetras (purva piice, ziemelpiice, majas apogs, vidgjais erglis) ir tadas, kuram
jau vairakas desmitgades (vai jebkad) nav bijusi pieraditas ligzdoSanas gadijumi
Latvija, savukart no atlikuSajam divam (klinSu erglis, ctuskerglis) Latvija (ik gadu)
ligzdojosa populacija ir mazaka par 10 pariem, kas §1s sugas padara par seviski reti
sastopamam un griiti monitoréjamam ar nejausam metodém.

3.2.2. Nepilniga konstatésana

Izmantojot nepilnigas konstatéSanas modelus, sugu skaits, kuram iegtistami
populacijas parmainu raditaji (6. tabula), ir tads pats, ka ar tradicionalo monitoringa
datu analizes metodi (5. tabula). Salidzinot rezultatus, ir redzams, ka vairuma
gadijumu arT aprékinata videja tendence ir lidziga, tomer ar augstaku precizitati
(mazaku standartkltidu), kam pamata ir lielaka datu apjoma pieejamiba analizém
(vairak 2.6.2. nodala).

Nepilnigas konstatéSanas modeli identific€jusi statistiski nozimigas populaciju
parmainas trim putnu sugam (kop$ programmas sakuma): meza picei, melnajam
starkim un pelu klijanam. Stm, tapat ka pargjam, sugam parmainu apjoms, kopuma, ir
lidzigs abam datu analizes metodeém, tomér lielaka datu apjoma del nepilnigas
konstateéSanas metode ir sniegusi Saurakus ticamibas intervalus. Lidz ar to, ir bijusi
iesp€jama populaciju parmainu klasifikacijas statistiska nozimiguma atpazisana. Meza
puicei populacija ir picaugusi, melnajam starkim — samazinajusies, bet pelu klijanam
to ir 1izdevies klasificet ka statistiski nozimigi stabilu.

Pargjam sugam populaciju parmainu raditaju klasifikacijas nav statistiski nozimigas.
Turklat, ar abam datu analizes metodém aprékinatas parmainu tendences to ticamibas
intervalu robezas parklajas.

16



6. tabula.

Plesigo putnu populaciju parmainu raditaji — standartiz€to uzskaiSu punktu nepilnigas

konstatéSanas modelu rezultati.

Suga Parmainu tendence Parmainu tendence kops
pédejos piecos gados: programmas sakuma:
S+SE; klase S+SE; klase

Zivju érglis 1,056+0,113; Neskaidra 0,979+0,056; Neskaidra
Kikis 0,9861+0,221; Neskaidra 0,968+0,087; Neskaidra
Jaras erglis 1,438+0,395; Neskaidra 1,158+0,112; Neskaidra
Niedru lija 0,888+0,082; Neskaidra 0,978+0,037; Neskaidra
Plavu lija 1,197+0,492; Neskaidra 1,016+0,161; Neskaidra

Vistu vanags

1,3279+0,445; Neskaidra

1,108+0,163; Neskaidra

Zvirbulu vanags

0,942+0,194; Neskaidra

0,983+0,085; Neskaidra

Pelu klijans

0,928+0,047; Neskaidra

1,003+0,020; Stabila (p<0.05)

Mazais érglis

0,934+0,131; Neskaidra

1,04040,061; Neskaidra

Lauku piekdns

0,705+0,262; Neskaidra

0,938+0,146; Neskaidra

Bezdeligu piekilns

1,135+0,281; Neskaidra

1,060+0,105; Neskaidra

Melnais starkis

0,879+0,304; Neskaidra

0,734+0,096; Straujs samazinajums
(p<0.05)

Apodzins 1,078+0,139; Neskaidra 1,042+0,064; Neskaidra
Meza plice 1,056+0,025; Mérens pieaugums
P 1,041+0,051; Neskaidra P &
(p<0.05)
Uralptce 1,016+0,179; Neskaidra 0,862+0,219; Neskaidra

Ausaina puce

0,999+0,183; Neskaidra

1,046+0,091; Neskaidra

Biksainais apogs

1,655+0,730; Neskaidra

1,278+0,294; Neskaidra

3.3. Ligzdosanas sekmju raksturojums
Populacijas parmainu raditaji no standartiz&to uzskaites punktu analizes nesniedz
atbildes uz to, kura ekologiskas sistémas sastavdala ir iemesls populacijas parmainam.
Lai to noskaidrotu, ir nepiecieSams specialais monitorings, kura ietvaros tiek
apzinatas ligzdoSanas sekmes, biotopu parmainas un baribas pieejamiba (v€lams ar1
izdzivotiba, imigracija un emigracija), lai vienota sistéma to analiz€jot skaidrotu
parmainu iemeslus. ST monitoringa programma ir fona monitoringa sastavdala, tomgr
tas ietvaros tiek iegiita dala no minétajam zinam — ligzdo$anas sekmes. S1
monitoringa ietvaros iegiita informacija ir apkopota 7. tabula.

2021. gada ir izdevies atrast apodzina ligzdu vél olu laika un izsekot tai lidz mazulu
izveSanai. Visam par€jam sugam, kuram iesp&jami produktivitates salidzinajumi,
izvesto mazulu skaits ir bijis 1idzigs iepriek§€jo gadu vidéjam vai zemaks par to (7.

tabula).




7. tabula.

Plesigo putnu monitoringa ietvaros iegltas zinas par reproduktivajiem raditajiem.

Suga 2014. - 2020. gada 2021. gada
(videjaiststandartnovirze; ligzdu (vidéjaiststandartnovirze; ligzdu
skaits) skaits)
A B C A B C
. o) .
Vistu vanags .. 1,71;:1,11, 0% . O,OOOiO,O, 100%
. 1,50+0,85; 10%
Zvirbulvanags -; - - - - - -
10
Klinsu éerglis - - 1,00+0; 1 0% - - i -
Ausaini pilce L 2,23+1,00; 0% L 1,50+0,71; 0%
P / 60 ' 2
pelu Klitans 2,00:0; 1,66+0,74; 2% L 1,50+1,29; 25%
el 1 64 / 4
Niedru liia L 1,84+0,90; 4% L 1,33+0,58; 0%
: : 25 / 3
Plavu liia L 3,00+0; - L 1,00+0; 0%
i J 7’ 1 7’ 1
. o, - - -
Crauklis . 2,50:0,58; | 0% .. ;
4
Mazais &relis 1,50+0,71; 0,75+0,53; 29% L - - -
g 2 24 '
Bezdeligu L 1,67+1,63; 33% L - - -
piekdns ! 6 !
. [0) - - -
Lauku piekdns - - 2'8021’48’ 0% - - !
o 1,14+0,90; 29% - - -
Jaras érglis - - 5 - -
Apodzing L 3,00+1,00; 0% 5,00+0; 5,00+0; 0%
pocal / 3 1 1
o 0,00+0; 100%
Zivju érglis -; - 1 - - - - -
. o,
Kikis .- 2,00+0; 0% . .. i
1
Me3a piice 3,29+0,90; 2,31+1,13; 9% 3,20+0,85; | 1,80+1,33; 26%
P 31 134 40 46
. . [0) . .
Uralpice 2,00;0,71, 2,001i$,45, 0% 2,14;0,69, 1,62;0,92, 12%

A —izdéto olu skaits;

B — izvestu mazulu skaits;
C — neproduktivu ligzdoSanas gadijumu Tpatsvars
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3.4. Populaciju parmainu raditaju turpmaka izmantosSana sugu
aizsardzibai

Populaciju parmainu raditaju analizu rezultati kliist uzticamaki Iidz ar garaku laika
periodu, kura analizes ir veiktas. Katrai sugai minimalais periods ir visparigi
attiecinams no paaudzu nomainas laika (1. tabula) — analiz€tajam periodam vajadzetu
aptvert vismaz vienu paaudzes nomainas laiku, bet vélams — vismaz tris. Taja pasa
laika, nozimigi ir iegiit pec iesp&jas savlaicigu informaciju, tade] ir nepieciesams
analizet rezultatus katru gadu.

Lidz $im veiktajos parmainu raditaju klasifikacijas precizitates petijumos ir
noskaidrots, ka pat salidzinosi 1su periodu parmainu raditaji ir uzticami, ja klasificeti
ka statistiski nozimigi, jo seviski — statistiski nozimigi populaciju pieaugumi vai
sarukumi, tom&r novértétais populacijas parmainu apjoms (% izmainas) var bt
nepietiekosi novértsts (Wauchope et al., 2018). Saja pétijuma ir ari pieradits, ka
statistiski nozimigai klasifikacijai par populacijas stabilitati var biit nepiecieSamas
seviski garas laika rindas (vairakas paaudzes), tadé] vairums trendu klasificgjas ka
neskaidri (Wauchope et al., 2018). Sada situacija ir arT plésigo putnu monitoringa.
Tadgel, rezultatu interpretacija ir nozimigs atklajums, ka “neskaidras” parmainu
klasifikacijas ir mazak jutigas pret populacijas samazinajumu neka picaugumu
(Wauchope et al., 2018), lidz ar to, §1s tendences ir jauztver piesardzigi — ticamak
populacijas ir sartikosas, neka pieaugoSas. Seviski aktuali tas ir sugam, kuram
raksturigas augstas amplitiidas dabiskas svarstibas populacijas lieluma, piemé&ram, ka
reakcija uz baribas pieejamibu.

Tatad, parmainu raditaji, kas ir klasificeti ka statistiski nozimigi ir uzticami péc
butibas — populacijas parmainu virziena noteik$ana, bet var nepietiekosi novertet
parmainu apjomu. Savukart raditaji, kas klasific€jusies ka neskaidri ir jauztver
piesardzigi un javerte indic€tais parmainu virziens centralajai tendencei — ja tas
liecina par samazinajumu, tads tas, visticamak ir un biitu nepiecieSams pieverst So
sugu populacijam pastiprinatu uzmanibu aizsardzibas izpratn€. Nenoliedzami, ar1
pieaugoSas populacijas var biit klasificgjusas ka neskaidras un art tam ir pievérSama
uzmaniba, lai saprastu ietekméjoSos faktorus un nodroSinatu turpmaku labveligu
stavokli. Lai salidzinatu ar dazadam metodeém aprékinatos parmainu raditajus, var
izmantot to ticamibas intervalus — jo Sauraki tie ir, jo precizaka ir klasifikacija 3.4.1.
att.). Gadijumos, kad neskaidras klasifikacijas norada dazadus parmainu virzienus,
saskana ar centralo limitu teorému (Sokal and Rohlf, 1995), ticamakais parmainu
virziens ir taja dala, kur parklajas visi ticamibas intervali.
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Apodzing | Ausaina plice Bezdeligu piekins Bik3ainais apogs Jiiras &rglis Kikis Lauku piekiins
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(un 95% ticamibas intervals)

Mazais Erglis | Melnais starkis MeZa plice Miedru lija Pelu Kiijans Plavu lij Urdlpice
2.04
1.54
1.06= ==N=9= E= ==
0.54
L. R,
g e | — — : — | - |
E Vistu vanags | Zivjerglis Zvirbulu vanags = oEE . o Sgadi Kepgjas cEe sReeE
3 2.04 Parmainu klasifikacija Analizes metode
[ERET I $ Heskaidra 8§ standartpunkti TRIM
=
E IRE = =2 maall ==M=g= == e = = + Straujé (p<0.05) samazinajums + Mepilniga kenstaté$ana
054 ® Stabia (p<0.05)

- ME&rens (p<0,05) pieaugums

3.4.1. attels. Plesigo putnu populaciju parmainu raditaju, kas iegiiti ar dazadam metodém,
klasifikacija. Melna horizontala Iinija nozimé stabilu populaciju, raustitas linijas robezlielumus
klasifikacijas statistiskajam nozimigumam.

P&c 2021. gada uzskaisu datiem strauj$ populacijas samazinajums ir konstatéts
melnajam starkim, merens pieaugums — meza piicei un statistiski nozimigi stabila
populacija pelu klijanam. Visas statistiski nozimigas klasifikacijas ir iegiitas ar
nepilnigas konstatéSanas metodi, aprékiniem kop$ programmas sakuma. Potencials
pamats bazam par populacijas samazinajumu p&dgjos piecos gados ir lauku piekiinam,
mazajam &rglim, niedru lijai, pelu klijanam un zvirbulu vanagam.

Katras sugas gadu indeksi katrai no datu analizes metodeém ir apkopoti §1s atskaites
pirmaja pielikuma.

3.5. Monitoringa dalibnieku kalibracijas seminars
Plesigo putnu monitoringa veic€ju kalibracijas seminars norisinajas 20. marta
virtualaja sanaksmju telpa Zoom. Seminara piedalijas 19 dalibnieki (3.5.1. att.).

Participants (19)

0w0

Teritoriju karté$ana

Teritoriju izvietojums nosakams péc novéroto putnu uzvedibas un
ligzdoSanas pazimém (MeaHoBckwii 2012). Par attiecigaja sezona
aktivam teritorijam uzskatamas visas teritorijas, kuras novérota:

apdzivota ligzda (neatkarigi no ligzdo$anas sekmém);

pieaugusu putnu para riesta lidojumi;

atseviska pieaugusa putna riesta izlidojumi vai cita teritoriala
uzvediba;

pieaudzis putns ar ligzdas bavniecibas materialu vai atrasta
$aja gada uzblvéta, bet nelietota ligzda;

pieaugusu putnu mérktiecigi lidojumi ar baribu;

konflikts ar savas vai citas sugas plésé&jputniem;

novéroti nesen ligzdu atstajusi jaunie putni, kurus vél baro
pieaugusie putni;

ligzdoanas sezonas laika ligzdo$anai piemérota biotopa
atkartoti noveroti pieaugusie putni

083000000680

3.5.1. attels. Kalibracijas seminara norise un dalibnieku saraksts.
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Seminars tika veltits metodikas izpratnei, korektai zinoSanas formu aizpildiSanai,
pagajusas sezonas rezultatiem un sugu noveérojumu interpret€Sanai saistiba ar
monitoringa nepiecieSamo reproduktivo statusu, ka ar1 sugu noteikSanai — to
atpaziSanai lidojuma, atpaziSanai péc balss un darbam ar “putnu noteicgjiem”.
Seminara uzmaniba tika pieversta jauno dalibnieku, kuri v€lgjas pievienoties 2021.
gada uzskaiSu sezona, apmacibai un uzskaiSu rezultatu noformésanai, lai mazinatu
kltidu iesp&jamibu datu ievadiSanas un iesniegS8anas procesa. Seminara programma,
dalibnieku saraksts un prezentaciju materiali pievienoti otraja pielikuma.

3.6. Prezentacijas un publikacijas par uzskaisu veikSanu un

rezultatiem (atgriezeniskas saiknes nodroSinasanai)

Par plésigo putnu fona monitoringa uzskaiteém sniegts zinojums 2021. gada 6. marta
notikusaja ikgadgja LOB biedru kopsapulcg, kas norisingjas virtualaja sanaksmju
telpa Zoom. Pasakuma programma pieejama LOB majaslapa
https://www.lob.lv/2021/03/lob-biedru-kopsapulce-2021-gada-6-marta/; prezentacijas
materiali pievienoti 3. pielikuma.

Atgriezeniskas saiknes nodros§inasanai, zurnala “Putni daba” 2021. gada 1. numuram
sagatavots raksts par ligzdojoSo plésigo putnu fona monitoringa rezultatiem

2020. gada:Reihmanis J., Avotin$ A. 2021. Pl&sigo putnu monitorings 2020. gada.
Putni daba, 2021. 89(1):29-33 (3. pielikums).

Monitoringa iegutie dati ir izmantoti Latvijas ligzdojoso putnu atlantu rezultatu
saltdzinajumam un papildinasanai ar populaciju parmainu raditajiem 2021. gada
iznakus$aja popularzinatniskaja s€juma Kerus, V., Dekants, A., Aunins, A., Mardega,
I. 2021. Latvijas ligzdojo$o putnu atlanti 1980-2017. Riga: Latvijas Ornitologijas
biedriba.

4. leteikumi monitoringa metodikas uzlabosanai

Monitoringa metodika ir atjaunota 2020. gada. Lai gan kalibracijas seminara tika
izdiskutetas metodikas parprotamas dalas, tds pamazam tiek precizeétas un uzlabotas —
sasniedzot neparprotamu versiju vai nepiecieSamibu péc fundamentalam izmainam
tiks iesniegta nakosa versija. Uzskatam, ka Sobrid saturiski papildinajumi nav
iesniedzami.

5. Pateicibas

Jebkur§ monitorings ir tiesi tik labs (informativs, precizs u.t.t.), cik labi ir ta uzskaisu
veicgji. Plésigo putnu monitoringa ietvaros ir izdevies iegtt informaciju populaciju
parmainu raditaju analizei par 17 sugam — reti Sastopamam un sarezgiti
monitorgjamam.

Paldies visiem, kas 2021. gada veikusi plésigo putnu monitoringa uzskaites: Agnese
Balandina, Andrejs Jesko, Andris Avotins, Agnese Priede, Andris Dekants, Aivars
Petrin§, Edgars Ledins, Guna Roze, Girts Baranovskis, Imants Jakovlevs, llze Zvéra,
leva Vavilova, Janis Jansons, Janis Reihmanis, Linda Liepina, Maija Rozenfelde,
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Miks Stiritis, Sintija Martinsone, Tatjana Ignatovica, Uldis Lolans, Valdis Lukjanovs,
Valdis Zarins, Vitalijs Ignatjevs, Zanis Jesko.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Sugu populaciju gadu indeksu vértibas katrai uzskaiSu
sezonai.
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2. pielikums. Kalibracijas seminara prezentacijas.
Pieejamas pievienotaja arhiva “Pielikums2.zip”.



3. pielikums. Atgriezeniska saite.
Materiali pieejami pievienotaja arhiva “Pielikums3.zip”.



4. pielikums. UzskaiSu datu baze *.gdb datnes formata, kura apkopoti
uzskaiSu anketu dati.

Pieejama pievienotaja arhiva “Pielikums4.zip”. Dati satur georeferencgjamu
informaciju, kuras pieejamiba arpus monitoringa veic€ju loka un Pasiititaja ir pretruna
ar monitoringa metodiku.



5. pielikums. UzskaiSu parauglaukumu, punktu un novérojumu *.shp
formata datne dabas datu parvaldibas sistémas “Ozols” struktara.
Pieejama pievienotaja arhiva “Pielikums5.zip”. Dati satur georeferencétu informaciju,
kuras pieejamiba arpus monitoringa veicgju loka un Pasutitaja ir pretruna ar
monitoringa metodiku.



