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IEVADS

Klimata izmainas un pieaugosa cilvéka darbiba izraisa izmainas vidi ietekm€joSajos
faktoros un to ietekmes biitiskuma. Viens no faktoriem, kura izpausme ir atkariga gan no
klimatiskajiem parametriem, gan cilvéka darbibas, ir uguns. Uguns ir selektivs evoliicijas
speks, kas var gan veicinat, gan kavét konkrétam augu un dzivnieku sugam piemeéroties
degSanas izraisitiem vides traucjumiem (Schwilk, 2003) un attiecigi var ietekmé&t visu
ekosistéemu (biotopu) kopuma vai tikai atsevisSkas augu vai dzivnieku sugas. Paaugstinoties
vidgjam gaisa temperatiiram un ieilgstot sausumam, sagaidams, ka ar1 Latvija ugunsbistamo
dienu skaits un degSanas gadijumu biezums purvos paliclinasies (Donis, 2010).

Atbilstosos hidrologiskos apstaklos dabiska sukcesija purvos norit salidzinosi 1&ni,
tomér uguns ir tas faktors, kas vides apstaklus un turpmako attistibu var izmainit strauji un uz
ilgu laiku. Cilvéka darbibas ietekme kluvusi tik liela, ka miisdienas, vismaz Eiropas dala, tiek
runats nevis par dabisku, bet gan ka par cilveku ietekm@tu uguns reZimu un tas noteikti janem
vera teritoriju ugunsbistamibas prognozesana.

Purvi un kudraji butiski atskiras ar uguns izplatibas gaitu, kuru nosaka kiidras ka substrata
un degSanas materiala specifiskas Ipasibas (Huang, Rein, 2018). Lai varétu novértét uguns
lomu purvu attistiba un degSanas ietekmi uz kiidras veidoSanos, nepiecieSams apkopot
pieejamo informaciju par degsanas gadijumiem un ar zinatniskam metodém analizet datus, kas
raksturo purvu ugunsgréku izplatibu, skarto platibu, degSanas epizozu biezumu, to atkaribu no
klimatiskajiem un antropogénajiem faktoriem, ka ari paliekoSo ietekmi uz turpmako
vegetacijas un ainavas attistibas gaitu. Ugunsgréki parasti izraisa izmainas mikroreljefa
(Bencoster, Vitt, 2005, Namatéva, 2011) un kiidras ipasibas (Bencoster, Vitt, 2003). Visbiezak
purvu degumu ietekme uz apvidus hidrologiju un vegetaciju ir lokala. Purvu biotopos nav
konstatétas tadas augu sugas, kuras sastopamas tikai degumos un vegetacija purvos nav
pielagojusies regularai degSanai (Aunins (red.) 2013).

Projekta mérkis ir nodro$inat sadarbibu starp purvus apsaimniekoS$ana iesaistitajam
struktiiram purvu un kiidras resursu racionalai, ilgtsp€jigai un atbildigai izmantoSanai, ka ar1
pétit 1paSibu izmainas degSanas ietekmétajos kiidras slanos ka noteicoSo faktoru purva
pasatjaunosanas sp&jas novertéSanai, piemerotako un zinatniski pamatotu apsaimniekoSanas
pasakumu izvélei.

Ugunsgreku atstatas pédas ir konstatétas visos kiidraju un purvu tipos Latvija - zemajos
purvos, parejas purvos, siinu purvos, kalkainos purvos, kiidras ieguves laukos, degradétos
kudrajos. Detalizéti pétiti degumi Bazu purva Sliteres nacionalaja parka, Sémes purva dabas
lieguma ““Stiklu purvi” un Teicu dabas rezervata Teicu purva.

Projekts izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultaté pateicoties LU efektivas
sadarbibas projektu finans€jumam un projekta partneru — Dabas aizsardzibas parvaldes, AS
“Latvijas valsts meZi”, Latvijas Kiidras asociacijas finansialajam atbalstam.

Par projekta rezultatiem sagatavoti zinatniskie raksti:
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M. 2020. What happens to peat during bog fires? Thermal transformation processes of peat
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1. PETIJUMU METODES

Lauka pétijumi
Purvu degumu apsekojumi

Dazada vecuma ugunsgréku vietas purvos un purvainos mezos apsekotas ar merki
noskaidrot kadu ietekmi degSana atstajusi uz purva vai kadraja virsmas reljefu, vegetaciju un
virsgjo kiidras slanis ugunsgréka gadijuma, kadas ir vizuali noveért§jamas ugunsgréku raditas
sekas. Apsekojumi veikti ar marSrutu metodi 2019., 2020., 2021. gada.

Kidras paraugu ievak§anas metodika un sagatavoSana analizém

Lai iegiitu nepiecieSamo priekSstatu par izpétes teritorijam, Projekta izstrades laika
ievakti paraugu monoliti nogulumu pétiSanai. Kiidras paraugu nemsanas vietu izvéli noteica
vizuali konstatéta deguma vieta purva. Vispirms veikta geologiska urbsana izmantojot miksto
nogulumu kameru urbi. Kameras tipa miksto iezu urbja konstrukcija sastav no 0,5 m garas
griezamas lapstas un savstarp&ji savietojamam | m garam neriis€josa terauda caurulém. Urbis
lauj iegtit 5 cm diametra kiidras paraugu serdi vélamaja dziluma. Seémes un Bazu purvos kiidras
paraugu nemsSana veikta secigi lidz mineralajam horizontam, bet Tei¢u purva dziluma
intervalos, kuros potenciali varétu biit augsta iesp&ja konstatét degumus pagatng.

Kudras slanu stratigrafijas pétfjumiem izmantoti secigi, nesajaukti paraugi. legitie
kiidras monoliti uz lauka aprakstiti, foto dokument&ti un parvietoti atbilstosos 0,5 m garos
plastmasas konteineros un mitruma zuduma noveérsanai iesainoti polietiléna pléve, un taja pasa
diena nogadati uz Latvijas Universitati, kur tie uzglabati horizontala stavokli 4 — 6 °C
temperatura.

Laboratorijas pétijumu metodes kudras sastava un ipasibu raksturosanai

Kiudras botaniskais sastavs

Kidras botaniska sastava analize sniedz svarigu informaciju, kas lauj noskaidrot ktidras
veidu un purva augu segas attistibas dinamiku un izmainas. Kudras botaniska sastava
noteikSana notiek pamatojoties uz kiidras makroskopiskajam un mikroskopiskajam pazimém,
noskaidrojot galvenos augus, kas veido kiidras nogulumu parauga sastavu. Lai noteiktu kiidru
veidojoSos augus un to procentudlo sastavu izmantots nezaveéts (svaigs) materials.
Mikroskopiskajai analizei izmantoja augu $kiedras, kas palikusas uz sieta pec 10-15 g liela
kiidras parauga skaloSanas zem tekoSas tidens struklas. Augu Skiedras un atliekas analizgja
izmantojot mikroskopu ar palielinajumu ~ 100 reizes. Kuidras botanisko sastavu nosaka ne tikai
mikroskopiski, bet ari makroskopiski pielietojot augu makroskopisko atlieku analizi jeb
karpologiju. Augu (sub-)fosilijas, kas ir saskatamas ar neapbrunotu aci vai ar stereoskopisko
mikroskopu tiek dévétas par augu makroskopiskajam atliekam.

Metodes protokola pamata ir GOST 21123-85, kas nosaka, ka viens redzes lauks
uzskatams par 100%. Aplikojot 10 redzes laukus néma véra kiidras komponentu procentualas
attiecibas (ktdru veidojoso augu ekologiskas ipatnibas un to piederibu noteiktam purva
vegetacijas tipam), péc ka noteica kudras veidu (Krimin$ u.c. 2012). Kadras botaniskais
sastavs un kiidras sadaliSanas pakape izteikta procentos. Grafiskajam att€lojumam izmantota
TILIA programmatira.



Granulometriska analize

Mineralu (galvenokart kvarca) graudu esamiba organogéno nogulumu sastava norada uz
v&ja darbibu pagatné. Jo augstaka kvarca graudu koncentracija, jo specigaks v&js vai pat vétra
bijusi. Nemot véra Bazu purva fiziogeografisko novietojumu un geologisko situaciju, smilts
graudi kudra var nonakt kapu un piekrastes smilts parpiiSanas/izpiisanas epizozu laika.
Granulometriskais sastavs analizéts no 1 cm® paraugiem (kopa 325 paraugi). Katrs paraugs
karsets 550 C 4 stundas, lai atbrivotos no organogénas komponentes. Pari palikusais saturs
skalots viegla fidens striikla cauri 160 um sietam. Materials no sieta parvietots uz petri stikla
plates un izskaititas visas parauga esosas smilts dalinas. SkaitiSana veikta izmantojot
stereomikroskopu. Kvarca graudu identificéSana pielietota ari polariz€josa gaismas
komponente mikroskopa, kas lauj noskirt kvarca mineralus no cita veida mineraliem. Soreiz
kvarcs bija domingjosais smilts veidojoSais minerals (>99%), 11idz ar to, atseviski netika veikta
citu mineralu salidzino3a analize. Kvarca graudu rezultati izteikti koncentracija uz 1 cm®.

Kidras sadaliSanas pakapes noteikSana

P&c sadaliSanas pakapes kiidru iedala trs tipos: maz sadalijusies (sadaliSanas pakape ir
mazaka neka 20%); videji sadalijusies (sadaliSanas pakape 20-30%); labi sadalijusies kudra
(sadaliSanas pakape ir lielaka neka 30%) (Snore, 2013). Kiidras sadali$anas pakape ir ciesi
saistita ar humusvielu daudzumu — kiidras masa kuidra ar augstaku sadaliSanas pakapi ir vairak
humusvielu neka vaji sadalita kudra. Kudras sadaliSanas pakape ir netie$s hidrologisko
apstaklu indikators, jo pie zemaka tidens Itmena purva notiek kiidras sadaliSanas, bet pie
augstaka fidens ITmena kiidra maz sadalas, tas ir, pat nesadalas. Sis process skaidrojams ar
skabekla pieejamibu akrotelma, ka rezultata var notikt intensivaki sadaliSanas procesi.
Hidrologiskie apstakli purva var mainities dazadu faktoru dél, ka piem&ram, cilvéka izraisitas
nosusinasanas, klimata izmainu un ugunsgréku del.

Kudras sadaliSanas pakape noteikta, raksturojot attiecibas starp humusa saturu un visas
kiidras masu. SadaliSanas pakape noteikta vizuali ar mikroskopisko metodi. Sakotng&ji kiidras
sadaliSanas pakapi noteica, vizuali, nosakot kiidras plastiskumu, elastigumu, augu atlieku
daudzumu un to saglabasanas pakapi, tidens daudzumu, ta krasu un dzidrumu. Kidras
sadalisanas pakape noteikta LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Kvartargeologijas
laboratorija, atbilstosi GOST 21123-85 (Mezhgosudarstvennij standart, 2006. GOST
28245e89. Torf. Metodi opredeljenija botanicheskogo sostava | stepeni pazlozhenija — metodes
apraksts izstradats 1985. gada un joprojam tiek izmantots Latvija ka lietiSkajos, ta arl
zinatniskajos pétijumos, kuru rezultati publicéti augsti indeks€tos nozimigos starptautiskos
zurnalos (Kalnina et. al., 2015).

Oglu makroskopisko atlieku analize

Makroskopiskas ogles ir pirolizes procesa parpalikumu (nepilnigas sadedzinato
organisko materialu) produkti jeb pirogénais ogleklis. Makroskopisko oglu (> 100 pum)
klatbiitne kiidras nogulumos liecina par lokaliem ugunsgrékiem konkréto nogulumu slanu
uzkrasanas laika (Oris et al., 2014, Stivrins et al., 2019, Whitlock et al., 2003).

Oglu makroskopisko atlieku analize Bazu purva nogulumiem veikta LU Geografijas un
Zemes zinatnu fakultates Kvartarvides laboratorija. No urbuma serdes katra centimetra,
izmantojot paraugo$anas lapstinu, nonemts 1 cm?® nogulumu. Nogulumu tilpuma precizai
nomeérisanai izmantota Sai procedurai pielagota Slirce. Nogulumu paraugi ievietoti ieprieks
marketa kimikaliju izturigas plastmasas tubinas un pievienota balinoSa viela — natrija
hipohlorits (NaClO 10 — 12 %). Balinatajs iedarbojas uz augu atlieckam, padarot tas gaisi briinas
vai caurspidigas, tacu neietekmé ogles, kas atvieglo oglu identificéSanas procesu. Paraugi



balinataja turéti tik ilgi [idz vizuali noverota parauga pietickama izbal€Sana, kas ir aptuveni 30
miniites (ilgums atkarigs no balinataja un nogulumu sastava). P&c balinasanas, paraugi skaloti
vaja udens strikla caur 160 um sietu. Uz sieta pari palikuSais nogulumu materials ar destiléta
tdens stritklu parvietots atpakal uz attiecigo tubinu. Izskalotajiem paraugiem pievienots
aptuveni 10 — 20 ml Gidens un tie parlieti uz petri plates. Oglu makroskopisko atlieku analizé
izmantots stereomikroskops ZEISS STEMI, kur paraugi apskatiti 30 — 50 reizu palielinagjuma.
Ugunsgréku rekonstruésanai Bazu purva makroskopisko oglu rezultatu statistiska
analize veikta CHAR (CharAnalysis) programma, kura izmantojot attiecigus algoritmus,
aprékina ugunsgréku atkartosanas intervalus un ugunsgréku notikumu biezumu. Turpmak §1
informacija kalpos ka references punkts, lai salidzinatu ugunsgréku rezZimus art miisdienas un
nakotng. CharAnalysis programma oglu koncentracija (oglu dalinas/cm?®) tiek parveidota par
oglu uzkrasanas apjomu gada (oglu dalinas cm?/gada). Dati interpol@ti un izlidzinati ar slidosas
medianas metodi 500 gadu laika loga. Oglu koncentracijas piki, kas iezZimé ugunsgrekus,
noteikti atnemot fona troksni (Cpackground) no interpolétajam vértibam (Cinterpolated). Lai noskirtu
ar fona troks$na radito variaciju no ugunsgrékiem (treshMethod), izmantots Gausa modelis.
Oglu koncentracijas vértibas, kas parsniedza modeléta trokSna sadalijuma 95. procentili
identificétas ka ugunsgréku notikumi. Veicot analizi programma CharAnalysis, iegiits
ugunsgréeku skaits analiz&taja laika perioda un vidgjais ugunsgréku atkartosanas intervals.

Palinologiskie un mikroskopisko ogliSu pétijumi

Palinologisko p&tijumu pamata ir putek$nu analize, kas ir paleoekologiska metode un
balstita uz augu sp€ju producet putekSnus un sporas, kas ar v&ja, tidens un kukainu palidzibu
izplatas kilometriem talu un. Nos€Zoties uz zemes virsas, tie noklist purvu vai ezeru
nogulumos, kuri uzkrajas, jaunakiem slaniem parsedzot vecakos un pie limitetiem skabekla
apstakliem saglabajas pat miljoniem gadu. Putek$nu kopums nogulumos veido ta saucamo
puteksnu spektru, kas, nemot véra katra auga producéto puteksnu apjomu, atbilst vegetacijas
sastavam. Veicot putekSnu analizi paralé€li tiek uzskaititas arT mikroskopiskas oglu dalas (20—
100 pm). Veicot puteks$nu analizu datu apstradi, tiek rekonstrugta augu valsts, bet paaugstinata
mikroskopisko oglu koncentracija savukart liecina par apkartné esoSu degSanu. Puteksni kopa
ar mikroskopisko ogliSu datiem, kas ir tada paSa izméra ka putekSni, parvietojas zinama
attaluma, tadeél nogulumu slani putekSnu spektrs raksturo plasa regiona vegetaciju un
mikroskopiskas ogles sniedz liecibas par iesp&jamu ugunsgreku esamibu pagatné.

Elektronmikroskopija

Elektronmikroskopija veikta ar mérki izpétit kiidras struktiru un kimisko sastavu.
Salidzinot dazadas (degusas un dabiskas kiidras pétijuma rezultatus var secinat kadas izmainas
ir notikuSas kiidras sastava degSanas rezultata. Elektronmikroskopijas metodes pamata
izmantots skengjosais elektronmikroskops Phenom ProX, pateicoties kuram iesp&jams iegit
attelus ar loti augstu izskirtsp&ju.

Dala no iegitajiem rezultatiem ir attéli, kas norada uz dazadiem morfologiskiem
raksturlielumiem un Tipatnibam. Pie att€liem noraditi visi attiecigie parametri, kas
elektronmikroskopa attélu izmantotajiem ir informativi un norada attiecigos darba apstak]us.
Att€liem, kas gatavoti ka attéli aplikoSanai un morfologijas izvertéSanai, pamata ir 10kV
(kilovoltu) rezims. Atteliem, kas pievienoti §1 Projekta zinojuma un izmantoti kimiskajai
analizei izmantots 15 kV jaudigs elektronu kiilis un Point intensitate, lai precizak raiditu kili,
tadgjadi panakot rentgenstaru emisiju no materiala. Kimiskas analizes pamata ir dispergétas
energijas rentgenstaru spektroskopija. Kad paraugam raidits elektronu kiilis, materials sak
emitét rentgenstarus, kurus uztver rentgenstaru detektors mérot materialam (kimiskajam
elementam) raksturigo starojumu, kas rodas ierosmes rezultata. Impulsu skaitu sekundé (cps)
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salidzina ar kop€jo elementa testa signalu skaitu. EDS (energy dispersive spectroscopy) precizé
raksturlielumi: augstas kvalitates silikona drifta detektors ar aktivo virsmu 25 mm?. Ultra-plans
silicija nitrida (Si3N4) detektora logs lauj detektet kimiskos elementus no bora lidz americijam
(5. - 95. elements). EDS izskirtsp&ja 132 eV (mangana K-alfa pikim), maksimala emitéto
rentgenstaru uztversana 300'000 signalu sekundg.

Kiidras karséSanas zudumu analize

Lai izprastu nogulumu sastava raksturu, viena no svarigakajam metodém ir nogulumu
karséSanas zudumu analize (LOI), kas tiek uzskatita par atru un I&tu veidu, ka, neveicot
sarezgitas geokimiskas analizes, var precizi noteikt dabiga mitruma, organisko, karbonatisko
un mineralo vielu relativo saturu nogulumos. Metodes biitibas pamata ir veikt secigus masas
zudumu mérfjumus péc noteikta temperatira karsétiem nogulumu paraugiem. Nogulumu
karsé€Sanas zudumu analize ir balstita uz paraugu secigu karséSanu +105 °C, +550 °C un
+950 °C temperatiira specialas mufelkrasnis pec starptautiski atzitas metodikas (Heiri et al.,
2001).

Lai konstatétu izmainas kiidras sastava, atbilstosi nogulumu veidam un pétijuma mérkim,
kiidras paraugi karsé$anas zudumu analizei nemti pa 1 cm? ik pa 1 cm vai 5 cm no nogulumu
monolita. Zinama apjoma nogulumi nosveérti un salikti izkars€tos un nosvértos porcelana
tigelos. Talak veikta to seciga karséSana konkrétas temperattras. Zudumu masu, kas radusies
karséSanas laika aprékina, nosverot paraugus pirms un pé&c dedzinasanas. Pirma karsésana
notiek kiidras mitruma noteik$anai karsgjot paraugus 12 stundas +105 °C zavskapi (Ostfildren
2). Otraja soli paraugs karséts 500—550° C temperatiira un $aja bridi organika sadeg, bet pari
paliek pelni, kas sastav no karbonatiem un mineralajam vielam. P&c tam, lai uzzinatu cik daudz
nogulumos ir tiesi mineralo vielu, paraugu kars€ +950° C temperatiira 2 h. Iegitie karséSanas
zudumu analizes rezultati atspoguloti diagramma, kas iegtta ar datorprogrammu TILIA
(Grimm, 1992).

Kidras dabiga blivuma noteikSana

P&c kiidras dabiga blivuma var noteikt, kada ietekme ir purva nosusinaSanai vai art kadam
citam faktoram, piem&ram, degSanai, uz kudras sablivéSanos. Kiidras blivums izteikts ka
neizjaukta un neizkustinata monolita parauga tilpuma un pilniba sausa, izZaveta parauga
attieciba. Katrs paraugs zaveéts 12 stundas zavskapi 105°C temperattra, lai iegiitu gaissausu
paraugu. Dabigais blivums apréekinats péc formulas (2):

Vmon_parauga
Pdab = — (2), kur
gaissausa_parauga
DPaap — dabigais bltvums
Vinon_parauga — monolita parauga tilpums

Mgaissausa_parauga— 92iSSaUSa parauga masa

pH, kopéjo izS§kiduSo cietvielu un kuidras elektrovaditspéjas noteikSana

Kudras paraugu pH mérijumi veikti paraugu $kiduma ar reagentu masas attiecibu 1:5.
Skidumu sagatavo no 1 kiidras dalas un 5 reagenta dalam, neatkarigi no ta, vai tas ir 0,01 M
CaCl; vai dejonizéts tidens. Erlenmeijera kolba nosver 10 g sausas kiidras un tai pievieno 50
ml dejonizeta Gdens. Péc Skiduma izveidoSanas paraugs ievietots paraugu kratitaja Biosan
PSU-20i un kratits 12 stundas. P&c kratiSanas paraugs vienu stundu atstats miera stavokli, péc
tam filtré caur filtrpapiru, mera ar pH metru. Kopgjo iz8kiduso vielu daudzumu (TDS) izméra



filtrétam paraugam, paradot organisko un neorganisko vielu kopgo daudzumu Skidruma
(Kriimins u.c. 2012)..

Elektrovaditsp&ja (EVD) lauj novertet kopgjo kiidra iz8kiduSo cietvielu daudzumu, ka ar1
kopgjo tident iz§kiduSo jonu daudzumu. Elektrovaditsp&ju ietekmé purva geologiskas ipasibas
un hidrologiskie apstakli, piesarnojums un citi faktori. Svaigu kiidru ievieto stikla Petri trauka
un 12 stundas karseé 105 °C temperatiira. Tad sauso paraugu parnes uz smalcinataju, péc tam
homogenizeé un ievieto Erlenmeijera kolba, un tam pievieno 50 ml dejoniz€ta tidens. P&c tam
paraugu | stundu krata orbitalaja kratitaja. P&c tam paraugus filtré un ar filtrata meéra
elektrovaditsp&ju.

Kiidras termiska apstrade

Izveleti divi dazadi kiidru paraugi - dal&ji sadalijusies un koksg&jusies kiidra. Paraugi
smalki samalti un homogenizéti. Katrs paraugs samitrinats demineraliz€ta tideni un liekais
tidens izspiests, lai no kudras iegiitu mitru kiidru, kas péc iesp€jas vairak pielidzinama
dabiskiem apstakliem. Apméram 100 ml mitras kiidras blivi iesainota atsevi§ka cuguna
kapsula un karséta mufelkrasni (Nabertherm B180). Katru paraugu kars€ja 4 temperatiiras: 150
°C; 225 °C; 300 °C un 375 °C) 2 stundas ar temperatiras paaugstinasanas rezZimu 5 °C/min.
P&c parogloSanas paraugi atdzes€ti un iesainoti plastmasas maisina turpmakai analizei
(Kriimins$ u.c. 2012).

Metalu saturs

Metalu satura noteikSana tika veikta aptuveni 1,0 g parauga iesverot spiedienizturiga
teflona kapsula. Sekojosi tika pievienoti 9 ml koncentrétas analitiski tiras HNO3 un 1 ml
analttiski tira H2O2 un veikta ekstrakcija mikrovilnu ekstrakcijas bloka (Milestone ETHOS
EASY) 200°C temperatiira, 49 baru spiediena 20 miniites. Ekstrah&tie paraugi tika filtréti un
atskaiditi 1idz 50 ml ar destiletu Gdeni un analizéti izmantojot ICP-OES spektroskopiju
(Thermo Scientific iCAP 7000).

Termogravimetriska analize

TA instruments - Waters LLC SDT Q600 tika izmantots, lai veiktu termisko analizi -
termogravimetriju (TG) un diferencialo termogravimetriju (DTG). 5 mg sagatavota parauga
tiek karséti neliela tigeli. Pirolizes process tika nodro$inats inerta atmosféra ar slapekla gazes
plismu 100 ml/min. TG procesa laika tika izmantots pastavigs karséSanas atrums 20 °C/min.
Paraugus kars€ja no istabas temperatiiras [idz 105 °C, 5 miniites tur€ja izotermiski, lai noteiktu
mitruma daudzumu, un péc tam sildija [idz 900 °C, kur paraugus 5 miniites turgja izotermiski
skabekla atmosfera, lai noteiktu fikséta oglekla un pelnu saturu. Visas TG analizes laika tika
registréti dati par svara izmainam (w%) un atvasinata svara izmainam (w%/°C).

Jonu un makroelementu noteikSana

Jonu un makroelementu noteikSanai izmantoti divi dazadi kudras veidi — dalgji
sadalfjusies un koksgjusies kiidra. Katru kiidras paraugu dazados apstaklos karsé mufelkrasni
(Nabertherm B180): sausas kiidra paraugi karséti 375 °C un 900 °C temperatira; 375 °C
temperatiira karséta kiidra velreiz karséta 900 °C temperatiira. Gan svaigu paraugu, gan iegiitos
pelnus samérc€ja 100 ml destiléta Gident un kratija orbitalaja kratitaja (BioSan PSU-20i) 24
stundas pie 200 apgriezieniem mintte. P&c kratiSanas paraugi tika filtréti caur filtrpapiru.

Na; Ca; Mg un K tika analizéti filtréta tdens faze ar ICP-OES (Thermo Scientific iCAP 7000).
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Sulfata jonus filtréta tidens fazé mérija ar spektrofotometru (Hach-Lange DR 2800) ar vilna
garumu 610 nm. Kuidras tidens ekstraktu titr&ja ar 0,02M AgNOs, izmantojot kalija hromatu ka
indikatoru hlorida jonu noteikSanai (Kriimins u.c. 2012).

Kiidras vecuma noteikSana

Nogulumu vecuma noteikSana pétijumu teritorijas nepiecieSama, lai precizak varétu
interpretét no urbumiem ieglito paraugu analizu datus, ka arT novertét, kad tiesi notikusi
degsana pétitajos purvos pagatné. Paraugi tiek ievakti no konkrétas purva kiidras nogulumu
griezuma vietas, kura péc citu analizu rezultatiem konstatetas izmainas kiidras sadaliSanas
pakapé, botaniskaja sastava vai ar1 ogliSu un mineralvielu daudzuma, ka art citos parametros.
Lai nogulumu dat€jums un konkréta notikuma apstaklus noteiktu p&c iesp&jas precizak, katrs
paraugs ievakts no 1 cm bieza nogulumu intervala.

Nogulumu dat€Sanai izmantota akseleratora masspektrometrijas radioaktiva oglekla
(**C AMS) metode. Radioaktiva oglekla datéSanas metode ir oglekli saturo$u materialu
absoliita vecuma noteikSana, izmantojot radioaktiva oglekla izotopa *C daudzumu
(koncentraciju). Radioakftivais ogleklis ir nestabils un strauji parvérsas ?C izotopa.
Radioaktivais ogleklis atmosfera rodas nepartraukti kosmiska starojuma ietekmé, dzivajos
organismos tas nonak fotosint€zes un baribas k&des cela. Kamér organisms ir dzivs, taja
izotopu 12C un *C attieciba ir tada pati ka atmosfera. Organismam nomirstot, tas vairs neuznem
oglekli no atmosfeéras un notiek *C sabruk3ana vienmériga atruma. Zinot *2C un C attiecibu
organisma, iesp&jams noteikt laiku, kad §is organisms ir bijis dzivs.

Radioaktiva oglekla metode neuzrada kalendaros gadus, tapéc nepiecieSama iegiito
rezultatu kalibré$ana un par nulles gadu tiek nemts 1950. gads. Sis gads iezimé laika robezu,
péc kuras ir maksligi un butiski mainijusies oglekla izotopu attieciba atmosfera saistiba ar
kodoliero¢u izméginajumiem. Lidz ar to, ja teksta, piem&ram, tieck minéts laiks (vecums) “3000
gadus pirms misdienam", ar to tiek saprasts 0 (jeb 1950. gads) — 3000 = 1050 gads pirms
Kristus dzimSanas. Ja gadi pirms musdienam ir ar negativu zimi, tad tas nozimé, ka nogulumi
ir jaunaki par 0. gadu (jaundks par 1950. gadu). Sos gadus “pirms misdienam” iesp&jams,
izteikt BC/AD laika skala (jeb before Christus (BC) vai Anno Domini (AD)), jeb p.m.&. un
m.€. (pirms miisu €ras vai miisu €ra).

Sadarbiba ar Tallinas Tehnologiju universitates Geologijas nodalu (Siim Veski projekts
PRG323) bija iespgja izveidot Bazu purva dziluma-vecuma modeli. Lai aprékinatu vecumu,
kas izteikts kalibrétajos gados pirms misdienam, izvélétiem nogulumu serdes dzilumiem,
pamatojoties uz dazados dzilumos esoSu nogulumu dat€jumiem. Radioaktiva oglekla datejumu
kalibréSanai izmantota IntCal20 kalibréSanas datu baze. Dziluma-vecuma modelis konstruéts
lietojumprogramma RStudio, izmantojot pakotni clam v2.3.2. Datu interpolé$ana izmantota
nogludinata splaina metode ar nogludinasanas pakapi 0,3. Dat&jumi veikti Poznanas datéSanas
laboratorija Polija.

Nogulumu vecuma noteikSana pétjjumu teritorijas Sémes, Saklaura un Liela Kemeru
Tirela purvos ar *C AMS (akseleratora masas spektrometrija pielietota, lai precizak
interpretétu no urbumiem iegtito paraugu analizu datus, ka ar1 lai novertetu, kad tiesi notikusi
degSana pétitajos purvos pagatné. Paraugi daté€Sanai ievakti no konkrétas purva griezuma
vietas, kura pec citu analizu rezultatiem konstat€tas izmainas kiidras sadaliSanas pakapé,
botaniskaja sastava, vai arl ogliSu un mineralvielu daudzuma, ka ar1 citos parametros. Lai
nogulumu dat&jums un konkréta notikuma apstakli tiktu noteikti péc iesp€jas precizak, katrs
paraugs ievakts no lecm bieza nogulumu intervala. Nogulumu absoliita vecuma noteikSanai
atbilstos$i akseleratora masas spektrometrija metodikai, sagatavoti un nosutiti akreditetai un
Eiropa atzitai A. Mickievica universitates radiooglekla datéSanas laboratorijai Poznana.
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Datésanai izmantotas gan stnu atliekas, taja skaita sfagnu stumbri ar lapinam, gan ar1 kiidra
esoSo koku oglites, ogloti un neogloti koku mizas fragmenti, ka art gri$lu un niedru saknites.

Kidras paraugu testéSana un filtracijas koeficienta noteikSana

Paraugi testéti Latvijas geotehniskaja laboratorija, atbilstosi grunts test€Sanas standartam
LVS EN ISO 17892-11:2019. Lai noteiktu filtracijas koeficientu kiidras paraugiem tika izvélets
oedometra tipa aparats. Kiidras paraugs tika izgriezts ar oedometra gredzenu, kuram tika
izmérits augstums un gredzena ieks€jais diametrs. Veicot parauga izgrieSanu ar gredzenu, tika
pieversta uzmaniba kiidras stavoklim, Skiedrainai kiidrai gredzena iekSmalas tika apsmérétas
ar malu, lai testéSanas gaita tdens nepliustu gar gredzena malam. Gredzens tiek ievietots
oedometra tipa aparata. Aparats tiek novietots uz stabilas, nekustigas platnes. TestéSana tika
veikta fiks€ta gredzena iekarta, kur iekartas trauka pamatné atrodas caurulite, kas savienota ar
fidens pliismas meriSanas sistému. Paraugs ar gredzenu tiek ievietots metala trauka starp divam
porainam diskveida plaksném, augsa saskriivéta ar iekartas apaksejo dalu, nodrosinot, ka fidens
netiek ara.

Sakuma paraugs piesatina ar Gideni. Parauga piesatinaSana ar tideni oedometra tipa
aparata notiek no apakSas uz augSu. Caurlaidibas tests veikts, fiksgjot laika intervala tidens
sakotngjo un beigu augstumu plismas meriSanas sist€éma. Filtracijas koeficienta aprékinasana
veikta ar kritosu spiedaugstumu pie gradienta 360 mm, un pie t = 22°C. Veicot testu tiek
noteikts grunts mitrums, w (%) un grunts blivums ro, Mg/m?®. Filtracijas koeficienta aprékini
veikti peéc formulas (3), nemot véra ieprieks veiktos merijjumus.

Ahgq

Ain*l
k=-"—xIn(
Ahyg,

T A=At

), (3), kur:

k = filtracijas koeficients (m/s),

ain = caurules skérsgriezuma laukums,

| = filtracijas cela garums,

A = parauga skérsgriezuma laukums,

At = laika pieaugums starp diviem nolasijumiem,
Ahye= tdens limenis.

Kameralie darbi

Kartografiska materiala izstrade

Projekta ietvaros izveérteti AS Latvijas valsts mezi valdijuma zem&s konstatetie degumi
kidrajos laitka posma no 2010. lidz 2018. gadam. Datu kopa ieklauto degumu vietu
lokalizacijas noteikSanai izmatota LVM brivpieejas karSu parliks LVM GEO
(https://www.lvmgeo.lv/kartes, LGIA 2013). Kar$u izveidei izmantoti GIS Latvija 10.2 datu
bazes telpiskie dati, par purviem, meziem, plano$anas regioniem u.c.

Kartgjamo datu kopa papildinata ar Projekta laika iegtito informaciju par degumu vietam
purvos. Informacija par ugunsgrékiem iegiita ari analiz€jot literatiira pieejamos datus,
aculiecinieku zinojumus, Dabas aizsardzibas parvaldes Tstenota projekta “Dabas skaitiSana”
(Priek$nosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabaSanai un ekosistému
aizsardzibai Latvija") materialus, ka ar1 projekta dalibnieku personisko informaciju.
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2. DEGUMI BAZU PURVA

BaZu purvs atrodas Natura 2000 pasi aizsargajama dabas teritorija Sliteres nacionalaja
parka (kods: LVV0200300). Purvs veidojies Piejiiras zemienes Irves lidzenuma ziemelu dala,
kuru pirms 8000-4000 gadu ir klajusi Baltijas juras Litorinas juras stadijas tidens Iimeni un
saistitie piekraste valnu un séklu veidojumi. Péc tidens Iimena pazeminaSanas jiiras piekraste
atklajas plasas teritorijas, kur attistfjas aktivi eolie procesi un rezultata uz jau esoSajiem
Litorinas juras veidojumiem attistijas kapu — ieplaku vai kangaru - vigu komplekss. Pa vigam
starp kangariem pliida nelielas Gidensteces, kas laika gaita aizauga un viga saka parpurvoties
(Kalnina, 2021). Purva pamatnes rietumu dalai ir raksturiga vairakus kilometrus garu, lidz 50
m platu un 2 — 3 m augstu, paral€li bijuSajam jiras krastam orientétu krasta valnu vai seno
priekSkapu/kapu mija, kuras vienu no otra atdala Sauras ieplakas (Eberhards, 2003).

Bazu purva 2020. gada veikto *C datjumu rezultati (2.1. att.) liecina, ka purvs
izveidojies pirms 5500 gadiem. Lidzigu purva veidoSanas sakumu uzrada ar1 2004. gada veikto
petijumu ietvaros iegitie rezultati (Pakalne, Kalnina, 2005). Nemot véra, ka abi datéjumi iegtiti
no Bazu purva rietumu dalas un Iidz $§im nav zinami citi dat€jumi no purva austrumu vai
ziemelu dalas, tad uzskatams, ka kopuma, Bazu purva vecums ir 5500 gadu. Protams,
minimalas atSkiribas vecuma zina ir iesp&amas citviet purva, bet tas tad paraditu purva
laiktelpiskas attistibas dinamiku, nevis noraditu uz citu vecumu. Parpurvojoties starpkapu
ieplakam jeb vigam un p&c tam jau pilnigi aizaugot, kiidra parklaj arT kangarus ($aja gadijuma
kapu augs€ja dala), tadejadi izveidojot plasu purvu ar loti nelidzenu pamatni, jo relativa
augstuma starpiba starp vigas pamatni un kangara virsotni var sasniegt pat 20 m. Purva kiidras
slanu biezums atSkiras pat loti neliela (~1 m) attaluma un svarstas no 0,5 — 4 m (Pakalne,
Kalnina, 2005).

100 50
| |

Dzilums, cm

250
|

300
|

50]00 401)0 3OIOO 20100 1 0]00 (;
Gadi pirms misdienam
2.1. attels. Dziluma-vecuma modelis BaZu purva nogulumu serdei. Zila
krasa noraditi 1*C AMS datéjumi. Peleka krasa noradits aprékinatais
kliidas diapazons. Melna krasa — videjais svertais vecums attiecigajam
dzilumam. Kreisaja pusé (y ass) dzilums, apaksa (x ass) vecums noradits
kalibretajos gados pirms miisdienam (miisdienas=1950. gads).
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Misdienas Bazu purvs ir 2646 ha liels, parsvara augsta tipa purvs ar raksturigu lieknu
— cinu mikroreljefu. Ta ka tas ir vél salidzinosi jauns purvs, tad purva kupols v&l nav izveidojies
un lidz ar to nav augstajiem purviem raksturigo lamu. Nozimigu ietekmi uz Bazu purva
ekosistemu atstaja ugunsgreks, kas izcelas 1992. gada julija (2.2. att.). Uguns virzijies 10 km
plata josla ar atrumu 1 km/h un ilga 49 dienas (Sliteres NP...).

2.2. attéls. Ugunsgreka skarta platiba BaZu purva un ta apkartng
(E.Peterhofa sagatavots attels Sliteres nacionala parka
apsaimniekoSanas plana izstradei).

Vigas ar zalu purviem, parejas purviem un purvainiem mezZiem cieta mazak, tajas
izplatijas zemdega, neskarot dzilakus kudras slanus. Savukart kangarus skara skrejuguns, kas
sausajos priezu mezos palielindja atmirusas koksnes daudzumu Iidz pat 65 % (Zalite et al.,
2012). 1992. gada Bazu purva ugunsgréeks uzskatams (2.3., 2.4. att.) par lielako zinamo purva
ugunsgréku Latvijas teritorija, bet ar1 vélakajos gados nelielas platibas purva dalas ir degusas
atkartoti. Analizgjot kiidras nogulumus konstatéta periodiska degSana visa purva attistibas laika
ar ugunsgréka atkartosanos vidgji ik péc 130 gadiem.

2.3. attels. ApdeguSo priezu stumbri Baiu 24, attels. Deguma vieta 2021.gada, (foto:
purva (foto: M. Pakalne, 2014, Sliteres NP...). 1 Silamikele).

Viens no mazaka méroga ugunsgrékiem notika, pieme&ram, 2005. gada. Ugunsgréka ietekmi
uz vegetaciju aprakstija Sliteres nacionala parka botanike Ilze Rériha. Konstatétas augu
sabiedribu reakcijas veértétas ka tipiskas un Iidzigas ari citos aprakstitajos ugunsgrékos.
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Secinats, ka sukcesijas gaita jau 9-10 gadus péc ugunsgréka sakotnéja Bazu purva vegetacija
ir stabiliz&jusies un atjaunojusies (Zalite et al., 2012), un bitiskas izmainas vegetacija un augu
seguma vairs nav novérojamas. Ugunsgréka sekas visilgak saglabajusas koku un kérpju stava,
apdegusas priedes un pastiprinata kérpju, it Ipasi kladoniju Cladonia spp. ievieSanas uz
apdegusajiem sfagnu ciniem.

BaZu purva 2005. gada deguma vietas izpete

Bazu purva 2005. gada deguma teritorija apsekota 2019. gada 26. augusta. Starpkapu
ieplaka pétijjumiem iegits 3,3 m biezs nogulumu slanis ( 2.5. att.).
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2.5. attels. Paraugosanas vieta BaZu purva.

Paraugu iegtiSanas procesa (2.6. att.), novertgjot nogulumu sastavu, jau vizuali bija
redzamas makroskopiskas ogles dzilakos kiidras slanos, kas liecina par ugunsgrékiem
pagatng (2.7. att.).

2. 7 attels. Makroskoplskas ogles dzﬂakos

2.6. attels. Nogulumu paraugoSana BaZu
purva, 2019.g. (no Kreisas puses: kiidras nogulumos ir liecibas par seno laiku
N.Stivrins, A. Maksims, foto: ugunsgrekiem (foto: I.Silamikele).
M.Kitenberga).

Apsekotas vigas vegetacija, vairak ka 15 gadus péc ugunsgréka, doming sila virsis Calluna
vulgaris un makstaina spilve Eriophorum vaginatum, sastopamas lacenes Rubus chamaerion,
dzervenes Oxicoccus palustris, reti — apallapu rasene Drossera rotundifolia, vigas malas
lielakas audzes veido melna vistene Empetrum nigrum (2.8. att.). Saaudzis daudz priezu sjenu.
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Pedgjas divas sausas vasaras ietekméjuSas vegetacijas stavokli — izkaltusas spilvju lapas un
sfagni (2.10. att.). Vigas mikroreljefs ir cinains, bet cini ir irdeni un tuvu viens pie otra. Par
degumu liecina atseviSkas nokaltuSas priedes. Uz blakus eso$am kapam priezu stumbru
apkvépumi saglabajusies un joprojam labi redzami (2.9., 2.11. att.).

2.8. attéls. 2005. gada deguma vieta Bazu 2.9. attels. Peéc deguma wuz priedes
purva viga.(foto: 1.Silamikele). saglabajusas kvepi un rétas (foto:
L.Silamikele).

2.10. attels. Sausie sfagni un griSlu lapas ir 2.11. attels. Uz kapas un ieplakas purva
bistams degmaterials (foto: I.Silamikele). doming sila virsis (foto: L.Silamikele).

Bazu purva veidosSanas sakuma (5500.—4900. g.p.m.) kiidra uzkrajas ar atrumu 0,3 mm
gada, bet uzkrasanas apjoms palielinajas un sasniedza savu maksimumu 0,8 mm gada pirms
3000.g.p.m. Pedgjo 3000 gadu laika kiidras uzkraSanas apjoms ir pakapeniski sarucis I1idz vidéji
0,6 mm gada.

BaZu purva kudras nogulumu izpétes rezultati

Bazu purva kiidra uzkrajusies saméra vienmerigi un kopuma to var raksturot ka augsta
tipa kiidru, tacu ta pirmsakumos tas veidojies ka zema purva tipa zalu purvs. Par to liecina
agrakajos pétijumos purva rietumdala veikto kiidras botaniska sastava un sporu-puteksnu
analizu rezultati. Purvs sacis veidoties aizaugot vigam, kuras sakusi uzkraties smilSaina zema
tipa zalu kiidra (Pakalne, Kalnina, 2005). Smilsu klatbiitne visticamak ir eolo procesu darbibas
rezultats. Sporu un puteksnu spektru sastavs lauj secinat, ka purva veidoSanas sakuma Bazu
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purva regiona ir bijusi holocéna klimatiska optimuma beigu fazei raksturiga vegetacija, bet
apkartng ir bijusi izplatiti ar platlapjiem bagati mezi, kuru sastava ir bijis ievérojams daudzums
platlapju (viksnas, liepas un ozola).

Lai arT Bazu purva attistibas sakuma stadijas nogulumos identificétas Gidensaugu atliekas,
kas norada uz paaugstinatu tidens [imena esamibu, domingjosas ir purvu un mitru plavu augu
sugas. Carex (grisli) gints augi augusi 5500. — 3000. g.p.m., 1800. — 1100.g.p.m., ap 600. un
400. g.p.m. un sastopami miisdienu Bazu purva ainava ar1 paslaik. Lielaka koku klatesamiba
purva bijusi Iidz 3200.g.p.m., kad to apjoms nedaudz samazinajies, ka uz to netiesi norada augu
atlieku izklied@tais raksturs. Koku atliecku samazinajums un kriimu palielinadjums iesp&jams
liecina par purva attistibas un lokalo apstaklu izmainam, ka ari purvam aiznemot arvien
plasakas teritorijas, tas klust atklatakas. Koki un sikkriimi Bazu purva ir izplatiti un skatoties
uz augu atlieku analizu rezultatiem var skaidri saskatit kop&jas iezimes starp ugunsgréku
notikumiem un koku-sikkrimu esamibu. Augstakas oglu koncentracijas fiksétas brizos (2.12.
att.), kad lokali augusi koki, it seviski, purva attistibas sakumdala.
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2.12. attels. Bazu purva kiidra identificetas augu makroskopiskas atliekas. Ar punktiem noradita
atlieku esamiba konkrétaja dziluma/laika.

BaZu purva ugunsgréeku rekonstrukcija, kas balstita uz ogliSu ipatsvaru kiidras slanos
liecina (2.13. att.), ka pedgjo 5600 gadu laika Bazu purva bijusi vismaz 35 ugunsgreki. Biezak
tie notikusi 5500.—4000. gadus pirms misdienam, jeb purva izveides sakumposma kad v&l
pastavéja silti un sausi klimatiskie apstakli laika, un 3000.—2000. gadus pirms musdienam.
Savukart pedejo 2000 gadu laika ugunsgréku bieZums ir samazinajies. Atseviski ugunsgreki
tie$a paraugosSanas vietas tuvuma notikusi ap 3900., 3050., 2880., 2780., 2480., 2330., 2190.,
2015., 1545., 950., 745., 553. gadus pirms musdienam (miisdienas=1950. gads). PE€d&jos 200—
400 gados ugunsgréku skaits samazinajies un notiek vidgji ik pec 137 gadiem (104 — 182)
(2.14. att.).

Sporu-putek$nu analizes ietvaros iegtto mikroskopisko (25 pm) ogliSu puteklu dati
liecina par bieziem un intensiviem degSanas gadijumiem purva attistibas sakuma posma, kas
velak ir samazinajies. Tacu, uzkrajoties aug§€jam kiidras slanim sakot no 0,7 m, degSanas
biezums palielinas, ka ar1 labi iezim&jas 1992. gada degSanas notikums (Pakalne, Kalnina,
2005). Pedgjos 250 gados palielingjies ugunsgréku biezums apkartnes mezos (Kitenberga et
al., 2019). Turpmak §1 informacija kalpos ka reference, lai salidzinatu ugunsgréku atkartoSanas
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biezumu miisdienas un nakotné. Ugunsgréku skaita samazinajums oglu datos nenozimé, ka
ugunsgréki nav notikusi vispar p&€dgjo 400 gadu laika. Ugunsgréku rétas kokos Bazu purva
liecina, ka ugunsgréki biezi notikusi pedejo 250 gadu laika (Kitenberga et al., 2019). Dazadas
intensitates un veidu (tipu) ugunsgreki atstaj atskirigas pedas. legiitie rezultatu interpretacija
lauj pienemt, ka, iesp&jams, agrak ugunsgréeki bija intensivi (domingja lapotnu ugunsgréki) un
producgja lielaku apjomu oglu koncentraciju, bet tuvak musdienam doming “vieglaki” un
skrejuguns ugunsgreki, kas atstaj liesmu veérpesu rétas stumbros.
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2.13. attels. Dazada blivuma kiidras slani Bazu 2.14. attels. Ugunsgreku atgrieSanas intervals
purva (foto: I.Silamikele). (FRI) Bazu purva. Uz horizontalas ass
noradtti gadi, jeb, péc cik gadiem ugunsgreki
atkartojas. mFRI — ugunsgréku atkartosanas
intervala mediana. Nrr| — ugunsgreku skaits.

Augsta purva tipa kiidra sastav galvenokart no organogénas komponentes, kurai ir
relativi neliels blivums. Kiidras blivuma izmainu rezultati liecina, ka bijusas vairakas epizodes,
kad kiidras blivums palielinajies (2.15. att.). Atseviski vertibu piki nav kludas, ka tas iesp&jams
varétu Skist. Bazu purvs atrodas piejiiras regiona un to ieskauj smilSainu kapu reljefs.
Spécigaku v€ju un vétru gadijumos purva var tikt iepistas smiltis. Izskaitot smilts (kvarca)
graudus no kadras paraugiem konstatéts, ka paaugstinatas smilts koncentracijas bijusas ap
5000., 4700., 4180., 2680., 2280., 1950., 1480., 1120., 320. g.p.m. (2.16. att.). Logiski
skaidrojams augstais smilts piejaukums pasa purva izveides sakuma, jo Bazu purvs veidojies
uz smilts nogulumiem. Kiidras blivums atkarigs gan no vegetacijas, ta ar no hidrologiskajiem
un klimatiskiem apstakliem, bet tas var mainities, ja konkrétaja vieta, augusi, pieme&ram, kriimi
un koki. Pludmales/kapu smilts koncentracijas palielinaSanas nogulumos ari var palielinat
kiidras blivumu, ko varétu skaidrot jau ar véja saistitiem (iesp&jams, vétru) procesiem. Udens
Iimenis vargja kristies sausaku klimatisko apstaklu laika, un ta rezultata, paatrinat kiidras
sadaliSanas procesu un veicinat blivaku slanu veidoSanas. V&l viens svarigs aspekts ir jau
pieminétie ugunsgréeki, péc kuriem virskartas dala vairak vai mazak apdega veidojot blivaku
oglu un sadegusa materiala slanis.

Sakot ar 5300. gadu augsni jau klaja vegetacija un palielinats smilts apjoms kudra
saistams ar v€trainumu. Purva izveides sakumposma vél pastaveja silti un sausi klimatiskie
apstakli, bet zinams, ka Sis laiks ir parejas posms no siltiem-sausiem uz mitriem-vesiem
klimatiskiem apstakliem. VE&tru epizozu rekonstrukcijas balstoties uz smilts graudu
koncentraciju kudra veiktas dazadas pasaules valstts, un BaZzu purva rezultati péc to
publicéSanas zinatniskaja zurnala papildinas $ada veida ierakstu. Bazu purva konstatétas vetru
epizodes atseviskos gadijumos sakrit ar ugunsgréku laiku - v&jgazu rezultata var palielinaties
sausas biomasas apjoms, kur§ talak var veicinat ugunsgréku notikumu attistibu (pie
nosacijuma, ja ir sausi apstakli un ir negaiss ar zibeni).

18



Gadi pirms musdienam
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

-2
g (A)

=

=
S

0 1

=~
E

=

g

Z 0

"

(B J-

E Sﬂ_r\)\ﬂw wﬂ%-i,ﬂwﬂ-——\
s

E (=]

—

£° a0

=3
S

g

= 0

=] T I T ""“‘"“'rv--..:“
.mam__ 80{(C) | Mmﬂ'
o 3
© 2 401
2e
O s

-
- 0
g
g  30{(P)
ml"\
g E
B> 20
S5
o )
gm 10
I
L 0
T 800 ()
2E
S &
23 4001
E ]
7 - -A._JKJM‘\N
U ﬂdn A At

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Gadi pirms musdienam

2.15. attéls. Bazu purva kiidras nogulumu (A) blivums (g/cm?®), (B)
mitrums (%), (C) organogéna komponente (%), (D) makroskopiskas
atliekas (skaits/cm?), (E) smilts (kvarca) graudi (skaits/cm?3).
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2.16. attels. BaZzu purva ugunsgréku rekonstrukcijas rezultati. Sakot no augsas: vértibu
(piku) lielums izteikts makroskopisko oglu dalinds cm?; ugunsgréku notikumu
atkarto$anas intervals (FRI) 1000 gadu laika loga (slidoSais laika logs) (jo augstaka
vertiba, jo ilgaks laiks pagajis Iildz nakamajam ugunsgrékam, tas ir, ugunsgreki
atkartojusies retak); ugunsgreku biezums (fire frequency) 1000 gadu laika loga (slidoSais
laika logs) (jo augstaka vertiba, jo bieZak/vairak ugunsgréku). Horizontala ass norada
gadus (1 =1000 gadi) pirms miisdienam (miusdienas = 1950.g.).

P&c ugunsgrékiem purvos biezi novérota kiidras virskartas sablivésanas, kas uz kadu
laiku izraisa Gdens mazcaurlaidiga slana izveidoSanos un veicina teritorijas parmitrinasanu vai
pat lokalu appluSanu. AtseviSki kiidras blivuma pieauguma piki ar1 Bazu purva sakrit ar
aptuveno ugunsgréku laiku. Sis pazimes var noradit uz kiidras raksturlielumu izmainam, kuras
notikusas ugunsgréku ietekme, jeb - noticis ugunsgréks, péc kura kiidra sabliv€jusies, to
ietekmé€jusi kiidras mineraliz€Sanas un Tslaicigas susinasanas procesi.

3. 2018. GADA UGUSGREKA VIETA SEMES PURVA UN APKARTNE

2018. gada 17. julija izcelas ugunsgreks kiidras ieguves atradné “Lielsalas purvs”
(Valdgales pagasta), kas izplatijas uz pieguloSajiem purviem un meziem dabas lieguma “Stiklu
purvi” (3.1., 3.2. att.), kopuma skarot 1353 ha lielu teritoriju. Uguns tikusi pari arT parmitram
vietam, kuram potenciali vajadzgja kalpot par uguns izplatiSanas barjeru.

20



Dabas liegums, Natura 2000 teritorija “Stiklu purvi” (kods: LV0518900) dibinats
1977. gada, kopgja platiba 7244 ha, atrodas Talsu novada Valdgales pagasta, un Ventspils
novada Usmas un Puzes pagastos. 2006. gada teritorijai izstradats dabas aizsardzibas plans
2006.-2018. gadam. Dabas aizsardzibas plana izstrades laika vel nebija radusas tadas situacijas,
kuru d€] ugunsbistamibai tiktu pieversta papildus uzmaniba, lai gan $ads jautajums ir pac€lies
plana apspriezu laika, pieminot gan kudras ieguves un kidras lauku paaugstinato
ugunsbistamibu, gan problematisko dzervenu laiku, kad teritorija uzturas daudz cilveku, kaut
arT pec klimatiskajiem parametriem — laiks péc 1. septembra mezos vairs netiek atzits par
ugunsnedrosu.

2019., 2020. un 2021. gados apsekoti apméram 350 ha deguma platibas Sémes, ka ar1
TriSautpurva un Bérzpurva un to apkartné.

Sémes purvs atrodas Kursas zemienes Ugales Iidzenuma un ir viens no Stiklu purvu
kompleksa augsta tipa jeb stinu purviem ar raksturigu mikroreljefu un augu valsti. Dala no
purva ietilpst, bet dala (Sobrid sagatavota kiidras ieguvei) robezojas ar dabas liegumu ,,Stiklu
purvi‘.

3.1. attéls. Kuas laukiem pieguloSais Sémes 3.2. attéls. Ugunsgréka mozaikveida ietekme
purvs ménesi péc ugunsgréeka (foto: Semes purva 2018. gada deguma, ménesi péc
A.Namateva). ugunsgreka (foto: A.Namateva).

Lidzigi ka citi Stiklu purvu masiva purvi, Sémes purvs veidojies ieplaka, kas radusies
ledaja kusanas Gidenu un Baltijas ledus ezera darbibas procesos. To rezultata ieplakas virsas
reljefs ir viegli vilnots, reljefa padzilinajumi mainas ar nelielam mineralsalam, kuras veido gan
moréna, gan Baltijas ledus ezera smilSainie nogulumi. Sakotngji purvs sacis veidoties
dzilakajos nevienmérigas akumulacijas lidzenuma ieplakas padzilinajumos, kur vél bija
saglabajusas nelielas un seklas Baltijas ledus ezera paliksnu tdenstilpes. Tas pakapeniski
aizauga un aizpildijas ar kiidrainu sapropeli. Pirms 2500 gadiem virs sapropela un ari uz
smilSainajiem nogulumiem seklakajos reljefa pazeminajumos saka uzkraties kadra (1. tabula.)
lidz purva pamatnes reljefs izlidzinajas un kidra turpindja uzkraties arl uz mineralajiem
nogulumiem. Miusdienas Sémes purva kiidras slana biezums, atkariba no purva pamatnes
reljefa parametriem sasniedz 4 Iidz 5 m.

1. tabula. Analizéto Semes purvu kiidras paraugu
vecums, gadi pirms miisdienam.

Parauga dzilums, cm Vecums

Semes 390-388 2505 + 30 BP
Semes 385-384 5920 + 40 BP
Semes 355-354 2425 + 30 BP
Semes 230-228 2060 + 35 BP
Semes 183-182 1825 + 30 BP
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Sémes 160-161 1650 + 30 BP
Sémes 78-79 1315+ 30BP

Sémes purva sastopamas augstiem purviem raksturigas sugas: sila virsis, makstaina
spilve, purva vaivarin§ Ledum palustre, parastais baltmeldrs Rhynchospora alba, 1lamu malas
aug purva Seihcérija Scheuchzeria palustris, starp virSiem un vaivariniem izplatita melna
vistene. Sfagnu sega dominé Magelana sfagns Sphagnum magelanicum, briinais sfagns S.
fuscum, iesartais sfagns S. rubrum; starp sfagniem sastopama purva krokvacelite Aulocomium
palustre, ieplakas garsmailes sfagns S. cuspidatum. Salidzino$i sausakos apstaklos blivaku
priezu audzes cinos sastopams kadiku dzeguzlins Politrichum juniperum. Purva centrala dala
klaja, izklaidus augosas priedes $eit neparsniedz 10% projektiva seguma un 2 m augstumu.
Priezu blivums un augstums palielinas purva malas josla.

Paroglota kudra, apdegusSie sfagni, priedites un bérzini lauj izsekot ugunsgréka
izplatibai un ietekmei. Izdegusa slana biezums ir mainigs un atkarigs no mikroreljefa, biitiskak
apdegusi cini un cinus veidojosie augi. Visvairak degusi ir sfagnu cini, kas, domajams, ir bijusi
sausaki. Tajos degusa slana biezums sasniedz pat 25-35 cm, kamér ieplakas starp ciniem tas ir
apmé&ram 10 cm. Kiidras paraugu analiz€s konstatg&ts, ka kiidras ieguves lauka degusas kiidras
mitrums ir mazaks par 7%, kas karstaja laika, kad kiidra aizdegas noteikti bija vél mazaks. Tacu
jau 10 cm dziluma nosusinataja lauka mitrums sasniedz 50%, bet 20 cm dziluma 75-80%, kas
ar1 ir viens no faktoriem, kapeéc kiidras lauka nav dedzis biezaks kiidras slanis. DegSanas
ietekme purva ir nevienmériga, uz ciniem augiem apsvilusas galotnes, bet dzilak cinos un
ieplakas esoSie augi ir izdzivojusi, jo bijusi mitraki, vai arT uguns tik strauji gajis pari, ka nav
paspgjis tos izzavet Iidz tadam stavoklim, lai tie aizdegtos. Tomer, dalai cinu izdegusi tiesi
pamatne. Visticamak, tas saistits ar to, ka So cinu kodolu veido vairak sadalijuSies augi, kas
karstaja laika bija vairak izzuvusi neka cinu virskarta. Mikroreljefa formas un tos veidojosie
augi sasilst atSkirigi. Neatkarigi no ta, ka augu virsmas temperatiiru bitiski ietekmé laika
apstakli (vgj$, gaisa temperatiira) un pasa auga mitrums, neliela temperatiiras starpiba
saglabajas ari starp apdeguso un neapdegusos vegetaciju, pieméram, apsekojuma laika veiktie
meérfjumi paroglotos laukumos svarstas 19,6 - 10 °C, bet uz gaiSas neapdeguso sfagnu cinu
virsmas — 13,9 - 14,7 °C, degusaja ieplaka starp ciniem - 16,5 °C. Raksturigi, ka visdzilak
degSana notikusi pie kokiem - apdegusi ne tikai priediSu stumbri, bet degusas ar1 saknes,
tadejadi degums gajis dzilak un izveidojusas bedres (3.3., 3.4, 3.5, 3.6. att.).
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3.3. attels.
augiem apdegusas galotnites (foto: D. LivkiSa). D. Livkisa).
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zdegusi cinus verdc
to pamatne zem dzivas augu kartinas (foto:
D.LivkiSa).

3.6. attels. Uguns skartaja Semes purva dala
apdegusi priediSu stumbri un saknes, tadejadi
degums ir gajis dzilak (foto: D.LivkiSa).

Gadu péc ugunsgréka deguma vieta izklaidus sastopamas raksturigas nezalu sugas —
Saurlapu ugunspuke, strenes (3.7. att.). Péc ugunsgréka kiidras lauku nomalg, kur nav veikta
degusas kudras savaksana, pat pec gada saglabajusas degSanas p&das un joprojam redzama
degusi, paroglojusies augsgja (2-5 cm) sausa kiidras karta arT Sémes purva (3.8., 3.9. att.).

3.7. attéls. Deguma vietas Lielsalas 3.8. attéls. Uguns skarta Sémes purva dala,
kiidras laukos ievieSas purviem netipiski Kkas robeZojas ar Lielsalas kiidras atradnes
augi — Saurlapu ugunspuke (foto: laukiem (foto: L.Kalnina) .

L.Kalnina).

Gadu péc degsanas sfagnu sega saglabajusies ne mazak ka 80% apmera, deguma kveépi un
bojata miza uz purva priezu stumbriem sasniedz 1,5-2 m augstumu, bet lapotnes bojatas tikai
nedaudz. Vegetacija atjaunojas, mozaikveida sastopamas aktiviem purviem raksturigas sugas
— purva krokvacelite, makstaina spilve, dzeguzlini, dzervenes, vistenes, lacenes. Ataug
ugunsgreka cietusie virsi. Lakstaugu segums — 80 %, v€l redzami izdegusi cini. S€mes purva
austrumu mala zemsedze uguns ietekmé cietusi vairak — 2 gadus péc ugunsgreka sfagnu sega
nav atjaunojusies, lielus parklajumus veido dzeguzlini, marSancijas Marchantia polymorpha,
virsi, spilves un andromedas Andromeda polifolia. Ugunsgréka cietusi gandriz visi koki (3.10.
att.)
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3.9. attels. Kudras laukos apdegusi kiidra 3.10. attéls. 2018. gada ugunsgréka vieta
(foto: L.Kalnina). Seémes purva austrumu dala 2021. gada maija.
Visi koki gajusi boja (foto: I.Silamikele).

Divus gadus péc ugunsgreka, apkartéjos degusajos meZos mitra laika joprojam var just
specifisku aromatu, kuru rada apdegust kiidra un tas izgarotie savienojumi. Apkvépusi koku
stumbri, apdegusi cini un kiidras laukumi, kuros vegetacija vél nav atjaunojusies sastopama ari
TriSautpurva un Berzpurva parejas purva dalas (3.11., 3.12. att.). Likumsakarigi, ka mitrakas,

g I ‘0 i R Hu. i
3.11. attéls. Parejas purva josla Berzpurva 2 o-12. attéls. Parejas purva spilvju cina

gadus péc ugunsgreka (foto: L.Silamikele). pamatné  apdegusi  kiidra  (foto:
L.Silamikele)

purvainakas platibas vegetacijas sega atjaunojas atrak. Dabiskiem meziem un purviem
neraksturigas — ruderalas vai nezalaugu sugas (krustaines Senecio spp., janitis Erigeron spp.,
Saurlapu ugunspuke Chamaerion angustifolia, dziedniecibas pienene Taraxaccum officinale)
konstatgjamas ar1 deguSos sausienu meZos. Degumu vietas meZos raksturiga bérzu un apSu
sgjenu savairosanas (3.13., 3.14. att.), mainigas marSancijas un niedres audzes. Nav gan
informacijas par to, cik plasi niedres bija izplatitas pirms ugunsgréka.
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3.13. attéls. Deguma vieta izplatas apSu un 3.14. attels. Deguma vieta izplatas apSu un bérzu
bérzu séjeni (foto: I.Silamikele). séjeni (foto: I.Silamikele).

Degsanas ietekmétajas platibas 2 gadus p&c ugunsgréka novérojama mitrummiloSu augu
sugu izplatiSanas, vietam veérojamas pazimes veidoties apstakliem, kas var veicinat vai iniciét
parpurvosanos, t.sk. sausienu mezu tipos. Dala uguns bojato koku ir nogazusies. Vietas, kur
kiidras slanus izdegusi ap koku sakném, gaidama turpmaka koku izgaSanas tuvakajos gados.

Sémes purva deguma vietas pétijumu rezultati

Seémes purva veikti 3 zond&jumi un divi urbumi ar mérki meklet liecibas par senakiem
ugunsgrékiem. Lauka pétijumos, veicot geologisko urbsanu ar miksto nogulumu kamerurbi,
iegti nogulumu monoliti, kura dokumente€$ana un nogulumu raksturoSana veikta lauka
apstaklos tulit péc parauga iegiiSanas izmantojot L. von Posta metodi. Nemot véra to, ka §1
metode ir aptuvena, laboratorija veikta datu precizéSana, izmantojot stereo mikroskopu STEMI
2000C atbilstosi regionam speciali izstradatajam, pienemtajam un lidz $im saglabatajam
standartam GOST 28245-89 (M3narenbcTBO cTaHAapToB,1989), ka ari veicot nogulumu
vispargja sastava, botaniska sastava un sadaliSanas pakapes, pH, blivuma un mineralogiskas
analizes. Nogulumus veido dazada purvu tipa kiidras ar dazadu sadalisanas pakapi, kas liecina
gan par klimatisko gan ar1 par kiidras uzkraSanas apstaklu izmainam.

1. urbuma dzilums 3,5 m, 2. urbums 3,9 m dzilS. Kadras paraugu novértgjums lauka
apstaklos lava secinat, ka kiidras uzkrasanas Sémes purva ilgstosi notikusi lidziga mitruma
apstaklos (3.15. att.), kas veicinajusi maz sadalijusas kudras uzkrasanos. Tomér atseviskos
laika posmos mitrums purva bijis mazaks, tapéc starp maz sadalijusas kiidras slaniem konstateti
ar plani (2-10 cm) vidgji sadalijusies (tumsaki) kiidras starpslanisi.

2021. gada maija deguma teritorija atSkirigas vietas ievakti kiidras paraugi degSanas
ietekmétas kuidras caurlaidibas raksturo$anai (3.16. att.).
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3.15. attels. Kiidras monolita paraugs no Sémes purva 1. urbuma 3.16. attels. Parauga

(foto: D.LivkiSa). ievakS§anas vieta (foto:
I.Silamikele).

Sémes purva nogulumu sastdva izmainas

Karsesanas zudumu analize

Nogulumus karséSanas zudumu analize tiek izmantota, lai noskaidrotu nogulumu
dabisko mitrumu, organisko vielu daudzumu, kas uzkrajas augos, un pelnu apjomu, kas ietver
karbonatus, kas izgulsn&jas nogulumos kalcija karbonatu forma, un mineralo vielu, procentualo
saturu kiidras vai citu nogulumu paraugos. ST metode ir balstita uz secigu paraugu karsésanu
105 °C un 500 °C temperatiras mufelkrasnis (Heiri et al., 2001). Sie parametri raksturo
nogulumu sastdva izmainas, taja skaitd, izmantojot ari citu analizu datus, lauj ieraudzit
iespgjamas ugunsgréku pazimes senatné, par ko var liecinat palielinats pelnu saturs.

Atbilstosi pelnu daudzuma sadalijuma un organisko vielu daudzuma izmainam griezumu
nogulumu sastava, pe&c kars€Sanas zudumu analizes rezultata iegiitajiem datiem sastaditaja
diagramma var nodalit Cetras zonas (I-1V) (3.17. att.). Griezuma apaksg€jo I zonu (380-400 cm)
raksturo vislielakais mineralo vielu daudzums, sasniedzot 95%, kas liecina par to, ka griezuma
apaks€jo slani veido mineralie nogulumi. Virziena uz augSu nogulumu sastava strauji
samazinas pelnu daudzums un, palielinoties organisko vielu klatbutnei, var spriest par kiidras
uzkraSanas un purva veidoSanas sakumu. Analizgjot kiidras botanisko sastavu un veicot augu
makroskopisko atlieku analizi, konstatéts, ka $aja griezuma intervala (zona I) ir vislielaka
ogliSu koncentracija, kas liecina par plasSiem ugunsgrékiem purva ieplakas teritorija un tas
apkartn€. II zona nodalita intervala 335-380cm, kuras apaksgja dala ir neliels (5-7%) pelnu
daudzums, bet augs&ja dala tas palielinas 1idz 25%. Iesp&jams, ka $aja laika purva teritorija ir
izmainijusies hidrologiskie apstakli, jo oglites $aja intervala nav konstatétas. Sis zonas augséja
robeZa iezimé ar1 izteiktas izmainas kiudras botaniskaja sastava. Il zona nodalita griezuma
intervala 80-335 cm, kura nav konstatétas butiskas izmainas pelnu un organisko vielu
daudzuma sadalijuma. Ar1 dabiska mitruma raditaju fluktuacijas ir nelielas. IV zona nodalita
griezuma augsgja intervala 0-80 cm, kuras apaksgja robeZa iezimé izteiktu mineralo vielu un
dabiska mitruma daudzuma samazinaSanos, tacu zonu kopuma raksturo mineralo vielu dalas
palielinaSanas lidz 5%. OgliSu daudzums $aja intervala ir nedaudz lielaks, ka griezuma
vidusdala (80-330 cm).
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5.17. attels. Organisko vielu un pelnu sadalijjuma izmainas Sémes purva urbuma
nogulumu griezuma sastava. Enojums pelnu grafika attélo patieso datu 5x palielinajumu, lai
varétu labak saskattt §T parametra vertibas.

Nemot véra, ka 2018. gada So vietu skara ugunsgréks, bija sagaidama ievérojami lielaka
ogliSu klatbitne, tacu iespejams, ka konkretai vietai uguns strauji parskréjusi pari, neatstajot
ievérojamu oglisu daudzumu. Pastav varbiitiba, ka ogliSu putekli ieskaloti nedaudz dzilak. Uz
to vedina domat nedaudz palielinats pelnu daudzums visa augseja 70 cm intervala.

Griezuma pamatnes mineralo nogulumu raksturojums

Sémes purva 2. urbuma pamatné konstéta salidzinos$i ieve€rojams mineralo nogulumu
daudzums kopa ar ogliteém. Bija svarigi noteikt kados vides apstaklos sacis veidoties purvs un
kada bijusi nogulumu uzkraSanas vide, tade] veikta So nogulumu mineralas dalas analize,
nosakot mineralo graudu raksturu un sastavu (3.18. att.).

Mineralogiska analize veikta polarizacijas gaismas mikroskopa 100x palielinajuma,
nosakot mineralo sastavu, graudu noapalotibu un virsmas raksturu. Graudu noaapalotibas
analize balstita uz Pettijohn F. J. klasifikacijas (Pettijohn, 1987) metodi. Graudu noapalotiba
kopa art to virsmas raksturojumu lauj spriest par vidi kada nogulumi uzkrajusies.
levérojamais noapaloto graudu parsvars, ka ari to gluda virsma lava secinat, ka nogulumi
purva ieplaka pirms purva veidoS$anas ir atradusies tidens vidé. Nemot véra lielo pelnu
daudzumu $aja intervala, ka arT augu atlieku makroskopiskaja analizé konstatéto ogliSu
klatbiitni, var secinat, ka ieplaka ir bijusi Gidenstilpe, kuras krastos ir izc€lies ugunsgréks
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3.18. attéls. Sémes purva 2. urbuma nogulumu griezuma pamatnes

minerala sastava raksturojums. Enojums svara Iiknei attelo patieso datu 5x
palielinajumu.

Nogulumu sastava dominé kvarcs, kura ipatsvars palielinas virziena uz augsu, tacu
mineralu graudu noapalotiba un arT mineralu kop€jais svars samazinas, palielinoties
biomasai un sakot uzkraties kudrai.

Kiidras dabiga blivuma noteikSana

Kidras dabigais blivums ir svarigs raksturlielums kiidras izpete. P&c ta var noteikt, kada
ietekme ir purva nosusinasanai vai ar1 kadam citam faktoram, pieméram, degSanai, uz kiidras
sablivésanos (3.19. att.). Kudras blivums tiek izteikts ka neizjaukta un neizkustinata monolita
parauga tilpuma un pilniba sausa, izzaveta parauga attieciba (Kramins u.c., 2012). Paraugi no
monolita nemti ik péc 5 cm. Katrs no paraugiem tika zavets 12 stundas zavskapi 105°C
temperattira, lai iegiitu gaissausu paraugu. Dabigais blivums tiek aprékinats péc atbilstosas
formulas.

Griezuma apaksgja dala 370-390 cm ir novérojamas biitiskas kiidras blivuma izmainas.
Kiidras blivums $aja intervala palielinas 1idz 0,06 g/cm®. Nogulumu slani, kur$ veidojies purva
ieplakas pamatné kiidras sastava ir ievérojams mineralo dalinu (smalku/aleiritisku smilSu) un
oglisu daudzums, bet blivums strauji pieaug lidz 0,17 g/cm®. Kiidras blivums griezuma augséja
intervala 0-255 cm mainas no 0,01 lidz 0,02 g/cm?, kura uzkrajusies augsta purva tipa kiidra.
Intervala 255-370 cm kiidras blivums palielinas Iidz 0,02 g/cm®. Griezuma apak3gja dala 370-
390 cm ir nov@rojamas butiskas kiidras blivuma izmainas. Kiidras blivums $aja intervala
palielinas Iidz 0,06 g/cm®.
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3.19. attels. Nogulumu blivuma izmainas Semes purva nogulumu griezuma.
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Nogulumu slani, kur§ veidojies purva ieplakas pamatn€ kiidras sastava ir ievérojams
mineralo dalinu (smalku/aleiritisku smilSu) un ogliSu daudzums un redzams, ka blivums strauji
pieaug 11dz 0,17 g/cm®.

Nogulumu pH noteikSana

Sémes purva kidras griezuma pH vértibas mainas no 3,6 nogulumu augsgja dala
intervala 0-225 cm lidz 6,4 intervala 230-392 cm (3.20. att.). Batiskas pH veértibu palielinasanas
ir konstat€tas griezuma apaksg€ja dala (330 — 392 cm) tuvojoties purva smilSainajai pamatnei.
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Kidras skabums jeb pH skaitlis parasti raksturo konkréto kiidras tipa veidoSanas vidi.
Salidzinot pétita Sémes purva skabuma izmainas griezuma, var secinat, ka tajos nav vérojamas
atSkiribas un novirzes no parasti noveérotajiem raditajiem. Analizgjot klasisko purva attistibas
ciklu no zema, uz parejas un augsto purvu pH skaitlis mainas no 5-7 zema tipa kudra lidz 2,8
augstaja purva. Kudras virskarta 0-0,05 pH ir palielinajies lidz 4,7, kas ir nedaudz augstaka
vertiba, un to, iesp&jams, varetu skaidrot ar ugunsgréka ietekmi.

Augu makroskopisko atlieku sastava izmainas Semes purva nogulumu griezuma

Paraugu apstrades gaita, veicot augu makroatliecku atdaliSanu no nogulumiem ar
flotacijas (sadala paraugu vieglaja un smagaja frakcija: viegla dala uzpeld, smaga nogrimst)
metodi, konstatéts, ka griezuma apaksgja dala virs smilts nogulumiem int. 390-382 cm kudra
satur smalkgraudainas smilts piejaukumu, kura daudzums virziena no apakSas uz augSu
pakapeniski samazinas. Starp augu atlieckam kudra doming lakstaugu atliekas — grislu (Carex)
sakniSu, saknenu un lapu fragmenti, neliela daudzuma atseviskos intervalos konstatetas purva
Seihc@rijas un niedru atliekas. No sfagnu stinam sastopamas tikai to lapinas neliela daudzuma.
Gandriz visos paraugos sastopami Pinus mizas fragmenti, dala no tiem oglota. Sastopamas ar1
sikas koksnes un lakstaugu oglites. Domajams, ka Saja dziluma izplatita kiidra pieskaitama
zema tipa grislu-koku kudrai. Intervala 355-345 cm doming spilvju atliekas. Ar1 vecuma
datésanas noltuka detalak pétitaja parauga (int. 355-354 cm) dominé Carex saknites, daudz
spilvju Eriophorum stumbru un lapu fragmentu, Sphagnum lapas, sastopamas ar sikas koksnes
oglites, Andromeda polifolia lapas un s€klas. Slanis atbilst parejas tipa kidras pasibam.

Intervala 355-345 cm dominé Eriophorum atliekas. Vecuma datéSanas nolika detalak
pétitaja parauga (int. 355-354 cm) dominé Carex saknites, daudz Eriophorum stumbru un lapu
fragmentu, Sphagnum lapas. Retak sastopamas sikas koksnes oglites, A.polifolia lapas un
séklas. Sie slani veido parejas tipa kiidru.

Int. 230-223 cm pétitajos paraugos (230-229 cm, 229-228 cm) domingé sfagnu stinu
atliekas — sastopami gan to stumbri ar zariniem kopa ar lapam, gan atseviskas lapas. Pa retam
paraugos atrodamas Hipnales stinu stumbri ar lapinam. Konstatéts ari Vaccinium myrtillus un
virSu atliekas. Slanis atbilst augsta tipa sfagnu kiidras pazimem.

Int. 185-184 cm doming sfagnu atliekas, bet augstak int. 184-182 cm. kopa ar sfagnu
stinam daudz spilvju atlieku. Pa retam sastopami Ericaceae zarinu fragmenti. Slanis atbilst
augsta tipa sfagnu-spilvju kiidrai.

Lidzigs augu makroatlieku sastavs arf dziluma int. 164-160 cm, ko raksturo atliekas no
detali petita int. 161-160 cm. Int. 79-78 cm noteikt augsta tipa sfagnu kiidra, kura doming
Sphagnum siinas, pa retam sastopami sikkrimu zarinu fragmenti. No sfagnu stinam $aja
griezuma apak$eja intervala sastopamas tikai to lapinas neliela daudzuma. Gandriz visos
paraugos sastopami priezu mizas fragmenti, dala no tiem oglota. Sastopamas arT sikas koksnes
un lakstaugu oglites. Domajams, ka Saja dziluma izplatita kiidra pieskaitama zema tipa grislu-
koku kudrai.

Secinams, ka Sémes purva nogulumos, veicot nogulumu makroatlieku analizi, degSanas
pazimes (makroskopiskas oglites) novérojamas griezuma apaks$eja dala, kur dominé zema tipa
un parejas tipa kiidras.

Veicot detalus purva griezuma un kiidras petijumus, nozimiga ir nogulumu datéSana ar
radioaktiva oglekla metodi, jo ta atspogulo nogulumu uzkrasanas atrumu apstaklu izmainas, ka
arT sniedz prieksstatu, kada laika posma tas ir noticis.

Sémes purva griezuma nogulumu vecums noteikts Poznanas Universitates radioaktivai
oglekla datéanas laboratorija dat&jot seSus paraugus ar AMS C metodi, kas lauj precizi
noteikt nogulumu vecumu. **C koncentracija atmosfera ir izmainfjusies un sakariba starp 4C
gadiem un kalendarajiem gadiem nav lineara (Blaauw, 2010), Iidz ar to radioaktiva oglekla
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daté3anas rezultata iegiitie *C gadi parasti tiek kalibréti kalendarajos gados (kal. g. PM —
kalendarie gadi pirms misdienam).

P&c nogulumu dat&jumu rezultatiem izveidots dziluma—vecuma modelis (3.21. att.), kas
parada nogulumu uzkrasanas gaitu attieciga laika perioda.
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3.21. attels. Dziluma-vecuma modelis Semes purva nogulumu serdei.
Zila krasa noraditi *C AMS datéjumi. Peleka Kkrasa noradits
aprekinatais kludas diapazons. Melna krasa — vid€jais svertais vecums
attiecigajam dzilumam. Kreisaja pusé (vertikala ass) dzilums, apaksa
(horizontala ass) vecums, kur§ noradits kalibrétajos gados pirms
misdienam (musdienas=1950. gads).

Rezultati norada uz to, ka Sémes purva 1. urbuma apvidu kidra sakusi uzkraties 384 cm
dziluma pirms 6900 kal. g.PM uz smilts ar augu atlickam, bet virs tas 355-354 cm dziluma
uzkrajusies parejas purva tipa zalu kiidra. To savukart intervala 230-228 cm parklaj augsta
purva tipa brino sfagnu kiidra, kas uzkrajusies 2100 kal.g.PM., bet dziluma intervala 183-182
cm uzkrajusies augsta purva tipa spilvju-sfagnu kiidra kuras noteiktais absoliitais vecums ir
1995 kal.g.PM. Savukart 160-161 cm dziluma to parsedz augsta purva tipa brino sfagnu kudra,
un tas vecums ir 1800 kal.g.PM. Savukart 78-79 cm dziluma pirms 1315 kal.g.PM. uzkrajusies
augsta purva tipa spilvju-sfagnu kiidra, kura konstatéti ogliSu fragmenti, kas liecina par
degSanu purva pirms 1315-1305 kal.g.PM. P&dgjo 2500 gadu laika kiidra Sémes purva
uzkrajusies 3 - 4 mm gada.

Kiidras botaniska sastava un sadalisands pakapes raksturojums

Kiudras sastava un sadaliSanas pakape noteikta, lai péc iespgjas precizak varétu raksturot
nogulumu griezumu un, noteiktu kiidras tipu un veidu, ka mainijuSies nogulumu uzkrasanas
apstakli. Jo labak sadalijusies kiidra, jo sausaki ir bijusi apstakli tas veidoSanas laika salidzinot
ar apstakliem, kuros veidojusies vajak sadalijusies kiidra. Kiidras sadaliSanas pakape ir cie$i
saistita ar humusvielu daudzumu kopgja kiidras masa. Kadrai, kas ir labi sadalijusies ir vairak
humusvielu neka vaji sadalitai kiidrai. Kiidru primari iesp&jams izSkirt tris tipos: vaji
sadaljusies, kur kiidras sadaliSanas pakape ir zem 20%; vidgji sadalijusies, kur sadaliSanas

31



pakape ir starp 20% un 30%, un labi sadalijusies kiidra, kur kiidras sadaliSanas pakape ir virs
30% (Snore, 2013). Atlasitajos paraugos, kas nemti dazados kiidras nogulumu griezuma
intervalos, kur var&ja redzet un bija nosakami citadaki kiidras veidi, kas noteikti, pamatojoties
uz kiidras makroskopiski un mikroskopiski nosakdmajam pazimém, noteikta sadaliSanas
pakapes un péc tam kiidras paraugi sagatavoti botaniska sastava noteikSanai. Botaniskajai
analizei izmantoti svaigi kiidras paraugi pec tas sadaliSanas pakapes noteikSanas.

Pétitaja S€mes purva nogulumu griezuma kiidras veidojoSo augu sastava nodalami divi
izteikti atSkirigi intervali (3.22. att.). Griezuma no 3,50 m dziluma virziena uz aug$u augu
atlieku sastava verojama liela vienveidiba. Parsvara dominé sfagnu, spilvju un dz€rvenu
atliekas. Intervala no 0-60 cm no sfagniem domin€ Magelana sfagns, kuru griezuma virziena
uz leju nomaina briinais sfagns, kas kiidras sastava dominé lidz 3,4 m dzilumam, kura notiek
butiska kiidras veidojoSo augu sastava izmainas. Tas liecina, ka $aja dziluma ($aja attistibas
stadija) purva sakusi dominét augstajam purvam raksturigie augi — sfagni, spilves, dzérvenes,
kas barojas no nokri$nu tideniem.
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3.22. atteéls. Galveno kiidras veidojoSo augu sastava izmainas Seémes purva
nogulumu griezuma.

Seémes purva ta veidoSanas sakuma, salidzinosi 1su laika posmu kiidru veidojusi zemajam
purvam raksturigie augi, kas barojas no gruntsiideniem, pieméram, pukauglu grislis Carex
lasiocarpa, augstais grislis C. elata un niedres. Kiidras sadaliSanas pakape mainas N0 maz
sadaltjusas (8-15%) griezuma aug$gja dala un intervala no 0,8-1,2 m, Iidz vid&jai sadaliSanas
pakapei 20-30%, kas parsvara dominé griezuma. Griezuma apaksg€ja intervala no 3,40 11dz 3,85
m kiidru veido labi sadalijusies zema purva tipa zalu kiidra. So slanu kiidra ir labi sadalfjusies,
smilSaina, bliva un taja konstatéts liels daudzums oglisu, kas liecina par ugunsgrékiem purva
veidoSanas sakuma. Griezuma augstak izteiktu pazimju par degSanu nav. Griezuma virsgja
slani, purva virskarta konstatéts neliels daudzums oglisu, kas norada, ka degSana $aja vieta nav
bijusi intensiva. Jaatzimé, ka vispariga gadijuma, ogliSu fragmentu klatbiitne biezi vien ir
saistama ar liclaku ktidras sadaliSanas pakapi, kas savukart norada uz sausakiem klimatiskajiem
apstakliem kiidras veidoSanas konkrétaja intervala.
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Sémes purva kiidras paraugu poru mérijumi ar elektronmikroskopu Phenon

Seémes purva griezuma visa dziluma kiidras sastava konstateti sfagni, tadel bija iesp&jams
veikt sfagnu poru lielumu mérijjumus, lai noteiktu to izmainas purva attistibas gaita, jo tas ir
viens no bitiskakajiem raditajiem par kiidras 1paSibu — blivuma un caurlaidibas raksturoSanai.
Veikto sfagnu poru izmeru pétijumu rezultati un to salidzinajums ar pargjiem kudras 1pasibu
analiZzu datiem, lava secinat, ka kiidru veidojoSo sfagnu poru izmainas ir atSkirigas dazados
intervalos (3.23. att.).

E’arauga Poru izmérs, Attels
dzilums, cm pm
25 17,70
75 12,50
155 13,70
255 15,25
305 13,05
345 13,52
375 5,05
% &

3.23. attels. Kudras paraugu sfagnu poru mérijumi ar
elektronmikroskopu Phenon Sémes purva 1. griezuma.
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Kiadras strukttiras un poru lieluma izmainu izpétes ietvaros ar sken€joSo elektronu
mikroskopu konstatets, ka sfagnu poru izmeru veértibas svarstas no 17,70 um augsgja dziluma
intervala 0,25 cm, samazinas [idz 12,49 pm dziluma 0,75 cm, kur palielinas kiidras sadaliSanas
pakape un blivums, bet samazinas mitruma saturs. Tas, ka arT ogliSu fragmentu un
Gelasinosporu klatbiitne liecina, ka izmainas kiidras veidoSanas apstaklos ir ietekm&jusi ne
tikai klimatiskie apstakli, bet arT ugunsgréks (van Geel, 1978; Feeser, O’Connel, 2009), Kas,
savukart, iesp€jams ir saistits ar sausakiem laika apstakliem. Dziluma intervala 2,55 m poru
izmérs atkal palielinas Iidz 15,25 pm, kas nordda uz zemu kidras sadaliSanas pakapi
paaugstinatu fidens limeni purva. Griezuma apaksg€ja dala intervala 3,75 m dziluma meéritas
sfagnu poras ir loti mazas, tikai 5,05 um. Saja dziluma pargjie kiidras pétijumu dati norada uz
salidzino$i augstu kiidras sadaliSanas pakapi, sasniedzot pat 40%, lielako blivumu un pelnu
daudzumu, ka arT konstatéta ieveérojams daudzums salidzino$i lielu (>100 um oglisu
fragmentu. Mingétais lauj secinat, ka Seémes purva attistibas sakuma posma ugunsgréki ir bijusi
samera biezi tiesa purva tuvuma.

Sémes purva deguma novértéjums

Apsekojot ugunsgréka vietu dabas lieguma “Stiklu purvi” panemti kiuidras paraugi
filtracijas, kiidras blivuma analizém, sfagnu poru mérjjumiem. Lai iegiitu péc iesp&jas plasaku
informaciju, paraugi nemti no dazadam vietam - degusa purva dalas, apkaltusas lamas, meza.
Katra parauga analizeti intervali kas ietver degusSos un nedegusos slanus. Salidzinot pétijuma
ieglitos datus var secinat, ka purvs veidojies parmitros apstaklos uz smalkam smiltim, sakotngja

stadija izveidojies zema tipa purvs (3.24., 3.25. att.).

Augsta tipa
kadra

Magelansfagni
kadra
) Spilvju - sfagnt
Y kadra

1315430 -

%3 sfagnu kidra

Parejas tipa
kadra

165030 -

1825430 -
= Zaju
== kidra
2060435 -
Mineralie
nogulumi

Smiltis ar
augu atliekam

2425+30 -

592040 -

30 60 90 0 0,3 06 ) 20 40
% [@ Blivums, glcr

3.24, attels. Kiidras ipasibu raksturojoso ipasibu salidzinajums un kiidras
struktiira Sémes purva griezuma 0,25 m dziluma.
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3.25. attels. Kiidras ipasibu raksturojoso ipasibu salidzinajums un kiidras struktiira
Sémes purva griezuma 0,75 m dziluma.

Apstradajot urbuma Seémel nogulumu sastava, karséSanas zudumu, mitruma, dabiska
blivuma, pH analizes ieglitos datus un veicot komponentu analizi, statistiski nozimigas
korelacijas, kur n=70 ir pozitiva korelacija, bet P>0,01 ir negativa korelacija, nodalitas divas
grupas:

1. dzilums, blivums, sadaliSanas pakape, pelnu daudzums un pH vértibas;

2. organiskas vielas, mitrums, kiidras tips, kiidras veids.
Konstatéts, ka abas grupas visiem elementiem ir pozitiva korelacija grupas iekSien€ un
negativa korelacija ir ar elementiem no citam grupam (3.26. att.).
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3.26. attels. Seme 1 urbuma iegiitajos kiidras paraugos noteikto ipasibu vértibu salidzinajums
un datu statistiska analize (Kalnina et. al., 2021).
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Analizgjot Latvijas geotehniskaja laboratorija iegtitos rezultatus, var secinat, ka ktdras
filtracijas koeficients mainas no 0,616 m/s parauga Nr. 1. no degusa purva dalas ar izteiktu
degSanas ietekmi un 0,632 m/s parauga nr. 4. no apkaltuSas lamas virsmas 1idz 26,4 m/s no
parauga Nr. 3. no apdegusa cina ar sfagniem, kas loti augsts, neskatoties uz to, ka kidras
blivums $aja parauga ir salidzinosi liels, sasniedzot 1,21 Mg/m?, tas butiski samazinas sausam
paraugam un ir mazs 0,08 Mg/m®. Pargjos degSanas skartajos paraugos zems filtracijas
koeficients 1,55 m/s konstatéts parauga no meza salas (3.28. att.) un 1,72 m/s parauga no
netraucéta purva (3.29. att.).

Filtracijas koeficients Kf m/s -8
30
25
20
15
10
0 - | - = m N I m I
par.Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3.27. attels. Kudras paraugu filtracijas analizes rezultatu diagramma.

3.28. attéls. Parauga no degu$a purva labi 329,  attels. h Paraugs no  deg$anas

saskatama oglu karta (foto: L.Silamikele). mazietekmétas purva dalas (foto: I.Silamikele).

Analizgjot iegiitos rezultatus var secinat, ka degSanas rezultata kudras ipaSibas ir
mainijusas. Pieradas, ka degSana izteiktak skartos kiidras slanos ir palielinajies kiidras blivums
un samazinajies kiidras filtracijas koeficients, kas ilgtermina varétu veicinat tidens uzkrasanos
un, iesp&jams intensivaku kidras veidoSanas atsaks$anos péc degSanas.

Aplukojot baribas vielu un mikroelementu sadalijumu purvu kiidras profilos (3.30.,
3.31. att.) var novérot visai augstu mainibu, tomer ir arT kop&jas iezimes ar degSanas neskartu
kiidru, kur raksturigas paaugstinatas metalu jonu koncentracijas purva augsejos un apaksgjos
slanos purvos, kuros bijusi ugunsgréki var biit paaugstinatas metalu koncentracijas vietas, kur
notikusi pelnu akumulacija. Rezultati uzrada vides izmainas, kas atspogulojas arT pH,
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elektrovaditsp&jas un relativas slapekla proporcijas. Art Siem datiem piemit variacijas atkariba
no konkrétiem vietgjiem apstakliem un situacijas, kuras butiski var ietekmét ne tikai
ugunsgréka apmérs, bet ar1 dzéSanas darbi, v&ja un mikroreljefa ietekme. Pieméram, pelni var
tikt selektivi izkliedéti v€ja un tidens darbibas ietekmé, kas var tieSi atsaukties uz testéto
parametru vertibam.
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o

3.30. attels. Baribas vielu (Mg, P, S, K, Ca) izplatiba Seémes purva kiidras profila.
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3.31. attels. Mikroelementu izplatiba Semes purva kiidras profila.
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2018. gada ugunsgréeks biitiski ietekméjis S€mes purva turpmako attistibu mozaikveida
nodedzinot augaju lidz kiidras slaniem. Paroglotu augu atlieku un pelnu karta apsekotajas
teritorijas svarstijas no 2 — 15 cm, kiidras slanis vietam nodedzis 2-5 cm dziluma. DegSanas
ietekm@ purva virskarta izveidojusies blivaka oglu un kiidras kartina. Traucéta sfagnu attistiba
— izveidojusas platibas bez sfagniem. Ugunsgréks ietekméjis arT parejas purvu un purvaino
mezu vides apstaklus. Koku stavs vietam pilniba nodedzis un paredzama ar1 turpmaka koku
kalSana. Apsekotaja Sémes purva dala, pilniba nodeguSas priedes, kas bija saaugusas
susinaSanas ietekm& un So koku boja eju, ja tie izgazisies var vertét ka labveligu plasakas
atklatas purva ainavas veidoSanai. 2 gadus péc ugunsgreka degSanas pédas joprojam ir
izteiktas.

4. DEGUMI TEICU PURVA

Teifu purvs atrodas Rézeknes un Madonas rajona Madonas, Varaklanu un Krustpils
novada, Vidusdaugavas vilnotaja lidzenuma. Teicu purvs ir musdienas lielakais purvu masivs
Latvija ar kopgjo platibu 14 500 ha. Purva sastopamo dabas vertibu d&| 1982. gada nodibinats
TeiCu valsts rezervats (tagad — “Teicu dabas rezervats”) ieklauts Natura 2000 teritoriju tikla
(kods LV0100500).

Lielakie no zinamajiem ugunsgrékiem Teicu purva bijusi 1914. un 1936. gados, kad
lielas platibas degusi purva dienvidu dala. 1964. gada ugunsgréka rezultata purva austrumu
dalas periférijas meZos ir mainijies koku sugu sastavs, izveidojusas sekundaras bérzu audzes
ar attistttu lakstaugu-sikkrimu stavu, vienlaikus pasa purva masiva $aja apvidi acimredzamas
deg8anas pédas vairs nav novérojamas. Tomér var pienemt, ka ari $ie ugunsgréki radijusi klajo
ainavu, kas redzama no skatu torna pie autocela A12 Jekabpils-Rézekne (4.1. att.).

4.1. attéls. Skats uz Tei¢u purva D dalu, kura dalgji veidojusies
péc plasa ugunsgréka 20.gs. sakuma (foto: 1.Silamikele).

Vairaki ugunsgréeki izc€lusies arT 20. gs. beigas. Mikroainavu strukttiru aprakstus vietas,
kur neparprotami konstatétas degumu p&das veikusi Dr.geogr. A. Namatéva (Namatéva, 2011).
Piem&ram, Kurtavas ezera austrumu malas degums, kur$ labi redzams arT satelitaina (4.2. att.)
ir atjaunojies ar purvam tipisku zemsedzes augaju, kura liels Tpatsvars makstainai spilvei, sila
virsim un polijlapu andromédai, tomér kokus stavs joprojam butiski atSkiras no apkartnes.
Redzams, ka ugunsgréku vietas ir pie ezeriem, gar purva malu vai tuvu tai un purva aizdegsanas
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iemesli saistami ar cilvéka darbibu. Lielaka dala cilvéku (ogotaji, s€notaji) nedodas purva ipasi
talu. Ezeru piekrastes un purva mala gan dabiski (seklaks kiidras slanis), gan ar1 susinaSanas
gravju ietekme ir sausaki apstakli un vieglaka parvietoSanas.

-

4.3. attels. Vizuali konstatéjamas degumu vietas Tei¢u purva
(A.Namatgéva).

1990-to gadu deguma vieta Teicu purva rietumu mala pie autocela P62 posma AtaSiene-
Metriena) raksturojama ar divejadam ainavam. Dalu no deguma vietas Sobrid ir apaugusi ar
blivu priezu un bérzu jaunaudzi, acimredzot izdegu$a purvaina meza vieta, par ko liecina
saglabajusos priezu forma un izméri (4.4., 4.5., 4.6. att.). Saglabajusies lielo koku sausokni, bet
zemsedze - tipiskas stinu purvu sugas — makstaina spilve, sila virsis, polijlapu andromeda,
arkausa kasandra Chamaedaphne caliculata un degumu vietam raksturigas dzeguzlinu audzes.
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4.5. attels. Deguma vieta makstaina 4.6. attels. Ar priedém un bérziem aizaugoSs
degums. spilve (foto: I.Silamikele, 2020).  degums Tei¢u purva (foto: I.Silamikele).

Sfagnu sega ir pilniba atjaunojusies. Noveértetaja kiidras griezuma redzams, ka slani, kas
veidojusies péc ugunsgréka ir irdeni, sfagni ir atri augusi un notiek kidras veidosanas (4.7.,
4.8. att.). Uz koku stumbriem saglabajusas kvépu p&das. Dalu no deguma teritorijas raksturo
makstainas spilves audzes un cini klajaka ainava

Mﬁ« s

47.  attels. Kudras nogulumu 4.8. attéls. Grunstiidens ITmenis
augsejais slanis (foto: ir atbilsto§s sekmigai sfagnu
I.Silamikele). augSanai (foto: I.Silamikele).
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1964. gada deguma vieta purva austrumu dala pétijumus par siinu un vegetacijas
atjauno$anas gaitu veikusi Dr.biol. B. Bambe (Bambe, 1998). 2020. gada apsekojumos (4.9.,
4.10. att.) konstatéts, ka purvs agrak bijis klajaks, ar izteiktaku virSu ipatsvaru, bet Sobrid
deguma ietekm@ta platiba turpina apmeZzoties un aizaugt ar b&rziem. Labakus augSanas
apstaklus kokiem veicinajusi ari gravisi, lai gan tie aizaug. Liesmu skartajiem kokiem deguma
rétas ir I1dz 1,5 - 2 m augstumam, bet pie saknu pamatnes stumbri veseli.

4.9. attels. 1964. gada degums pie Vaboles 4.10. attels. Vairak ka 50 gus éc
ezera 2020. gada (foto: B.Bambe) degSanas saglabajusas uguns veidotas rétas
(foto: B.Bambe).

Pavisam Teicu purva masiva degumos A.Namatéva nodala tris mikroainavas veidojosas
elementaras vienibas: baltmeldra-andromedas, virSa-spilves un “dzeguzlins, andromeda,
kasandra” (Namatéva, 2011). Nodalitas mikroainavas izmantojamas degumu ietekméto
teritoriju daudzveidibas raksturoSanai ar1 pargja Latvijas teritorija.

Tei¢u purva kiidras nogulumu raksturojums

Veicot petijumus Teicu purva Siksalas kupola augsgjos slanu kiidras nogulumos,
konstatéts izteikts oglu slanis, kur§ dat&jams ar 1924. gadu (4.11. att.). Iegitie rezultati parada,
ka $aja purva dala ugunsgreki notikusi reti un tie nav ietekmé&jusi uzkrajusos ktdru (Stivrins et
al., 2019). Domingjosas oglu dalinas bija koku oglu pelni, kas liecina par mezainu apvidu. Ja
biitu notikusi degSana purva klajaja dala, tad buitu bijuSas sastopamas arl cita veida
morfologiskas oglu pelnu dalinas.
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7.11. attels. Makroskopisko oglu rezultati Tei¢u purva Siksalas kupola
nogulumu griezumam, kurs reprezenté pedéjos 150 gadus.
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lespgjams, 1924. gada ugunsgréks noticis mezaina vieta, jo domingjosas oglu dalinas
bija koku oglu pelni. Purva koku daudzums ir salidzinos$s neliels un ja biitu notikusi atklata
dala, tad butu bijusas sastopamas arT cita veida morfologiskas oglu pelnu dalinas.

Sikak analiz&tajos Teicu purva nogulumos konstatetie veésturiskie degumi nav atstajusi
butisku ietekmi uz turpmako kiidras uzkraSanos. DegSana izraisa izmainas purva mikroreljefa
un vegetacijas struktiiras radot raksturigas mikroainavu vienibas, kuras var izmantot p&c-
ugunsgréku sukcesijas raksturoSanai.

5. IEGUTO DATU IZVERTEJUMS

Purvu pétniecibai Latvijas teritorija ir vairak ka gadsimtu ilga vEsture un neparspgjamu
ieguldijumu devusi P.Nomala darbi. Savos rakstos par Latgales uz Zemgales purviem, sniedzot
1su parskatu par katru purvu, liela dala no tiem pieminéta ari ugunsgréku ietekme, vairakus
gadijumus raksturojot ka “miris purvs”. Kops 20.gs. beigam degSanas sekas purvos lielakoties
aplikota no vegetacijas izmainu viedokla, pieméram, Bazu, Tei¢u un S€mes purvos.

Dabiskas izcelsmes ugunsgréki purvos Latvijas klimata notiek loti reti, tadél purvu
vegetacija un ari dzivnieku sugas nav pielagojusas regularai degSanai. Galvenais faktors, kas
ictekmé vegetacijas atjaunosanos péc ugunsgréka ir kiidras slanu ietekmétibas pakape un
mitruma rezims. Tas, ka liela dala ugunsgréku notikusi Rigas un Daugavpils tuvuma vai pie
purvu ezeriem, norada uz biezu cilvéka darbibas izraisitu aizdeg$anos (Donis et al., 2017).

Apkopjot projekta iegtito datu kopumu secinats, ka ir vérojamas biitiskas atskiribas starp
purva augstak ieguloSo kiidras slanu ipasibam un kiidru purvu attistibas sakuma. Kadru purvu
attistibas sakuma raksturo lielaks blivums, mineralo vielu un pelnu daudzums, bet mazaks
mitrums, ka arT konstatéts ievérojams ogliSu fragmentu, taja skaita daudz mikroskopisko oglisu
jeb oglisu puteklu (100 um) daudzums, kas liecina par ugunsgrékiem purvu attistibas sakuma.
Dati par to, ka kiidras slani purvu pamatné ir bagati ar ogliSu fragmentiem ir konstateti ari citos
projekta pétitajos purvos - Bazu purva un Kemeru ftireli, ka arT tas atziméts vairakas
publikacijas par purvu pétijumiem (Kalnina et al., 2014). Min&tais liecina, ka ugunsgréki purva
val to tieSa apkartn€ ir raksturigi daudziem purviem Latvija to veidoSanas pirmsakumos.
Jaatzime, ka Saja laika galvenokart ugunsgréki ir bijusi zema tipa vai parejas tipa purvos.
Nemot vera, ka purvi sakusi veidoties pirms vairakiem tiikstoSiem gadu, maz ticams un nav ari
datu, ka tie varétu bt cilvéku darbibas izraisiti. Visos projekta pétitajos purvos ievérojami
biezak un lielaks ogliSu daudzums vérojams griezumu augsgjos slanos lidz 60 cm.

Mingtie un ari citi kiidras 1paSibu parametri liecina, ka pétitajos purvos bijis traucéts
hidrologiskais rezims un pazeminajies Gidens Iimenis. Liecibas par sausakiem apstakliem purva
gan klimatisko, gan arT susinaSanas ietekmé, blakus citiem analizu datiem, apstiprina arT ar
elektronmikroskopu veiktie sfagnu poru mérijumi. Tie uzrada, ka sausaku apstaklu gadijuma
ne tikai palielinas kiidras sadaliSanas pakape, bet arT samazinas sfagnu poru izméri (Kalnina et
al., 2021). Par sausakiem kiidras veidoSanas apstakliem tieSi pec ugunsgréka liecina ar lielaks
virSu atlieku Tpatsvars kiidras sastava.

Neskatoties uz purvu dazado vecumu, dzilumu un novietojumu, degSanas vésturé
iezim&jas kopé&jas likumsakaribas: degSana purvu attistibas sakuma posma, kad iesp&jams,
izc€las dabas procesu izraisiti ugunsgreki, bet augsejos slanos, kurus parsvara veido sfagnu
stinas, atkal palielinas liecibu daudzums par ugunsgrékiem, kurus visbiezak izraisijusi cilveki.

Purvi tiek pieskaititi pie meza zemém, tadel tie tiek ieklauti kop€ja mezu ugunsgréku
statistika. Pe&c Valsts mezu dienesta datiem, 20. gadsimta otraja pus€ Latvijas meziem postoss
bijis 1963. gads, kad fiks€ti 1489 ugunsgreki, skarot 12 000 ha, 1992. gada 1196 ugunsgrékos
cieta 8412 ha. Savukart vismazak dedzis 1987. gada — 173 ugunsgréks 47 hektaros. Ugunsgreku
izcelsmes noveért€Sana secinats, ka neparprotami pieaug tadu ugunsgréku skaits, kas saistitas
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ar cilvéku neverigu atticksmi un launpratigu dedzinasanu. Statistikas dati liecina, ka 83,5%
gadijumos degsana sakusies péc iedzivotaju pavirsas ricibas. Dzelzcel§ vai militaras macibas
izraisa 8% gadijumu, kiilas dedzinasana — 5%, mezstradnieku neuzmaniba — 3%, bet dabiskais
faktors (zibens) — tikai 0,5%. Lidz ar to, 99,5% gadijumos meza ugunsgréeki izc€lusies cilveku
darbibas rezultata.

Kultirvesturisku informaciju par ugunsgréku nozimi var iegiit analiz&jot periodisko
literattiru par 20. gs. sakumu. 30-to gadu aviz€ ugunsgréki aprakstiti ka nozimigi notikumi.
Ugunsgréeki izc€lusies visai biezi un iemesli bijusi visdazadakie. Gandriz visos gadijumos
minéts, ka uguns apdzéSana purva bijusi sarezgita un taja iesaistits daudz cilvéku. lzmantojot
dazadus informacijas avotus izstradajot projektu ieglita informacija par vairak ka 190 purviem,
kuri pieminéti saistiba ar tajos notikusajiem ugunsgrékiem pédéjo 90 gadu laika (5.1. att), t.sk.
degsana notikusi purvos 36 aizsargajamas dabas teritorijas. Sie skaitli reprezent tikai konkréta
petijuma apjomu, apliecinatu degSanas notikuma vai purva deguma esamibu no dabas
aizsardzibas planiem, aculiecinieku zinojumiem un projekta “Dabas skaitiSana” laika iegiitas
informacijas, cik liela méra ta tobrid bija pieejama. DAP istenota projekta “Dabas skaitiSana”
laika piesaistitie eksperti teritoriju apsekojumu anketas vargja aizpildit noverojumus par
degSanas pédam un ietekmi. Lai gan pats anketu skaits neraksturo apsekoSanas aptveri, projekta
izstrades laika bija iesp&ja iepazities ar 210 zinojumiem par konstattu degSanas vietu augsta
(stinu) purva biotopa (biotopa kods 7110%*), 44 zinojumiem par degumiem degrad€tos augstajos
purvos (7120), 332 zinojumiem par deguSiem purvainiem meziem (91D0%*), ka ar1 41
noverojumu par ugunsgrékiem staignaju mezos (9080*) un 24 — aluvialos mezos (91E0%*).
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5.1. attéls. Purvu un meZu uz kiidras augsném degumu vietas, kas ieklautas projekta
izstrades materialos.
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Atbilsto$i pieejamiem datiem, visvairak purvainas vietas (purvos un purvainos mezos)
registréto ugunsgreku ir nelielas platibas, 1idz 0,5 ha, jo kopuma ugunsgréki tiek atri pamantti
un savlaicigi apdzesti pirms to talakas izplatiSanas. Ugunsgréku atru likvidéSanu atvieglo celu
un dz€$anas darbiem nepiecieSamo infrastruktiiru tuvums. Piem&ram, no 46 registrétajiem
purvu ugunsgrékiem laika posma no 2011. Iidz 2018. gadam 12 bija mazaka platiba par 0,1 ha,
12 platiba no 0,1 — 0,5 ha, 5 platiba no 0,5 — 1 ha, 10 platiba no 1 — 5 ha, 6 platiba no 5 — 35
ha un 1 ugunsgréeks 2018. gada ar platibu 528,8 ha notika Talsu un Ventspils novados Stiklu
purvos. Peéc VMD datiem p&dgjo 50 gadu laika tiesi purvu kompleksu degumi veidoja lielakos
ugunsgrékus valstt — 1992. gada julija ugunsgréks 3312 ha Bazu purva Sliteres nacionalaja
parka, §7 paSa gada augusta ugunsgréks Adazu militaraja poligona izpletas 3000 ha liela platiba,
kur lielu dalu veido art jau vairakkartigi degusi purvi un virsaji, bet 1353 ha purvu un mezu
dega 2018. gada dabas lieguma “Stikli”. 1999. gada 337 ha galvenokart purva zemes izdega
Kemeru tireli.

Analizgjot ugunsgréku statistiku par laika posmu no 2000.-2021. gadam, apstiprinas
gaidita un zinatniskaja literatlira minéta sakariba starp temperatiras un nokriSnu daudzuma
attiecibam. 2018. gada, kad registréts visvairak ugunsgréku (tiesi purvos) kops 2000 gada ir
bijis viszemakais nokri$nu daudzums (470 mm) un augsta gada vidéja temperatiira (7,6 ° C).
Salidzino§i zema gada vid€ja temperatiira 6,1 °C un liels nokri$nu daudzumu, jeb 832 mm bija
raksturigs 2012. gada, kad purvos netika registréts neviens ugunsgréks.

Analizgjot pétijuma izmatotos datus, var secinat, ka purvu ugunsgréki péd&jo 20 gadu
laika notikusi no februara lidz novembrim. Visbiezak ugunsgréki notikusi julija un augusta
2015. gada viens ugunsgreks izc€lies februari, bet 2018. gada viens ugunsgréks izcelies
novembrT.

6. REKOMENDACIJAS DEGUSU PURVU APSAIMNIEKOSANAI UN
APSAIMNIEKOSANAS PASAKUMU EFEKTIVITATES NOVERTESANAI

DegSanas ietekmé purvos un purvainos mezos veidojas vairakas raksturigas pazimes —
nokaltusi koki, izdegusi laukumi, mainijusies vegetacijas struktiira. DegSanas izraisita ietekme
var biit Tslaiciga un augajs atri (dazu gadu laika) atkopjas un degSanas rezultata kokaudze tikai
nedaudz palielinajies sausoknu ipatsvars, vai arl koku stavs praktiski nav cietis. Savukart
degSanas izraisita ietekme var bit ilgstosa (ilgaka par 20 gadiem), ja degSana butiski
ietekm&jusi ktidras slanus tos fiziski nodedzinot vai izkarsgjot.

Parasti purvos péc ugunsgrékiem netiek veikta meérktieciga apsaimniekoSana, jo 1saka vai
ilgaka laika perioda stabilam purvu ekosistémam (ar maz traucétu hidrologisko reZimu) piemit
sp&ja veiksmigi paSatjaunoties. Tomér, pat tad deguma vieta var veidoties purvam raksturigs
augdjs, bet ar citadu vegetacijas struktiiru (sugu ipatsvaru) salidzinot ar situaciju pirms
degSanas. ApsaimniekoSanas pasakumi ugunsgréku vietas biitu nepiecieSama tad, ja péc
degSanas iepriek$ atklatas purva platibas strauji aizaug ar kramiem un kokiem. Purvu
ugunsgrékos vislielaka degSanas ietekme uz turpmako purva attistibas gaitu ir siinu stava
(sfagnu) bojajuma pakapei (sfagni nodroSina kiidras veidoSanos), bet mazaka loma ir
kokaudzes bojajumiem. Vairuma gadijumu kokaudzes boja eju degSanas ietekmétaja platiba
var vertét ka pozitivu faktu.

Latvija mezu un purvu ka meza zemju dalas ugunsgrékus iedala vainauguni, zemsedzes
uguni un zemdegas. [zvertjot projekta rezultatus, ir priekSlikums ugunsgrékus un to raditos
bojajumus purvu un kiidraju platibas novertét nemot vera ar1 ietekmi uz kiidras slani, ne tikai
uz kokaudzi (5.1. tabula), registrgjot informaciju par ugunsgréku, nepiecieSams atzimét ari
bojajuma pazimi “degusi kiidra”, novertgjot degSanas ietekmi uz kiidras izdegSanas dzilumu.
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5.1.tabula. Borealo purvu degSanas intensitates Kklasifikators.

1. DegSanas intensitate: vaja,
viegls ugunsgreks

Raksturigas pazimes: koku stumbri apsvilusi vai
apkveépusi, zemsedze neskarta vai maz skarta, sfagnu
stinas, grisli un k&rpji cinos gajusi boja no izstarota
karstuma, bet nav parogloti. Prognozgjama atra
atjaunoSanas, vegetacijas un mikroreljefa strukttras
nemainisies. Kiidra veidoSanas nav traucéta.

Kidras bojajumu pakape: nav.

e

2. DegSanas intensitate: vidéja,

videji stiprs ugunsgreks
Raksturigas pazimes: kokiem nav nodedzis viss
vainags (lapotne), degSanas siltums ietekmgjis kokus,
dala velak iet boja, kiidras virskarta sadegusi liela dala
organiskas materiala, sadegusi sikkrimi, sinu un
virs€jas kiidras slanis paroglots mozatkveida, lidz
kiidras slaniem izdegusi tikai atseviski laukumi.
Prognozgjama atjaunosanas 10-20 gadu laika, dala
kokaudzes saglabajas, dala saglabajas ka sausokni, var
izplatities berzu un priezu s€jeni, Kudras veidoSanas
nepartraucas, bet var bt 1slaicigi apgrutinata.

Kiidras bojajumu pakape.vidgja, atsegta, degusi kiidra
30-50%, kudras slani nav nodegusi dzilak par 3 cm.

Raksturigas pazimes: sadegusi dzivie koki ar
lapotném, sadegusi un paroglojusies lakstaugi un
stinas, degSanas rezultata atsegtas koku saknes, vairak
ka 50% no skartas platibas nodegusi vai paroglojusies
augsgjie kidras slani, izdegusi padzilinajumi purva
virskarta. Prognozgjama ilgstosa atjaunosanas. Var
mainities nodegusas platibas mikroainava un
vegetacijas strukttra. Kiidras veidosanas tuvakaja laika
péc ugunsgréka nenotiek. Atjaunojoties vegetacijai,
apdegusajas vietas sastopama parasta griezene.

Kudras bojajumu pakape: stipra, vairak ka 50% no Semes purvs (foto: A.Namat&va)
platibas nodedzis vairak ka 3 cm kidras slanu
virskartas.

Novertejot degSanas ietekmi janem véra, ka degumi purvos parasti ir mozaikveida,
nevienmerigi, ar dazadu degSanas ietekmi dazadas mikroreljefa un apauguma vietas, 11dz ar to,
degSanas radito ietekmju (bojajumu) novert€Sana var bt apgriitinat.

Ugunsgréku radito seku likvideéSana degusos purvos, kas visbiezak biitu saistama ar
bojatas kokaudzes izvaksanu Latvija ir maz izmantota, jo tas ir finansiali neizdevigi un biezi
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ar1 nevajadzigi, ja degSanas bojatas kokaudzes platiba nav liela un purva hidrologiskais rezims
lauj vegetacijai atri atjaunoties. Tomér janem véra, ka degusam platibam aizaugot ar
mazvertigiem kriimajiem vai apmezojoties, $adi pasakumi var tikt uzskatiti par lietderigiem.
Gan arvalstis (piem. Vacija (LIFE Peat restore), gan Latvija (ES Koh&zijas ...) purvu biotopu
kvalitates uzlaboSanai tiek veikti pasakumi izcertot purvos kokus un krimus. Ja purva
izveidojies apaugums, kurs biitu izc€rtams un ja Sis apaugums péc kada deguma ir cietis, tad ir
pamatoti to darit. Saglabajamas sugam nepiecieSamas degSanas raditas struktiiras — resni
apdegusi koki, kritalas. Izcirstos kokus nav nepiecieSams izvakt no purva teritorijas, darbu gaita
tie butu vismaz dalgji “iespiezami” kiidra, $adi vienlaikus palielinot nogulumu organisko masu,
gan arT nelaujot veidoties blivajai hidrofobiskajai kiidras virskartai.

Biitu jaapzin situacijas, kuras bojato kokaudzi butu pamatojums izvakt driz péc
ugunsgréka: pieméram, ja cietusi bliva, jaunu strauji augosu koku audze.

Degumos, kas izceluSies 1paSi aizsargajamas dabas teritorijas, apsaimniekoSanas
pasakumi degSanas seku novérSanai parasti nav nepieciesami pat pec stipriem ugunsgrékiem
un teritorijas atstajamas dabiskai attistibai. Atseviskos dabas aizsardzibas planos ir paredzeti
pasakumi purvu biotopu kvalitates uzlaboSanai péc ugunsgréka. Piem&ram, projekta “LIFE13
NAT/ILV/000578 “Prioritaro mitraju biotopu aizsardziba un apsaimniekoSana Latvija. Sliteres
nacionala parka purvu apsaimniekosanas plans: Bazu purvs, P&terezera viga, KukSupes viga
un JuSu avots cirstu apkartn@” planoti apsaimniekoSanas pasakumi, lai saglabatu cilveka
darbibas mazskartas Bazu purva teritorijas, kas cietusas ugunsgreka. Izveletajas vietas planota
koku un krimu izcirSana gar apsaimniekotajiem melioracijas gravjiem (LIFE13
NAT/ILV/000578). ES Kohé&zijas fonda projekta Nr.5.4.3.0/20/1/001 “ApsaimniekoSanas
pasakumu veikSana 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas un mikroliegumos biotopu un sugu
aizsardzibas stavokla uzlaboSanai” ietvaros planoti biotehniskie pasakumi purvu biotopu
kvalitates uzlabosanai, kuri tiks veikti arT ugunsgréku skartas platibas Raganu purva Kemeru
Nacionalaja parka. Planota strauji augoSu priezu un b€rzu apauguma samazinasana
(Apsaimniekosanas pasakumi...).

Sakotnéjie apsaimniekoSanas pasakumi degSanas seku ietekmes mazinasanai purvos

Analizgjot projekta laika iegiitos datus par deg$anas ietekmi uz purviem un kadrajiem,
secinams, ka degSanas seku mazinasanai péc intensiviem ugunsgrékiem, lai veicinatu purvu
vides apstaklu atraku atjaunoSanos biitu nepiecieSams istenot biotehniskos apsaimniekoSanas
pasakumus, aizsargajamas dabas teritorijas biotopu apsaimniekoSana notiek atbilstosi Dabas
aizsardzibas planiem un teritorijas dibinasanas merkim.

Biezak  sastopamo degSanas ietekmju novertgjums un rekomend€amie
apsaimniekoSanas pasakumi apkopti 5.2. tabula.
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5.2. tabula. Rekomendéjamie apsaimniekoSanas pasakumi degSanas seku ietekmes
mazinasanai purvos un kiidrajos

Nodegusi priezu mezi nosusinatas
kiidras augsn&s (arT - aizaudzis purvs)
purva armala.

Cenas tirelis. Smags degums.

Pirms degSanas kiidra veidojas, péc
deguma kiidras veidosanas nav
iespgjama.

ApsaimniekoSanas pasakumi — koku
izcirSana, virskartas “uzar$ana”, lai
veidotos nevienmeriga virsma — ar
ieplakam, kur uzkraties tidenim un atrak
ieviesties sfagniem. Sfagnus un purva
augaju var papildus transplantét.

Degusi priezu mezi nosusinatas kidras
augsnés purva armala. Zemsedzes
vegetacija sausuma un virskartas
blivuma dg] atjaunojas 1&ni.

Kudra neveidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — velams
veikt teritorijas “uzarSanu”, lai veidotos
nevienmeriga virsma — ar ieplakam, kur
uzkraties idenim un atrak ieviesties
sfagniem. Sfagnus un purva augaju var
papildus transplantgt.

Nodedzis koku stavs, ievieSas priezu un
beérzu sgjeni, bet tie nav blivi un nav
strauji augosi.

Bazu purvs. Viegls degums.

Kudra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami, ja s€jeni nesak aktivi augt.
S&jenu intensivakas augSanas gadijumos
tos vajag izplukt.
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Nodedzis koku stavs. Kokus stavs rets.
Vairakus gadus péc ugunsgréka
lakstaugu stava domin€ makstaina
spilve.

Kudra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami.

Deguma vieta izveidojusies lieli cini,
ieviesas niedre. Blivs apaugums.
Lielais Marku purvs.

(foto: A.Namatgva)

Kidras veidoSanas dalgji apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi — vélama
niedru izplatibas ierobeZoSana.

Degums aizaug ar niedrém, bet tai nav
tendence dominét, sfagnu ipatsvars
nesamazinas.

Lielais Marku purvs (foto: V.Kreile).

Kudra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami.
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Nodedzis koku stavs, 20 gadus péc
ugunsgréka zemsedze doming sila
virsis, strauji aizaug ar priedém.

Atkariba no degSanas intensitates:
1) kudras veidoSanas nav traucéta;,
2) kudras veidosanas apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi:

— priezu un bérzu sgjenu savlaiciga

izvaksana, nepielaujot bliva aizauguma

veidoSanos purva;

- koku un kriimu apauguma novaksana
apglabajot to uz vietas purva

Ar kokiem apaugusSa purva malas vai
susinata purva (vai ta dalas) degums
intensivi izaug ar b&rziem.

Cenas purvs.(foto: A.Petrins)

Kidras veidosanas notiek, bet turpmak,
palielinoties aizaugumam ar kokiem un
kriimiem — biis apgriitinata.

Apsaimniekosanas pasakumi — koku un
atvaSu izvakSana atstajot atseviskus
stumbenus.

Nodedzis susinasanas ietekme veidojies
koku stavs purva.

3 gadus péc ugunsgréka zemsedze
dominé dzeguZlini un makstaina spilve.
Semes purvs. Vidgji stiprs ugunsgreks.

Kidras veidoSanas apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi —
nodegusa koku stava mozaikveida
izvakSana, pielaujama koku
“apglabasana” uz vietas kiudra
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Koku stavs purva dalgji nokaltis péc
ugunsgreka. Zemsedzg atjaunojusies
mezainiem purviem raksturiga
vegetacija.

Baltmuizas purvs.

Kudra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi -nav
nepiecieSami.

Parejas purvs.

Apdedzis koku stavs, dala no ta
tuvakajos gados iesp&jama ies boja.
Beérzpurvs. Vidgji stiprs ugunsgreks

Kudra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami.

Dedzis zalu purvs ar purvamir§u audzém

un moliniju ciniem. P&c ugunsgreka

prognoz&jama turpmaka ugunsnedrosu

moliiju cinu veidoSanas.

Ances Dizpurvs. Vidéji stiprs
ugunsgreks.

lespgjama kudras veidoSanas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — bérzu un
karklu izcirSana, iesp&jams, ar1 moliniju

izplatibas ierobezoSana (cinu
noraksana).
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1 ; Sen dedzis zalu purvs aizaug ar
' karkliem.

Kidras veidosanas apgriitinata.
ApsaimniekoSanas pasakumi —

nepieciesami zalu purva saglabasanai,
kriimu izvakSana.

ApsaimniekoSanas pasakumu efektivitates novértésana

Par efektivu ietekmi tiek uzskatita tada, kas lauj sasniegt v€lamo rezultatu. Purvu
pamatfunkcija ir kiidras uzkrasana. Lidz ar to, ja kads veiktais pasakums atjauno kiidras
uzkrasanos pec laika perioda, kad ta bijusi partraukta vai saglaba (netrauc€) kiidras uzkrasanas
procesam) tad Sads pasakums uzskatam spar efektivu. letekm&tu purvu, t.sk. degusu,
apsaimniekoSanas pasakumi ir efektivi ja:

1) saglabajusies vai atsakusies kiidras veidosanas, par ko liecina purviem raksturigs augajs,
kuram atmirstot sacis vedoties kiidras slanitis virs degSanas skartajiem nogulumiem;
2) nenotiek intensiva purva parkriimos$anas vai apmezo$anas.

Par indikativo raditaju ierasti izmanto purva veidam tipisko sugu sastopamibu. Purvu
biotopu monitoringa ieteikts novertét sfagnu gints, virSu, baltmeldru un parastas niedres
sastopamibu. Var pienemt, ka kiidras veidoSanas apstakli ir stabili labveligi, ja sfagnu
parklajums nav mazaks par 70%. NepiecieSams turpinat petijumus par kiidras veidoSanos péc
teritoriju apsaimniekoSanas pasakumiem degrad&tos purvos vai kiidras lauku rekultivacijas.

Rekomendéjams purvu teritoriju ugunsbistamibas noveértéSanai lietot purvu
ugunsbistamibas klases vai atbilstoSi papildinat (paplasinat) mezu ugunsbistamibas klaSu
definicijas:

Purvu ugunsbistamibas klase — purva ugunsbistamibas risku iesp&amibas relativais
novertejums atkariba no konkréta purva tipa un apauguma, ka ar1 kiidras ieguves lauku un
apdzivoto vietu tuvuma.

| klase — augsta ugunsbistamiba: 200 m plata josla purva gar stinu purvu, purvu ezeru un kiidras
lauku malam,

Il klase — vid&ja ugunsbistamiba: zalu purvi ar ietekm@tu (zemu) gruntstidens Iimeni,
izteiktiem grislu un graudzalu ciniem;

I11 klase — zema ugunsbistamiba: zalu purvi un parejas purvi ar augstu gruntsidenslimeni, stinu
purvu u purvu dalas talak par 200 m no purva, purvu ezeru un kiidras ieguves lauku
malas
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SECINAJUMI

1. Pedgjo 15 gadu laika ugunsgreki Latvijas purvos izc€lusies vairak ka 50 reizes, visbiezak
tie nav liekaki par 1 ha, jo tiek savlaicigi nodz€sti, savukart 2 ugunsgréki $aja laika posma
lielaki — vairak par 250 ha Saklaura purva un vairak par 500 ha Stiklu purvu kompleksa.
Visplasakais meZu un purvu ugunsgréks pédéjo 50 gadu laika Latvija registréts 1992. gada
tagadgja Sliteres Nacionala parka teritorija, kad kopuma dega 3312 ha. Paaugstinoties
vid€jam gaisa temperatiiram un ieilgstot sausumam, sagaidams, ka ar1 Latvija palielinasies
degSanas gadijumu biezums purvos.

2. Purvu ugunsgréku ietekmes novérté€Sanai svariga ir degSanas izraisita kiidru veidojoSo
augu un kiidras slana bojajuma pakapes noteiksana.

3. Petijuma laika apsekotajas degumu vietas tika konstatéts, ka degusas kiidras 1paSibas nav
izmainijusas tada pakapgé, lai butiski kavétu purvu paSatjaunosanos.

4. Lai gan ugunsgréki purvos veért€jami ar1 ka dabiski un pat v€lami procesi, vismaz kadu

laiku p&c ugunsgréka noveérojama purvu degrad@Sanas pazimes. Tadel, konstat&jot

intensiva apauguma ar veidoSanos ar kokiem un krimiem, ir nepiecieSams planot
atbilstoSus biotehniskos apsaimniekoSanas pasakumus.

Ugunsgrékus purvos var klasificét atbilstosi degsanas ietekmei uz vegetaciju un kiidru.

6. Degsanas rezultata radito bojajumu uzskaité nepiecieSams ieklaut degSanas ietekmétas
kiidras novertéSanu (ir vai nav izdegusi kiidras slani).

7. Purvu platibas izdeg nevienmérigi. Ja degSanas laika netiek skarti kiidras slani, vegetacija
atjaunojas dazu gadu laika. Ja ugunsgréka laika nodeg kidras virsgjie slani, vegetacija
atjaunojas 1€ni un vegetacijas sastavs butiski mainas.

8. Netika konstatétas tadas augu sugas, kuru eksistencei kritiski nepiecieSama degSanas
ietekm@ta vide purvos. Oglites (lieciba par ugunsgrékiem), kas konstat€tas Tpasi
aizsargajamo augu sugu dizas aslapes Cladium mariscus un parasta vairoglapes
Hydrocotule vulgaris atradnés, liecina par iesp&jamu ugunsgréku nozimi $o sugu
dzivotng&s.

9. Degsanas gadijumu bieZums un izvietojums purvos, noteiktos apstaklos, liecina par purvu
augstu ugunsbistamibu, tade] vismaz 200 m plata josla gar purva malu un purvu ezeriem,
jeb cilveku vairak apmeklétas platibas, nepiecieSams ieklaut ugunsbistamo teritoriju
kategorija.

o

NOSLEGUMS

Projekta rezultati sniedz informaciju par ugunsgréku norises vésturi un ietekmi purvos
Vertejot ugunsgrékus dabas vidé (meza, purva), janodala divu veidu degSanas ietekmes efekts.
Viens no tiem ir savvalas ugunsgréks ta pamatizpratn€, kura uguns darbojas ka dabisks vides
faktors ar kopuma pozitivu ekologisko efektu, kas tiek pieminéts zinatniskos p&tijumos: péc
izdegSanas veidojas atklatas vietas, jaunas niSas konkurences zina mazak izturigam vai gaismu
milo$am sugam vai no degumiem tiesa veida atkarigam sugam. Tomeér dala ugunsgréku izraisa
destruktivus traucgjumus, kas izjauc dzivotnu dabiskas sukcesijas gaitu ar nevélamam sekam.
Ietekme uz biologisko daudzveidibu varétu bis gan pozitiva, neitrala, gan degrad€josa.
Ugunsgréku atzistot ka kaitgjumu, butu nepiecieSami degSanas izraisito seku noverSanas
pasakumi un degumu vietas apsaimniekoSana, lai veicinatu nelabvéligas ietekmes (piemeram,
kriimaju apauguma straujas palielinasanas) mazinasanu.
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Lai gan kopuma vegetacija péc ugunsgrékiem purvos atjaunojas labi un pietickami atri, ta
ietekme saglabajas ilgi. P&c degSanas novérojami 3 iesp&jamie attistibas scenariji:

1. vides apstakli butiski nemainas — ja degSanai bijusi zema intensitate, degusas galvenokart
stinas dabiska purva, uguns parskr&jusi pari siinu ciniem, vai apdegusi tikai koku apaksgjie
zari; vegetacija atjaunojas pietickami strauji, ar sila virsi un makstaino spilvi, dazkart ar
palielinatu polijlapu andromé&das Tpatsvaru;

2. vides apstakli klast sausaki neka pirms ugunsgréka - ja deg susinatas purva platibas,
degSana ir bijusi vidgji intensiva; degumos labi saglabajas un atjaunojas priede, ja ietekme
bijusi lielaka — ievie$as bérzi. Sikkrimu stava péc ugunsgrékiem visbiezak var dominét
vaivarini vai virsi, izplatiti dzeguzlini, bet p&c kada laika deguma vietas veidojas raksturigi
augsti (virs 30 cm) cini;

3. nov€rojama mitruma palielinasanas — p&c intensivas degsanas teritorijas ar lielu sikkrimu,
kriimu un koku Ipatsvaru. Mitrumu palielinaSanas saistama gan ar tdens iztvaikoSanas
samazina$anos caur lapam p&c augaja nodegsanas, gan ar blivas apdegusas kiidras kartinas
veidoSanos, kas veicina biitisku tas filtracijas samazinasanos un tidens uzkrasanos virspuse.

Neskatoties uz projekta laika analizeto purvu dazado vecumu, dzilumu un novietojumu,
to degSanas vésturé iezimé&jas kopé€jas likumsakaribas: purvi sakusi veidoties pirms Holocéna
sakuma un nav datu, kas vargtu apliecinat, ka degSanu purvu attistibas sakuma posma vargtu
bt izraisijusi cilvéku darbiba, ticami, ka ta izcglas dabas procesu rezultata, savukart kiidras
nogulumu augsgjos slanos palielinas liecibu daudzums par ugunsgrékiem, kurus visbiezak
izraisijusi cilvéki. Ja tidens Iimenis purva ir pietickami augsts, tad ugunsgréka laika nodeg tikai
augaja virsgja dala, bet pec ilgstoSa sausuma perioda vai pie zema fidens Itmena, dazada
dziluma var izdegt ar1 kiidras slanis. Pienemot, ka art Latvija sausos mezos degSanu var atzit
par vairak vai mazak dabisku faktoru, slapjo mezu un purvu degsana, ja ta tomer ir notikusi,
izraisa daudz paliekosaku ietekmi un rada lielakas nevélamas izmainas uz abiotiskiem un
biotiskiem faktoriem - vispirms, ta ir kudras veido$anas procesa apstadinasana vai
“sabremzeSana”.

Ugunsgreku biezums un izcel$anas vietas daba (purvos, mezos) misdienas Latvija nav
pielidzinams dabiskiem trauc€jumiem. Absoliti lielaka dala no mezu un purvu ugunsgrékiem
Latvija ir izc€lusies cilvéka darbibas rezultata. Cilvéka ricibas neprogonozgjamiba liecina par
pietiekami biezu ugunsgréku izcelSanos platibas, kas atbilstoSi visparigiem priekSstatiem par
ugunsbistamibu neatbilstu ugunsnedroSam teritorijam. DegSanu var izraisit gan neuzmaniga
riciba ar uguni (nepietiekami apdzest ugunskurs vai cigaretes), nejausiba (apstaklu sakritiba —
transporta dzirksteles izraisita degSana), gan ar1 apzinata kaitnieciska riciba — meza vai purva
aizdedzinasana. Lai atbilstosak situacijai interpretétu ugunsgréku ka “dabiska” faktora ietekmi,
potencialo ekologisko ieguvumu vai kait€jumu videi janem véra ta izcelsmes veids.
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