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levads

Eirazijas lusis ir lielakais kaku dzimtas parstavis un treSais lielakais plésg€js Eiropas savvala.
Eiropa ir 11 Eirazijas liSu populacijas, tomér daudzas no tam joprojam saskaras ar izzusanas draudiem
(Breitenmoser et al. 2000, von Arx et al. 2004, Sunquist and Sunquist 2009, Kaczensky et al. 2013,
Chapron et al. 2014, Boitani et al. 2015). Eirazijas liisis Eiropas méroga ir apdraudéta suga, Latvija
sugas aizsardzibu paredz Eiropas Padomes direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu IV pielikums. Kops§ 2022. gada Eirazijas laisis Latvija ir ieklauts 1pasi
aizsargajamo sugu saraksta (MK noteikumi Nr. 396 (14.11.2000.), grozits ar MK noteikumiem Nr.226,
20.04.2022.). Lai saglabatu sugas dazado populaciju dzivotspgju, ir vajadzigi turpmaki sugas
aizsardzibas pasakumi, tostarp efektiva monitoringa sistéma, kas ir jebkuras veiksmigas sugas
aizsardzibas programmas svariga dala (Hocevar et al. 2020, KORA Foundation 2022).

Lielo plés&ju monitoringa iegitie dati var biit oportiiniski (nejausi) vai sistematiski ievakti. Lai
gan oportiniski ievakti dati ir reali un svariga daudzu monitoringa programmu sastavdala, un §ada datu
vakSana var biit efektiva ieguldita darba un izmaksu zina, tomé@r tie var radit neobjektivitati un
samazinat gala rezultatu kvalitati. Tapéc datus v€lams sistematiski vakt — $adi ieguti dati bitu
monitorings, kas atbilstu labakai zinatniski akcept&tajai praksei. Galvenie parametri, kuriem ikvienas
sugas monitoringa nepiecieSams sekot, ir sugas izplatiba, populacijas lieluma veért€jums un ta izmainas
(konkré&tas teritorijas robezas), ka ari veselibas un genétiskais stavoklis. Eirazijas lusu populacijas
monitoringam ir zinamas vairakas lauka metodes un analitiskie riki So parametru ieguvei, kuru
izmantoSana atkariga no sugas aizsardzibas mérka, apsaimniekoSanas plana, administrativas kartibas
un resursiem, tacu art no konkrétas populacijas stavokla un vides apstakliem, pieméram, sniega segas
esamibas un noturibas (Hocevar et al. 2020, KORA Foundation 2022).

Atbilstosi Key actions for Large Carnivore populations in Europe (Boitani et al. 2015) ka viens
no nozimigajiem uzdevumiem ir monitoringa metoZu standartizacija. Harmoniz€t monitoringa
metodes un iegit salidzinamus parametrus ilgtermina un visa sugas areala ir visu monitoringa
izpilditaju pagaidam neizpildits uzdevums. Ar1 Baltijas 1GSu populacija dati dazadas valstis tiek ievakti
péc dazadam metodém un ar atSkirigu regularitati, un triikkst salidzinamu datu. Lidz Sim Latvija
darbojas monitoringa sist€ma, kas balstita tikai uz nomeditu un bojagajusu individu apzinasanu un
izpéti, un kalpoja ilgtsp€jigam medibam nepiecieSamai uzraudzibai, bet nebija pietiekosi droSa, lai
savlaicigi konstatétu populacijas stavokla pasliktinaS8anos un nepielautu nelabvéliga stavokla
iestasanos citu faktoru ietekmé& (Schmidt et al. 2021, Ozolins et al. in press). Medibu procesa iegiitais
materials ir oportiinisks (nejauss) un jaatzist, ka Latvija trikst salidzinamu datu, kas iegtti ar

neinvazivam un sistematiski izplanotam metodém.
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Latvija Eirazijas lasa Lynx lynx sugas aizsardzibas plana mérkis ir saglabat 1Gsu populacijas
labveligu stavokli Latvija neierobeZoti ilga laika posma un veicinat labvéliga stavokla uzturéSanu
Baltijas lusu populacija, nenosakot maksimali pielaujamo skaitu un dzivesvietu daudzumu, bet
nodrosinot 1usu ka vienota un funkcionala dzivas dabas komponenta klatbiitni cilvéku apdzivotas un
apsaimniekotas ainavas, vienlaikus respekt&jot un veicinot dazadi nodarbinatas sabiedribas dzives
kvalitati un labklajibu. Ka viens no sugas aizsardzibas plana ilgtermina uzdevumiem mingéts:
“Populacijas stavokla novértéSana izmantot uz vienotu metodiku balstitu monitoringa sist€ému
savstarpgji salidzinamu datu ievaksanai, ka arT ieviest un uzturét vienotu monitoringa datu bazi, kas
informacijas drosibas prasibu robezas pieejama visiem ieinteresétajiem lietotajiem tris Baltijas valstis.
Monitoringa sist€mai janodroSina neinvaziva cela iegiiti dati par sugas izplatibu, skaita izmainu
vertejumu un reproduktivo matisu daudzumu populacija” (Ozolins et al. 2017).

Petijuma “Pilotpétijums neinvaziva cela iegiitu DNS saturosu paraugu izmantosanai lisu
populdcijas stavokla monitoringa” planots noveértét neinvaziva monitoringa metozu — matu lamatas
un slépnu kameras — efektivitati Latvijas apstaklos un iegiito paraugu — matu, urina, ekskrementu un
pedu nospiedumu — analizu rezultatus, radot priek$noteikumus un izstradajot rekomendacijas talakai

Eirazijas lu$u monitoringa sist€mas pilnveidosanai.



Pilotpétijums neinvaziva cela ieglitu DNS saturosu paraugu izmantosanai lGSu populacijas stavok|a monitoringa (ligums Nr. 6-1/21/57)

1. DNS saturoSu paraugu izmantoSana

1.1. Paraugu neinvaziva ieguve
Pétijuma teritorija un paraugu ieguves metodes

Latvija lidz 2020./21. gada medibu sezonai lGsu izplatibai un skaita vértéjumam galvenokart
izmantoti dati par katras medibu sezonas rezultatiem (1. att€ls). Dati satur informaciju par registrétajam
klatbtitnes pazimém (novérots tiesi, pédas), kas iegiita ar neinvazivam metodém (tiek registréti kops
2017./2018. gada medibu sezonas), un informacijas par nomeditajiem un boja gajusajiem individiem
(Valsts meza dienests). Lidzsingjie ilglaicigi pétijumu dati par lasu populacijas skaita dinamiku liecina
par 1Gsu skaita stabilitati kops 2015. gada (LVMI “Silava” 2020).

Dota pétfjuma norises laika tika vertéta neinvaziva monitoringa metozu — matu lamatas un
slepnu kameras — efektivitate Latvijas apstaklos. Pamatojoties uz Valsts meza dienesta ievakto
informaciju un §1 pétijuma autoru individualo pieredzi, metozu vert€§jumam izveéleti tris veidu
parauglaukumi (1. attgls):

a. teritorija, kur liSu populacijas blivums vai apmekl&Sanas intensitate ir augsta un notika
to regulara nomediSana — matu lamatas izvietojot SIA Rigas mezi, Katrinas
mezniecibas apsaimniekotaja teritorija Vilkenes pagasta (turpmak teksta — Vilkene);

b. teritorija, kur 1asu populacijas blivums ir neliels vai apmeklésanas intensitate zemaka
un dzivnieki tika nomediti retak — matu lamatas izvietojot Meza pétiSanas stacijas
Kalsnavas informacijas centra apsaimniekotaja teritorija Kalsnavas un Aiviekstes
pagastos (turpmak teksta — Kalsnava);

c. teritorija, kuru ltsi apdzivo, bet to medibas nenotiek — matu lamatas izvietojot Kemeru
nacionala parka apsaimniekotaja teritorija Dziikstes, Slampes un Valgundes pagastos

(turpmak teksta — KNP).

Pirms matu lamatu izvietoSanas tika veikta teritorijas apsekoSana, matu lamatam izvéloties
vietas, kur dzivnieki iepriekS ir noveéroti, ka ar1 vietas, kuras dzivnieki potenciali varétu izmantot
(piem@ram stigas, meZa celi, takas gar tidenstec€m). Citu valstu pétjjumi sniedz informaciju, ka matu
lamatas petamaja teritorija var biit izvietotas péc nejausibas principa, transektos vai ari vietas, kuras
l1usi apmeklg, lai atstatu teritorijas iezimes. Protams, labakos rezultatus sniedz tas matu lamatas, kas
izvietotas lGsiem specifiskas vietas (McDaniel et al. 2000, Schmidt and Kowalczyk 2006, VVogt et al.
2014, Allen et al. 2017, Krofel et al. 2017, Flezar at al. 2019, Hocevar et al. 2020).
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1. attéls. 2020./2021. gada medibu sezona konstatétas lisu pazimes un nomeditie 1aSi (kartes avots:
Valsts meza dienests).

Roza kvadrats — nomedits, dzeltens — pazimes, zals kvadrats — nomedits un pazimes, svitrots kvadrats — vairojas.
Zalais aplis — pétijuma vieta, 1 — Kemeru nacionalais parks, 2 — Vilkene un 3 — Kalsnava.

Katra parauglaukuma teritorija izvietotas vismaz piecas matu lamatas (2., 3. attéls). KNP
teritorija izvietotas septinas matu lamatas — viena no izvélétajam vietam netalu viena no otras izvietotas
divas matu lamatas. Ar1 Kalsnavas teritorija izvietotas septinas matu lamatas, kur divas vietas netalu
viena no otras izvietotas divas matu lamatas. Matu lamatu darbibas pamata apmatojuma (DNS
saturoSu) paraugu ieguvei izmanto liSu paradumu berzet galvu, kaklu vai sanus pie kada vertikala
substrata, noteiktas vietas apmekl&jot un iezimé&jot individualo teritoriju. Lidz ar to arT matu lamatas
izvietoSanas augstums ir vismaz 60 cm Virs zemes, jo lasi visbiezak berzas ar galvas dalu. P&tijumu
dati norada, ka par labakam uzskatamas pasivas matu lamatas, kuras, dzivniekam berzoties, izkritoSie
mati paliek matu uztveérgja — dazada “kemmes tipa” modelos (McDaniel et al. 2000, Schmidt and
Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012, Hocevar et al. 2020).
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2. att€ls. Matu lamatu izvietojums tris parauglaukumos — Vilkeng (A), Kalsnava (B) un Kemeru
nacionalaja parka (C).

Piezime: artelos izmantota karsu izdevniecibas ,,Jana séta” sagatavota digitalas kartes pamatne

(balticmaps.eu)
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3. att€ls. Matu lamatas pétijuma teritorijas. Foto: G. Bagrade.

Lai apmatojums, dzivniekam berzoties, ickertos un lamatas parbaudes laika varétu tikt ievakts,
dotaja pétijuma izmantota dzivnieku apmatojuma kemmes spilventina dala ar metala Sariniem ar
ieliektiem galiem. Starp kemmes spilventinu un koka stumbru ievietotas voiloka loksnes, kuras iepilina
speciali sagatavotu piesaistoSu aromatu izdaloSu vielu. P&tijuma norises laika, ja izvéleta matu lamatas

vieta nebija egles stumbrs, sakotn&ja matu lamata tika papildinata ar sausas egles mizas dalu, kura
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iestradatas atverites Skidruma iepildisanai (4. att€ls), jo novérojot 1GSus lamata, ka arT ievacot paraugus,

tika secinats, ka egles miza loti labi saglabajas iekerusies mati.

4. att€ls. LuSu matu lamata papildinata ar egles mizas dalu. Foto: G. Bagrade.

Lai piesaistitu dzivnieka uzmanibu matu lamatai un veicinatu berSanas/glausanas uzvedibu,
matu lamata tiek papildinata ar speciali sagatavotu piesaistosu aromatu izdalosu vielu. Vairakos
pétijumos (McDaniel et al. 2000, Schmidt and Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012), ir noskaidrots,
ka vislielakais efekts ir bebru dziedzeru un kakumetras tinkttras Skidrumam. Lai novértétu Skidruma
efektivitati, dotaja pétijjuma dazas lamatu vietas tika uzstaditas divas kemmites, katru papildinot ar
vienu no sagatavotajiem skidrumiem — bebru dziedzeru un baldrianu tinktiiru un bebru dziedzeru un
kakumétras tinktairu (1. tabula). Matu lamatu parbaude — matu lamatas papildinasana ar $kidrumu —
notika ne retak ka 2x ménesi, savukart DNS saturoSu paraugu ievakSanai — matu lamatas parbaudi
pielagojot tuvakaja diena péc sanemta video/foto apstiprinajuma par dzivnieka klatbttni no slépnu
kameras. Sada matu lamatu parbaudes regularitate (1x nedgla vai 1x divas nedélas) ir minéta ari citos
pétijumos, Uzsverot nozimigumu ievacamo paraugu kvalitates nodroS§inasana talakajam molekularas
genctikas analizém (Hocevar et al. 2020).

Matu lamatu darbibas laiks: no 2021. gada jinija beigam/jtlija sakuma lidz 2022. gada martam,
matu lamatam un slépna kameram darbojoties 273 diennaktis Kalsnava, 274 diennaktis Kemeru

nacionalaja parka un 275 diennaktis Vilkeng.
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1. tabula. Matu lamatas uzmanibu piesaistosa skidruma izmantoSana.

Parauglaukums/matu lamata* | Bebru dziedzeru un baldrianu Bebru dziedzeru un
tinktiira kakumegtras tinktiira
Vilkene
9 kamera X
10 kamera X X
11 kamera X
12 kamera X
13 kamera X X
Kalsnava
19 kamera X X
20 kamera X X
21 kamera X
22 kamera X
23 kamera X
24 kamera X
25 kamera X
Kemeru nacionalais parks
1 kamera X
2 kamera X
15 kamera X X
16 kamera X X
17 kamera X X
18 kamera X X
14 kamera X X

* - kameru numuri izmantoti rezultatu SkiroSanas vajadzibam

Sugas neparprotamu pieradijumu iegtiSanai Eiropa plasi tiek izmantotas ar1 slepna kameras.
Tajas fikséto materialu var izmantot gan gadijuma novérojumu apzinaSanai, gan sistematiskai vietu
uzraudzibai. Slépna kameru priekSrocibas izpauZzas, ja populacija ir 1asi ar individualam pazimém.
Sadu individu atkartota fiksacija lauj aprekinat populacijas blivumu konkrétaja vieta. Slépnu kameras
dati dod papildus iesp&ju salidzinat un vértét fikséto individu argjo un genotip&to pazimju unikalo
sakritibu vai neatbilstibu (Hocevar et al. 2020).

Lai noveérotu lasu ricibu matu lamata, katra matu lamatas vieta izvietota slépna kamera (5.
att€ls). PEtljuma izmantotas Uovision un Browning kameras (2. tabula). Katra matu lamatas vieta tika
uzstadita Uovision slépna kamera un trijas matu lamatu vietas katra no pétjjuma teritorijam, tika
izmantota arT Browning slépna kamera. Kameru apkope — bateriju/akumulatoru maina, video/foto

materiala ievakSana — notiek ne retak ka 2x ménesi, Iidz ar matu lamatu regularo parbaudi.
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5. att€ls. Matu lamata un slépna kamera. Foto: G. Bagrade.

2. tabula. LSu matu lamatas izmantoto slépna kameru tehniskie parametri.

Kameras nosaukums un

parametri

Uovision 4G GLORY LTE
(Model No. L4-E)

BROWNING Spec Ops
Elite HP4
(Model BTC-8E-HP4)

RaidiSanas rezims

Raidosa

Piesaistita 4G mobilajam
tiklam ar iesp&ju skattt
ierakstitos datus gan péc
noraidiSanas speciala
datoraplikacija, gan SD karte

Neraidosa

Datu ieraksts SD karté

Nakti izmantota

izgaismoSana

Dzivniekiem un cilvekam

neredzama

Dzivniekiem un cilvekam

neredzama

Aptuvenais uztverSanas un

izgaismoSanas attalums

20m

18 m 11dz 24 m

Darbibas reZims

Video ar skanas ierakstu

Video ar skanas ierakstu/foto
(turpmak iekavas fotorezima
parametri)

11
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Sensora reakcijas atrums 0,6 sek 0,4 sek/(0,1sek)

Faila garums 10 sek 30 sek (nakti 20sek) /
(nepartraukti 4 foto)

Gatavibas laiks nakamajai | 5 sek 1 sek

video /foto sérijai Failu raidiSanas bridi — 40 sek

11dz 1,5 min (atkariba no
mobila signala stipruma)

IzkirSanas spéja Full HD 1920%1080 (1080p) | ULTRA Full HD 1920x1080
30 kadri sek (1080p) 60kadri sek
/(ULTRA 22Mix)
Kvalitate diena/ nakti Krasains/ melnbalts Krasains/ melnbalts
Stravas avots 12 (1,2V 2700mAh) zemas 8 (1,2V 2700mAh) zemas
pasizlades NiIMH pasizlades NIMH

pirkstinbaterijas (iestatijumu | pirkstinbaterijas
uzstadisanai), un 6 V (12Ah)
svina skabes akumulators
(pamatdarbibai un mobilo
sakaru nodrosinasanai)

1.2. Paraugu apstrade

DNS izdaliSana no neinvaziva cela iegiito laSu paraugiem (matiem, ekskrementiem, urina,

peédas nospiedumiem sniega un dublos).

DNS izdalita no urina un p&das nospiedumiem sniega, ka ar1 no pakaiSiem, izmantojot metodes,
kuras izstradatas DNS izdaliSanai no adens (Carim et al. 2016, Tsuji et al. 2019). Sis metodes
izmantotas lielo plés€ju DNS izdali$anai no sniega paraugiem (Franklin et al. 2019). DNS izdalita no
matu un ekskrementa paraugiem izmantojot metodes, kuras aprob&tas DNS izdaliSanai no neinvaziva
cela ievaktiem 1a¢u matu un ekskrementu paraugiem (Bojars et al. 2019).

Matu, urina un pédas nospiedumu paraugi, ka ari pakaiSi ar matiem izdaliti izmantojot
QIAamp® DNA Micro kit (Qiagen) péc protokola genomiskas DNS izdaliSanas no audiem (matu,
pedas nospiedumi un dala urina paraugu) vai péc protokola genomiskas DNS izdaliSanai no urina
(dala urina paraugu).

DNS no matiem izdalita panemot nelielu matu kuski vai atseviskus matus (1-10 gab., atkariba
no ta, cik daudz mati bija pieejami), izmantojot protokolu genomiskas DNS izdaliSanai no audiem

liz€sanas sol1, papildus pie 180 pl ATL bufera un 20 ul proteinazes K pievienojot 20 ul 1 M

12
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ditiotreitola (DTT). Paraugi inkubg&ti termobloka — kratitaja 2-4 h, un DNS izdalita, ka aprakstis
protokola.

DNS izdaliSanai no urina paraugiem izmantoja vates kocinus/irbuliSus ar urina uztriepi,
koka mizu ar urinu vai urinu sniega. Metodes pielagosanai DNS izdalita atSkirigi. Vates kocin$ ar urina
uztriepi un koka miza ar urinu izdalita pec protokola genomiskas DNS izdaliSanai no audiem. Abus
parauga veidus ievietoja 2 ml stobrina ar 180 pl ATL bufera un 20 ul proteinazes K, pievienojot 20
ul 1 M ditiotreitola (DTT), un inkubgja termobloka — kratitaja 2-4 h. DNS izdalita ka aprakstits
protokola.

Urina paraugs sniega izdalits divejadi — dalu paraugu dalija péc genomiskas DNS izdaliSanas
protokola no urina, bet otru dalu — ar vakuuma palidzibu, izmantojot 0.20 um filtruun 20 mi
medicinisko $lirci bez adatas (1. un 2. attels). Kad urina paraugs izfiltréts caur filtru, tas tika ievietots
2 ml stobrina un pievienoja 180 ul ATL bufera, 20 pl proteinazes K un20 pl 1 M ditiotreitola (DTT)
un inkubgja termobloka — kratitaja 2-4 h. DNS izdalita, ka aprakstis protokola genomiskas DNS
izdaliSanai no audiem.

DNS no pakaiSiem izdaljja tris dazados veidos: pakaiSiem pielejot 50 ml destiléta Gidens,
paraugu kartigi sakratot un DNS izdalot p&c urina protokola vai ar1 centrifuggjot paraugus 5 min. pie
8 000 rpm un filtrgjot caur 0.2 pum filtru un 20 ml medicinisko §lirci bez adatas vai caur filtrpapiru, kas
novietota uz Bihnera piltuves un Bundzena kolbas (3. att€ls). Gan filtrs, gan filtrpapirs ievietots 2 ml
ependorfa ar 180 ul ATL bufera un 20 pl proteinazes K pievienojot 20 ul 1 M ditiotreitola (DTT) un
inkubgja termobloka — kratitaja 2-4 h, un DNS izdalita, ka aprakstits péc genomiskas DNS izdalisanas
no audiem protokola.

DNS no pedas nospiedumiem sniega izdalija péc genomiskas DNS izdaliSanas protokola no
audiem ar vakuuma palidzibu, izmantojot 0.20 pm filtru un 20 ml medicinisko $lirci bez adatas vai
caur filtrpapiru, kas novietota uz Bihnera piltuves un Bundzena kolbas (6., 7., 8. attgls). Gan filtra
saturo$ais slanis, gan filtrpapirs ievietots 2 ml ependorfa ar 180 ul ATL bufera un 20 ul proteinazes
K, pievienojot 20 ul 1 M ditiotreitola (DTT) un inkubg&ja termobloka — kratitaja 2-4 h, un DNS izdalita,
ka aprakstits péc genomiskas DNS izdaliSanas protokola no audiem.

DNS no pédas nospiedumiem dublos (vates kocin$ ar uztriepi) izdalita tapat, ka urina
uztriepes paraugs.

Ekskremeti izdaliti izmantojot E.Z.N.A.® Stool DNA Kit (Omega Bio-tek) un DNS
izdaliSanas protokolu no lieliem audu daudzumiem (14. - 18 Ipp). IzdaliSanai nemti apm. 500 mg
ekskrementu.

Visi izdalitie DNS paraugi eluéti divreiz pievienojot 40 ul TE bufera (gala tilpums — 80 pl).
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7. attels. DNS saturo$a parauga filtré$ana, izmantojot 0.20 pum filtru un 20 ml medicinisko §lirci bez

adatas. Foto: V. Lazdina.
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8. attels. DNS saturoSa parauga filtréSana, izmantojot filtrpapiru, Bihnera piltuvi un Bundzena kolbu.

Foto: B. Krivmane.

Polimerazes kedes reakcija

Polimerazes k&des reakciju (PCR) sakotngji veica péc laboratorija jau iepriekS parbauditas un
atstradatas metodikas — veicot PCR tapat ka no ieprieksgjo gadu medibu sezonas nomeditajiem 1Gsu
paraugu izdalitajiem DNS, izmantojot 5x HOT FIREPol® Blend Master Mix ar 10 mM MgClz, 0.3
uM forward (F) un reverse (R) praimerus. Metodikas izstradei priek§ PCR produktu amplifikacijas
izm&ginati un izmantoti sekojosi mikrosatelitu markeiri: Fca001, Fca026, Fca043, Fca045, FCA082,
Fcal23, LC110, Fcal26, Fca723, Fca725, Fca293, Fca567 (Menotti-Raymond et al. 1999, 2005). PCR
reakcijas gala tilpums - 10 pl. Katram paraugam PCR reakcija veikta ar 3 tehniskiem atkartojumiem
un 3-5 dazadiem praimeru komplektiem. PCR veikta sekojosa rezima: sakotn&ja denaturacija 95 °C 15
min, 29 cikli 95 °C 30, 57 °C 30's, 72 °C 1 min, un beigu elongacija 72 °C 45 min. Diemz¢l pielietotie
reagenti un reZims nebija veiksmigs, pat péc vairakkartéja PCR reZima pielagosanas, lai sekmigi
amplificétu PCR produktus.

Tomeér, veicot PCR ar 5X HOT FIREPol® MultiPlex Mix ar 10 mM MgCl: pie dazadiem PCR
apstakliem, izdevas iegit PCR produktus. Vislabakos rezultatus novéroja, veicot PCR reakciju ar 2 ul
5x HOT FIREPol® MultiPlex Mix (Solis BioDyne) (saturosu 10 mM MgCl»), 0.3 uM forward (F) un
reverse (R) praimeriem. Metodikas izstradei priek§ PCR produktu amplifikacijas izméginati un
izmantoti ieprieks teksta minétie mikrosatelitu forward un reverse praimeri. PCR reakcijas gala tilpums
— 10 pl. Katram paraugam PCR reakcija veikta ar 3 tehniskiem atkartojumiem un 3-5 dazadiem

praimeru komplektiem.
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Reakcijas maisijums 1 paraugam ar 1. praimeru komplektu:

5x HOT FIREPol® MultiPlex Mix ar 10 mM MgCl,— 2 pl

10 mM praimeris Fca001 F — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca001 R — 0,5 ul

10 mM praimeris Fca043 F — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca043 R — 0,5 ul

10 mM praimeris Fca045 F — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca045 R — 0,5 pl

DNS — 2-5 ul (ekskrementi, mati — 2 ul, pédas nospiedumi — 5 pl)
H20 — 1idz 10 pl reakcijas gala tilpumam

Reakcijas maisijums 1 paraugam ar 2. praimeru komplektu:

5x HOT FIREPol® MultiPlex Mix ar 10 mM MgCl2— 2 pl
10 mM praimeris Fcal26 F - 0,5 pl
10 mM praimeris Fcal26 R — 0,5 pl
10 mM praimeris Fca723 F - 0,5 pl
10 mM praimeris Fca723 R — 0,5 pl
10 mM praimeris Fca725 F — 0,5 pl
10 mM praimeris Fca725 R — 0,5 ul
10 mM praimeris Fca293 F — 0,5 pl
10 mM praimeris Fca293 R — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca567 F — 0,5 pl
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10 mM praimeris Fca567 R — 0,5 ul
DNS — 2-5 ul (ekskrementi, mati — 2 pl, pédas nospiedumi — 5 pl)
H20 — Iidz 10 ul reakcijas gala tilpumam

Reakcijas maisijums 1 paraugam ar 3. praimeru komplektu:

5x HOT FIREPol® MultiPlex Mix ar 10 mM MgCl2— 2 pl

10 mM praimeris Fca082 F — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca082 R — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca026 F — 0,5 pl

10 mM praimeris Fca026 R — 0,5 pl

10 mM praimeris Fcal23 F - 0,5 pl

10 mM praimeris Fcal23 R — 0,5 pl

10 mM praimeris LC110 F - 0,5 pl

10 mM praimeris LC110 R — 0,5 pl

DNS — 2-5 ul (ekskrementi, mati — 2 ul, pédas nospiedumi — 5 pl)

H20 — 1idz 10 pl reakcijas gala tilpumam

PCR veikta sekojosa rezima: sakotngja denaturacija 95 °C 12 min, 45 cikli 95 °C 305, 57 °C 1
min, 72 °C 3 min, un beigu elongacija 72 °C 45 min.

PCR produkti atSkaiditi ar dejoniz€tu tdeni attieciba 1 : 5 (DNS paraugiem no pédas
nospiedumiem) vai 1:10 (ekskrementi, mati). 1 ml atSkaidita PCR produkta parnests jauna plate, kura
ieprieks pievienots 11 ml Hi-Di™ Formamide (Applied Biosystems) un 0.05 ml paStaisita ROX
saturoSa kalibracijas standarta. PCR produkti vizualiz&ti uz Applied Biosystems ABI Prism 3100xI
genétiska analizatora. leglitie rezultati analizéti izmantojot GeneMapper 4.0 (Applied Biosystems)

datorprogrammu.
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2. legitito datu novertejums

Matu lamatu un slépna kameru datu rezultati

Noverojot lisu darbibas matu lamatas, jasecina, ka luSi galvenokart uzmanibu velta matu
lamatai, kura bagatinata ar bebru dziedzeru un kakumétras tinktiiru. LGSu darbibas matu lamata var
vertét no pilnigi neitralas reakcijas — lusis paiet matu lamatai garam, lidz aktivai matu lamatas

izmantoSanai — berzésanas un pat matu lamatas kemmites postiSanai — pléSanai un koSanai (9., 10

attels).
Lasu darbibas matu lamata Vilkené LGsu darbibas matu lamata Kalsnava
6 6
a3 25
a w3
wn 3 m©
= =)
= 2 a “
o o
= | i | 0 cdhrmr 1 I
- ~ N 18kam 20kam 21kam 22kam 23kam 24kam 25kam
8kam 10kzm 1lkam 12kam 13kam W paist garam | paict garam, bet iszimé & urinu
W paiet garam m paiet garam, bet iezim ar urinu 0sta un pieiet pie kemmies ostas bet nepigiet pie kemmites
osta un pisiet pie kemmites ostds bet nepieiet pie kemmites m bezgjas W posta kemmit!
m bezdjas W posta kemmit m nepinigsvideo

Lasu darbibas matu lamata Kemeru nacionalaja parka

Darbibas biefums

1kam 2kam 1dkam 15kam 1l6kam 17kam 1Bkam
W paiet garam m paiet garam, bet iszimé ar urinu
osta un pigiet pie kemmites ostas bet nepieket pie kemmites
W bezdjas m posta kemnti

9. attels. Lusu darbibas un to noverotais biezums matu lamatas trijos parauglaukumos.
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10. attels. Lusa plesta matu lamata. Foto: A. Ornicans.

Pirmais ldSu noveérojums Vilkené izvietotajas matu lamatas bija driz péc matu lamatas
izvietosanas — 01.07.2021. Matu lamatu darbibas laika (matu lamata darbojas 275 diennaktis) 1usi tika
novéroti 24 reizes, un novérojumi bija no visam matu lamatu vietam. levakto paraugu veidi un skaits
redzams 3. tabula. Minimala 1aSu skaita vertéjums teritorija (poligona laukums starp matu lamatu
izvietojuma punktiem — 1,66 km?) — divi pieaugusi dzivnieki. Vértgjot slépna kameru datus, redzams
viens izteikti plankumains liisis, kur§ vel ir ticis noverots Vilkenes pagasta teritorija izvietotaja lacu

matu lamata (11. att€ls). Bez lusiem teritorija noverotas 17 ziditaju sugas (skat. 1. pielikumu).

11. attels. Vilkenes pagasta teritorija izvietotajas matu lamatas (A — 1GSu matu lamata, B — la¢u matu

lamata) identific€tais lusis ar individualajam fenotipiskajam pazimém.

Pirmais luSu noverojums Kalsnava izvietotajas matu lamatas bija 17.07.2021., kad tika
noveérota luSu matite ar diviem luséniem. Savukart 06.12.2021. cita matu lamatas kamera noverota

lGsene ar trijiem pusaugu liséniem. Visticamakais ta ir viena un ta pati 1aSu gimene, kurai vasaras
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perioda treso lusénu neizdevas nofilmét. Pie tam, vienas matu lamatas video ar 1GSu gimeni piecejams
vasaras perioda, savukart otras matu lamatas video materiali, vairakkartgji ilgaka laika perioda —
ziemas perioda. Matu lamatu darbibas laika (matu lamata darbojas 273 diennaktis) lasi tika novéroti
20 reizes, un noveérojumi bija no visam matu lamatu vietam. levakto paraugu veidi un skaits redzams
3. tabula. Vertgjot slépnu kameras datus, var secinat, ka matu lamatu teritoriju (poligona laukums starp
matu lamatu izvietojuma punktiem — 6,95 km?) §kérso vismaz tris pieaugusi t&vini, no kuriem viens ir
ar izteiktu kermena apmatojuma plankumainibu, un viena ltSu gimenes grupa. VEertgjot video
materialu, péc fenotipiskajam pazimém ir identificéts viens lusis, kuram raksturiga noskiebta aste un
ausu puskitis (12. attéls). Sis liisis novérots vairakkart divas matu lamatas. Bez lasiem teritorija
noveérotas 14 ziditaju sugas (skat. 2. pielikumu). EsoSo matu lamatu izvietojuma teritorija art 2004.-
2009. gada bija veiksmiga lGsu aprikoSanai un izsekosanai ar radio/satelita raiditajiem telemetrijas

mérkiem (Ozolins et al. 2017).

—
- = e W22 XS

OTTIgger  JW 4T WF

12. attéls. Kalsnavas teritorija identificéts liisis ar individualajam fenotipiskajam pazimém — uz labo

pusi saSkiebtu asti un noliektu kreisas auss puskiti.
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Pirmais ldSu novérojums KNP izvietotajas matu lamatas bija 07.06.2021. Matu lamatu darbibas
laika (matu lamata darbojas 274 diennaktis) 1GSi tika noveroti 36 reizes piecas no septinam matu lamatu
vietam. levakto paraugu veidi un skaits redzams 3. tabula. Novérojumi liecina, ka teritorija (poligona
laukums starp matu lamatu izvietojuma punktiem — 67,5 km?) uzturas lii§u matite ar diviem liiséniem,
ka ari divi ltsu tévini, no kuriem viens ir izteikti plankumains (13. attéls). Bez lusiem teritorija

novérotas 14 ziditaju sugas (skat. 3. pielikumu).

13. attéls. Kemeru nacionala parka teritorija identificéts lasis ar individualajam fenotipiskajam

pazimem.

Pétfjuma parauglaukumos izvéleéto matu lamatu izvietojums ir bijis veiksmigs, jo lisis ir
noverots katra matu lamatas vieta, iznemot KNP, kur liiSa nov@rojumi ir piecas no septinam matu
lamatam. Lidzigi citu valstu pieredzei, lGsu aktivitate matu lamatas nav augsta, ja ta nav izveleta lisim
specifiskas vietas (Schmidt and Kowalczyk 2006, Hocevar et al. 2020). Dotaja petijuma, katra teritorija
bija vismaz viena matu lamata izvietota liiSu teritorijas apsekoSanas un ieziméSanas vieta — Sajas
lamatas vairakkart noveroti 1tsi gan darbiba, gan ejot garam.

Tiek uzskatits, ka visefektivak matu lamatas darbojas ziemas perioda, kas saistits ar
pastiprinatu dzivnieku aktivitati riesta laika (parvietoSanas lielakas teritorijas, aktivaka teritoriju
iezZimju atstasana), ka arf to, ka ziemas laika dzivnieka kazoks ir biezaks un ar garakiem matiem
(Schmidt and Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012). Dotaja p&tijuma laSu aktivitate, lai arT neregulara,
tika noverota visa pétljuma norises laika un, apstiprinot ieprieckSminéto p&tijumu noveérojumus —
intensivak ziemas perioda.

Video materials no slépna kameram par trijas pétijuma vietds novérotajiem luSiem un to
darbibam matu lamatas ir apskatams LVMI “Silava” majas lapa —

http://www.silava.lv/24/section.aspx/View/293.
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Neinvaziva cela ievaktie paraugi un to genétisko analiZu rezultati

P&tijuma norises laika neinvaziva cela ievakti sekojosi paraugi: matu, urina, ekskrementu un
svaigu p&du nospiedumu sniega un dublos (e-DNS) paraugi (3. tabula). Paraugu apstrades un DNS
izdaliSanas protokolu pielagoSanas noliika matu un urina paraugi ievakti arT no daziem 2020./21.gada

medibu sezona legali nomeditajiem lGsiem, ka arT celu satiksmes negadijumos cietuSiem lasiem.

3. tabula. P&tijuma laika ievaktie paraugu veidi.

Mati* Urins Ekskrementi e-DNS

Savvala

Matu lamatas Vilkeng 11 1 11
Matu lamatas Kalsnava 17 4 10
Matu lamatas Kemeru nacionalaja parka | 27 4 1 19
Nebrive

Ligatnes Dabas takas 4 6 9 6
Rigas Nacionalais zoologiskais darzs 40 24 46 11
Cits** 26 8 3

* - matu paraugu grupa apvienota ar paraugu grupu “pakaisi”. ** - paraugi, kas ievakti no 2020./21.gada medibu sezona
legali nomedttajiem l@iSiem, celu satiksmes negadijuma boja gajusiem lGsiem un arpus pétijjuma teritorija veiktu pedu
apsekojuma marsrutos.

Vislabakie rezultati — augstas kvalitates izdalita DNS — ir iegiti no ekskrementu paraugiem,
péc tam sekojot urina un matu paraugiem un viszemakie rezultati ir apstradajot pédu nospiedumu
sniega un dublos paraugus. Ievakto paraugu genétisko analizu sekmiba redzama 14. attéla. Augstas
kvalitates izdalitas DNS 1ipatsvars no ekskrementu paraugiem ir iegiits ar1 veicot Lacu monitoringu
2020.-2022.gadam (LVMI “Silava” 2021). Ekskrementa paraugi satur salidzinosi daudz DNS saturosu
materialu, bet no matu paraugiem ir iesp&jams izdalit DNS tikali, ja tie satur matu saknites. Paraugus,
kuri tika ievakti kopa ar sniegu (urins un p&das nospiedumi), ir iesp&ams nofiltrét un tada veida
sakoncentrét DNS saturo$o materialu. Uztriepes veiksana ar vates kociniem ir mazaka iespgja ievakt
DNS saturoSu materialu. Papildus faktors, kas ietekmé sekmigu rezultatu iegtSanu, ir paraugu
svaigums un vides apstakli ievakSanas vieta (temperatiira, saules apstarojums u.c.). Iesp&ams, ka
paraugi, kuri ievakti no nebrivé mitosajiem lasiem, ir atrak savakti, salidzinot ar savvalas paraugiem.
Cits faktors, kas varetu ietekmét rezultatus, ir iesp€ja, ka viena parauga ievac DNS saturoSu materialu

no dazadiem lisu individiem, kas varétu komplicet talako analizi un individa identifikaciju.
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matu paraugi ekskrementu paraugi

45%

35%
m sekmig nesskmig dalgj m sekmig nesekmig dalgj
e-DNS paraugi urina paraugi
e 47%
5%
7%
= sekmig nesekmigi dalgji m sekmig nesekmig dalgj

14. att€ls. Pétijuma laika ievakto paraugu genétisko analizu sekmiba.
Zals — sekmigs rezultats (rezultati ar 6-8 markieriem), dzeltens — daléji sekmigs rezultats (rezultats ar 2-5 markieriem),

peléks — nesekmigs rezultats (vezultati ar 0-1 markierim).

Vertgjot ievakto paraugu rezultatus no matu lamatu teritorijam, labakus rezultatus uzradija
matu paraugi (15. att€ls). Turpinot $adus pétijumus, lai, iesp&jams, matu paraugu rezultatu sekmiba
biitu augstaka, matu paraugus vispirms parbaudit uz sugas piederibu un tad turpinat genotip&Sanu.
Slépna kameru datos ir redzams, ka bez lasa par matu lamatam interesi vél ir izradijusas ari citas
ziditaju sugas, pieméram, lapsa, jenotsuns un apsis. No pétijumu vietam ievakts tikai viens
ekskrementa paraugs, kas saistits ar kaku dzimtas dzivnieku paradumu aprakt savus ekskrementus, lidz
ar to apgriitinot to atraSanu. Urina paraugus matu lamatas ir salidzinosi griiti ievakt, jo péc video faila
apskates no iesp&jamas vietas uz koka stumbra ar vates kocinu tika nonemta uztriepe vai ari veikts

mizas nokasijums, kas ne vienmér garant€ materiala ievakSanu.

23



Pilotpétijums neinvaziva cela ieglitu DNS saturosu paraugu izmantosanai lGSu populacijas stavok|a monitoringa (ligums Nr. 6-1/21/57)

Matu lamatas Vilkené Matu lamatas Kalsnava
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Matu lamatas Kemeru nacionalaja parka

urinaparaugi I

e-DNS paraugi —

eksmrementu paraugi -
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15. att€ls. Matu lamatu teritorijas ievakto paraugu genétisko analizu sekmiba.
Zals — sekmigs rezultats (rezultats ar 6-8 markieriem), dzeltens — daléji sekmigs rezultdats (rezultats ar 2-5 markieriem),

peléks — nesekmigs rezultats (rezultats ar 0-1 markieri).

Vilkenes teritorija noteikti genotipi dieviem lGSiem. Vienu genotipu izdevas izdalit no matu
un marta). Vertejot video materialu ar So lusi, lielaka dala no tiem ir uznemti kréslas laika un tikai divi
video ir dienas gaiSaja dala. Konkrétais individs ir mazplankumains, plankumiem galvenokart
koncentrgjoties uz ekstremitatem, it Tpasi ekstremitasu iekSpusi, pie tam katra no video dzivnieks ir

redzams no cita sana (16. attéls). Otru genotipu sekmigi izdalija (7 no 8 markieriem) no pedas

nospieduma parauga, kas ievakts, veicot teritorijas apsekojumu.

15y 2 <y 4
Vilkenes teritorija.

16. attéls. Lasis matu lamata
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Kalsnavas teritorija noteikti tris dazadi laSu genotipi, visi noteikti, analiz€jot matu paraugus.
Divi l@iSu genotipi noteikti no matu paraugiem, kas ievakti dazados datumos (janvaris, februaris un
marts) viena matu lamata. V@&l divu laSu genotipi sekmigi izdaliti (6 no 8 markieriem) no e-DNS
paraugiem. Kalsnavas teritorija vienu no matu lamatam regulari apmekl&ja gan 1asu gimene (matite ar
trijiem liséniem), gan arl vismaz viens individuals liisis (tevins). Sis matu lamatas paraugiem
nepiecieSamas papildus analizes — gan dzimuma noteikSanai, gan ari iesp€jamas radniecibas
noteikSana.

Kemeru nacionala parka teritorija noteikti tris dazadu 1Gsu genotipi — divi genotipi no matu
paraugiem un viens — no pédu nospiedumu paraugiem. Iesp&jams ir vél ceturta Iisa genotips, kas iegits
no pédu nospieduma paraugiem, bet So paraugu izdalitds DNS kvalitates sekmiba ir dal&ja. Viena ltsa
genotips ir noteikts no matu paraugiem, kas ievakti augusta un novembrT trijas matu lamatas. Otra lGsa
genotips, kas noteikts no matu paraugiem, ievakti augusta un janvari divas matu lamatas. Lidzigi ka
Kalsnavas teritorija, ari KNP teritorija ir viena matu lamatas vieta, kuru 1Gsi apmekl&ja vairakkartigi —
$aja matu lamata ievakto paraugu analize sniedz datus par trijiem liSu genotipiem. Slépnu kameras
datos ir redzami vienas gimenes grupas 1Gsi, [idz ar to $1s matu lamatas paraugus nepiecieSams papildus
analizet, lai datiem biitu lielaka izSkirtsp&ja radniecibas noteikSana.

Dotais pétijums Latvija tiek veikts pirmo reizi. Var secinat, ka ir iespgjams veikt genétiski
identificétu individu sasaisti ar slépnu kameras fikséto individu fenotipiskajam pazimem, ka ari
dazadas teritorijas izvietotajas slépnu kameras identific€t vienu un to pasu individu. Tacu secinajumus
par metozu efektivitati ir vel paragri sniegt, jo pé€tijums norit€ja tikai nepilnu gadu un bitu
nepiecieSams turpinat sistematiski ievakt datus, palielinot datu kopu.

No paraugiem, kas ievakti no luSiem nebrivé — Ligatnes dabas takas un Rigas Nacionalaja
zoologiskaja darza un ta filialg, vissekmigak izdaliti ekskrementu paraugi (17. attéls). Ligatnes dabas
takas dzivo pieci 1Gsi — t€vins un matite, un to viena metiena tris pecnacgji (Ligatnes dabas taku dati).
Parliecino$i genétiski identificét izdevas tris dazadu laSu genotipus. Dalgji sekmigu paraugu
papildanalizes, iesp&jams, sniegtu informaciju par ceturta lisa genotipu. Divu ltSu genotipus izdevas
identific€t no urina paraugiem, savukart viena liSa genotipu — no diviem dazadiem ekskrementu
paraugiem. Rigas Nacionalaja zoologiskaja darza mitinas Cetri l1asi — divi 1asi — t€vin$ un matite —
zoodarza ir nonakusi no savvalas, savukart divi pargjie l@isi ir abu iepriek§miné&to 1tSu p&cnacgji. Rigas
Nacionala zoodarza filiale mitinas tris liisi — viena matite, kas zoodarza nonakusi no savvalas un divi
1G8i — matite un tévins, kas ir savstarp&ji radnieciski (Rigas Nacionala Zoologiska darza dati). No
Rigas Nacionala zoologiska darza ievaktiem paraugiem izdevas identificét divus genotipus — viens

genotips identificéts no ekskrementu, matu un urina paraugiem, bet otrs — no ekskrementu, matu un
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pedu nospiedumu paraugiem. Zoodarza filiales paraugu analize sniedz datus par divu liiSu genotipiem,

no kuriem viens iegits no urina, savukart otrs — no ekskrementa paraugiem.
Rigas Nacionalais zoologiskais darzs

urina paraug

& DNS paraug

eksmrementu paraug

matu paraug
dalgj nesekmigi  ® sekmig

Ligatnes dabas takas
urina paraug
e-DMNS paraug
eksmrementu paraug

mau paraug

0 1 7 3 4 5 B 7 B

dalgj rnesskmigh W sekmig

17. attels. Paraugu, kas ievakti no liSiem nebrive, genétisko analizu sekmiba.
Zals — sekmigs rezultats (rezultats ar 6-8 markieriem), dzeltens — daléji sekmigs rezultats (rezultats ar 2-5 markieriem),

peléks — nesekmigs rezultats (rezultats ar 0-1 markieri).

Viens no pétijuma mérkiem bija izstradat protokolus sekmigai DNS izdaliSanai no dazadiem
neinvaziva cela ievaktiem liSu paraugiem — t.sk. peédas nospiedumi un urina paraugi sniega, uztriepes,
ekskrementi, matu paraugi. DNS izdaliSanas veiksme tika parbaudita ar ierobeZotu markieru skaitu
(dotaja petijuma — 8 markieri), jo mérkis bija parbaudit DNS izdaliSanas sekmigumu. Turpmakajos
pétijumos papildus markieru izmantoSana dos augstaku izSkirtsp&ju un ticamibu individu
identifikacijai. Tas ir Tpasi biitiski, ja tiek ievakti paraugi no radniecigiem individiem (ka, piem&ram —
nebrivé esoSie 1GSi vai savvala vienas gimenes grupas dzivnieki), jo tad ir nepiecieSams lielaks

markieru skaits, lai precizi identificétu individus, un noteikt to radniecibas pakapi.
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3. Secinajumi

e Katra pétijuma teritorija vertétais dzivnieku skaits ir 2-3 individualie dzivnieki (gimenu grupa
tiek skaitita tikai matite). Nemot vera pétijuma norises ilgumu, attalumus starp teritoriju
vietam, ka arT 11dz§ingjos telemetrijas datus, uzskatams, ka starp $Tm trim teritorijam laSu
sastopamiba un izplatiba neparklajas un kopuma pétijjuma laika identificéti vismaz devini
pieaugusi individi un taja skaita vismaz divas reproduktivas matites.

e Dota bridi pétijuma rezultatus par katra teritorija vért€to dzivnieku skaitu un, izejot no ta,
dzivnieku blivumu nevar ekstrapolét uz lielaku teritoriju. Ir nepiecieSami sistematiski ievakt
datus ilgaka laika perioda un lielaka platiba, nodro$inot lielaku datu kopu.

e Matu lamatas ir nozimiga metode neinvaziva cela DNS saturoSu paraugu ieguvei. Turpmak
matu lamatas bitu ieklaujamas lGSu neinvaziva monitoringa shéma, ipasi apvienojot tas
darbibu ar citam datu neinvazivam ieguves metodém, pieméram slépnu kameram.

(kadam meérkim tiek ievakti paraugi) un prioritari izvietojot tas liSu parvietoSanas un iezimju
atstasanas vietas.

e Matu lamatas ir iespgjams ievakt matu, ka arT urina (dzivniekam atstajot iezZimi uz substrata
virsmas, kur piestiprinata lamata) un siekalu (matu lamatas postijuma laika — pléSot un koslajot
kemmites dalu) paraugus. Turpinot p&tjjumus, janodroSina péc iespgjas kvalitativaka parauga
ievakSana sekmigai paraugu molekulari genétiskai izpétei. lzmantojot matu lamatas,
nepiecieSams uzlabot matu lamatu modeli (&rtaka un efektivaka matu paraugu savak3ana,
izvairoties no dazadu individu paraugu sajaukSanas; &rta lamatas nomaina tas bojajuma
gadijuma).

e Slépna kameras ir efektiva metode gan gadijuma noveérojumu apzinaSanai, gan sistematiskai
teritorijas uzraudzibai. Ipasi slépna kameru priekSrocibas izpauzas, ja populacija ir IGSi ar
individualam pazimém (apmatojuma plankumainiba, specifiskas kermena dalu pazimes).

e Dati no slépnu kameram kombinacija ar matu lamatu izmantoSanu, dod papildus iesp&ju
salidzinat un vertét fikséto individu fenotipisko un genotip&to pazimju unikalo sakritibu.

e Pétijuma laika izstradatas DNS izdaliSanas metodikas no visiem ievaktiem parauga veidiem —
sniega paraugiem (p&du nospiedumi, urins), matiem, uztriep€m (p&du nospiedumi, urins),
ekskrementiem. Rezultatu ticamibu turpmakajos pétijumos var uzlabot, izmantojot papildus
markierus. Veicot sugas identifikaciju matu paraugiem, kuros iesp&jams ievakt matus ne tikai

no mérksugas, bet arT no citam sugam, uzlabos sekmiguma raditajus.
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e Gengétiskas analizes ir nepiecieSama neinvaziva monitoringa dala, jo ta dod precizu informaciju
par individu identitati (kurus nav iespg&jams atskirt, izmantojot slépnu kameras datus), ka ar1
dod iesp€ju iegit informaciju par genétisko daudzveidibu un radniecibu.

e Praks€ parbauditas lisu monitoringa metodes, turpinot pilnveidot pieredzi mingtajas nians€s
matu lamatu efektivitates palielinasana un kvalitativa DNS izdaliSana no iegiitajiem
paraugiem, ir pietiekoSs pamats parejai uz liSu monitoringa neinvazivam metodém Latvija un
ieglito rezultatu salidzinamibai ar citas Eiropas valstis izmantoto monitoringa metozu

rezultatiem.

4. Pateicibas
Autoru kolektivs izsaka pateicibu SIA “Rigas mezi” Katrinas meZniecibai un 1pasi mezzinim
Janim Zalitim, Kemeru nacionala parka fonda valdes pricksseédetajam Andim Liepam un Meza
pétisanas stacijas direktoram Martinam Lidumam par atbalstu liSu matu lamatu uzstadiSana savas

apsaimniekotajas teritorijas.
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1. pielikums. Dzivnieku sugu novérojumi liiSu matu lamatas péc slépna kameras fikséto attélu un video failu skaita Vilkené
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2. pielikums. Dzivnieku sugu novérojumi liSu matu lamatas péc slépna kameras fikséto attélu un video failu skaita Kalsnava.
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3. pielikums. Dzivnieku sugu novérojumi liSu matu lamatas péc slépna kameras fikséto attélu un video failu skaita Kemeru nacionalaja parka
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