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1. Rekomendaciju merkis

Jau Eirazijas liisa Lynx lynx sugas aizsardzibas plana 2017. gada (Ozolins et al. 2017)
par vienu no galvenajam prioritateém izvirzits uzdevums Eirazijas lGSu (turpmak teksta — lasis)
populacijas stavokla monitoringam izmantot ari neinvazivas metodes, apkopojot un analizgjot
lusu atstatas pazimes un klatbiitnes pieradijumus daba. Paral€li jau agrak veiktajai informacijas
sniegS$anai par nomeditajiem un atrastajiem bojagajusiem lisiem Valsts meza dienests (turpmak
teksta — VMD) 2018. gada uzsaka gan vispar¢ju lasu klatbutnes pieradijumu apkoposSanu, gan
specialu transektu plano$anu un apsekoSanu lG$u un citu medijamo ziditaju pédu uzskaitei.
Tadejadi informacija par populacijas stavokli tika veidota un salidzinata, izmantojot ka
invazivas, ta arT neinvazivas datu ieguves metodes. Neinvazivo monitoringa metozu izvéle,
parbaude un sagatavoSanas to paplaSinatai ievieSanai kluvusi 1pasi aktuala saistiba ar lasu
medibu partraukSanu no 2021. gada 1. decembra un ieklauSanu IpaSi aizsargdjamo sugu
saraksta ar 2022. gada 20. aprili. Izmantojot zinatniskas literatiiras studiju un 10 mé&nesu
prieksizpétes (skat. Zinojums par neinvaziva cela iegiito paraugu datu novértejumu) gaita gitas

atzinas, ir izstradatas rekomendacijas liSu populacijas monitoringam eso$aja situacija.

2. Aizsardzibas stavoklis, normativie akti
2.1. IUCN

Globala meéroga saskana ar IUCN (Pasaules dabas un dabas resursu aizsardzibas
organizacija) apdraudétibas krit€rijiem lasis kopS 2008. gada iedalits kategorija
‘mazapdraudéta’ suga — Least Concern (http://www.iucnredlist.org/species/12519/121707666
#assessment-information), kas nozimé, ka tiem pagaidam nav apdraud&uma pazimju. LiSa
ieklausana $aja kategorija pamatota ar ta plaso izplatibu un populaciju stabilo veért&jumu
Eiropas ziemeldala, lai gan dazas citas mazas populacijas joprojam tiek uzskatitas ka

apdraud@tas vai kritiski apdraudétas.

2.2. Bernes konvencija
Atskiriba no peléka vilka Canis lupus un brana laca Ursus arctos, kas ierindoti Bernes
konvencijas 2. pielikuma ka IpaSi aizsargdjamas lielo plés€ju sugas (attieciba uz vilkiem
Latvijai ir atruna, kas atlauj mediSanu), Eirazijas lasis ieklauts 3. pielikuma ka aizsargajama,

bet medijama suga, ja vien medibas to neapdraud.



2.3. Eiropas Padomes direktiva par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu
Eiropas Padomes direktiva 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu liisis minéts 2. pielikuma ka suga, kuras dzivotnu aizsardzibai dalibvalstis javeido
ipasi aizsargdjamas teritorijas, un 4. pielikuma ka suga, kuras individus aizliegts iegit. Sajos
sarakstos ir geografiski iznémumi — Somija, Igaunija un Latvija nav nepiecieSams veidot Tpasi
aizsargajamas teritorijas 1tsSu aizsardzibai, bet Igaunija lasi ir direktivas 5. pielikuma suga, ko

atlauts iegtt, ja tas neapdraud sugas aizsardzibas stavokli.

2.4. Sugu un biotopu aizsardzibas likums
Latvija lusis bija ierobezoti izmantojama Ipasi aizsargajama suga saskana ar Sugu un
biotopu aizsardzibas likumu (16.03.2000., p&dgjie grozijumi 21.12.2021.) un Ministru kabineta
noteikumu Nr. 396 ,,Noteikumi par Ipasi aizsargdjamo sugu un ierobezoti izmantojamo Tpasi

aizsargajamo sugu sarakstu” (14.11.2000., pedgjie grozijumi 20.04.2022.).

2.5. Ministru kabineta noteikumi
Veicot grozijumus un parcelot lisi no sakotngji IpaSi aizsargajamo ierobeZoti
izmantojamo sugu saraksta uz Ipasi aizsargdjamo sugu sarakstu (MK noteikumi Nr. 396,
20.04.2022.), vienlaikus lasis izslégts no medijamo dzivnicku sugu saraksta Medibu
noteikumos (MK noteikumi Nr. 421, 22.07.2014., p&dgjie grozijumi 20.04.2022.).

3. Monitoringa noskaidrojamie raditaji par populacijas stavokli un metodes to ieguveli
3.1. LuSu monitoringam veltitas zinatniskas literatiiras visparigs apskats un batiskakas
atzinas
Liasu monitoringam Eiropa veltiti vairaki zinatniski raksti, literattras apkopojumi un
zinojumi, sakot no pagajusa gadsimta devindesmitajiem gadiem (Linnell et al. 1998, McDaniel
et al. 2000, Breitenmoser et al. 2006, Hocevar et al. 2020, KORA Foundation 2022). Neliela
piezime, kas, iesp&jams, janem vera, vertejot aprakstito metoZzu parnemsanas detalas, ir fakts,
ka liela dala sakotng&ji monitorétas Eiropas 1Gsu populacijas dzivo kalnainos regionos un visai
maz datu un petjjumu ir par zemienu un mitraju apgabaliem, kadiem var pieskaitit Latviju.
Lasu monitoringa specifika saistita ar sugas Tpasibam — lielu individualo teritoriju, zemu
populacijas blivumu, taliem pargajieniem, sléptu dzivesveidu un 1&€nam skaita izmainam. Lidz
ar to monitoringam jaaptver plaSa teritorija, pietiekosi ilgs laika posms, jar€kinas ar netieSu

klatbtitnes pazimju izmantoSanu, zemu varbiitibu iegit pieradijumus un sakara ar to — nelielu



datu kopu. Monitoringam sakotng&ji nepiecieSams definét ta merki, tad jaizvirza uzdevumi un
tiem japielago metodika. M&rkis ir saistits ar konkrétas populacijas un tas apdzivotas teritorijas
aizsardzibas prioritatem. Liela dala no 1GSu populacijam Eiropa ir atjaunotas reintrodukcijas
cela (Breitenmoser et al. 2000), un tajas monitoringa mérkis ir parliecinaties par reintrodukcijas
sekm@m un populacijas atjaunosanas gaitu (Hurstel & Laurent 2021). Latvija 1Gsu aizsardzibas
prioritates ir noteiktas Sugas aizsardzibas un apsaimnickosanas plana (Ozolins et al. 2017), ka
ar vadlinijas Baltijas populacijas aizsardzibai (Boitani et al. 2015). Monitoringa galvenais
mérkis Latvija ir uzraudzit, vai jau esoSais labvéligais populacijas stavoklis nepasliktinas, un
iesp&ju robezas atklat faktorus, kas populaciju ietekmé vai apdraud tas pastavéSanu nakotng.
Tacu neatkarigi no specifiska mérka galvenie iegiistamie parametri lGSu monitoringa procesa,
kuru izmainas vai stabilitate norada uz populacijas stavokli, ir:
e sugas izplatiba konkrétaja teritorija, atseviski nodalot platibas, kur 1Gsi vairojas un kur
uzturas sporadiski;
e populacijas lielums;
e demografiskie raditdji — dzimstiba, pieaugums, izdzivotiba un vecuma grupu
atjaunosanas;
e veselibas stavoklis, patologijas;
e genétika (genoma unikalitate, daudzveidiba, génu apmaina, radnieciba, tuvradnieciska

krustoSanas jeb t.s. inbridings) (Breitenmoser et al. 2006).

Monitoringu var veikt nepartraukti vai intensificét ik p&c noteikta perioda. Parasti katru
gadu nav iesp&jams ievakt pietiekoSi reprezentativa lieluma datu kopu, tadel apvieno vairaku
gadu datus. Monitoringa cikls Sveicg ir 3 gadi. Lusiem iesaka 3-5 gadu periodiskumu (KORA
Foundation 2022).

Literatira atrodami divi mazliet atSkirigi skatfjumi, ka grup@t pastavosas un turpmak
veidojamas 1GiSu monitoringa sisteémas:

e péc datu ieguves intensitates — pasiva un aktiva datu ieguves sistéma (Breitenmoser et

al. 2006);

e péc datu ieguves planveidiguma un regularitates — sistematiska un oporttniska jeb

gadijuma datu ieguves sistéma (Hocevar et al. 2020).

Mingétie dalijumi neattiecas uz metozu tehnisko izpildijumu, kas aprakstits turpmak, bet
datu ieguves iepriekseju planojumu, ko iesp&ams izmerit un salidzinat. Ta, piemeram, ar
slepna kameru iegiiti luSa foto uzn€mumi biis pasiva vai oportliniska monitoringa sastavdala, ja
kameru ir uzstadijis mezsargs vai mednieks, kuram 1Gsu izsekoSana nav pamatuzdevums, bet

kur§ ir aicinats nositit $ada veida datus monitoringa veic€jiem. Savukart sistematiskaja vai
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aktivaja monitoringa tiek prasits noteiktu skaitu slépna kameru izlikt noteiktas vietas uz
noteiktu laiku. Ja pirmaja gadijuma rezultatus ietekmé& neizmérama datu sniedz&ju aktivitate un
vélme fotografijas iesniegt, tad otraja gadijuma iegiito pieradijumu — foto uznémumu — skaits ir
saistits ar zinamu ieguldita darba apjomu un kameru izvietojuma modeli, kas dod iesp&ju
salidzinat laika periodus un teritorijas.

Veiksmigs risinajums, ka Skirot gadijuma datus, lai tie labak pilditu monitoringa
izvirzitos uzdevumus, ir t.s. SCALP kritériji. SCALP (Status and Conservation of the Alpine
Lynx Population) kritériji izstradati 1995. gada, pamatojoties uz pieredzi, kas giita ilgstosi
monitor&jot 1970-tajos gados atjaunoto Alpu regiona lasu populaciju. Sos kritérijus miisdienas
izmanto, sagatavojot informaciju IUCN Red List (Starptautiskais aizsargajamo sugu saraksts)
lGsu izplatibas kartém visai Eiropai, un pielieto ari vairakam citam sugam (Molinari-Jobin et al.
2003, KORA Foundation 2022).

Kriteriju butiba ir ievakto datu grup&Sana tris kategorijas.

K1 — neapstridami pieradijumi: (1) miris lGsis, (2) sagistits lusis vai atrasti liSa mazuli, (3)
skaidri saskatami 1u8i fotografijas, (4) ievakti paraugi ar gené&tiski pieraditu izcelsmi
(pieméram, ekskrementi vai mati).

K2 — pieredzéjusu ekspertu sniegti un/vai apstiprinati novérojumi: (1) 1GSu nogalinati
majdzivnieki, (2) luSu nogalinati savvalas dzivnieki, (3) ltsu p&das vai citas daba atstatas
pazimes, (4) laboratorija neparbauditi ekskrementi, (5) ltSu balss ieraksti.

K83 — vizuali noverojumi bez foto/video pieradijumiem un visas K2 minétas pazimes, ja tas
nav sniegusSi vai apstiprinajusi sugas eksperti.

Datu tehniskajai ieguvei kalpo turpmak sikak aprakstitas 6 monitoringa metodes. Tas
aprakstitas, pamata izmantojot jau citu petnieku sagatavotus monitoringa metozu apkopojumus,
izdalot bitiskako, uz ko veérst uzmanibu, $is metodes ievieSot vai saglabajot Latvija.

Galvenajam neinvazivajam metodém sniegts ar1 SVID izvertéjums péc Hocevar et al. (2020).

3.2. AnketéSana
Anketas par luSu sastopamibu un skaita vert§jumu ir salidzino$i vienkarSa un I&ta
metode. To iesp&jams organizet arl ka sistematisku akciju. Anketas var izplatit gan plasai
sabiedribai, gan izvéleétam meérkgrupam ar padzilinatam priekSzinasanam par lasSiem un to
dzivesveidu. Veicot anket€Sanu, var izmantot specialus teritorialus un laika nosacijumus. Ja ar1
rezultati nesniegs pilnigu sugas stavokla raksturojumu telpa un laika, analiz€jot datus,
iesp&jams nemt véra konkrétas mérkgrupas attieksmes, zinasanu un anketu izplatiSanas modela

radito ietekmi. Turklat, ja anket€to aptaujas dalibnieku tiklu saglaba nemainigu no gada uz



gadu, iesp&jams iegiit pietickami pamatotu liiSu izplatibas un skaita dinamikas tendenci.
AnketeSana ir arT galvenais Iidzeklis, lai noskaidrotu sabiedribas atticksmi pret lGsiem un to
aizsardzibu (Breitenmoser et al. 2006, Hocevar et al. 2020). Nozimigi rezultati par lasu
izplatibu, skaita tendenci un pat vairoSanas sekmém ar standartiz€tu anketu palidzibu iegiiti
Lietuva laika no 2015. Iidz 2018. gadam, iesaistot iepriek§ apzinatu personu loku, no kuram
dala nepieciesamibas gadijuma tika ar papildus iztaujatas (BalCiauskas et al. 2020). Attieksmes
petijums ar anket€Sanu vairakkart veikts ar1 Latvija, un $aja gadijuma tas dalibnieki bijusi

anonimi ieprieks izvéletu sabiedribas grupu parstavji (Ozolins et al. 2017).

3.3. Pédu izsekoSana sniega

LaSu pedu nospiedumi ir salidzinosi viegli atSkirami (Jedrzejewski & Sidorovich 2010),
un mazakais, ko var sniegt to atraSanas vietas fiksacija, ir pieradijums liSu sastopamibai $aja
vieta. Noskaidrojot ltiSu izplatibu, datus par pe€du esamibu péc SCALP krit€rijiem ierindo K2
kategorija. Ievérojot zinamus nosacijumus, pédu izsekosana sniega var dal&ji kalpot ar skaita
noteik$anai konkrétaja bridi un vieta (ka pieradijums gimenes grupai), DNS saturo$u paraugu
(ekskrementu, urina, matu, e-DNS) atrasanai, ka ari noradit vietas un dzivotnu struktras, kas ir
laSiem nozimigas, lai spriestu par to paradumiem, uzvedibu un attiecibam ar citdm sugam
(Hocevar et al. 2020, Sidorovich 2022).

Ziemelu valstis (Skandinavija, Somija, Krievija, lgaunija, ari Polijas ziemeldala)
izsekoSana sniega ir galvena sistematiska monitoringa metode ar mérki novertét ar1 populacijas
lieluma izmainas (Linnell et al. 1998, Breitenmoser et al. 2006). Tacu Sim nolikam
nepiecieSami apstakli ar stabilu svaiga sniega segu 2-3 dienas péc snigsanas, jo citadi svaigas
liSu pédas sajaucas ar vecakam, ka arl citu sugu dzivnieku pedam, kadel uzskaitei ideali
apstakli veidojas reti. Pe€du uzskaite var notikt ka nejausi izveletos, ta ari ieprieks izplanotos
marSrutos. Pe€déja gadijuma tos iesp&jams planot vietas ar lielaku iesp&jamibu atrast 1tiSu pedas.
Erti ir izvEleties transektus pa meza celiem, kuru malas tiek parbauditi objekti, ko 1a$i medz
iezimat (Krofel et al. 2017). Ieteicamakais laiks pedu izsekosanai ir no februara Iidz aprilim,
kad lGsu aktivitate riesta ietekmé ir visaugstaka, lai arT $aja perioda var biit griiti nodalit 1aSu
matites, kuras pavada kakéni, un pieaugusus liiSus, kas apvienojusies, lai parotos (Breitenmoser
et al. 2006).

Kad ltsu pédas ir atrastas, jafiksé to vieta uz transekta, individu skaits un kustibas
virziens. Ja iesp&jams, pedas var izsekot, ierakstot marSrutu GPS iericg, lai vélak nodalitu
dazadu individu parvietosanas celus. Ja p&das izseko, to ieteicams darit vismaz 3 km garuma.

Valstis, kur p&du izsekoSanu izmanto populacijas novértéSanai (Skandinavija, Polija un
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Somija), izdala divas pieejas — reproduktivo grupu uzskaiti un vienas dienas laika atstato peédu
registréSanu. Zviedrija un Norvégija reproduktivo grupu (IiSu matites ar liséniem) uzskaite
notiek jau ilgstosi (Andrén et al. 2002). So darbu veic plags apmacitu personu (vides inspektori,
mednieki u.c.) tikls pirms lasu riesta iestaSanas, un datus centralizéti izverté specialisti.
Nosakot minimalo reproduktivo grupu skaitu, nem véra attalumu starp to pédu novérojumiem
salidzinajuma ar maksimalo 1GSu matites individualas teritorijas izméru un lielako iesp&jamo
attalumu, ko dzivnieks var€tu noiet laika starp blakus novérojumiem (Linnell et al. 2007).
Savukart populacijas kop€jo skaitu aprékina, ekstrapol&jot uzskaititas liSu matites péc
proporcijas, kas noskaidrota, istenojot plasu telemetrijas pétijumu par populacijas kopgjo
struktiru un individu izdzivotibu dazadas dzimuma un vecuma grupas (Andrén et al. 2002,
2006). Otra pieeja ir vienlaiciga vienas dienas laika veikta svaigu pédu uzskaite 1-2 diennaktis
péc svaiga sniega uzsniganas. So darbu veic liels skaits brivpratigo ieprieks izplanotos
marsrutos. Atrodot ltiSa pedas, uzskaites veicgjs dotas pa tam pretgja virziena Iidz tuvakajai
gulvietai, un tadejadi tiek noteikts individu skaits. Vienlaikus iesp&jams iegiit arT datus par
gimenu grupam un lisénu skaitu metiena (Hocevar et al. 2020).

Ar1 Baltijas valstis tika uzsakta laiSu uzskaite péc peédam sniega, tacu nestabilo sniega
apstaklu del ta ir veikta ar dazadu regularitati, un dati nav savstarpgji salidzinami (Ozolins et al.
2017, P. Minnil, R. Spinkyté pers.com.). Visilgak un regularak pedu uzskaite, nosakot
reproduktivo grupu daudzumu un izvietojumu, veikta Igaunija (Méannil & Kont 2012).

SVID pédu uzskaitei sniega (Hocevar et al. 2020):

Stipras puses

Vajas puses

e Sameéra precizi nosakams minimalais

populacijas lielums un vairojoSos
matiSu daudzums.

e Ja monitoringu veic sistematiski plasa
teritorija ar lielu dalibnieku skaitu,
rezultatu var iegit 1sa laika.

e Relativi zemas izmaksas, ja iesp&jams

iesaistit brivpratigos.

e Pieméroti sniega apstakli nepiecieSami
visa teritorija.

e Liels organizatoriskais darbs un
1zpilditaju skaits.

e Klimata parmainas var nenoveérSami

partraukt noveérojumu datu rindu.

Iespéjas

Draudi

e Sniedz informaciju par laSu teritorijas
iezim&Sanas un biezu apmeklejumu
vietam, kas lauj izvel&ties vietas slépna

kameru, matu lamatu izvietoSanai, ka

e Mazpieredz&jusi uzskaites dalibnieki
var sajaukt vai nepamanit pédas.
e Datu bt

interpretacija var

problematiska un dubultuzskaiti nevar
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ar  marSruta laika ievakt DNS | izslégt pilniba.
saturoSus paraugus un zinas par |e Pastav bistamibas riski,
baroSanos. brivpratigajiem uzskaites veicgjiem

e Var uzkrat informaciju par attiecibam | atrodoties ilgstoSi meza ziemas sezona
ltSu starpa un ar citam sugam. un neapdzivotos apvidos.

e Pateiciga metode iesaistito personu |e lzpildes laika var notikt 1asu un citu
izglitoSanai par liisu dzivesveidu. savvalas sugu traucgjums.

e [espgja noverojumiem par sugas
ekologiju un uzvedibu, ko nav

iesp&jams ieglt ar citam metodem.

3.4. Matu lamatas

Matu lamatu metodes pamata, izmantojot dzivnieku paradumu berzét galvu, kaklu vai
sanus pie kada vertikala substrata noteiktas vietas apmekl&ot un iezim&jot individualo
teritoriju, ir matu paraugu ievaksana no berzésanas vietas. Lidz ar to matu lamatas var izmantot
ka 1) lasu klatbiitnes teritorija apstiprinajumu (veicot matu morfologisko izp&ti mikroskopgjot)
un/vai 2) neinvaziva genétiska monitoringa sastavdalu (Schmidt & Kowalczyk 2006, Davoli et
al. 2013, Hocevar et al. 2020).

Ka viena no matu lamatas sastavdalam ir speciala Skiduma izmantoSana, lai piesaistitu
liSa uzmanibu matu lamatai un veicinatu dzivnieka berzeSanos gar to. Vairakos pétijumos
(McDaniel et al. 2000, Schmidt & Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012), ir noskaidrots, ka
vislielakais efekts ir bebru dziedzeru un kakumétras ellas/tinktiiras $kidrumam. Sadu $kidrumu
var papildinat, pieméram, ar vazelinu vai propiléna glikolu un glicerinu, lai mazinatu skidruma
iztvaikosanu un sasal$anu (Schmidt & Kowalczyk 2006, Hocevar et al. 2020). Ari Latvija
veiktajos pétijumos ir noskaidrots, ka 1usi vislielako interesi izrada par objektiem, kas
papildinati ar bebru dziedzeru un kakumeétras tinktiras (skat. Zinojums par neinvaziva cela
legiito paraugu datu novértéjumu) maisijumu un bebru dziedzeru ekstrakta tinktiru “Fonto de
forto” (Volkova 2022).

Matu lamatas var iedalit divas kategorijas. Pasivaja matu lamata mati, kas izkrit no
dzivnieka apmatojuma berz€Sanas laika, paliek iekéruSies matu uztveérgja. Pasivo matu lamatu
modeli ir daudzveidigi un ka veiksmigakais tiek novertéts ‘kemmes’ tipa modelis (Schmidt &
Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012, Hocevar et al. 2020). Savukart aktivaja matu lamata ir
speciali mehanismi, kas satver un izrauj matu no dzivnieka kazoka berzeéSanas bridi. Lai ar1

aktivas matu lamatas tiek uzskatitas ka labakas kvalitativa parauga ievakSanai, lai veiktu
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genétiskas analizes, var but risks, ka turpmak dzivnieki izvairas no $adu lamatu/teritoriju
apmekl&juma (Hocevar et al. 2020). Latvija Pilotpeétijuma neinvaziva cela iegiitu DNS saturosu
paraugu izmantoSanai lisu populacijas stavokla monitoringa norises laika tika izmantota
dzivnieku apmatojuma kemmes spilventina dala (skat. Zinojums par neinvaziva cela iegiito
paraugu datu novertejumu).

Matu lamatas p&tamaja teritorija var izvietot péc nejausibas principa, transektos vai
vietas, kuras 1u8i apmekIg, lai atstatu teritorijas iezimes. Protams, labakos rezultatus sniedz tas
matu lamatas, kas izvietotas lasiem specifiskas vietas (McDaniel et al. 2000, Schmidt &
Kowalczyk 2006, Vogt et al. 2014, Alen et al. 2017, Krofel et al. 2017, Flezar et al. 2019,
Hocevar et al. 2020), tacu ne vienmér jaunizvel&ta petamaja teritorija $adas vietas ir zinamas.

Vislabakais laiks matu lamatu darbibai tiek uzskatits ziemas periods un riesta laiks, jo
Saja laika pastiprinas dzivnieku, it 1pasi t€vinu, aktivitate. Ar1 matites ar mazuliem ir kluvuSas
aktivakas, jo jaunie dzivnieki var sekot matei, ka arT ziemas perioda lusu kazoks ir biezaks un
ar garakiem matiem (Schmidt & Kowalczyk 2006, Heurich et al. 2012).

Matu lamatu izmantoSanu biezi vien var kombinét ar citam neinvaziva monitoringa
metodém, piemeram, slépna kameram, kas izvietotas matu lamatu teritorija.

SVID matu lamatu izmantoSanai (Hocevar et al. 2020):

Stipras puses Vajas puses

e Metode var tikt izmantota sistematiski. e Ja matu lamatas neizvieto zinamas laSu

e Matu lamatu sagatavoSanas izmaksas ir apmekl&juma vietas, iesp&ja, ka dzivnieki
salidzinosi zemas. apmekl&s matu lamatas ir zema.

e Var apsekot lielas, attalas teritorijas. e Matu paraugs ne vienmér ir uzticams

e Mazak atkariga no sniega apstakliem informacijas avots, it ipaSi, ja tas ir
neka pedu izseko$ana sniega. nepilnigs vai bojats, vai, ja paraugs satur

matus no vairak neka viena dzivnieka.

e NepiecieSama bieza parbaude, lai iegiitu
kvalitativus DNS saturoSus paraugus, kas
var prasit papildus personala resursus.

e Papildus izmaksas, kas saistitas ar matu

paraugu genétisko analizi.

Iesp€jas Draudi

e Matu paraugus var izmantot genétiskajam | e Lai arf metode ir neinvaziva, var gadities,
analizém, sniedzot datus par dzivnieku ka dzivnieki izvairas no matu lamatam, ta

sastopamibu, inbridingu, radniecibu, radot datos klidas.
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izcelsmi u.c. o Aktivo matu lamatu izmantoSana var radit
¢ Sniedz informaciju arf par citam sugam. situaciju, kad dzivnieki izvairds no
e Kombinacija ar slépna kameram, var tikt teritorijas atkartotas apmekléSanas.

izmantota  datu  interpretacija = par | e Intensivas snigSanas periodos matu

dzivnieka identifikaciju saisttba ar lamatas var apsnigt.

fenotipiskajam un genotipiskajam | e Matu lamatas var tikt bojatas, it Tpasi, ja

pazimém. izvietotas biezas cilvéku Kklatbiitnes
teritorijas.

3.5. DNS materiala ieguve

Savvalas dzivnieku populaciju izpété arvien popularakas klast molekularas genétikas
metodes. Eiropa veiktie molekularas genétikas pétijumi sniedz datus par lasu populaciju
genétisko daudzveidibu un diferencésanos, par sugas ciltskoku, genétiski noteikto radniecibu,
vairoSanas sekmém, inbridingu, izlasi un génu plusmu, ka arT antropogéno ietekmi (piem&ram,
medibu) uz genu plismu starp blakusesosajam populacijam (Hellborg et al. 2002,
Breitenmoser-Wiirsten & Obexer-Ruff 2003, Rueness et al. 2003, Sindi¢i¢ et al. 2013a,b,
Rueness et al. 2014, Bagrade et al. 2016).

Gengétiskos paraugus var ievakt ar invazivam (audu paraugi no nomeditiem, celu
satiksmes negadijumos boja gajusiem dzivniekiem, ka arT notvertiem dziviem dzivniekiem) un
neinvazivam (matu, ekskrementu, urina, asins, siekalu paraugi ievakti daba) metodem.
Salidzinot ar citiem lielajiem plés€jiem, lGSu paraugus neinvaziva cela iegit ir grutak. Tas
saistits ar lusa slépto dzivesveidu un mazak acimredzamam dzivnieka klatbiitnes un teritorijas
iezim&Sanas pazimém (Hocevar et al. 2020).

Salidzino$i jauns neinvaziva cela ievakts paraugu veids ir ta saucamais vides DNS (e-
DNS) — DNS ievaksana dzivnieka atstatajos pédu nospiedumos sniega (Franklin et al. 2019,
Hellstrom et al. 2019).

SVID DNS paraugu izmantoSanai (Hocevar et al. 2020)

Stipras puses Vajas puses

¢ Vieniga metode, lai pétitu sugas genétisko | e Salidzinot ar citam metodém — viena no ar
struktiiru, inbridinga pakapi, génu plismu, | visaugstakajam izmaksam.
gendtiski  noteikto radniecibu  sugas |e Ne visus ievaktos paraugus ir iespgjams
ieksSiene. sekmigi izanalizét — lidz ar to datu kopa
o [espgjama katra individa identifikacija. samazinas.

e Paraugus var uzglabat ilgstoSi un atkal |e Liels resursu paterins§ lauka darbos
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ekskrementus ir daudz soloss elements, lai

metodi izmantotu sistematiski (lai gan tas

izmantot lidz ar tehnologiju attistibu. salidzino$i maza apjoma ievaktiem
paraugiem.
Iesp€jas Draudi
e Suni, kas apmaciti  atrast  1GSu |e Bezsniega periodos vai nesekmiga matu

lamatu darbiba ir gruti ievakt kvalitativus

DNS saturoSu paraugus.

saistas ar augstam izmaksam).

e Attistas jaunas paraugu ievakSanas
metodes (piem., e-DNS).

e Intensiva paraugu ievakSana nodroSina
datu kopas, kas dod iesp&ju lasu blivuma

novertéjumam.

3.6. Slepna kameras

Slepna kameru uzstadiSana ir viena no svarigakajam un bieZzak izmantotajam laSu
monitoringa metodém misdienas. To biezi kombiné ari ar citam monitoringa metodém,
piem@ram, matu lamatam, vietas pie beigta upura, zalo koridoru (dzivnieku pareju) p&tijjumos
un tml. (Rovero et al. 2013). Slépna kameru darbiba balstas uz attalinatu automatisku to
ieslégSanos, kad sensora redzeslauku Skérso dzivnieks un tas tiek nofotograféts vai nofilméts.
leraksti, kas iegiiti ar slépna kameram, ir objektivi un parbaudami pieradijumi par sugas
klatbutni dotaja uzskaites vieniba (Hocevar et al. 2020), ka arT zinas par sugu sastavu un
aktivitati var iegut bez cilveka klatbiitnes — neinvazivi (Stergar & Slijepcevic¢ 2017).

Ar slépna kameru palidzibu var noteikt individu skaitu, ko veiksmigi var izmantot
ziditaju sugam, kuram ir labi saskatamas kermena apmatojuma krasojuma individualas
(fenotipiskas) atikiribas. Sis pazimes ir lielaki vai mazaki plankumi, rozetes, krasojuma
nianses, pie tam pastav ar1 atSkiribas So pazimju bieZuma, intensitat€é un izvietojuma starp
vienas sugas populacijam. Slépna kameras plasi lieto Dienvid- un Viduseiropas (pamata valstu,
kuru teritorijas atrodas Alpu, Karpatu, Balkanu, Pireneju vai Tatru u.c. kalnu grédas)
plankumaino lasu individualai atpaziSanai, izmantojot t.s. SCR (Special Capture — Recapture),
CR (Capture — Recapture) un CMR (Capture — Mark — Recapture) metodes. Tas balstas uz
dzivnieku ar individualam pazimé&m atpaziSanu un uzskaiti péc foto vai video materialiem viena
vai vairakas vietas un ieglto datu talaku analizi. CMR metodé izmanto speciali marketu
dzivnieku atpaziSanu. To gan nevar uzskatit par pilniba neinvazivu metodi (autoru piez.). Ja ir

iespgjama individuala atpaziSana un tiek veikta intensiva slépna kameru uzstadiSana, var
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izskaitlot aptuveno laSu apdzivotibas blivumu. Individualo pazimju registréSana ilgaka laika
posma lauj apkopot informaciju par dzivnieku individualo dzives v&sturi, piemé&ram,
emigraciju, imigraciju, vairo$anos, kakénu izdzivoSanu, aptuveno dispersiju un apdzivotas
teritorijas lielumu un ta izmaindm (Rovero & Zimmermann 2016). Turklat, ja lieto slépna
kameras noteiktas vietas, pieméram, vietas, kuras IGs§i izmanto, lai iezim&tu, var iegit
informaciju par liiSu teritorijas ieziméSanas uzvedibu (Vogt et al. 2014). Slépna kameras var
tikt izmantotas ari, lai pétitu 1GSu baroSanas uzvedibu un mijiedarbibu ar citam sugam (Krofel
et al. 2019, Soyumert 2020). Ari Latvija trijas teritorijas, primari izmantojot kameras matu
lamatu sekmibas parbaudei, tika veikti pirmie méginajumi ltsu atpaziSana p&c individualam
fenotipiskam pazimém (skat. Zinojums par neinvaziva celda iegiito paraugu datu novertéjumu).

Lai noteiktu laSu apdzivotibas blivumu, izmanto ar kustibu un termisko sensoru
darbinamas slépna kameras. LGiSu monitoringa pétijjumiem vispiem&rotakas ir kameras ar isu
ieslegSanas laiku, platu tverSanas zonu, automatiski kontrol€tu zibspuldzes intensitati, zemu
stravas patérinu un iesp&ju izmantot atkartoti izmantojamas kvalitativas zemas pasizlades lielas
kapacitates akumulatorbaterijas. Jaunu kameru modelu tehnologiska attistiba notiek
nepartraukti un loti strauji (Rovero & Zimmermann 2016). Visbiezak, lai fiksétu laSus ar
individualam iezimém, izmantoti redzamas (LED, vai ksenon spuldzu) gaismas kameras.
Eiropa $adas kameras izmanto Sveicé (Pesenti & Zimmermann 2013, Zimmermann et al.
2013), Vacija (Weingarth et al. 2015, Middelhoff & Anders 2018), Slovakija (Kubala et al.
2019), Slovénija un Horvatija (Flezar et al. 2019). Lai iegiitu kvalitativakus att€lus, visbiezak
izmanto foto rezimu. Sadas kameras nodrogina labas kvalitates krasainus attélus ari nakti, bet to
zibspuldzes darbiba ir dzivniekam redzama un var izraisit neadekvatu uzvedibu, tade] ir
ierobezota to izmantoSana dzivnieku uzvedibas pétijumos (Wearn & Glover-Kapfer 2017,
Hocevar et al. 2020).

Faunistiskos pétijumos daudz plasak tiek izmantotas infrasarkanas (IR) neredzamas (No
Glow) gaismas (940 nm vilnu) kameras. Kaut arT §is kameras att€lus (video) dienas gaisma
fiks€ krasainus, to trukums nakt ir tuvaks izgaismoSanas attalums, ka ar1 tiek iegtiti melnbalti
atteli (video). Tomer $o kameru prieksrociba, darbojoties nakts rezima, ir dzivniekiem un
cilvekiem neredzama gaisma. Tas mazina dzivnieku neadekvatu uzvedibu péc zibspuldzes
iedarbinasanas. Jaatzime, ka visas kameras ir dzivniekiem pamanamas, jo to darbiba ir saistita
ar nelielu skanu, kuru uztver dzivnieki (Wearn & Glover-Kapfer 2017). Lasu uzvedibas
pétijumos iesakams izmantot kameras ar video reZimu, kur laika iestatijums nav 1saks par 30
sekundém. So kameru modeli var biit noderigi ar populacijas blivuma p&tijumos, jO tajas, tapat

ka redzamas gaismas kameras, var iegiit datus par dzivniekiem ar individualajam pazimém
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(Stergar & Slijepcevics 2017). Jarekinas, ka no videoieraksta apstadinatie kadri ir izpladusaki
neka foto. Kameras ar neredzamo gaismu ir mazak efektivas ar1 darbiba no lielaka attaluma
(pieméram, talak par 5 m) nakti, jo tas rada att€la izplisanu, kas samazina iesp&ju atpazit
individa apmatojuma rakstu (Wearn & Glover-Kapfer 2017, Hocevar et al. 2020).

Lai ievaktu svaigu genétisko materialu (matu paraugi, ekskrementi, DNS paraugi no
pédu nospiedumiem uz substrata un tml.), izmanto slépna kameras ar raidiSanas funkciju.
Parasti Sadas kameras ir piesaistitas viet€jam mobilajam tiklam. Kameras aprikojot ar SIM
karti, ir iesp&jams sanemt att€lu vai video Tszinas, vai e-pasta veida. Daudzu kameru
izgatavotaji piedava ari specialu datorprogrammu ar aplikaciju, kura tiek uzkrati noraiditie foto
un video faili. Aplikacijas parasti nodroSina ari iesp&u attalinati mainit slépna kameru
uzstadijumus. Lai nodroSinatu ilgaku kameru darbibu lauka apstaklos, kameram vélams
pievienot papildus stravas baro$anas avotu, kas sadardzina $adu kameru izmanto$anu. Sis
kameras parasti ir dargakas ekspluatacija par kameram bez raidiSanas iesp&jam ar Iidzigiem
tehniskiem parametriem (Revero et al. 2013, Wearn & Glover-Kapfer 2017). Ari Latvija
veiktaja pétijuma (skat. Zinojums par neinvaziva cela iegiito paraugu datu novertejumu), lai
varétu operativi ievakt kvalitativu genétisko materialu no lasiem, tika izmantotas kameras ar
raidiSanas funkcijam. Lai mazinatu slépna kameru bojasanu un patvaligu izmantoSanu,
iesakams kameras ievietot speciala slédzama kastE, piestiprinot to uzstadiSanas vietai ar
slédzamu trosi (Wearn & Glover-Kapfer 2017, Hocevar et al. 2020).

Izmantojot slépna kameras, ir jaievéro EP regula “Par fizisku personu aizsardzibu
attieciba uz personas datu apstradi un $adu datu brivu apriti* (2016. gada 27. aprilis).

SVID slépna kameru izmantoSanai (HoCevar et al. 2020):

Stipras puses

Vajas puses

e Ir iesp€ja identificet individu, ja dzivnieka
kermena apmatojuma raksts ir ar
plankumiem vai rozetém.

e Ar augstu precizitati var aprékinat individu
skaitu un blivumu, izmantojot SCR vai ar
zemaku precizitati CR modelus.

e Nav nepiecieSams 1pass papildaprikojums
kameram un piederumiem.

o Kameras ir viegli izvietot lauka apstaklos,
un to var veikt gandriz jebkurs.

¢ Pat neliela apjoma kameru apsekojumi var

e CR wvai SCR metozu statistika ir

pielietojama tikai lGSu populacijam ar

domingjosi  plankumainu vai rozesSu
kermena apmatojuma rakstu.

e Ir nepiecieSsama bieza aprikojuma apkope
un datu lejuplade.

e Sadarbiba ar brivpratigajiem nepiecieSama

dazi trenini,

intensiva  koordinacija,

komunikacija un centraliz€ta datu

glabasana un analize.

e Attieciba uz nepiecieSamo aprikojumu un
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sniegt uzticamu apstiprinagjumu par lasu

apkopi, ta ir salidzino$i darga metode

klatbutni apgabala. (nepiecieSams personals).

e Jalieto vienkar$i kameru modeli, ja tiek
piesaistiti brivpratigie to izvietoSanai un
apkopei.

e Lietojot vairakus gadus, slépnu kameru
darbiba rodas kliimes, un nepiecieSams
biezs remonts vai to nomaina.

Iespé€jas Draudi

e Labs veids, ka wuzsakt sadarbibu ar |e Kameras var tikt sabojatas vai nozagtas.
ieinteresétajam pusém (pieméram, |e Kameras var iznicinat savvalas dzivnieki
medniekiem). (piem@ram, 1aci).

Pievilciga metode brivpratigajiem, ko var
izmantot, lai butiski samazinatu izmaksas.
e NodroSina iesp&jamu alternativu citam
lietotajam  tradicionalajam  metodeém,
piem&ram, p&du uzskaitei sniega.
Fotoatteli ir vienkarSs riks ka zinatniski
sadarboties savvalas monitoringa un sniegt
atgriezenisko saiti iesaistitajiem.
Bez papildu piepiiles, vertigs veids, ka
iegiit datus par liSu uzvedibu un citam
sugam;.
SCR modelu turpmaka attistiba varetu laut
aprékinat blivumus ar1 populacijam, kuras

ir liels neplankumotu ltiSu 1patsvars.

e Mezizstrade vai vides faktori (piemé&ram,

vgjlauzes, vEjgazes val  mizgrauzu
invazija) var iznicinat piemerotu vietu
slepna kameru izvietoSanai uz vairakiem
gadiem.

Kameras var peksni saltizt, un tadejadi var
zaudget datus.

Iesaistitie ir pastavigi jamotive, nodrosinot
ar savlaicigu atgriezenisko saiti, ja né —
var kristies ievakto datu kvalitate.

Populacijas parametri var biit neobjektivi,

ja tiek pielautas kladas identificgjot
individus.
e Koordinacijas un intensivas ricibas

trukums, piloties iegilit paraugus, nelauj

noveértet blivumu un  spriest par

tendencém.

Varétu biit griiti nodroSinat ilgtermina
finansgjumu un daudzi monitoringa
centieni balstas tikai uz istermina projektu

finans€jumu.
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3.7. Mirstibas datu ieguve

Sos datus vérte ka oportiinisko monitoringu, tomér to nozime ir loti liela jebkuras
populacijas stavokla noveértejuma, jo tie sniedz neaizstajamu ieskatu gan skaita dinamika, gan
apdraudéjumos. Metozu apskata tiek arm uzsverts, ka mirstibas datus parasti neiegust liela
skaita, iznemot dazus piemerus, kad notiek regularas lisu medibas (Hocevar et al. 2020). Art
nelielas datu kopas, kas ievaktas ilga perioda, var uzradit tendences populacija, ipasi
kombinacija ar cita veida datiem. Ka oportiiniski ieglitas zinas, tas viennozimigi ietilpst
neapstridamo pieradijumu kategorija K1 (Molinari-Jobin et al. 2003). Beigta lGsa kermenis ir
avots informacijai par populacijas veselibu, bojacjas c€loniem, demografisko un genétisko
stavokli (Breitenmoser et al. 2006). Tomér dati no miruSiem dzivniekiem javeért€ uzmanigi, jo
tie var bt saistiti ar dazadam ietekmém. Pieméram, izdzivotiba ir atSkiriga dazadam vecuma
grupam, bojaejas iemesli var dazadi ietekmé&t miruso individu pieejamibu, ipasi to, kas nav
tikusi izsekoti ar telemetrijas palidzibu.

Metodes izvert§juma (Hocevara et al. 2020) minéts ar1 lidz Sim Latvija veiktais
specialais monitorings, kura tika izmantota regulari liela dala nomedito 1Gsu un kas daudzus
gadus bija galvenais informacijas avots skaita dinamikas un populacijas stavokla raksturoSanai
(Bagrade et al. 2016). Ta ka lasu medibu kvotas nav iesp&jams atseviski noteikt specifiskam
dzimuma vai vecuma grupam, tad medibu mirstibas dati ir zinama méra pietuvinati
sistematiskajam monitoringa metodém, ja visu vecuma grupu individiem pastav lidziga
varbiitiba tikt nomeditiem un medibas ir galvenais mirstibas faktors, ka tas bija Latvija.
Savukart Norvégija konstatéts, ka medibas vairak iet boja luSu tévini un to nomediSanas
varbiitiba atSkiriba no matitem pieaug lidz ar vecumu (Nilsen et al. 2012).

Valstis, kur 1G8u medibas ir aizliegtas, mirstibas dati ir pilniba oporttniski, ka art to
ieguvé un analizé jaiesaista dazadas institlicijas un laboratorijas, kas strada péc noteikta
protokola, lai materials netiktu zaudéts un biitu pienacigi un lidzvertigi izpétits (Breitenmoser
et al. 2006).

Metodes izverte§juma (HocCevar et al. 2020) uzsvertas divas lietas, uz kuram javers
uzmaniba ar1 veidojot pareju no invazivam monitoringa metodém uz neinvazivam Latvija. Ja
populacijas veért§juma izmanto vienigi mirstibas (medibu) datus, tie sniedz novélotu
informaciju par skaita dinamiku. Par So faktu savos zinojumos un publikacijas informgja ari
pétnieki Latvija (Ozolins et al. 2017, Suba et al. 2021). Savukart, ja palielinas oportiiniski
levaktu datu apjoms saistiba ar mirstibu, tas var vienlidz liecinat gan par populacijas
pieaugumu, gan pasu mirstibas faktoru picaugumu, kura d€l dzivnieki iet boja. Lidz ar to tikai

uz tadiem mirstibas datiem un beigto dzivnieku izpéti, kas iegliti, pieméram, satiksmes
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negadijumos vai citos nejausibas raditos apstaklos, balstits monitorings var radit maldigus

secinajumus.

4. Sugas lidzSinéja monitoringa prieksSrocibas un trikumi

Uz invazivi iegiita materiala balstits 1GSu populacijas monitorings Latvija norit€ja no
1998. lidz 2021. gadam. Apzinoties §is metodes prieksrocibas un trikumus, pastav iespgja
turpmaka monitoringa metodiku veidot gan pietickoSi informativu, gan taja pasa laika

nodros$inat salidzinamibu starp [idz$ingjiem un turpmakajiem populacijas stavokla raditajiem.

Invazivi iegtita materiala priekSrocibas

Pilniga informacija par neselektiva cela nomeditu individu. Augsta reprezentativitate un
iesp&ja to regulét. Precizs iedalijums vecuma grupas un péc vienotiem krit€rijiem salidzinami
auglibas raditaji. Administrativo resursu iesaiste materiala ieguveé. SalidzinoSi vienkarSas
metodes un 1&tas tehnologijas.

Materiala invazivas ieguves raditie trukumi

Nomedits Iidz 20% no populacijas lieluma pirms medibu uzsaksanas. Medibu izraisita
papildus mirstiba (mazulu izdzivotiba, savainotie dzivnieki) paliek nezinama. Populacijas
rekonstrukcijas metode radija objektivu tendenci, kas pastavéja pirms 2 gadiem no materiala
ievakSanas sezonas. Maz datu saudz&Sanas perioda. legiiti prenativas auglibas raditaji, bet
nepilniga informacija par auglibas realizaciju. Trukst izskaidrojuma viengadigu individu
iztrikumam vairakos gados, novirzém proporcija starp dzimumiem, radniecibas datiem.
Sarezgiti izdalit sabiedribas atticksmi, sadarbojoties tikai ar sugas izmantoSana ieinteresétu
meérkgrupu. Zema atsauciba, ja par€jas sabiedribas attieksmes pétijumus ar anketéSanu atkarto

biezi.

5. Sasniedzamie kvalitativie un kvantitativie mérki parejai uz neinvazivam monitoringa
metodém
5.1. Reprezentativitate

Nomeditie 1Gsi nodroSinaja salidzinoS§i augstu reprezentativitati [1dzSin€ja monitoringa
datiem, kas iegiiti no parbauditajiem individiem attieciba pret kop&o Latvijas populaciju.
Tomer tas neattiecas uz izplatibas datiem, jo, ka noskaidrojies p€dejos 3 gados, kad lisus vél
medija un VMD ievaca ari parbaudamus to sastopamibas pieradijumus ar neinvazivam
metodém, medibu dati vieni pasi sniedz nepilnigu izplatibas ainu (Ozolin$ et al. in press). Lai
gan tas atkarigs gan no neinvazivo pazimju ievakSanas intensitates, gan nomedito ltSu

daudzuma. Pieméram, 2019./2020. gada medibu sezona p&c neinvazivajam pazimém luSu
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klatbutne apstiprinata 111 no 743 10x10km kvadratiem (14,9% valsts teritorijas). To skaita
tikai 84 kvadrati (11,3%) neparsedzas ar platibam, kur 1asi tikusi arT nomediti (LVMI “’Silava’’
2020).

Skaita zina reprezentativitate bijusi labaka. Pienemot, ka populacijas lielums péc
vidgjiem novert§jumiem ir 800 individu, vairakus gadus tika nomediti 150 1usi, kas ir 19% no
kopgja skaita. Savukart no nomeditajiem parbaude tika veikta apmé&ram pusei, tatad ik gadus
gandriz 10% no populacijas. Populacijai saglabajoties stabilai, piecu gadu laika tas jau ir puse
no Latvija dzivojoSiem lasiem, ko var uzskatit par augstu reprezentativitati. Parbaudot
individus, tika noteikti tadi populacijas stavokli raksturojosi parametri ka dzimums, vecums,
reprodukcija iesaistitas matites, to prenatala augliba, parazitu fauna un atsevisko parazitu sugu
sastopamibas ekstensitate un intensitate, ka ari veikta genotip€Sana p€c vienota protokola
(Bagrade et al. 2016). Tomér ne visiem parametriem reprezentativitate bija tikpat liela, cik
parbaudito individu skaits. Pilna iek$€jo organu parazitologiska parbaude veikta 15 lasiem
gada, kas 5 gadu cikla ir mazak ka 10% no populacijas. Trihinelozes parbaude gan notikusi
gandriz visiem ievaktajiem individiem. LiiSu parazitu monitorings noteikti bis ta joma, kura
datu reprezentativitate strauji kritisies, jo oportiiniski iegilitais materials no atrastiem
bojagajusiem individiem biis nesalidzinami mazak pieejams.

Iesaiste reprodukcija un augliba maksimali parbaudita 28 piecaugusam lGsu matiteém
vienas medibu sezonas laika, bet 5 gadu laika tas bijusas ne vairak ka 100 luSu matites perioda,
kad nomedija 150 laSus katra sezona. Ta ir salidzinosi liela dala no visas populacijas, nemot
vera, ka ilgstosi apmeditaja Latvijas populacija pieauguso dzivnieku ir tikai nedaudz vairak par
pusi. Ar1 Poljja, kur likumigas liiSu medibas nenotiek, vairojosas matites veido tikai 23% no
1G8u kopgja skaita (Schmidt et al. 1997).

Jasecina, ka, lai turpmak nodro$inatu lidzigu monitoringa reprezentativitati attieciba uz
reprodukciju, dati ar neinvazivam metodém bitu jaievac ne mazak ka par 15% no valsts
teritorijas, giistot pieradijumus par vairoSanas sekmeém 100 1iSu matitém 5 gadu perioda vai 20
matitem katru gadu. Savukart visaugstaka reprezentativitate — no 100-150 individiem gada —
biitu nepiecieSama DNS paraugiem. Veiktais pilotpétijums (skat. Zinojums par neinvaziva cela
iegiito paraugu datu novértéjumu) pagaidam nelauj precizi aprékinat neinvazivi ievakto
paraugu sekmibu attieciba uz identificéto individu genotipu skaitu, jo pétijuma plana un
pieskirta finans€juma ietvaros analizes veiktas vienigi ar 8 markieriem.

Jauzsver, ka S$ads IidzSingja monitoringa reprezentativitates vert§jums attiecas uz
populacijas dalu, no kuras iegiiti monitoringa raditaji, bet ne uz monitoringa ietverto platibu vai

laiku, kura dati ievakti. Platiba un laiks neSaubigi nosaka iesp€u atrast luSu klatbiitnes
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apstiprinajumus, un Ipasi sistematiska monitoringa saglabat nemainigu to reprezentativitati ir
loti butiski. Lidzs$ingja monitoringd ar invazivo metodi — medibu rezultatiem — iegiito datu
apjomu noteica pieejamais nomediSanas limits, medibu termina ierobezojums un mednieku
nemainiga vélme lusi nomedit. Lidz ar to var pienemt, ka 1pa$i taja laika posma, kad luaSu
nomediSanas limits vairakas sezonas p&c kartas netika mainits, datu ieguve darbojas péc
sistematiska principa. Protams, v&l dalai nosacijumu sistematiskums jabalsta uz pien€mumiem
— ka ar 1iSu medibam visa perioda nodarbojas nemainigs mednieku skaits, ka medibas tieSam
nebija selektivas un ka monitoringa iesaistito p&tnieku un laSus ieguvu$o mednieku sadarbiba
materiala ievaksana norit&ja vienlidz sekmigi.

Rezumgjot monitoringa reprezentativitatei izvirzamas prasibas, secinats sekojosais.
1) Izplatibas datu ieguveé ar neinvazivam metodém iesp&jams saméera vienkarsi saglabat vai pat
parsniegt 1GSu monitoringa 11dz§ingjo reprezentativitati, t.i. noverojums iegiit no visas valsts
teritorijas. Ieteicams neinvazivo datu ieguvé izmantot VMD veiktas iestrades (Ozolins$ et al. in
press).
2) Demografisko parametru ieguvei ar neinvazivam metodém datu reprezentativitates un
rezultatu sekmigas ieguves garant€Sanai japarbauda tikai luSu lidz Sim apdzivota teritorija,
primari koncentr&jot darbu taja platiba, kur lasu vairo$anas notikusi Iidz Sim.
3) Gengetiskaja monitoringa jarekinas ar papildus ieguldijumu, un reprezentativitates
nodro$inasana neinvazivi ievaktiem paraugiem prasis gan sistematisku darbu planoSanu un
izpildi materiala ieguve, gan atskirigu protokolu izmantoSanu darbam laboratorija. Tacu tiesi
genétiskais monitorings ieglis jaunu nozimi individu identific€Sanas zina un var sniegt
visprecizako informaciju par populacijas blivuma izmainam, jo fenotipiski péc kazoka
plankumiem at$kiramo 1GSu Baltijas populacija ir ne vairak ka 60-70% (Darul et al. 2022), bet
pilotpétijuma sakotngjas izpétes 3 teritorijas to bija pat mazak (Skat. Zipojums par neinvaziva
cela iegiito paraugu datu novértejumu). Tadeél DNS saturoSu paraugu neinvaziva ievaksana
jakoncentré nelielas platibas, kuras ir iesp&ams nodroSinat sistematisku monitoringu ari ar

pargjam metodeém.

5.2. Nepartrauktiba
Baltijas regions izcelas ar vienu no senak un ilgak nepartraukti iegiitam un publicétam
datu rindam par oficiali novértéto un nomedito laSu skaitu (Matyushkin & Vaisfeld 2003).
Valsts méroga salidzinamibas zina §Ts statistikas datu noslégSanu reize ar sugas ieklauSanu 1pasi
aizsargajamo sugu saraksta var uzskatit par informacijas zaud&jumu. Turpmak, parejot uz

visdrizak 5 gadu monitoringa ciklu ar neinvazivu datu izmantoSanu, populacijas dinamikas
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ilgtermina tendencu salidzinaSanai vispiemérotaka metode ir parverst agrakas datu rindas 5
gadu periodu vidgjo vertibu izteiksmé. Tas var€tu radit visdrizak nebitiskas izmainas
populacijas Iidzsin€jo tendencu apraksta, bet, iesp&jams, ka tiks zaudé&ti kadi islaicigi absoliito

vertibu minimumi vai maksimumi datu rindas.

5.3. Salidzinamiba

Monitoringa datus, kas iegtiti ar invazivam metodém, salidzinat ar datiem, kas turpmak
tiks iegiiti neinvaziva cela, Latvijas teritorijas meéroga vares salidzinat pec to reprezentativitates
pienacigas izvertesanas pa atseviskiem parametriem. Starptautiska meroga neinvazivie dati bis
pat vieglak salidzinami, ja vien tiks iev@rota vienota to ieguves metodika. Butiski ari, lai datu
apjoms biitu pietiekosi liels un lai salidzinamas vértibas neparaditos ka viens lielums, bet gan
vairaku iegito mérfjumu (uzskaitijumu) vidéja veértiba ar standartnovirzi vai references
intervalu.

Ideali populaciju salidzinamibai gan starp teritorijam, gan atSkirigiem ainavu tipiem,
gan dazadiem laika periodiem kalpo populacijas blivums. Ka lasams apkopojuma par lasu
monitoringa iegiistamajiem raditajiem (Breitenmoser et al. 2006), blivumu izsaka individu
skaita uz 100 km? ar decimaldalskaitli, kuram saglabats viens vai divi cipari aiz komata. Minati
vairaki piemé&ri. Polija noskaidrots, ka la$u populacijas blivums ir 1,9-3,2/100 km?, r&kinot tikai
pieaugusus individus, un 2,8-5,2/100 km?, ieskaitot mazulus. Norvégijas dienviddala ar zemu
stirnu populacijas blivumu uz 100 km? konstatéti vien 0,25 1ii§i, kamér Zviedrijas centralaja
dala un dienvidos neilgi péc liSu populacijas atjaunoSanas tas blivums sasniedzis 1,0/100 km?.
Sveicé konstatéti 0,94-2,10 1a3i/100 km?. Sie blivuma raditaji iegiiti, izmantojot tikai precizas
uzskaites metodes — galvenokart telemetriju un atkartotu fiksaciju fotokameras. Novertgjuma
cela ieglti populaciju blivumi parasti ir augstaki, taCu biezi vien $adi vert€§jumi rodas,
izmantojot neatbilstoSas uzskaites metodes un to rezultatus ekstrapol&jot uz visu liiSu apdzivoto
platibu. Salidzinajumam — 11dzSin€ja Latvijas pieeja, iesp€jams, nav nopelama, jo, ja Latvija
verteto lasu skaitu (800 individu, ieskaitot mazulus) attiecina pret laSu apdzivoto teritoriju, kas
péc VMD zinam 2021. gada bija 53,3% no valsts kopplatibas (Ozolins et al. in press), tad
vidgjais blivums ir 2,34 1asi/100 km? Seit japiemin, ka populacijas blivums nav pamata
lémumiem par 1iSu mediSanu vai aizsardzibu, jo Sim noliikkam nepiecieSams vertét populacijas
sp&ju atjaunoties péc medibam.

Ipasa vériba javelt, panakot monitoringa rezultatu labaku salidzinamibu Baltijas
populacijas ietvaros. PaSlaik tam ir visi priek$nosacijumi, jo, kamér lisu medibas nav atsaktas

Igaunija, visas tris Baltijas valstis, ka ari Polijas ziemelaustrumu dala, kurienes lasi art

-20-



pieskaitami Baltijas populacijai, neinvazivi ieglstamie dati ir vienota iesp&a noskaidrot

turpmako populacijas stavokla virzibu.

6. MetoZu piedavajums

Izveloties piemérotakas metodes un ricibas turpmakajam 1luSu populacijas
monitoringam, jarékinas ar 3 priekSnosacijumiem. 1) Medibu partraukSana Latvijas teritorija
2021. gada ir 1asu populacijas veésturé nebijusi prakse, ja neskaita 2. Pasaules kara periodu, kas
uz laiku partrauca ari informacijas kédi par populacijas stavokli. Sadai peks$nai ricibai ir
sagaidama atbildes reakcija populacijas turpmakaja dinamika. 2) Medibu partrauksanas bridi un
iepriek$gjos vismaz 20 gadus liSu populacijas stavoklis bijis labveligs. Sis fakts nedrikst
“iemidzinat”, jo situacija var mainities krasi un griti pamanami. 3) Neparedzama ir populacijas
talaka nakotne Baltijas limeni. Tas areala vienotiba var butiski samazinaties, izveidojoties
lielajiem ziditajiem fiziski neparvaramai izplatibas barjerai gar Eiropas Savienibas valstu un
Krievijas Federacijas un Baltkrievijas Republikas robezu.

Monitoringu nekada gadijuma nedrikst aizstat ar vienkarsotu eksperta vertejumu,
lai nenonaktu situacija, kas Sobrid apdraud lasus Slovakija — péc medibu aizlieguma atbildigas
institicijas palavas uz ekspertu vertgjumu, kameér tikai p&c ilgaka laika pétnieki, veicot realu
uzskaiti, konstatgja, ka populacija ievérojami sarukusi. Par iemeslu tam tiek uzskatitas
nelikumigas medibas un ainavas fragmentacija (Kubala et al. 2019, 2021).

Monitoringa galvenie uzdevumi japlano ar mérki savlaicigi konstatét vienu no trim
prognozétajiem nakotnes scenarijiem (Ozolins et al. in press). 1) Ja vides ietilpiba Iidz §im 1asu
apdzivotajas teritorijas ir bijusi lielaka neka pielavis esoSais populacijas blivums, partraucot
medibas, var pieaugt reprodukcija iesaistito matiSu daudzums, piedzimt vairak lisénu un
uzlaboties to izdzivotiba. Tada gadijjuma vides ietilptba uzpems kadu dalu populacijas
pieauguma, un var notikt ari izplatiSanas uz jaunam teritorijam, ja to laus piemérotu dzivotnu
savstarpéja saistiba un iesp&ja tajas nokliit. Saja scenarija jarékinas ari ar lasu iekliisanu
pastavigai dzivoSanai nepiemeérotas vietas un pastiprinatu boja eju citu faktoru ietekme, kas
kompenseés agrako mirstibu medibas. Sabiedriba Sadai iesp&jai ir jasagatavo un monitoringa
pareizi interpretéti rezultati biis viens no pamatojumiem, kadel sads process notiek. 2) Ja vides
ietilpiba samazinasies, pieméram, sartikot stirnu populacijai, var iestaties ilgstosa depresija lGsu
populacijas demografija, jo pl€s€ji apdzivotas teritorijas pamet un, ka uzskata p&tnieki Igaunija,
tik driz tajas neatgriezas. Ipasi tas attiecinams uz reprodukcija iesaistitajam matitém. 3) Tresa
iespgja ir, ka populacijas blivums un izplatiba biitiski nemainisies. Tas laus secinat, ka

medibam nav bijusi noteicoSa loma populacijas dinamika un ka visdrizak nav pienacigi
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noverteta ltsu sp&ja pielagoties esosajiem apstakliem, ka ar1 ka Baltijas Itmen1 lasu populacijas
demografiskie un izplatibas procesi ir tik vienoti saistiti, ka ierobezotam medibam viena tas
dala nav butiskas ietekmes uz sugas stavokli pargja areala. Sugas turpmakai aizsardzibai ir loti
butiski zinat, kur§ no Siem iesp&jamiem scenarijiem istenosies praksé, jo prioritarie aizsardzibas
pasakumi katra gadijuma bus atskirigi.

Sadalot monitoringa veidus péc galvenajiem parametriem, kas aprakstiti T dokumenta
3. nodala, var izdalit 3 nepiecieSamos virzienus, kados darbs japlano — lGsu izplatibas
monitorings, populacijas demografijas monitorings un gené&tiskais monitorings. Katra no Siem
virzieniem ir nedaudz atSkirigas iesp&jas izsekot, p&€c kura scenarija populacija attistisies.
NepiecieSamo monitoringa virzienu aktualitate katrd no prognoze€tajiem scenarijiem tomer
neparedz iesp&ju, ka varétu pilniba atteikties no kada monitoringa veida (1. tabula). Pieméram,
par populacijas samazinasanos vissavlaicigak signalizés demografijas monitorings, tacu ilgstosi
zema augliba vai vajas mazulu izdzivotibas sekmes var radit arT izplatibas samazinasanos,
genétiskas daudzveidibas un inbridinga raditaju pasliktinasanos. Tad€]l monitorings javeic

paral€li visos tr1s virzienos, un rezultati jaanaliz€ kopsakaribas.

1. tabula. LGSu populacijas attistibas nakotnes prognozes

un galvenie monitoringa veidi to noskaidrosanai

Populacijas attistibas Vides ietilpiba | Triikst Populacija
Monitorin scenarijs lauj populacijai | baribas, paliek
galvenie veidi Augt populacija lidz8ingja
samazinas limenit

Izplatibas monitorings

+ + +
Demografijas monitorings +
Gengétiskais monitorings + + +

Rekomendgjamas sekojoSas monitoringa metodes.

Lasu izplatibas monitorings

Datus par lGsu sastopamibu strukturét atbilsto§i SCALP kritérijiem un telpiskajam
sadalfjumam izmantot 10x10 km kvadratu tiklu. Par atskaites stavokli populacijas attistibai péc
medibu partraukuma pienemt izplatibu, ko 2021. gada uzradija apvienotie invazivi (2020./2021.

gada medibu sezonas) un neinvazivi iegitie dati. Tas ir 53,3% no valsts teritorijas un aptuveni
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atbilst 350 10x10 km kvadratiem, kurus nepiecie$ams parbaudit ne retak ka 5 gadu laika. Sis
parbaudes jaorganize pec sistematiska monitoringa principa, apvienojot pedu uzskaites ieprieks
planotos marSrutos un slépna kameru izvietoSanu. Papildus jauztur sisttma gadijuma zinu
iesuitiSanai, kas ievacamas nepartraukti visa valsts teritorija. Visus liSu sastopamibas
pieradijumus apkopo un izverté centralizéti, veidojot karti ar sugas izplatibu, kura atseviski
izdalita teritorija ar vairoSanas pieradijumiem — reproduktivi aktivas matites un/vai mazuli lidz
gada vecumam.

Papildus kopgjai izplatibas kartei noteikt vismaz 4 teritorijas dazados valsts apvidos
(pieméram, Kurzeme, Vidzemég, Latgal€ un S€lija), kuras 4 lidzas novietotos kvadratos (20 x 20
km) ievac datus populacijas blivuma aprékinasanai uz 100 km?. So uzdevumu veic katru gadu
un rezultata ieglst vid€jo vertibu ar references intervalu 5 gadu periodam. Blivuma noteikSanai
jaizmanto sistematisks monitorings, kura ietvertas pédu uzskaites, slépna kameru uzstadiSana
un DNS saturos$a materiala ieguve.

P&du uzskaitei katra kvadrata jaizveido vai jaizmanto agrak izveidots transekts 10-12
km garuma, kas jaapseko vienas dienas laika. Neveidojoties piemérotiem sniega apstakliem,
apsekosanu var veikt ari, meklgjot pedu nospiedumus augsng, smiltis vai dublos vietas, ko
neklaj vegetacija. Atrastie pédu nospiedumi janofotografé kopa ar mérogam lidzas noliktu
linealu, izmantojot viedtalruna aplikaciju, kas automatiski fikse arm1 datumu un GPS
koordinatas.

Slepna kameru uzstadiSanai jaizvelas ieprieks apzinatas liSu apmeklétas vietas vidgji 2
km attaluma cita no citas (Dula et al. 2021). Teritorijas, kas planotas populacijas blivuma
noteikSanai kameru uzstadiSanas ilgums ir ne mazaks ka 80 dienas gada, par&jos kvadratos
vismaz 14 dienas. Viena 10x10 km kvadrata novéroSanai provizoriski pietiek ar 9 kameram.

Kameru izvel€ ieteicams vadities péc galvenajiem tehniskajiem parametriem. Rezultatu
sekmibu liela méra nosaka sensora ieslégSanas atrums (trigger time (speed)), kas ir laiks starp
bridi, kad tiek fikséts dzivnieks, un bridi, kad sakas att€la/video uznemsana. Kameras darbibas
atjaunosanas laiks (recovery time) attiecas uz periodu starp secigi uznemtiem attéliem/video, un
tas galvenokart ir atkarigs no atteéla automatiskas apstrades - UznemSanas, ierakstiSanas un
noraidiSanas (raidosam kameram), ka ar1 zibspuldzes uzlades, kas var ilgt no aptuveni 0,02 sek.
(secigu attélu sérija) Iidz 60 sek. (liela apjoma video filmu noraidiSanai). Vidéja licluma
ziditajiem (t.sk lusiem), veicot sistematisku monitoringu, iesakams lietot slépna kameras ar
platu objekta fiksacijas lenki un sp&ju veikt vismaz 4 nepartrauktu attelu sériju (starplaiks 1saks
par 0,1 sek.) un sensora ieslégsanas laiku ne ilgaku par 0,2 sek. (foto rezima) un 0,6 sek. (video

rezima), ka ar1 darbibas atjaunoSanas laiku ne ilgaku par 2 sek. Tas apvienojuma ar augstu
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att€lu kvalitati (vismaz 20 Mpix (foto) un video 1920 x 1080 (60 kadri /sek.)) nodro$ina
vislabako iesp&ja ierakstit vairakus att€lus vai video, dzivnieka parvietoSanas laika. Izmaksu
samazinasanas noliilkos iesakams lietot arT kameras ar 1adéjamam (pieméram NiMH), zemas
pasizlades un augstas kapacitates (ne mazak ka 2500 mAh) kvalitativam baterijam, kuru stravas
patérin§ miera rezima (resting time) ir mazaks par 0,5 mW, dienas/nakts stravas paterins
mazaks par 1,5 mW/3,0Ws foto un 25,0 mW/90,0 Ws video rezima. Dzivniekiem neredzamas
gaismas (IR) kameras izgaismoSanas attalumam jabut vismaz 20 m. Kameru pasargasanai no
dzivnieku vai cilvéku bojajumiem vai nozagSanas iesakams tas ievietot aizslédzama metala
drosibas kasteé, ko ar trosi piesledz koka stumbram, uz kura kamera uzstadita. Visa
parauglaukuma teritorija p&c iesp&jas jaizmanto viena modela kameras, kuram veikti vienadi
darba reZima uzstadijumi.

Demografijas monitorings

Cetras kontrolteritorijas, kas izveidotas populacijas blivuma monitoringam, sistematiski
veic vairojoSos matisu un mazulu uzskaiti (pedu uzskaites, slépna kameras). Izmanto ar7 visus
sistematiska cela iegiitos datus no par€jiem kvadratiem, kuros liiSu vairoSanas tika pieradita
2021.gada, un izverte sanemtas gadijuma zinas no Vvisas Latvijas teritorijas.

Genétiskais monitorings

Veic platibas, kas izdalitas sistematiskam populacijas blivuma monitoringam. DNS
saturoSa materiala ieguvei izmanto matu lamatas, kuras izvieto kombinacija ar slépna kameram
iepriek$ apzinatajas vietas. Pienemot, ka 10x10 km kvadrata tiek izmantotas 9 slépna kameras
kuras uzstada uz 80 dienam gada, katra 20x20 km kontroles platiba vienlaicigi nepiecie$amas
36 matu lamatas. Sads lamatu blivums ir apzinati mazaks neka izmantots pétfjuma (Davoli et
al. 2013), tadel papildus jaievac ar1 sniegs vai augsne no svaigiem pédu nospiedumiem e-DNS
izdaliSanai, kurus jacenSas atrast arT ar matu lamatam nesaistitas vietas. Paraugu apstradé un
talaka izpété janem veéra pilotpetijuma praktiska pieredze un galvenas atzinas (Zinojums par
neinvaziva celd iegiito paraugu datu novertéjumu). Maksimali jaizmanto arT oportiiniski iegiits
materials no atrastiem bojagajusSiem individiem, lielo plésu uzbrukumu vietam
majdzivniekiem vai dzivniekiem, kas potenciali varétu nonakt vietas, kur veic veterinaras

medicinas apripi.
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7. Galvenie ievieSanas nosacijumi

Lai sekmigi parietu uz luasu populacijas monitoringu, izmantojot tikai neinvazivas
metodes, javeic atbilstoSi sagatavoSanas darbi arpus Sugas aizsardzibas plana (Ozolin$ et al.
2017) minétajiem uzdevumiem.

Normativa baze

Javeic grozijumi Sugu un biotopu aizsardzibas likuma, 21. pantu papildinot ar punktu,
kadel nepiecieSams liiSu monitorings: “9) datus par sugam, kuru populaciju aizsardziba ir
nozimiga vairaku kaiminvalstu sadarbiba un monitorings javeic péc vienotiem kritérijiem.”.

Janosaka lGSu monitoringa metodika, ieklaujot to Tpasi aizsargajamo ziditaju sugu fona
monitoringu grupa.

Finans€jums

Japarskata un japreciz€ Sugas aizsardzibas plana (Ozolin$ et al. 2017) paredzetas
monitoringa izmaksu apléses, rékinoties ar slépna kameru un matu lamatu parbaudes
nepiecieSamibu ik p&c divam ned€lam un So darbu izpildei viena 10x10 km kvadrata
nepiecieSamo darba laiku — viena diena diviem cilvékiem.

Institucionala kapacitate

Neatlickami risinams jautajums situacija, ja monitoringa turpmak neiesaistisies VMD
personals.

Sabiedribas iesaiste

Organizgjot brivpratigu sabiedribas iesaisti sistematiska ltSu izplatibas monitoringa,
jarekinas ar aktivu akcijas reklaméSanu un ieprieks€éju apmacibu nepiecieSamibu. Ka liecina
portala ‘Dabas dati’ sniegtie zinojumi (1. att.), datu par liSu pazimju nov€rojumiem ir
salidzino$i maz un lidz $im tie tiek iesttiti tikai no regioniem, kuros, ka zinams ieprieks,

populacijas blivums ir visaugstakais.
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1. attels. Portala “Dabas dati” iesttitie gadijuma zinojumi (27) par lGsu pe€du novérojumiem no
01.06.2021. Iidz 31.03.2022. visa Latvija, kas sakrit ar lauka darbu izpildes laiku trijas
pilotteritorijas (skat. ’Zinojums par neinvaziva celd iegiito paraugu datu novertéjumu’)

(ekransavins no dabasdati.lv).

Metodikas izstrade

konsolidacijai, kas iegiiti izmantojot dazadas tehnologijas un monitoringu veidus. Rezultatu
interpretacijai janotiek vienota atzinuma par populacijas aizsardzibas stavokli 5 gadu perioda.

Jaapsver ar1 jautajums par iesp&jamu Sugas aizsardzibas plana aktualiz€Sanu pirms
planota termina 2028. gada, jo vairaki planotie aizsardzibas uzdevumi vairs nav aktuali péc
laSu medibu partrauksSanas, bet citi, iesp&jams, kluvusi daudz aktualaki.

Monitoringa ievieSanas procesa jaturpina ari sugas izp&te, ipaSi ekologijas un
populacijas genétikas joma. V&lama vienlaicigu pétijumu atsakSana ar telemetrijas metodi, kas
ieverojami atvieglo neinvazivi ievakto datu interpretaciju (Breitenmoser et al. 2006, P. Ménnil,

M. Kiibarsepp, pers.com.).
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