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Merkis

So vadliniju mérkis ir palidzet ekspertiem veikt potencialas véja elektrostaciju ietekmes uz
siksparniem novertéSanu sauszemes teritorijas. Tas ir sagatavotas, pielagojot EUROBATS
“Vadlinijas siksparnu novértésanai v&ja parku projektos” (Rodrigues et al. 2014) un Eiropas
Komisijas “Vadlinijas par v€ja energijas projektiem un ES dabas aizsardzibas tiesibu aktiem”
Latvijas apstakliem. Vadlinijas var noderét v&ja energijas attistitajiem, veicot sakotngjo v&ja
parku planoSanu, ka arT IVN procesa iesaistitajiem [@émumu pienéméjiem.



letekmes raksturojums —1ss literaturas apskats

V¢gja elektrostacijam (VES) var biit negativa ietekme uz biologisko daudzveidibu, kas izpauzas
ka putnu un siksparnu bojaeja sadursmés ar VES rotoru sparniem un dabigo biotopu
iznicinaSana (Benno net al. 2021). Vgja elektrostacijas var negativi ietekmét siksparnus
vairakos veidos:

1. Tiesa bojaeja pec sadursmes ar rotora sparniem vai gaisa spiediena strauju izmainu radito
barotraumu rezultata (Baerwald et al. 2008; Cryan and Barclay 2009; Grodsky et al. 2011;
Mantoiu et al. 2020).

2. Mitnu vai baroSanas biotopu izzuSana, pieméram, izc€rtot mezus VES un to infrastruktiiras
izbiives vajadzibam vai veicot citas ainavas izmainas, pasi attieciba uz koku un krimu
strukttiram (Frey-Ehrenbold et al. 2013; Kelm et al. 2014).

3. Siksparnu pazeminata barosanas aktivitate biotopos VES tuvuma to radita trauc€juma del
(Barré et al. 2018, Millon et al. 2015, Minderman et al. 2012; Minderman et al. 2017).

Bojaejas riski dazadam sugam atskiras. Biezaka bojaeja novérota t.s. klajumu sugam, kas
pielagojusas medit atstatu no kokiem, €kam un citam struktiram, savukart t.s. meza sugas, kas
pielagojusas mediSanai tuvu struktiram, pieméram, mezu iekSien€, ir zemaka bojaejas riska
sugas VES konteksta (Rydell et al. 2010a). Latvija zem VES lidz §im atrasti Cetru sugu boja
gajusi siksparni — ziemelu siksparni Eptesicus nilssonii, Nattiza siksparni Pipistrellus nathusii,
pigmejsiksparni Pipistrellus pygmaeus un divkrasainie siksparni Vespertilio murinus (Vintulis
2013; Rodrigues et al. 2014).

Siksparnu potencialais bojaejas risks atskiras dazados biotopos. Ja VES ir izvietotas mezos, tad
apdraud@tas ir gan zemu, gan augstu lidojosas siksparnu sugas, savukart klajumos novietotas
VES ir drauds tikai augstu lidojosam sugam (Roemer et al. 2019).

Daudzi pétijumi liecina, ka VES piesaista siksparnus (Guest et al. 2022). Ka iesp&jamie iemesli
tiek min&ti kukainu, t.i., baribas objektu, koncentrésanas rotora tuvuma (Rydell et al. 2010b,
Rydell et al. 2016), dienas sléptuves meklgjumi, parosanas uzvediba (Cryan 2008; Cryan et al.
2014). Mezos ka papildus faktors, kas var piesaistit siksparnus, ir neliela izméra klajumi
(izcirtumi), kas tiek raditi VES tornu uzstadisanas vietas (Kirkpatrick et al. 2017).

Zema siksparnu aktivitate planotajas VES vietas nav garantija, ka bojagajuso siksparnu skaits
biis zems péc VES uzbiivéSanas un ekspluatacijas uzsakSanas, t.i. siksparpu aktivitates
mérfjumi VES ietekmes uz siksparniem novertéSanas procesa ne vienmér lauj prognozet
bojaejas risku (Lintott et al. 2016; Richardson et al. 2021; Solick et al. 2020).

Siksparnu bojaeja Eiropa galvenokart noverota vasaras beigas un rudens migracijas laika (Dai
et al. 2015, Rydell et al. 2010a). Siksparnu bojaeja migracijas laika liecina par VES ietekmi uz
geografiski plasos regionos (t.sk. citas valstis) izplatitam migréjoso sugu populacijam, un
parasti nav iesp&jams noteikt, kuru populaciju dzivnieki iet boja pie noteiktiem VES (Voigt et
al. 2012; Lehnert et al. 2014). Kaut gan $adu pétijumu ir maz, ir pamats domat, ka dabiska
mirstiba migracijas laika siksparniem ir zema (Giavi et al. 2014), tadgjadi VES var bt batisks
siksparnu mirstibu paaugstinoss faktors.

Lidz $im veiktie petijumi par dazadu, pieméram, akustisku atbaiditaju izmantoSanu siksparnu
atbaidiSanai, nav devusi pietiekami efektivus un zinatniski pieraditus rezultatus (Bennet & Hale



2018; Gilmour et al. 2020; Huzzen et al. 2019; Romano et al. 2019; Weaver et al. 2020).
Joprojam ka vieniga metode siksparnu aizsardzibai tiek izmantoti VES darbibas ierobezojumi
- tadi ka to darbibas apturéSana vai paléninasana (Behr et al. 2017; Hayes et al. 2019;
NatureScot et al. 2021; Peterson 2021; Smallwood & Bell 2020).

LikumdoSana

Visas siksparnu sugas ir aizsargajamas gan starptautiskaja, gan nacionalaja likumdoSana un uz
tam attiecas vairakas starptautiskas konvencijas. Eiropa visas siksparnu sugas ieklautas
1992. gada 21. maija Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu (https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1992/43/oj/?locale=LV) IV
pielikuma; no Latvijas sugam diku naktssiksparnis Myotis dasycneme un Eiropas platausis
Barbastella barbastellus ieklauti ari §1s direktivas II pielikuma. Visas Eiropas siksparnu sugas
ieklautas ar1 1979.gada Bonnas konvencijas par migréjoso savvalas dzivnieku sugu aizsardzibu
I pielikuma (https:/likumi.lv/ta/id/23095-par-1979gada-bonnas-konvenciju-par-migrejoso-
savvalas-dzivnieku-sugu-aizsardzibu); gandriz visas Latvija sastopamas sugas (iznemot
pundursiksparni Pipistrellus pipistrellus) ieklautas ari 1979. gada Bernes konvencijas par
Eiropas dzivas dabas un dabisko dzivotnu aizsardzibu II pielikuma. Bonnas konvencijas
pasparné siksparnu sugu aizsardzibai Eiropa izveidots ari 1pass Ligums par siksparnu
aizsardzibu Eiropa (EUROBATS), kas attiecas uz visam Eiropa un ar1 Latvija dzivojoSajam
siksparnu sugam (https://www.eurobats.org/). Latvija siksparnu sugu aizsardzibu nosaka Sugu
un biotopu aizsardzibas likums (https://likumi.lv/ta/id/3941-sugu-un-biotopu-aizsardzibas-
likums) un tam pakartotie Ministru Kabineta 2000. gada 14. novembra noteikumi Nr.396 par
IpaSi aizsargdjamo sugu un ierobeZoti izmantojamo 1paSi aizsargdjamo sugu sarakstu
(https://likumi.lv/ta/id/12821-noteikumi-par-ipasi-aizsargajamo-sugu-un-ierobezoti-
izmantojamo-ipasi-aizsargajamo-sugu-sarakstu). Nacionala likumdoSana un starptautiskas
konvencijas nosaka, ka siksparnu nogalinasana vai traucéSana to vairoSanas un ziemosanas
mitn@s ir aizliegta, ka arT aizliegta to dzivotnu un migracijas celu iznicinaSana.

Véja elektrostaciju ietekmes uz siksparniem novertésana

Sis vadlinijas paredzétas VES negativas ietekmes uz siksparniem novértésanai sauszemes véja
parku projektos, ka ari sniedz ieteikumus negativo ietekmi mazino$iem pasakumiem.
Misdienas arvien vairak VES tiek biivétas ar1 jura, kur pirms-biivéSanas monitoringu veikt ir
sarezgiti. EUROBATS vadlinijas ieteikts izmantot automatiskos ultraskanas detektorus, tos
uzstadot uz eso$am konstrukcijam jura, ja tadas ir pieejamas planota v€ja parka apkartné. Tadas
ir, pieméram, bakas un bojas. Ja $adu iesp&ju nav, tad atseviskos gadijumos var izmantot
pasazieru kugus, kas naktis kursé p&tamas teritorijas tuvuma. Akustiskie dati var palidz&t
noskaidrot siksparpu sastopamibas sezonalitati un to ietekm&joSos laika apstaklus — v&ja
stiprumu, v&ja virzienu un gaisa temperatiiru. PE€c-uzbiivéSanas monitoringa ir izmantojami
ultraskanas detektori, kas uzstaditi VES gondolas, savukart siksparpu bojaejas monitoringu
praktiski nav iesp&€jams veikt. Kopuma ir maz publicétu datu par jiras VES ietekmi uz
siksparniem un attiecigu detalizétu Latvijas vadliniju izstrade jiras teritorijam ir nakotnes
uzdevums. P&c Sobrid pieejamas informacijas jiras VES bistamiba attieciba uz siksparpiem ir
mazaka, ja tas atrodas talak no krasta. Ja migracijas laika siksparni ir noveroti virs Baltijas jiiras
praktiski visur, kur tie ir pétiti, tad vairoSanas laika ir zinams, ka siksparni var baroties vismaz
divu kilometru attaluma no krasta (Rodriguez et al 2014).
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Pirms-bdvésanas novertéjums
ST novértgjuma mérkis ir novértét VES izbiives un darbibas iesp&jamo ietekmi uz siksparniem
v€ja parka teritorija, ka ar1 identificét vietas, kur siksparnu bojaejas riski ir 1pasi augsti.
Novertejuma tiek ietverti nosacijumi, ar kadiem VES darbibu vargtu istenot, lai samazinatu to
negativo ietekmi uz siksparniem

Saja darba etapa ir divi posmi:

1. KarSu materialu un veésturisko siksparnu datu izp&te un analize
2. Lauku petijumi planota v&ja parka teritorija

Darbs ar kartém un datu bazem (prieksizpéte)

Lai veiktu pilnvertigu planotas teritorijas priekSizp&ti un lauku darbu planosanu, ekspertam no
pasiititaja jasanem karte ar planoto VES izvietojumu ainava un to geografiskas koordinates,
informacija par VES augstumu un darbibas jaudu megavatos, pievedcelu izbtivi, meza zemes
— paredzamo izcirtumu laukumu. Teritorijas novértéSana japievér$ uzmaniba siksparpiem
nozimigu baroSanas biotopu, ka arT iesp&jamu parlidojumu celu klatbiitnei. Ar parlidojumu
celiem jasaprot gan siksparnu regulari izmantoti celi no dienas mitném uz baroSanas vietam,
gan migracijas koridori, pieméram, juras piekraste. Gadijumos, kad VES planots novietot
vietas, kur sagaidama augsta siksparnu aktivitate, v€lams jau iepriek$ bridinat planotajus par
sagaidamajiem riskiem.

Novérojumu staciju (ultraskanas detektoru uzstadisanas vietu) skaits atkarigs no planoto VES
skaita, ainavas daudzveidibas un vgja parka teritorijas platibas lieluma. Tapat janem véra ari
praktiskas ekspertu iesp&jas, nemot véra ultraskanas detektoru salidzino$i augstas cenas.
Orientgjosais noverojumu staciju skaits, kas nepieciesams priekSizp&tes veiksanai, ir sekojoss:

e Iidz 20-30 VES - 8 novérojumu stacijas;

e 10 20 - 30 Iidz 40 - 50 VES — 12 novérojumu stacijas;

e vairak par 50 VES — 16 novérojumu stacijas.
Ekspertam, izp&tot kar§u materialu, jaizvélas provizoriskas novérojumu staciju jeb detektoru
uzstadiSanas vietas. Janovertg, kados biotopos planotas VES un jaizveido biotopu klasifikators
attiecigajai ainavai. Zemak minéts piemérs, kura var veidot papildinajumus, vadoties péc
ainavas Tpatnibam konkré&taja teritorija (1.tabula).



1. tabula Siksparnu baroSanas biotopu klasifikators

Biotops Biotopa kods Raksturojums

Mezmala ML Lidz 100 m attaluma no meza

Vieta meza ieskauta klajuma, kur attalums lidz
Meza Klajums, izcirtums MK mezmalai ir mazaks par 100 m
Mezs/lauks/tidens MLU detektors laukmala pie piekrastes meza joslas
Laukvidus L >100 m no struktiiram
Koks vai koku grupa
laukvidi LK 1idz 100 m attaluma

lidz 100 m no klaja Gidens (gan stavoss, gan
Udensmala UM tekos$s)
Purvs P Klaj$ purvs >100 m no malas
Purvmala (meZs/purvs) Lidz 100 m attaluma no mezmalas vai citam

MP kokaudzeém

Izmantojot klasifikatoru, janoveérté katras VES atrasanas vietas atbilstiba kadam no biotopu
tipiem. Novérojumu stacijas jasadala pa biotopu tipiem proporcionali VES planotajam
sadalfjumam. Piem&ram, ja tiek planots v&ja parks ar 20 VES un 12 no tam planotas klajumos,
Cetras - klajuma netalu no mezmalas un Cetras — meza, tad no astonam novérojumu stacijam
piecas janovieto klajuma, viena vai divas - netalu no mezmalas un viena vai divas — meza.

Noverojumu stacijas nav obligati jaieriko precizi VES planotaja vieta. VES novietojums nereti
tiek mainits péc sakotngja atzinuma sagatavoSanas. Turklat parasti nav iesp&jams izvietot
detektorus katra no VES planotajam vietam to liela skaita dél. Ipasa situacija ir véja parkos,
kurus planots buvét mezos. Ja VES tiek ierikota meza, buvniecibas sakuma tiks veidots
izcirtums, kas bitiski maina siksparnu barosanas un parvietosanas apstaklus. Tapéc lietderigak
ir novérojuma staciju veidot un detektoru novietot jau eso$a izcirtuma vai klajuma, nevis VES
planotaja vieta, kur biotops biivniecibas procesa butiski mainisies.

Saja darba etapa ekspertiem ir japarliecinas, vai planota véja parka vai ta tuvuma, vismaz 500
m attaluma no tuvakas VES, nav iepriek§ zinamas siksparnu vasaras koloniju mitnes,
ziemosanas vai rudens spietosanas vietas. Sim noliikam var izmantot Dabas aizsardzibas
parvaldes dabas datu parvaldibas sisttmu “Ozols”, ka arT konsultéties ar citiem siksparnu
ekspertiem un specialistiem, kas ir veikusSi petijumus vai monitoringu $aja teritorija. [zmantojot
datu bazi “Ozols”, mekletaja japarbauda katras siksparnu sugas atradnes veids un novérosanas
gads un datums. LidojoSu siksparnu noverojumi ar ultraskanas detektoru palidzibu nav
uzskatami par droSu noradi uz to vasaras mitném planotaja veja parka teritorija. Nakts laika
siksparni var veikt lielus attalumus no dienas sléptuvém uz baroSanas vietam. P&tamaja
teritorija noveroto siksparnu dienas mitnes var atrasties arpus tas. Ja tiek atrasta siksparnu
matisu kolonijas mitne vai siksparnu ziemosanas vai spietoSanas mitne, tad jaierosina to
tuvuma, t.i., [idz 500 m attaluma esos$as VES, planot cita vieta vai atteikties no tam.

Ekspertam japarliecinas, vai VES nav planotas siksparniem 1pasi augsta riska teritorijas vai
biotopos, kur sagaidama augsta siksparnu koncentrésanas un lidz ar to stingraki VES darbibas
ierobezojumi:

1. Baltijas jiiras rietumu piekraste no Kolkas Iidz Lietuvas robezai un Rigas li¢a austrumu
piekraste no Igaunijas robezas Iidz Rigai. Rudens migracijas laika $ajas teritorijas vérojama



siksparnu koncentréSanas krasta tuvuma. VES uzstadiSana nav pielaujama piekrastes josla lidz
2 km no jiiras krasta Latvijas rietumu piekrasté no Kolkas raga Iidz Lietuvas robezai un lidz 1
km attaluma no krasta Rigas Iica rietumu piekrasté no Igaunijas robezas Iidz Rigai.

2. Udenstilpes. Lidzsingjie siksparnu aktivitates pétijumi Latvija vasaras laika liecina, ka
tdenstilpju krastos novietotos detektoros siksparnu registréta aktivitate vasara ir caurméra 5-
20 reizes augstaka neka sauszemes biotopos. Ar tidenstilpém Seit domati stavosi ideni — ezeri,
diki, karjeri, uzpludinajumi > 0,1 ha platiba un tekosi Gdeni - upes, kanali, kas ir plataki par 5
m. VES uzstadiSana nav pielaujama tuvak par 100 m no $adu tidenstilpju krasta.

3. MezZi — nozimigs siksparnu biotops — gan dienas mitnes koku dobumos, plaisas, gan
baroSanas biotopi. VES augsta riska sugas izmanto dazada izméra klajumus, ka izcirtumus,
lauces, meZa celus un stigas jeb t.s. “mezmalas” biotopus. Izveidojot klajumu (izcirtumu) VES
uzstadisanai, tiek radits ekologiskais slazds — siksparniem pievilciga baroSanas vieta vienlaikus
ar augstu bojaejas risku pie darbojosas VES sparniem. Attiecigi VES attistitajiem meZa zemes
jarekinas ar lielakiem v&ja generatoru darbibas ierobezojumiem neka VES, kas tiek biivétas
atklata ainava. EUROBATS vadlinijas nosaka, ka VES nedrikst biivét mezos, ka iznemumu
minot Ziemeleiropas valstis ar augstu meza zemju Tpatsvaru. VES izvietoSana nav pielaujama
1pasi aizsargajamas mezu teritorijas. VES japlano ne tuvak ka 100 m no mezmalam.

EUROBATS rekomendacijas ieteikts ievérot vismaz 200 m attalumu starp VES un siksparniem
Ipasi nozimigam vietam, ka pieméram mezmalam, tomer So attdlumu zinatniska pamatotiba
tiek arf apSaubita (Scottish Natural Heritage, 2021). ST projekta ietvaros veiktaja pétijuma tika
salidzinata siksparnpu aktivitate 0-200 m attaluma no tdenstilpes un mezmalas, tau negativa
korelacija netika konstatéta, t.i., neizdevas iegit zinatnisku pamatojumu 200 m buferjoslai starp
mezmalu vai tdenstilpi un VES biivniecibas vietu . Vienlaikus tika konstatéta salidzinosi
augstaka siksparnu aktivitate gan mezmala, gan Gdenstilpes krasta (1. pielikums). Nemot véra
visparzinamo tdenstilpju un mezmalu Tpaso nozimi augsta riska siksparnu sugam, iesakam
ievérot vismaz 100 m platu buferjoslu ap tam. Sos attalumus méra no VES turbinas viduspunkta
l1dz attiecigajai struktirai.

Siksparnu izpéte daba

Siksparnu pétijumiem planota v&ja parka teritorija ir merkis noskaidrot, kadi ir potencialie
apdraudéjumi siksparniem VES izbives un ekspluatacijas laika un izstradat ieteikumus
negativas ietekmes samazinaganai. ST mérka sasnieg$anai ir veicami sekojosi uzdevumi:

1. Noskaidrot teritorija sastopamo siksparnu sugu sastavu un to sastopamibas bieZzumu;

2. Izpetit siksparnu sugu aktivitati dazados biotopos un dazados to aktiva gada cikla periodos
no pavasara lidz rudenim;

3. Noskaidrot, vai vgja parka teritorija vai tas tuvuma nav €kas ar siksparnu vasaras kolonijam
vai nozimigas t0 ziemosanas vai spietosanas vietas.

Pirmo divu uzdevumu istenoSanai ka pamata metode izmantojama lidojosu siksparnu
parlidojumu registrésana ar ultraskanas detektoru palidzibu. P&tamaja teritorija jaizvieto
automatiskie reala laika ultraskanas detektori, kas registré siksparnu parlidojumus skanu failu
veida bez cilveka klatbiitnes. Gadijumos, kad v&ja parka teritorija ir parak liela, lai ar
izveletajam uzskaisu stacijam varétu iegiit pilnvertigus datus par siksparnu sastopamibu, javeic
arT marSrutu uzskaites. MarSrutu uzskaités var izmantot gan automatiskos detektorus, gan



rokas detektorus. Siksparnu iesp&jamo vasaras koloniju meklésanu visefektivak veikt dienas
laika, apsekojot v€ja parka planotaja teritorija un tas tuvuma esosas ekas.

Automatisko uzskaisu biezums

Siksparnu akustiskajam monitoringam jaatvél pilna siksparnu gada aktiva sezona un tam
javelta pietickams naksu skaits. Ar siksparnu aktivo sezonu $eit jasaprot laiku no ziemas gulas
beigam pavasart l1dz ziemoSanas sakumam rudent to sugu siksparniem, kas parziemo Latvija,
piem&ram visu sugu naktssiksparniem, ziemelu siksparnim, briinajam garausainim un Eiropas
platausim. Savukart to sugu siksparniem, kuri veic talas sezonalas migracijas, ka Natiiza
siksparnim, pigmejsiksparnim, riisganajam vakarsiksparnim un dalgji divkrasainajam
siksparnim, ar aktivo sezonu saprotam laiku no ieraSanas pie mums pavasari lidz aizceloSanai
rudent. Janem vera, ka dala no migréjoso sugu siksparniem Latvijas teritorija ir caurcelotaji
cela uz vairosanas vietam ziemelaustrumu virziena pavasari un dienvidrietumu virziena rudent.
Sis periods ir atskirigs dazadam sugam un to ietekmé laika apstakli, ipasi pavasari. Siksparnu
aktivitate var biit atSkiriga dazados sezonas laikos, ka arT atseviskas naktis. Latvijas klimata
apstaklos siksparnu aktivitates pétijumus javeic vismaz no maija [idz septembra beigam.
Uzskaitém jaizvélas pietiekami siltas naktis, kad gaisa temperatiira saulrieta laika ir virs 10°C
un nav nokriSnu. Minimalais uzskaiSu naksu skaits v&ja parkos ar VES skaitu [idz 20 vienibam
ir 14 naktis, kur katra nakti uzskaites tieck veiktas 4 novérojumu stacijas, kopa pa divam naktim
8 stacijas. V€ja parkos ar 21-30 VES uzskaitém javelta 14 naktis, ja katra nakti var nodroSinat
uzskaites 6 novérojumu stacijas vai 21 nakts, ja katra nakti uzskaites tiek veiktas 4 novérojumu
stacijas. Lielakos v&ja parkos ar vairak ka 30 VES uzskaiteém ieteicams planot 21 nakti, ja katra
nakti tiek veiktas uzskaites 5 novérojumu stacijas vai 28 naktis, ja katra nakti tiek izmantotas
4 noverojumu Stacijas (2.tabula).

2. tabula Rekomendgjoss uzskaiSu naks$u un novérojumu staciju skaits un uzskaiSu sezonalais
sadalijums atkariba no VES skaita p&tamaja teritorija

Laika periods 1-20 VES 21-30 VES >30 VES
Naktis Stacijas | Naktis Stacijas Naktis Stacijas

Maijs 2 8 2-3 12 3-4 15-16
Junijs 2 8 2-3 12 3-4 15-16
Julijs 2 8 2-3 12 3-4 15-16
1.-15. augusts 2 8 2-3 12 3-4 15-16
16.-31. augusts 2 8 2-3 12 3-4 15-16
1.-15. septembris | 2 8 2-3 12 3-4 15-16
16.-30. 2 8 2-3 12 3-4 15-16
septembris

Kopa 14 8 14-21 12 21-28 15-16

IepriekS noraditais uzskaiSu nakSu skaits atkariba no VES skaita planotaja veja parka ir
uzskatams par rekomendg&josu. Ekspertam janem véra ar1 kop€ja v€ja parka platiba un ainavas
daudzveidiba ta teritorija. Viendabigaka ainava, to pamatojot, var iztikt ar mazaku uzskaisu
staciju skaitu un savukart daudzveidigaka ainava nepiecieSams lielaks staciju skaits.

Ieteicams nodroSinat vismaz viena automatiska detektora nepartrauktu darbibu pétamaja
teritorija visu siksparnu aktivo sezonu no 1. maija lidz 30. septembrim. Sada veida uzskaite
sniegs precizakus datus par siksparnu aktivitates sezonalajam izmainam. Saja gadijuma riipigi



jaizvelas detektora uzstadiSanas vieta no droSibas viedokla. Ieteicams detektoru un tam
pievienoto akumulatoru ievietot kaste, pieméram, imit€jot putnu biiri. Ne retak ka reizi divas
nedélas japarbauda detektoru un nepiecieSamibas gadijuma janomaina ta akumulatoru vai
atminas kartes.

Detektoru tehniskie uzstadijumi un novietoSana

Automatiskajam uzskaitém jaizmanto reala laika ultraskanas detektorus. Tiem jauzstada
darbibas laiku no saulrieta lidz saullektam. Parjiem tehniskajiem iestatijumiem jabut
nemainigiem visa pétijuma laika. Latvija lidz Sim siksparnu pétijumos v&ja parku projektos
galvenokart izmantoti viena modela — Pettersson Elektronik D-500X detektori. Viena veida
detektoru un standartiz&tu tehnisko iestatijumu pielietosanai ir prieksrociba, ka savstarpgji var
salidzinat siksparnu aktivitates raditajus dazadas petijuma vietas un dazados biotopos. Latvija
ultraskanas detektoru D-500X standartiz&tie iestatijumi apkopoti 3. tabula.

3. tabula Automatisko ultraskanas detektoru Pettersson Elektronik D-500 svarigakie tehniskie
uzstadijumi

Profile 2
Trigger level 40
Recording length 3 sec
Gain 30
Sensitivity medium
Interval 15 sec

Automatiskajam uzskaiteém eksperti var izmantot ar1 citu razotaju un modelu reala laika
detektorus un citus iestatijumus. Saja gadijuma eksperts varés salidzinat siksparnu aktivitati
dazados biotopos un dazados sezonas laikos p€tamaja teritorija, taCu nevar€s salidzinat
siksparnu aktivitati ar citam pétitam teritorijam, kuras izmantota cita veida aparatiira un
atSkirigi tehniskie iestatfjumi.

Izpétes rezultatus var ietekmét detektoru tehniskais stavoklis, pieméram, mikrofonu kvalitate.
Pirms katras sezonas nepiecieSama ultraskanas detektoru parbaude, veicot vienlaicigus
ierakstus daba vai izmantojot maksligus ultraskanas signalus. NepiecieSamibas gadijuma
janomaina bojatos mikrofonus detektoriem, kuru jutigums ir samazinajies.

Kvalitativu ierakstu veik$anai ieteicams detektorus novietot vismaz 2 m augstuma, pieméram,
uz trijkaja. Praks€ gan biezi $ada aparatiiras eksponéSana saistita ar droSibas riskiem un
detektorus nakas mask@t, pieméram, novietojot uz zemes un apsedzot ar sinam, zali u.tml. Saja
gadijuma jarekinas ar zemaku ierakstu kvalitati, jo apkart€jais substrats veido skanas signalu
atbalsis. Gadijumos, kad p&tamaja teritorija ir piecjami meteorologiskie masti vai uguns
noveroSanas torni, ieteicama ir detektoru novieto$ana uz tiem iesp€jami lielaka augstuma.

Pirms detektoru uzstadiSanas japarliecinas, vai to baterijam ir pietiekams stravas spriegums un
vai to atminas kart€s ir pietiekosi daudz vietas ierakstiem.

Marsrutu uzskaites
Marsrutu uzskaites sniedz papildus datus par siksparnu sugu sastopamibu p&tamaja teritorija.
Tas ir 1pasi svarigas lielas teritorijas. Ja teritorijas ainava ir daudzveidiga, vélams izveidot



atskirigus marsrutus, pieméram pirmaja uzskai$u nakti veikt marsSrutu pa mezainu apvidu, otra
naktt — klajas vietas. MarSrutu uzskaites veic naktis, kad notiek siksparnu uzskaites ar
automatiskajiem detektoriem. Uzskaites veicamas nakts laika, kad siksparpu aktivitate ir
visaugstaka, t.i., nakts sakuma. Uzskaiti jasak 1-1,5 stundu péc saulrieta, t.i., klajakas vietas
velak, noénotas vietas, piem&ram, mezos - agrak. MarSruta uzskaites ilgums ir 1,5-2 stundas.
Marsrutu uzskaites var veikt no braucoSas automasinas vai parvietojoties kajam. Braucot ar
automasinu var izmantot detektoru, kuram ir argjs, ar kabeli savienots mikrofons. Mikrofonu
var piestiprinat automasinas arpus€. Var izmantot gan automatisko detektoru, gan rokas
detektoru ar ieraksta iesp&jam. Gadijumos, kad siksparnu parlidojumu registréSanu traucé
braucoSas masinas raditie trok$ni, var veikt uzskaites marsruta punktos. Punkti marsruta tiek
izveleti ar noteiktiem intervaliem un katra punkta uzskaite tiek veikta vienadu laiku, pieméram,
5 vai 10 mindtes. Saja gadijuma stavosai automasinai tiek izslégts dzingjs un péc tam aktivizéts
detektors. ArT kajam veiktaja marSruta var veikt vai nu nepartrauktu uzskaiti, vai uzskaiti
punktos.

MTitnu meklesana

Prioritate ir siksparnu vairoSanas koloniju mitnu mekléSana ekas. Ta ka VES biivnieciba
Latvija nav atlauta tiesa €ku tuvuma, ekspertam, visticamak, japarbauda €kas arpus planota
Parbaudes laika jacensSas tikties ar €ku Tpasniekiem un janoskaidro, vai viniem nav zinamas
siksparnu uzturéSanas vietas €kas, ka ari janoverté ekas péc siksparnu apdzivotibas pazimém,
pieméram, ekskrementiem uz €ku arsienam. ApsekoSanas laika janoskaidro, vai maju pagrabos
nav iepriek$ noveroti ziemojosi siksparni. Siksparni ka vasaras mitnes bieZi izmanto art koku
dobumus, plaisas un spraugas aiz atkarusas mizas. Atskiriba no vairo$anas koloniju mitném
ekas, sléptuves kokos sezonas laika siksparni biezi maina. To noskaidro$ana p&tamaja teritorija
ir nozimiga, tacu darbietilpiga un ne vienmeér iespgjama.

Citas metodes

Dazos gadijumos ieteicams izmantot vél citas metodes, lai iegiitu precizakus datus. Pieméram,
gadijumos, ja planota v&ja parka teritorija vai tai tuva apkartné ir atrasta augsta vai vid€ja riska
siksparpu sugas (skatit 5.tabulu) vasaras koloniju mitne, ieteicams izmantot telemetrijas
metodi, aprikojot ar raiditajiem vairakus kolonijas dzivniekus un izsekojot to parvietoSanos un
biotopu izmantoSanu nakts laika. Citas iesp&jamas metodes ir termokameru un infrasarkano
kameru izmantoSana lidojoSu siksparnu novérosanai.

leglto datu analize un interpretésana

Sugu noteikSana un to sastopamibas biezums

Automatiskajos detektoros uzkrato skanu failu analizi javeic ar skanu analizes
datoprogrammam. leteicams analizi veikt manuali, t.i., katru failu izvertgjot ekspertam. Ja
analizi uztic automatiskajam noteikSanas programmam, to rezultatiem japieiet Kritiski. Parasti
§1s programmas veidotas dazadu geografisko regionu sugam, no kuram dala Latvija nav
sastopamas. Ja noteikSanas rezultatu tabulas paradas pie mums neesosas vai loti retas sugas,
attiecigos failus velreiz japarbauda manuali.

Katra faila janosaka siksparnu suga vai sugu grupa un katrai no tam - parlidojumu skaits.
Paraugs datu sakartoSanai Excel tabula:



Stunda péc Nakts garums

Stacija Biotops Periods FailaNr Datums Plkst saulrieta  min Pnat Enil MYO Kopa
D7 L VI MO00033 14.06.2020 00:54 2 376 1 1
D5 ML VII MO00017 14.07.2020 01:34 3 406 1

Gadijumos, kad sugas noteikSana nav pietiekoSi drosa, parlidojumus jaattiecina uz sugu
grupam.

Sugu grupa naktssiksparni Myotis

Parasti Iidz sugai drosa noteikSana nav iesp&jama naktssiksparnu gints Myotis sugam, iznemot
diku naktssiksparni Myotis dasycneme. Pie sugu grupas Myotis pieder Cetras sugas — tidenu
naktssiksparnis M. daubentonii, Branta naktssiksparnis M.brandtii, bardainais naktssiksparnis
M.mystacinus un Naterera naktssiksparnis M.nattereri. Diku nkatssiksparnis ir viegli nosakams
gadijumos, kad tas izdod savai sugai specifiskus un no citiem naktssiksparniem atskirigus
eholokacijas saucienus, bet nereti ta saucieni ir 11dzigi citu naktssiksparnu saucieniem un tad
tos jaattiecina uz sugu grupu Myotis

Sugu grupa Niktaloidi

Pie §Ts grupas pieskaita vakarsiksparnu ginti Nyctalus, kura Latvija parstavéta ar divam sugam
— mazo vakarsiksparni N.leisleri un risgano vakarsiksparni N.noctula, Eptesicus ginti, Latvija
divas sugas — ziemelu siksparnis E.nilssonii un platsparnu siksparnis E.serotinus un Vespertilio
ginti ar vienu sugu Latvija — divkrasaino siksparni V.murinus. Stm sugam ir raksturigi gan
sugai specifiski eholokacijas saucieni, kad to noteik$ana ir droSa un saucieni, péc kuriem sugas
noteikSana nav pietickami drosa.

Sugu grupa Siksparni (nenoteiktie)

DaZos gadijumos var biit griitibas ierakstitos ultraskanas saucienus drosi pieskaitit kadai no
sugu grupam vai sugai. Sada probléma var rasties sliktas kvalitates ierakstos, vai arT izvertgjot
retak sastopamus t.s. socialos saucienus. Sajos gadijumos ieteicams $o ierakstu attiecinat uz
nenoteiktajiem siksparpiem.

Siksparnu sugu akustiska aktivitate

Svarigi apzinaties, ka ar ultraskanas detektoriem parasti nevar noteikt siksparnu skaitu, kas ir
ielidojusi detektora uztverSanas zona, jo viens un tas pats individs var apmeklét So teritoriju
atkartoti. Siksparnu individu skaitu akustiskajos pétijumos aizstdj ar t.s. aktivitates indeksu.
Saja gadijuma rezultatu interpretacija balstas uz pienémumu, ka lielaka individu skaita
gadijuma siksparnu aktivitate biis augstaka, t.i. starp individu skaitu un aktivitates indeksu
pastav pozitiva korelacija. Aktivitates indeksu var aprékinat dazadi:

1. Nosakot siksparnu parlidojumu skaitu laika vieniba. Ar parlidojumu parasti saprot vismaz
divu secigu eholokacijas saucienu vai signalu virkni viena ieraksta faila. Viena faila var bt art
vienlaikus vairaki parlidojumi, ja detektora uztverSanas zona vienlaikus uztur&jusSies vairaki
siksparni. Nav ieteicams par laika vienibu izmantot nakti, jo nakts garums vasaras laika mainas.
Lidz §im Latvija veiktajas siksparnu izpétés par aktivitates indeksu izmantots parlidojumu
skaits stunda.

2. Terakstu jeb failu skaitu laika vieniba, nenemot véra atsevisku parlidojumu skaitu faila. Saja
gadijuma aktivitates indekss ir mazaks neka 1. metodes gadijuma, jo tiek ignoréti gadijumi,
kad viena ierakstu faila registréti vairaki siksparni

3. Atsevisku eholokacijas signalu skaits laika vieniba. Eholokacijas signalu saskaitiSana ir loti
darbietilpiga, ja ierakstu analizi veic manuali. Saja gadijuma jaizmanto automatiskas skanu
analizes programmas. Janem véra, ka uz eholokacijas saucienu skaitu balstits aktivitates



indekss biis paaugstinats sugam, kuram ir 1saki saucieni ar biezakiem atkartojumiem, piem&ram
naktssiksparniem. Tapat augstaka akustiska aktivitate siksparniem tiks konstatéta slégtakos
biotopos, kur lidojot tuvu kokiem vai citam struktiiram siksparni saisina eholokacijas saucienu
garumu un paatrina to ritmu.

4. Laika intervalu skaitu nakti, kuros suga konstatéta. ST metode izmantojama gadijumos, kad
augstu aktivitates indeksu noteikusi viena vai dazu siksparnu nepartraukta uzturéSanas
detektora tuvuma salidzinos$i neilgu nakts laiku. Tada veida tiek registréts liels siksparnu
parlidojumu skaits ierobezota laika, kamer nakts lielakaja dala siksparnu aktivitate ir nulle.

Siksparnu sugu sastopamibas biezuma novertéjums

Siksparnu sugas vai sugu grupas detektora registréto parlidojumu skaits nav uzskatams par
tieSu sugas sastopamibas biezuma raditaju. Siksparnu sugas atSkiras pec to ultraskanas
saucienu amplitiidas jeb “skaluma”, ka arT péc to eholokacijas saucienu frekvencém. Sugas ar
augstaku saucienu amplitidu detektoru mikrofons uztver no lielaka attaluma neka sugas ar
zemaku saucienu amplitidu. Savukart zemakas frekvences saucieni savukart izplatas telpa
talak neka augstakas frekvences saucieni, kas gaisa atrak absorb&jas. Francu siksparnu
akustikas pétnieks Mihaels Baratauds (Barataud, 2015) iesaka izmantot sugam specifiskus
cholokacijas saucienu uztverSanas koeficientus sugu aktivitasu savstarpgjai salidzinasanai (4.
tabula).

4. tabula Latvija sastopamo siksparnu sugu eholokacijas saucienu uztversanas attalumi atklata
ainava un uztverSanas koeficienti péc Barataud, 2015 un Rodrigues et al. 2014 un sastopamibas
biezums

Siksparnu sugas UztverSanas UztverSanas Sastopamibas
latiniskais attalums koeficients biezums
nosaukums

Nyctalus noctula 100 0,25 Biezi

N. leisleri 80 0,31 Reti
Vespertilio murinus 50 0,5 Diezgan reti
Eptesicus nilssonii 50 0,5 Loti biezi
E. serotinus 40 0,71 Reti
Pipistrellus nathusii 30 0,83 Loti biezi
P. pipistrellus 30 0,83 Reti

P. pygmaeus 25 1 Diezgan reti
Barbastella 15 1,7 Reti
barbastellus

Myotis dasycneme 20 1,2 Diezgan reti
M. daubentonii 15 1,7 Biezi

M. brandtii 10 2,5 Diezgan reti
M. mystacinus 10 2,5 Reti

M. nattereri 15 1,7 Reti
Plecotus auritus 5 5 Biezi

Sugu salidzinajums péc to apdraudétibas

P&étamas teritorijas siksparnu faunu janoverte ar1 péc siksparnu sugu apdraudétibas pakapes,
proti, vai teritorija konstatétas sugas pieder pie augsta, vidéja vai zema riska sugam attieciba
pret VES (5. tabula). Apkopotie statistikas dati par Eiropas siksparnu sugu bojaeju pie VES



liecina, ka 1pasi apdraudétas ir t.s. klajumu sugas, kuras péc savas sparnu morfologijas un
eholokacijas saucienu veida ir pielagojusas medit atklatas vietas attalu no dazadam ainavas
strukttram (Rodriguez et al. 2014). Latvijas fauna pie $Ts grupas pieder tris ginSu - Nyctalus,
Vespertilio un Pipistrellus siksparni. Savukart t.s. “biezoknu” sugas pielagojusas mediSanai
slégtos biotopos, tuvu struktiiram ka kokiem, zemes vai tidens virsmai. Pie §is siksparnu grupas
pieder naktssiksparnu Myotis gints siksparni un briinie garausaini Plecotus auritus.

5.tabula Siksparnu sugu iedalijums p&c to bojaejas riska pakapes pie v&ja elektrostacijam

Augsts risks Vidéjs risks Zems risks
Eptesicus serotinus Myotis daubentonii
Barbastella barbastellus M. brandtii
Myotis dasycneme M. mystacinus
M. nattereri

Plecotus auritus

Aktivitates novertésana dazados biotopos

Viens no VES ietekmes uz siksparniem pétijuma mérkiem ir prognozet, pie kuram no
planotajam VES ir augstaks siksparnu bojaejas risks un pie kuram tas sagaidams zems. Parasti
planotais VES skaits vEja energijas attistitaju projektos ir parak liels, lai veiktu siksparnu izp&ti
katras VES teritorija.

Datu analizg katrai novérojumu stacijai jaaprékina katras sugas, sugu grupas un visu siksparnu
kopgjo vidgjo aktivitati. Peéc tam aprékina vidgjo aktivitati katru biotopu tipu reprezent&josam
stacijam. Rezultata tiek iegtiti dati par relativo siksparnu aktivitati dazados biotopos. Attiecigi
VES potencialas ietekmes uz siksparniem veért€juma var prognozet, kados biotopos izvietotas
VES bis ar augstaku siksparnu bojaejas risku un kados — ar zemaku. Attiecigi tam var piem&rot
atSkirigus VES darbibas sakotngjos ierobezojumus.

Gadijuma, ja eksperts izmantojis automatiskos detektorus Pettersson Elektronik D-500X ar
citos projektos standartizétiem tehniskajiem uzstadijumiem, iegiitos rezultatus var salidzinat
visas Latvijas ainavas konteksta. Sobrid Latvijas siksparnu ekspertiem ir pieejami siksparnu
aktivitates meérjjumi no 12 dazadam ve€ja parku teritorijam un 728 detektornaktim. Aktivitasu
raksturojumam var izmantot kvartilu vai procentilu metodi. Ka pieméru Seit var apskatit
aktivitaSu indeksu noverté§jumu 12 dazadam teritorijam Latvija (6. tabula). Lidzigi var izveidot
salidzinasanas tabulas dazadu biotopu un dazadu siksparnu sugu aktivitasu savstarp&jai
salidzinasanai.

6. tabula Tris sugu siksparnu akustiskas aktivitates (parlidojumu skaits stunda) limeni péc
kvartilu metodes 12 pétitam teritorijam Latvija. Izmantoti automatiskie detektori Petterssson
E;ektronik D-500X ar standartizétiem tehniskiem uzstadijumiem. Apzim&jumi: Enil — ziemelu
siksparnis, Pnat-Natiiza siksparnis, Nnoc-riisganais vakarsiksparnis.

Aktivitates limenis Enil Pnat Nnoc Visas sugas
1. kvartile zema 0.75 0.07 0.05 1.16
2. kvartile vidéja-zema 1.32 0.10 0.10 2.01
3. kvartile vidéja-augsta 1.76 0.31 0.28 2.66

4. kartlle  augsta 273 320 06l 64



Pieaugot teritoriju skaitam, kuras veikta $adi standartizéta siksparnu akustiskas aktivitates
izp€te, aktivitasu Itmenu skaitliskas vertibas mainisies, iegiistot arvien augstaku precizitati.

Aktivitates sezonalas atskiribas

Atzinuma svariga sastavdala ir ne tikai risku noveértéSana telpiska konteksta, bet ar1 laika zina,
proti, kuras sezonas (me&nesos) sagaidama augstaka siksparnu aktivitate un Iidz ar to augstaks
bojaejas risks un kuros laikos bojaejas risks ir zems. Aktivitates sezonalo analizi javeic
siksparniem kopuma, ka ari biezak nov@rotajam sugam, Tpasu uzmanibu pieverSot augsta
apdraudgtibas riska sugam. Aktivitates sezonalitate ekspertam sniedz pamatojumu noteikt laika
periodu, kad nepiecieSami ierobezojumi VES darbibai.

Nakts aktivitate

Nakts aktivitates analizi veic, sadalot novéroto parlidojumu skaitu pa nakts stundam, sakot ar
pirmo stundu pé&c saulrieta. Rezultati lauj noteikt siksparnu aktivitates kop&jo periodu, ka ari
atSkiribas to aktivitaté nakts gaitd. Parasti gan siksparni ir aktivi visu nakti. Nosakot VES
darbibas ierobezojumus, svarigi ir noteikt laiku péc saulrieta, kad novérojami visagrakie
siksparni, un laiku pirms saullékta, kad noveroti pédgjie aktivie siksparni.

Siksparnu risku novértésana un priekslikumi to samazinasanai

Sajas vadlinijas galvena uzmaniba pievérsta siksparnu bojaejas risku samazinasanai. Tomér
janem vera, ka VES biivnieciba var iznicinat arT siksparniem nozimigas vasaras mitnes, 1pasi,
ja VES tiek planotas mezos. Tapat ir pieejami p&tijumi par to, ka véja parku apkartné siksparnu
baroSanas biotopos to aktivitate zemaka, neka ta bija pirms v&ja parku izveides.

Risku novértéSanu jabalsta uz pétijuma iegitajiem siksparnu aktivitates datiem, pienemot, ka
vietas ar augstu siksparnu aktivitati sagaidama biezaka to bojaeja pie darbibu uzsakusam VES.

Izmainas VES sakotnéja planojuma
VES planojuma ierosinamas izmainas gadijumos, ja tiek konstat€ta Ipasi augsta siksparnu
aktivitate kada no uzskaiSu stacijam vai kada no marSrutiem. Svarigi, lai augsta aktivitate biitu
noverota visas nakts laika vai vairakas uzskait€s un biotops atbilstu siksparniem nozimigam
baroSanas vietam.

VES darbibas ierobeZojumi

Lidz Sim vieniga efektiva metode siksparnu bojaejas samazinasanai pie VES ir tas rotoru
darbibas apturéSana vai paléninasana nakts laika noteiktos sezonas laikos un pie noteiktiem
meteorologiskajiem apstakliem. Parasti siksparnu paaugstinata aktivitate tiek noverota vasaras
beigas un rudent, t.i. rudens sezonalo parlidojumu perioda, tacu So periodu japrecize balstoties
uz veikto pétijumu. No meteorologiskajiem apstakliem vissvarigakais ir v&ja stiprums (m/s).
Daudzi pétijumi liecina, ka siksparnpu aktivitate VES rotoru tuvuma strauji samazinas véja
stiprumam parsniedzot 6-7 m/s, kaut ar7 atseviski siksparnu lidojumi tiek konstatéti ar1 pie v&ja
stipruma 10 m/s un vairak (Arnett et al. 2010, de Jong 2021). Otrs nozimigs faktors ir gaisa
temperatiira, kurai nokritot zem 10° C, siksparnu aktivitate strauji samazinas. Tapat
siksparniem nelabvéligs faktors ir lietus. Lai apsteidzo$i samazinatu siksparnu bojaeju, jau
pirmaja darbibas gada japieméro VES darbibas ierobezojumi siksparnu aktivitates maksimuma
perioda pie augstak minétajiem meteorologiskajiem apstakliem. Zema riska teritorijas
(aktivitates Iimenis zems vai vidgji zems) VES darbiba biitu pielaujama pie v&ja stipruma 5
m/s, savukart videji augsta riska un augsta vietas — pie 6 vai 7 m/s stipra v&ja.



Monitorings péc VES darbibas uzsaksanas
P&c-uzbiivéSanas monitoringa mérkis ir noteikt siksparnu bojaejas apjomu un precizét VES
darbibas ierobezojumus (ietekmi mazinogos pasakumus), lai tos samazinatu vai parskatitu. Sim

noliikam ir javeic siksparnu akustisko monitoringu un bojagajuSo dzivnieku mekléSanu zem
VES.

Akustiskais monitorings

Akustisko monitoringu veic ar automatiskajiem ultraskanas detektoriem, uzstadot tos gan uz
zemes, gan izveletu VES gondolas. Monitorings uz zemes tiek veikts p&c tadas pasas metodikas
ka pirms-buivésanas izpétes laika, lai noskaidrotu vai ir mainijusies siksparnu aktivitate péc
v€ja parka uzbiivéSanas un darbibas uzsakSanas. Ideala gadijuma uzskaiSu stacijas ieriko tajos
paSos punktos, kur pirmas izpétes perioda. UzskaiSu biezums tiek sasaistits ar bojagajuso
siksparnu meklesanu, lai detektoru uzstadiSanai nebiitu nepiecieSama papildus teritorijas
apsekoSana. Detektorus VES gondolas izvieto, lai noskaidrotu siksparpu aktivitati rotora
augstuma. Detektori darbojas no saulrieta Iidz saullektam visu siksparnu aktivitates periodu no
aprila sakuma lidz novembra beigam. Tadgjadi tiek iegiiti dati par siksparpu aktivitates
izmainam sezonas laika. Vienlaikus tiek registréti siksparniem nozimigakie meteorologiskie
apstakli — v&ja atrums, v&ja virziens, gaisa temperatiira un nokri$nu daudzums. NepiecieSamo
gondolas uzstadamo detektoru skaitu nosaka eksperts. Ja ainava ir daudzveidiga, tad
detektoriem p&c nejausas izvéles jabiuit uzstaditiem VES, kas reprezenté dazadus ainavas
veidus, piem@ram, mezus un atklatas ainavas. Viena v&ja parka jaizmanto viena un ta pasa
modela detektorus ar identiskiem tehniskajiem uzstadijumiem. Detektoriem ir jabtit aprikotiem
ar argjo mikrofonu, kurs§ savienots ar detektoru ar pietickama garuma kabeli. Gondolas pamatné
nepiecieSams izurbt caurumu argja mikrofona novietoSanai ar vérsumu pret zemi. Nemot véra
ierobezoto attalumu, kada detektors uztver siksparnu raiditos eholokacijas saucienus (20-50
metri klajumos lidojoSajam sugam), akustiskais monitorings ar gondolas izvietotiem
detektoriem aptver tikai nelielu dalu no jaunakas paaudzes VES rotora darbibas zonas.
Ieteicama ir papildus detektora uzstadiSana turbinas masta vidusdala aptuveni 10 m zem rotora
sparna gala zemaka punkta. Ultraskanas detektoru iegadi un uzstadiSanu VES gondolas veic
véja parka apsaimniekotajs. So vadliniju izstrades laika nav pieejami Latvija veikti siksparnu
aktivitates mérjjumi darbojosos VES gondolas. Monitoringu javeic divus vai tris gadus -
pirmais ir pilns VES darbibas gads (ietver laiku no aprila 11dz novembrim). Pirmaja gada VES
tiek ekspluatétas, nemot véra eksperta ieprieks ieteiktos negativo ietekmi mazinoSos
pasakumus - VES darbibas ierobeZojumus, pieméram, paaugstinatu v&ja atrumu attieciba pret
razotaja noteikto (parasti ap 3 m/s), pie kura tiek uzsakta VES darbiba (5-7 m/s atkariba no
pétijuma konstatétas siksparnu aktivitates). Atkariba no konstatéta siksparnu bojaejas apjoma,
pe&c pirmas monitoringa sezonas siksparnu aktivitates perioda ietekmi mazinosie pasakumi jeb
ierobezojumi var tikt precizeti, piem&ram, laika periods, kura tie nepieciesami un VES darbibas
uzsakSanai noteiktais v€ja stiprums. Ja péc otra monitoringa gada siksparnu bojaejas limenis ir
tik pat zems vai zemaks, monitoringu var partraukt, saglabajot preciz&tos ietekmi mazinosos
pasakumus. Ja rezultati nav apmierino$i, monitorings tiek veikts vél vienu gadu, lai varétu
korigét ietekmi mazino$os pasakumus.

Bojagajuso siksparnu uzskaite un skaita novertésana
Beigtu siksparnu meklé$ana zem VES ir vienigais tieSais pieradijums to bojaejai. ST
monitoringa mérkis ir noskaidrot gada laika bojagajuso siksparnu skaitu vidéji pie vienas VES.
Siksparnu mekléSana nekad nenodrosina visu bojagajuso siksparnu atrasanu divu iemeslu péc.



Pirmkart, rezultatu ietekmée meklétaja darba efektivitate — cik no patiesiba meklgjama teritorija
esoSajiem siksparnu likiem tiek pamaniti un no atruma, kada siksparnu likus apéd vai aizvac
dzivnieki, pieméram, kraukli, varnas, lapsas. MekleSanas efektivitate atkariga ne tikai no
meklI&taja sp&jam un pieredzes, bet ari no teritorijas parskatamibas — vai un cik gara vegetacija
to sedz. Lai aprékinatu neatrasto un neuzskaitito liku procentualo patsvaru, vienlaikus ir javeic
mekl&taju efektivitates un liku aizvakSanas atruma kontroli.

Mekletaju efektivitates parbaudi veic, meklgjama teritorija izvietojot meklétajam nezinamu
skaitu stko dzivnieku likus. Ta ka siksparni Sim noltikam parasti nav pieejami, tos var aizstat
ar sikajiem grauzgjiem — pelém, strupastém. Zem vienas VES ieteicams izvietot vismaz 10
Sadus objektus. Ir petijumi, kuros dzivnieku liku vieta izmantoti maksligi modeli — siksparnu
lieluma spélmantinas. Ja parmekl&jama platiba nav viendabiga péc mekleSanas viegluma, to
jasadala teritorijas pec eksperta novertetas griitibas pakapes, pieméram, viegla, vidgji griita vai
griita. MekléSanas efektivitate japarbauda katrai griitibas klasei. Cita pieeja — liku mekleSanu
veikt tikai teritorija, kas ir viegli parbaudama, pieméram, bez augstas vegetacijas. legtitos
rezultatus péc tam ekstrapol€ uz visu parmekl&jamo teritoriju.

Parmeklgjamas platibas lielums ir kompromiss starp v€lamo un praktiski iesp&amo.
Minimums ir teritorija 50 m radiusa ap turbinas pamatni. Parmekl&jamo teritoriju ieteicams
daba ieztmé&t. Ta var biit aplveida vai kvadratveida. Otraja gadijuma kvadrata malas minimalais
garums ir 100 m. Mekl&tajam japarluko teritorija aptuveni 3 metrus uz abam pusém no
linijveida transektes. Lai aptvertu visu teritoriju, ir janoiet aptuveni 16 X 100 metrus jeb 1,6
km vienas VES parbaudei. Darba apjoms ir mazaks, ja tiek parmekl&ta tikai viegli parskatama
teritorija. Ja meklesana tiek iesaistits viens cilveks, tad planoSanas laika jaaprékina reali viena
diena apsekojamo VES skaits.

Katram atrastajam siksparna likim ir jaizm@ra attdlums un virziens no VES pamatnes. Ir
zinams, ka uz zemes guloSo bojagajuso dzivnieku daudzums ir apgriezti proporcionals
attalumam no VES, t.i., jo talak no VES pamatnes, jo to ir mazak. legiistot pietiekamu datu
apjomu, iesp&jams aprékinat, cik bojagajuso siksparnu varetu atrasties arpus parmekleéjamas
teritorijas

Ir virkne pétijumu, kuros v&ja parkos bojagajuso dzivnieku liku mekleSanai izmantoti speciali
apmaciti suni. Sunu izmantoSana parasti ievérojami paaugstina mekléSanas efektivitati.

Liku aizvaksSanas atruma kontrolei ir jaizvieto svaigus pelveidigo grauzgju likus un japarbauda,
vai tie ir saglabajusies péc 1, 2, 3 un 6 dienam. So kontroli ieteicams veikt augusta vai
septembra sakuma, kad sagaidama visaugstaka siksparnu aktivitate un bojaeja.

Izmantojot mekletaju efektivitates kontroles un liku aizvakSanas atruma meérjjumus, tiek
aprékinata reali bojagajuso siksparnu atrasanas varbiitiba. Izdalot sezona atrasto liku skaitu ar
to atraSanas varbiitibu, tiek aprékinats realais bojagajuSo siksparnu skaits gada pie parbauditas
turbinas.

VES darbibas ierobezojumu parskatisana
Visas siksparnu sugas ir aizsargatas gan Eiropas Savienibas, gan Latvijas likumdoSana un to
apzinata nogalinasana ir aizliegta. DiemZ€l no to bojaejas pie VES nav iesp&jams pilniba
izvairities. Iesakam par maksimalo pielaujamo bojaejas apjomu pienemt divus siksparnus
vidgji pie vienas turbinas gada, ka tas ir noteikts vairakas Vacijas federalajas zemés (ir zemes,
kur Sis skaitlis ir viens siksparnis pie vienas turbinas gada). Attiecigi péc pirma monitoringa



gada ekspertam ir jaaprékina bojagajuso siksparnu skaits un japastiprina VES darbibas
ierobezojumi, ja vidgjais pie vienas VES bojagajuso siksparnu skaits ir lielaks par diviem
individiem. Gadijumos, ja bojagajuso siksparnu skaits ir mazaks par diviem siksparniem gada
pie vienas turbinas, uzliktie darbibas ierobezojumi tiek samazinati un atkal parvertéti péc otra
monitoringa gada. P&c akustiska monitoringa siksparnu aktivitates datiem un liku mekléSanas
rezultatiem péc pirma un, ja nepiecieSams, péc otra gada, tiek parskatits laika periods, kura
ierobezojumi ka ietekmi mazinosi pasakumi nepiecieSami.
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1. Pielikums

Latvijas siksparnu pétniecibas biedriba

MEZMALAS UN UDENSTILPES IETEKME UZ
SIKSPARNU AKTIVITATI ATKLATA AINAVA

Petijjuma  atskaite par laika periodu no 1. septembra lidz
31.decembrim



Izpildes raditaji: septembri tika pabeigta datu ievakSana siksparnu akustiskaja
monitoringa divas pétijumu teritorijas, lai noskaidrotu siksparnu akustisko aktivitati atklata
ainava atkariba no attaluma lidz Gdenstilpes un mezmalas. Tika veikta siksparnu eholokacijas
saucienu analize un sugu noteikSana. Iegutie dati apkopoti excel tabulas, sagatavoti grafiki,
veikta rezultatu analize un izdariti secinajumi, kas melnraksta forma apkopoti $aja doc. faila.

REZULTATI
MeZmalas ietekme uz siksparnu aktivitati

Pétijuma dalai, kas veikts attaluma ietekmes izveértéSanai no mezmalas, veltitas 18
uzskaisu naktis. Kopa iegiiti 8694 skanu faili. Kopa tika konstatéti 225 siksparnu parlidojumi.

Visvairak siksparnu parlidojumu tika registréts pie mezmalas (0 metri), bet vismazak to
bija 150 metru attaluma no mezmalas (1. att€ls). Nemot véra, ka uzskaiSu naktim ir dazads
garums, tad izdarit secinajumus balstoties uz parlidojumu skaitu nav korekti. Saja pétijuma par
siksparnu aktivitates raditaju tiek izmantots parlidojumu skaits stunda, kas lauj savstarpg&ji
salidzinat dazada garuma naktis. Kopg&ja siksparnu aktivitate (vid&jais parlidojumu skaits
stunda) vertéjama ka zema un ta bija robezas no 0,109 (100 metru attaluma no mezmalas) lidz
0,122 (200 metru attaluma no mezmalas) siksparnu parlidojumiem/stunda. Pret€ji tam, ka tika
sagaidams, pétijjuma gaitd neieziméjas biitiskas atskiribas siksparnu kopgja aktivitaté atkariba
no attdluma no mezmalas. Nedaudz augstaka siksparpu aktivitate noveérojama 200 metru
attaluma no meZmalas (0,122 siksparnu parlidojumi/stunda), tomer atskiribas nav biitiskas un
ieglito datu apjoms ir parak mazs, lai iegiitu neapSaubamus secinajumus.

Kopéjais siksparnu parlidojumu skaits visa Kopéja siksparnu aktivitate visa pétijuma garuma
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1.att. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits (pa kreisi) un kopgja siksparnu aktivitate (pa labi) visa p&tfjuma garuma.

Sezonas griezuma augstakais siksparnu parlidojumu skaits noveérojams augusta (152
parlidojumi). Gan kopgja siksparnu parlidojumu skaita, gan aktivitates zina, augusta un
septembr vérojams, ka attalinoties no meZmalas, samazinans siksparnu parlidojumu skaits un
parlidojumu skaits un aktivitate pieaug. Gan kopgja parlidojumu skaita, gan aktivitates zina,
septembris iezZim&jas, ka mazaktivs periods (2.att.).
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2.att. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits (aug$a) un kopgja siksparnu aktivitate (apaksa) pa periodiem

Sugu apskats

Kopa uzskaiSu laika registréti 225 siksparnu parlidojumi no kuriem 99 jeb 44% bija
ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii, 39 (17,3%) — divkrasainais siksparnis Vespertilio
murinus, (13,3%) — Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus gints siksparni, 22 (9,8%) riisganais
vakarsiksparnis Nyctalus noctula, 21 (9,3%) — Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii un 14
(6,2%) — par€jo vai nenoteikto sugu siksparni. Datu analize lava drosi konstatét 6 siksparnu
sugas (1.tabula). Janem véra, ka siksparnu sugas atskiras ar saucienu skalumu un lidz ar to, ar



attalumu, kada detektors to saucienus uztver. Lai mazinatu dazadu sugu atSkirigo saucienu
skalumu ietekmi uz sugas aktivitates raditajiem, sugu sastopamibas biezuma salidzinasanai
izmantoti sekojosi sugu uztverSanas koeficienti (Barataud, 2015, Rodrigues et al. 2015):

e Natiiza siksparnim Pipistrellus nathusii - 0,83;

e ziemelu siksparnim Eptesicus nilssonii - 0,5;

e rasganajam vakarsiksparnim Nyctalus noctula - 0,25;
e pigmejsiksparnim Pipistrellus pygmaeus -1;

e divkrasainajam siksparnim Vespertilio murinus - 0,5;
e diku naktssiksparnim Myotis dasycneme - 1,7;

e brinajam garausainim Plecotus auritus - 5;

e pundursiksparnim Pipistrellus pipistrellus - 0,83.

P&c abam metodém lielakais noveérojumu skaits ir ziemelu siksparnim, kam seko divkrasainais
siksparnis. Tresa biezak konstatéta suga pec korigeta parlidojumu skaita ir Nattza siksparnis,
kas neveicot parlidojumu skaita korekciju, biitu ceturta biezak konstatéta suga.

1.tabula
L Parlidojumu K_orgét'als
Suga vai gints . parlidojumu
skaits, n .
skaits, nk
Ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii (Enil) 99 (44%) 50
Divkrasainais siksparnis Vespertilio murinus (Vmur) 39 (17,3%) 20
Riisganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula (Nnoc) 22 (9,8%) 6
Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii (Pnat) 21 (9,3%) 17
Pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus (Ppyg) 4 (1,8%) 4
Briinais garausainis Plecotus auritus (Paur) 1 (0,4%) 5
Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus gintis (Nyc/Vesp/Ept) 30 (13,3%)
Myotis gints (Myo) 7 (3,1%)
Nenoteikta suga (NEN) 2 (0,9%)
KOPA 255 (100%)

Turpmak atainota siksparnu sugu vai ginsu aktivitate pa pétijuma periodiem. Septembra
perioda ziemelu siksparnim un Natiiza siksparnim novérojams, ka attalinoties no mezmalas, to
aktivitate samazinas. Pargjos gadijjumos Sada sakariba nav novérojama. Izcelas rlisgana
vakarsiksparna un Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus ginsu sugu aktivitates picaugums no jtlija
beigam lidz septembra sakumam. Ziemelu siksparna visaugstaka aktivitate novérojama jilija
perioda.
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3. att. Sugu/ginsu aktivitate pa pétijjuma periodiem

Udensmalas ietekme uz siksparnu aktivitati

Petijuma dalai, kas veikts attaluma ietekmes izvertéSanai no Gidensmalas, veltitas 16
uzskai$u naktis. Kopa iegiiti 5332 skanu faili. Kopa tika konstatéti 3458 siksparnu parlidojumi.
Tas ir vairak ka par 15 reiz€m vairak salidzinot ar pé&tijumu, kas veikts pie mezmalas.
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4.att. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits (pa kreisi) un kopgja siksparnu aktivitate (pa labi) visa pétjjuma garuma.

Verojamas krasas atSkiribas starp kop€jo siksparnu parlidojumu skaitu un aktivitati. Vérojamas
atSkiribas uzskatami parada, cik butiski ir siksparnu parlidojumu skaitu izteikt aktivitates
indeksa, kas lauj savstarpgji salidzinat dazada garuma naktis. No jiilija lidz septembra
periodiem, siksparnu kopgja aktivitate pakapeniski samazinas. Visos periodos iezimgjas
butiskas atSkiribas siksparnu kop&ja aktivitaté atkariba no attaluma no tdensmalas, t.i.,
siksparnu kopgja aktivitate visaugstaka bija pie tdenstilpes, savukart viszemaka 200 metru
attaluma no tas.
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Kopéja aktivitate pa pétijuma periodiem
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5.att. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits (aug$a) un kopgja siksparnu aktivitate (apaksa) pa periodiem

Sugu apskats

Kopa uzskaiSu laika registréti 3458 siksparnu parlidojumi no kuriem 2405 parlidojumi jeb
69,5% bija Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii, 642 (18,6%) - riisganais vakarsiksparnis
Nyctalus noctula, 102 (2,9%) - ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii, 96 (2,8%) —
Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus gints siksparni un 213 (6,2%) — parjo vai nenoteikto sugu
siksparni. Datu analize lava drosi konstatét 8 siksparnu sugas, kas ir par 2 sugam vairak
salidzinot ar p&tijumu pie mezmalas (2.tabula). P&c abam metodem lielakais noverojumu skaits
ir Nattiza siksparnim, kam seko rlisganais vakarsiksparnis. Tre$a biezak konstatéta suga ir

ziemelu siksparnis.

ol Koriggetais
. Parlidojumu o eq

Suga vai gints . parlidojumu

skaits, n .

skaits, nk

Nattiza siksparnis Pipistrellus nathusii (Pnat) 2405 (69,5%) 1996
Risganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula (Nnoc) 642 (18,6%) 161
Ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii (Enil) 102 (2,9%) 51
Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus gintis (Nyc/Vesp/Ept) 96 (2,8%)
Divkrasainais siksparnis Vespertilio murinus (Vmur) 90 (2,6%) 45
Pipistrellus gints (Pnat/Ppyg/Ppip) 61 (1,8%)
Pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus (PpyQg) 12 (0,3%) 12
Briinais garausainis Plecotus auritus (Paur) 1 (0,03%) 5
Pundursiksparnis Pipistrellus pygmaeus (Ppip) 4 (0,1%) 3
Diku naktssiksparnis Myotis daubentonii (Mdas) 6 (0,2%) 10




Myotis gints (Myo) 27 (0,8%)
Nenoteikta suga (NEN) 12 (0,3%)
KOPA 3458 (100%)

Turpmak atainota siksparnu sugu vai ginsu aktivitate pa p&tijuma periodiem.

Jalija un augusta, Natiza siksparnu aktivitate neuzrada butisku atSkiribu attaluma
ietekmei no tdensmalas. V&ja parku biivniecibas konteksta, svarigi ir novertét siksparnu
aktivitati tieSi siksparnu migracijas perioda — augusta un septembri. Natiiza siksparnim
septembri vérojams, ka pie tidenstilpes aktivitate ir visaugstaka, savukart, 200 metru attaluma
— viszemaka.

Ziemelu siksparna aktivitateé pa periodiem nav vérojamu likumsakaribu - katra perioda
un attaluma no Gidenstilpes, iezim&jas atskirigi aktivitates raditaji. Visaugstaka aktivitate bijusi
julija tie$a tidens tuvuma, kas varétu biit izskaidrojams ar to, ka ta ir nozimiga barosanas vieta.
Pargjos gadijumos nav bitiskas atskiribas attalumam no tdenstilpes (50, 150 vai 200 metri).
Ginsu apvienojums Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus neparada saistibas ar attalumu no
tdensmalas tuvuma, tomer, ja analizé atsevi$kas noteiktas sugas So ginsu ietvaros, tad
tiesa tidens tuvuma. Pargjos gadijumos nav biitiskas atSkiribas attalumam no tdenstilpes (50,
150 vai 200 metri). Divkrasaina siksparna aktivitate bija visszemaka tieSi pie tdenstilpes,
savukart augstaka ta bija 50-200 metru attaluma no tas. lesp&jams to aktivitati piesaistijusi
jaunu bérzu-eglu jaunaudze.

Pie Gdenstilpes nagaiditi maz parstavéti Myotis gints siksparni — visa pétijuma perioda
pretgji, ka sagaidams, to aktivitate bija visaugstaka 200 m attaluma no tidenstilpes. Nemot véra
siksparnu izplatibas datus, ko sniedz Siksparnu akustiskais fona monitorings, siksparnu
aktivitate pie udenu biotopiem nav viennozimiga — ir idenstilpes pie kuram siksparnu aktivitate
ir loti augsta, un ir gadijumi, kad pie Gideniem ta ir zema. Nevar izslégt iesp€ju, ka istenojot So
petijumu cita vieta, tiktu iegtti atSkirigi dati.
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6. att. Sugu/ginsu aktivitate pa p&tjjuma periodiem.

SECINAJUMI

1. Automatisko detektoru ierakstu analiz€ kopa konstatéti 3683 siksparnu parlidojumi, no
tiem 3458 siksparnu parlidojumi attaluma ietekmes izvertéSanai no idensmalas vieta, bet
225 siksparnu parlidojumi attaluma ietekmes izvertéSanai no mezmalas vieta.



Akustisko ierakstu analize lava drosi noteikt 6 siksparnu sugas petijuma attaluma ietekmes
novertéSanai no mezmalas un 8 siksparnu sugas peétijuma attaluma ietekmes novértésanai
no tdensmalas.

Petijuma gaita neiezZim&jas biitiskas atSkiribas siksparpu kopg&ja aktivitaté atkariba no
attaluma no mezmalas. Nedaudz augstaka siksparnu aktivitate novérojama 200 metru
attaluma no mezmalas, tomér atSkiribas nav biitiskas un iegiito datu apjoms ir parak mazs,
lai iegiitu neapSaubamus secinajumus.

Petijuma gaita iezim&jas bitiskas atSkiribas siksparnpu kop€ja aktivitateé atkariba no
attaluma no tdensmalas. Siksparnu kop&ja aktivitate visaugstaka bija pie tdenstilpes,
savukart viszemaka 200 metru attaluma no tas, Iidz ar to, Gidenu tuvums biitiski paaugstina
siksparnu aktivitati.

Natiiza siksparna migracijas laika septembri, vérojama biitiski augstaka to aktivitate,
salidzinot talakam vietam gan no mezmalas, gan no Gdenstilpes, 1idz ar to, migracijas
perioda, iidenu un mezmalu tuvums paaugstina Nattiza siksparnu aktivitati.



