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Metodes biitiba

Abinieku monitoringa indeksa pamata ir visparpienemta trendu kalkulacijas metode, kas katrai
lokalitatei vai parauglaukumam konkrétai sugai un gadam pieskir indeksu, kuru aprékina, dota
gada uzskaisu rezultatus dalot ar vid€jiem visa novérojumu perioda (Loman, Anderson 2006;
Kyek u.c. 2017). Tadgjadi, katru reizi, ar jaunu novérojumu ienaksanu, indeksi tiek parrekinati
visai datu rindai. Sada pieeja ir &rta datu rindam ar lielu rezultatu izkliedi dazadiem gadiem un
nulles novérojumu monitoringa sakuma punkta, ka tas bieZi ir abinieku uzskaiteém. Latvijas
abinieku valsts monitoringa izmanto divas metodes — vokaliz€joSu abinieku uzskaites
bezastainajiem abiniekiem un kapuru uzskaites tritoniem. Katrai metodei ir atSkirigi izejas dati,
tatu abinieku indeksa aprekinaSanas principi un kalkulaciju soli ir identiski. Abiem
monitoringiem trendu novertésana izmanto abinieku indeksu vidgjos aritmétiskos un svértos
vidgjos aritmétiskos. Vidgjais aritmétiskais lauj novertet trendus caurmeéra Latvijas teritorija,
bet svértais aritmétiskais — Latvijas populacijas kop€ja lieluma izmainu, jo katram

parauglaukumam tiek pieskirts svars atkariba no populacijas lieluma taja.
Analizéjamo datu kopa

VokalizéjoSu abinieku uzskaités izejas dati ir vokaliz§oSu te€vinu kopgjais skaits
parauglaukuma monitoringa tdenstilp€s. DaZadu iemeslu dél konkrétie novérojumu punkti
viena parauglaukuma dazados monitoringa periodos biezi vien atSkiras, kas var izkroplot
salidzinajumu pilnam paraugkopam, tade] divu konkrétu gadu salidzindjumam jaizmanto tikai
tas tdenstilpes, kas ir apsekotas abos gados. Izvélas vienu references gadu, tas parasti ir gads
ar vislielako paraugkopu, kas nodroSina lielaku kopigu tidenstilpnu paraugkopu ar jebkuru citu
salidzinamo gadu. Datu rindas turpmakai analizei veido katra konkrétaja gada uzskaitita tpatnu
skaita attiecibas pret references gada ipatnu skaitu. References gada relativais vokaliz&joSu
ipatnu skaits ir 100%. Pargjiem gadiem relativo vokaliz€joSo 1patnu skaitu aprekina sekojosi:
N(@@)
N(ref)

kur R (s,i,p) — s sugas, i gada relativais vokaliz€joSu tevinu skaits p parauglaukumam, N(i) — i

R(s,i,p) = 100

gada kopgjais uzskaititais s sugas vokaliz€joSu tévinu skaits visas p parauglaukuma
tdenstilpés, kas apsekotas gan i, gan references gada, N(ref) — references gada kopg€jais
uzskaititais s sugas vokaliz€joSu t€vinu skaits visas p parauglaukuma udenstilpes, kas

apsekotas gan i, gan references gada.



Tritonu kapuru uzskaitém izejas dati ir dota gada relativais kapuru blivums parauglaukuma,
kas tiek aprékinats vid€jais kapuru blivums dotaja gada apsekotajas aktualajas un kadreizg€jas
sugas apdzivotajas tidenstilpés (kapuru blivuma datus nem no monitoringa rezultatiem,
blivuma aprékina formula sniegta 1.Pielikuma). Saja aprekina ieklauj ar tas Gidenstilpes, kuras

ir tikuSas apsekotas dotaja gada, tritons nav konstatéts (blivums ir 0), tacu ir konstat€ts citugad.

Abinieku indeksu iesp&jams izmantot ar7 jebkura cita veida relativa vai absoliita skaita datiem,

kas iegiiti dzivas dabas monitoringa.
Abinieku indeksa aprékinasana

Abinieku indeksu aprékina individuali katrai sugai, katram parauglaukumam un gadam péc

formulas:

R(s,i,p)

Al(s,i,p) = m

kur Al(s,i,g) ir abinieku indeksa veértiba s sugai i gada p parauglaukuma, R(s,i,p) ir relativais
skaits (vokaliz€joSu abinieku monitorings) vai relativais blivums (tritona kapuru uzskaites) s
sugai i gada p parauglaukuma, R(s,X,p) ir vid€jais relativais skaits vai blivums visiem gadiem

s sugai p parauglaukuma.
Parauglaukuma svara apréekinasana

VokalizgjoSiem abiniekiem parauglaukuma svara pieskirSanai izmanto vid€jo vokaliz€joSo
tévinu blivumu parauglaukuma (monitoringa rezultatu Dc metrika, izteikta ka gab/km?,
aprékina formula sniegta 2.Pielikuma), kas tiek apré€kinats monitoringa rezultatu apstrades
laika. Savukart tritona kapuru monitoringa — parauglaukuma tidenstilpnu skaitu, kur jebkad ir
konstatgta dota tritona suga. Katram parauglaukumam svars tiek pieskirts saskana ar sekojosu

formulu:

kur W(p) ir p parauglaukuma svars, B(p) — p parauglaukuma vokaliz&joSu te€vinu blivums vai
tritona apdzivoto tdenstilpnu skaits, B(x) — visiem parauglaukumiem vid€jais vokaliz€josu

tévinu blivums vai tritona apdzivoto tidenstilpnu skaits.



Trendu aprekinasana
Svertos videjos aritmétiskos aprékina péc sekojosas formulas:

2pAl(s,i,p) * W(p)
2p W(P)

Al(s,i,wx) =

kur AI(wx) ir sveértais vid€jais aritmétiskais s sugai i gada, ¥, — summa visiem
parauglaukumiem, AI(s,i,p) ir abinieku indeksa vértiba s sugai i gada p parauglaukuma, W(p)

ir p parauglaukuma svars.

Abinieku indeksu vid€jo vertibu (4/(x), AI(wx)) linearu trendu novért€§jumam izmanto GLM
(Generalized Linear Model) regresiju variacijas, kur neatkarigais mainigais ir novérojuma
gads, bet atkarigais — aprékinata abinieku indeksa - 4/(x), vai svérta indeksa - A/(wx), vertiba.
Sadu analizi var veikt jebkura statistikas datorprogramma, kas piedava $adu iesp&ju (, Stata

u.c.).

Sarezgitaku modelu izveidi var veikt specializétas datorprogrammas, tadas ka rtrim (Bogaart
u.c. 2018) un TRIM (Pannekoek, Van Strien 2006), kas ir izstradatas tieSi dabas monitoringa
datu rindu analizém. Sis datorprogrammas lauj novértét nelinearus trendus, kad dazados laika
posmos populacija var pieaugt vai samazinaties, lauj generét datus triiksto$iem novérojumiem,

korigé parmérigas dispersijas un s€rijveida korelacijas.
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1.Pielikums

Tritonu kapuru blivuma aprékins monitoringa tidenstilpés (no Ceirans, Pupin§ 2020)

Kapuru blivums tidens slani tiek aprékinats péc formulas:
_ N
Skl

kur B — kapuru blivums (gab/m?), N — nokerto kapuru skaits, S — keramtiklina

skerslaukums (m?), [ — kopgjais vézienu garums (m).



2.Pielikums

VokalizéjoSu abinieku tevinu blivuma aprékins monitoringa parauglaukumam (no

Ceirans, Pupin$ 2020)

VokalizgjoSo tévinu blivumu parauglaukuma (Dc) aprékina sekojosi:

C = Pt
¥ Ps

S

Dc =

kur Dc — ir vokaliz€joSu tevinu blivums parauglaukuma; ¥ — ir summé&jums sekojosam
tdenstilpnu kategorijam (i): loti mazas (=0.01 ha), mazas (0.02-0.49 ha), vidgjas (0.5-10.0 ha),
lielas (>10.0 ha) stavosas tidenstilpes, gravji, purvi un kiidras lauki ar savstarp€ji savienotam
lamam vai daudzam nelielam tdenstilpém; C — uzskaititais vokaliz€joSu teévinu kopskaits
kategorija i, Pt — kopgjais i kategorijas biotopa daudzums, kas attiecigi mazam tdenstilpeém ir
kopskaits, vid€ja izméra vai lielam @idenstilpém ir krasta Iinijas perimetrs, gravjiem ir garums,
bet purviem un kiidras laukiem — laukums; Ps — apsekota biotopa daudzums i kategorija, kas
atkariba no kategorijas mérams skaita, perimetra, garuma vai laukuma; S — parauglaukuma

laukums.

Mazas tdenstilpes (<0.5 ha) pilniba atrodas saucienu dzirdamibas attaluma, bet pargjam
tdenstilpnu kategorijam par apsekotu uzskata tikai teritoriju noverotaja dzirdes sp&ju robezas.
Ja vien uzskaites dati un lauka piezimes neliecina par citiem attalumiem, pienem, ka saucienu
dzirdamibas attalums zalajam vardém (Pelophylax spp.), kokvardei (Hyla orientalis), zalajam
un smilSu krupjiem (Bufotes viridis, Epidalea calamita) ir 500 m, parastajam krupim (Bufo
bufo) — 150 m, purva vardei (Rana arvalis) un ugunskrupim (Bombina bombina) — 100 m, bet

parastajai vardei (Rana temporaria) un varzkrupim (Pelobates fuscus) — 50 m.



