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IEVADS

Atbilstosi Vides Nacionalajai monitoringa programmai fona monitoringa mérkis ir sniegt
informaciju par sugu populaciju lieluma (vai relativa lieluma) un biotopu platibu izmainu
tendencém valsti. Fona monitoringam janodroSina sugu un biotopu monitorings, kas biitu
reprezentativs visai valsts teritorijai kopuma. Fona monitorings dod datus par dispersam
vertibam, kuru nozimiga dala atrodas arpus ipaSi aizsargdjamajam dabas teritorijam. Fona
monitorings, kas versts uz sugam, nav sugu specifisks - ta ietvaros tiek registrétas visas sastaptas
(ar attiecigo metodi konstatéjamas) sugas. Tadéjadi monitoringa aktivitate, veikta pec vienas
metodes un izmantojot vienu un to paSu monitoringa staciju (parauglaukumu) tiklu, dos
informaciju par vairakam, dazos gadijumos pat daudzam sugam - gan $obrid aizsargajamam, gan
tadam, kas nakotné tadas varétu kliit, ka arT par sugam ar augstu bioindikacijas potencialu.

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa rokasgramata sagatavota adaptgjot ,,Plavu un
lauksaimniecibas zemju sugu un biotopu monitoringa rokasgramata” ieklauto naktstaurinu un
virsaugsnes faunas monitoringa metodiku, ka ari ,,Purvu monitoringa rokasgramata” ieklauto
dienastaurinu un sparu monitoringa metodiku, atbilstosi spéka esosas Vides monitoringa
programmas prasibam. Pirms fona monitoringa programmas uzsaksanas ir veikta sakotngja
naktstaurinu, virsaugsnes faunas, dienastaurinu un sparu monitoringa metodikas aprobacija lauka
apstaklos, kuras rezultati izmantoti metodikas uzlabosanai. Rokasgramatas sagatavosanas procesa
veikta ari citu valstu Iidzigu monitoringa aktivitaSu analize, parnemot pieredzi, kas var tikt
izmantota Latvijas apstaklos.

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa rokasgramatas sakotn&jaredakcija ir sagatavota ar Latvijas
vides aizsardzibas administracijas finansialo atbalstu. AtbilstoSi fona monitoringa aprobacijas
laika konstatétam metodikas nepilnibam tika veikta tas uzlaboSana, Dabas aizsardzibas parvaldes
un Daugavpils Universitates noslégto iepirkuma ligumu rezultata.



MONITORINGA METODIKA

1. BEZMUGURKAULNIEKU FONA MONITORINGA STACIJU
IZVIETOJUMA PRINCIPI

Bezmugurkaulnieku fona monitorings tiek veikts ieprieks noteiktos, nemainigos parauglaukumos,
transektas, poligonos vai novérojumu marSrutos. Lai nodro§inatu parauglaukumu sistematisku un
vienmérigu izvietojumu valsts teritorija izmantoti Latvijas koordinatu sist€émas (LKS-92)
kvadrati. 50x50 km lielos kvadratos tika izv€léti t.s. prioritarie 5x5 km kvadrati, kuru numuri
beidzas ar 2-22. Kopuma Latvijas teritorija, izmantojot $adu metodiku, vienmérigi izvietoti 30
kvadrati, kas ir minimalais parauglaukumu skaits reprezentativu un objektivu datu iegiiSanai. Ja
prioritaraja kvadrata kaut kadu iemeslu dé] nebija iesp&jams izvietot monitoringa stacijas,
pieméram, transektas punkts atrodas pils€tas dala ar blivu apbiivi, vai tidenstilpes vidd, vai kadai
no bezmugurkaulnieku grupam nav piem&rotu biotopu, monitoringam tika izvéleti sekundarie
kvadrati, kuri beidzas ar numuru 2-23, jeb nakamie kvadrati, kuri atrodas austrumu virziena no
prioritarajiem kvadratiem. IpaSos gadijumos, kad austrumu virziena esoSie sekundarie kvadrati
atradas arpus valsts robezas, tika izv€leti rietumu virziena primarajam kvadratam blakus esosie
kvadrati. Gadijumos, kad ari iepriek§ izvElétajos sekundarajos kvadratos nebija piemérotu
biotopu kadai no bezmugurkaulnieku grupam, parauglaukumi tika izvietoti citos prioritarajam
kvadratam blakus esoSos kvadratos. Prioritaro un sekundaro kvadratu izvietojums attélots 1.1
attela.
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1.1. att€ls. Prioritaro un sekundaro kvadratu izvietojums

Monitorings tiek Tstenots 30 kvadratos, kuri izveleti pec ieprieks noraditajiem kriterijiem. Katra
no Siem Kvadratiem tiek veikts naktstaurinu, dienastaurinu, sparu un virsaugsnes faunas
monitorings, atbilstosi katras bezmugurkaulnieku grupas fona monitoringa metodikai — sparém
uzskaites poligoni, dienastauriniem uzskaites marSruti, virsaugsnes bezmugurkaulniekiem
augsnes lamatu transektas, naktstauriniem stacijas ar paskerajtipa gaismas lamatam.

2. CITU VALSTU PIEREDZE

Monitoringa rokasgramatas izstrade tika nemta citu valstu pieredze 11dzigu monitoringa aktivitasu
veikSana. Lielaka dala no bezmugurkaulnieku monitoringa aktivitatém citas valstis ir saistita
galvenokart ar aizsargdjamo un reto sugu uzskaitém. Monitorings, kas raksturo kop&jo sugu
biologisko daudzveidibu tiek istenots tikai dazam bezmugurkaulnieku grupam.

Sparu monitorings uzskatams par vértigu papildinajums esosajiem ES biologiskas daudzveidibas
indikatoriem, tadas grupas ka dienas taurini, putni, migréjosie siksparni. Paslaik sparu
monitorings notiek vairakas Eiropas valstis un regionos (skat. 2.1. attélu), ir ieklauts Sveices
biologiskas daudzveidibas programma (Hitterman et. al., 2000), Lielbritanijas sparu monitoringa
programma (Smallshire & Beynon 2009), Niderlandes sparu monitoringa programma (Bouwman
et al. 2009), Cikagas regiona sparu monitoringa programma (Panzer et al. 2005), ka arT Zviedrija,
Francija, Kréta u.c. Sajos monitoringos tiek pielietota standarta marsrutu uzskaites metodika, kas
tieck veikta nejausi izvelétos dazada lieluma kvadratos ar atSkirigiem marSrutu garumiem.
Ming&tajas monitoringa programmas uzskaiSu veik$ana iesaistiti ar1 brivpratigie.
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2.1. attels. Valstis, kuras notiek sparu monitoringa aktivitates.

Dienas taurinu monitoringa aktivitates, laika posma no 1990. gada Iidz 2015. gadam norisinajas
14 Eiropas valstis, ieskaitot Lietuvu un Igauniju (skat. 2.2. attelu). Monitoringa aktivitasu laika
tika ievakti apjomigi dati, kas tika paklauti statistiskai analizei (Van Swaay u.c. 2016). Taurinu
fona monitorings tiek veikts daudzas Eiropas valstis (Niderlang, Lielbritanija, Sveicg, Zviedrija,
Francija, Portugalé, Vacija, lgaunija u.c.) (Elberg, 1999; Van Swaay, 2007) Pamata tajas tiek
izmantota vienota Lielbritanija izstradata monitoringa metodika (Pollard, Yates 1993). Uzskaites
tiek veiktas atSkiriga garuma marsSrutos randomizéti izvéletos parauglaukumos.



2.2. attls. V

Datu statistiska apstrade

Map 1: Countries contributing their data to the European Grassland Butterfly Indicator.

Andorra: since 2004

Armenia: since 2003

Belgium (Flanders): since 1991

Belgium (Wallonie): since 2010

Estonia: since 2004

Finland: since 1999

France: since 2005

Germany: since 2005 (Nordrhein-Westfalen since
2001, Pfalz-region for P. nausithous since 1989)
Ireland: since 2007

Jersey: since 2004

Lithuania: since 2009

Luxembourg: since 2010

Norway: since 2009

Portugal: 1998-2006

Romania: since 2013

Russia - Bryansk area: since 2009

Slovenia: since 2007

Spain: since 2009 (Basque Country since 2010;
Catalonia since 1994)

Sweden: since 2010

Switzerland: since 2003 (Aargau since 1998)
The Netherlands: since 1990

Ukraine (Transcarpathia): since 1974
United Kingdom: since 1976

Not on the map: Madeira since 2012 (however none of the grassiand indicator species occur there)

Since 1990 more than 9200 transects have been counted at least one year,

more than 4500 of them in 2015.

tis, kuras notiek dienas taurinu monitoringa aktivitates.

Naktstaurinu monitorings tiek veikts Somija no 1993. gada izmantojot paskéraja tipa naktstaurinu
lamatas (Soderman, 1994; Soderman et. al., 1999). Izmantojot lidzigu metodiku monitorings tiek
istenots arT atseviskam naktstaurinu sugam vai sugu grupam (kaitekliem, ka arT retajam un
aizsargajamajam naktstaurinu sugam) (Kruus, Viidalepp, 2001, u.c.).

Misdienu pétijumos liela nozime tiek pieSkirta iegiito rezultatu ticamibai, kas tiek panakts
izmantojot datu statistisko apstradi (Begum, Ahmed 2015; Carley, Lecky 2003).

Fona monitoringa datu ieguves procesa tika pieversta 1paSa uzmaniba datu objektivitatei un
paraugkopas lielumam, kas biitu atbilstoss statistiski ticamu datu ieguvei. SekojoSie dati tiek
fikseti un paklauti statistiskai analizei p&tijuma ietvaros: dienas taurinu, sparu, naktstaurinu un
skrejvabolu sugu un ipatnu skaits, vegetacijas raksturojums, meteorologiskie apstakli, uzskaites
marSrutiem, poligoniem, lamatu stacijam un transektam pieguloSo zemes vienibu lietojuma veids.
Naktstaurinu monitoringa viens analiz€jamais paraugs, kas tiek paklauts analizei ir no vienam
lamatam vienas ned€las perioda iznemtais materials. Skrejvabolu monitoringa viens paraugs ir
vienas transektas (10 lamatas) saturs, vienas ned€las eksponé&sanas laika. Sparém vienu paraugu
veido viena poligona uzskaitito sparu kopums, taurinu monitoringa vienu paraugu veido viena
marsruta posma uzskaitito taurinu kopums. Datu apkopoSanai un analizei tiek aprékinatas vidgjas
vertibas. Vid&jais aritmétiskais tiek aprékinats datiem ar normalo sadalijumu un bez izlécieniem,
savukart mediana tiek aprékinata datiem, kuri nepaklaujas normalajam sadalijjumam un/vai satur
izlécienus. Lai novertetu, cik butiski dati ir izkliedeti ap savu centru (vid€jo aritmé&tisko vai
medianu), tiek aprékinati variacijas raditaji: standartnovirze un interkvartilu robeza (IQR).
Papildus tiek noteikts 95% ticamibas intervals prieks vidgjas vertibas, lai raksturotu, kur atrodas
ista generalkopas vid&ja aritmétiska vértiba.
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Datu sadalijuma noteikSanai tiek pielictotas tris metodes:
e grafiska datu vizualizacija (histogramma, QQ plots u.c.)

e asimetrijas (skewness) un ekscesa (kurtosis) indeksu novertéjums

o statistiskais tests (Shapiro-Wilk)

Konstatgjot, ka izlases dati nepaklaujas Gausa sadalijumam, tieka analiz€ts, vai tas ir atkarigs no
izlecienu klatbiitnes vai/un datu asimetrijas. Datu asimetrijas noveérsanai tiek izmantota datu
logaritmiska transformacija (Y=Lg10X). Savukart izlecienu konstatéSanai ar turpmako analizi
pielieto sekojosus aprékinus:

e ckstremali augstam veértibam = Q3+2.2*(Q3-Q1)

e ckstremali zemam vértibam = Q1-2.2*(Q3-Q1)

kur Q1 ir izlases datu pirma kvartile (25 procentile), Q3 ir tresa kvartile (75 procentile), bet 2.2 ir
reizinasanas koeficients.

Datu homogenitates/heterogenitates noskaidro$anai izmantots Levene tests.

Balstoties uz ieprieks iegiitiem datu analizes rezultatiem divu un vairak izlaSu datu salidzinaSanai
tiek izmantoti parametriskie testi (T-tests, one-way ANOVA) vai neparametriskie (Mann-Whitney
U vai Kruskal — Wallis) testi ar attiecigo aposterioro salidzinasanu (post-hoc comparison of
mean). Statistisko testu efekta lielumi (effect size) tiek aprékinati pec Tomczak and Tomczak
(2014).

Lai noteiktu vai pastav saistiba starp mainigiem, kuri pieder nominalai un attiecibu skalai tiek
izmantots Eta (1) korelacijas tests, savukart lai noteiktu vai pastav saistiba starp mainigiem, kuri
pieder pie nominalas un rangu skalas tiek izmantots Chi-square test of independence tests.
Saistiba starp mainigiem, kuri pieder pie attiecibu un rangu skalas tika aprékinata izmantojot
Spearman’s Korelacijas testu.

Datu statistiska apstrade bija veikta izmantojot SPSS programmu (IBM Corporation, Chicago,
Illinois, USA). DaZi aprékini, kuri nav integréti SPSS programma, bija veikti R (R Development
Core Team, 2016) programma.

3. NAKTSTAURINU MONITORINGS

3.1. Monitoringa punktu izvietojums

Naktstaurinu monitoringu veic iepriek§ izveletas stacijas, kas atzimétas rokasgramatas 1.
pielikuma. NepiecieSamibas gadijuma izvél&to staciju atraSanas vietas iesp&jams korigeét.

Lai nodroSinatu gaismas lamatam nepiecieSamo elektroenergiju monitoringa stacijas izvélétas
tiesa maju tuvuma. Pirms monitoringa uzsaksanas gaismas lamatu uzstadiSana tiek saskanota ar
majas saimnieku, kur$ jainformé par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas
monitoringa programmas ietvaros. Ja konkrétas majas saimnieks atsakas sadarboties, gaismas
lamatas tiek uzstaditas pie citas majas ta paSa kvadrata ietvaros.
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3.2. Darba veicéju kvalifikacija

Gaismas lamatu uzstadiSanu izpilda specialists ar pieredzi naktstaurinu faunas izpéteé. Gaismas
lamatu apkopi un uztvergjierices nomainu var veikt arl apmacits izpilditajs. Sugas nosaka
entomologs-lepidopterologs, kas, ja nepiecieSams, var pieaicinat citus specialistus. Izpilditajam ir
jabiit pieejamam iepriek$€jo gadu monitoringa atskait€m, naktstaurinu noteicgjiem un
etalonkolekcijai. Svarigakais ir pirms pamatuzskaites veikt apmacibu. Gadijuma, ja kads no
monitoringa veicgjiem mainas, ir nepiecieS8ama interkalibracija starp izpilditajiem.

3.3. Monitoringa veik§anai nepiecieSamais inventars

Naktstaurinu uzskaitei nepiecieSamais inventars:
e Globalas pozicionéSanas sist€mas (GPS) uztvérgjs, karte ar taja atzimé&to staciju, stacijas
apraksts;
Jalasa tipa gaismas lamatas (3.5.1. attéls);
izol&ts (gumijots) elektriskais kabelis (garums 50 -100 metri);
spuldzes 160 W (MIX Light);
kréslas sensorti;
hloroforms taurinu nonavésanai lamatas un fiksacijai,
1 litra tilpuma plastmasas trauki paraugu uzglabasanai un transportésanai,
fotoaparats;
tdensdros$s markieris parauga ievakSanas datuma, ievac€ja varda, eksponéSanas perioda
un kartas numeracijas atziméSanai uz plastmasas traukiem,;
papira dvieli, kas ir ieklajami plastmasas traukos, mitruma uzsiikSanai no materiala;
e 10 litru tilpuma putupolisterola konteineris materiala transportéSanai.

Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
e smalka pincete, lupa ar palielinajumu 2-8 reiz€m paraugu skiroSanai,
e binokularais mikroskops sugu noteikSanai,
e PetrT plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, pipete, kalija sarms (granulas), glicerins taurinu
genitaliju preparatu pagatavosanai, nosakot sugu Saubu gadijumos,
e entomologiskas kastes un adatas, atbilstosie taurinu noteicgji.

3.4. Lauka noveérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka novérojumu veidlapas (1. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas, pastavigos
datus iedruka forma. Atrodoties parauglaukuma, parbauda ierakstitos datus. TekoSos lauka datus
ieraksta, atrodoties parauglaukuma. Lauku noveérojumu veidlapu aizpilda lamatu uzstadiSanas
reiz€. Apkartg€jo biotopu aprakstd raksturo lamatu izvietojuma vietu, un atzimé tai pieguloSo
biotopu veidu (mezs, purvs, zalajs, agrocenoze) to visparigo stavokli (pieméram vai dominé
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skujkoku, vai lapukoku mezi, to vecums). Sadala piezimes tiek irakstita jebkura informacija, kas
var noderét turpmako lamatu parbauzu laika.

Lamatu parbaudiSanas reizés informaciju, par parbaudes datumu, veic€ju, lamatu stavokli, un
citas piezimes norada uz atseviska papira gabala, kas atseviska mitruma necaurlaidigd maisina
tiek ievietots maisina ar no lamatam iznemto materialu. Attieciga informacija var tikt uzrakstita
uz konteinera ar lamatu saturu, izmantojot mitruma izturigo markieri.

3.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievero

Izmanto standartizétu metodiku (Soderman 1994). Izvélétajas monitoringa stacijas uzstada
sagatavoto Jalasa tipa gaismas paskerajiekartu (skat. 3.5.1. attélu). So gaismas lamatu svarigaka
sastavdala ir naktis aktivo kukainu (taurinu) pievilinatajs — jaukta gaismas spektra elektriska
spuldze (160 W), kura ievietota starp stacionari nostiprinatu tdensnecaurlaidigu piltuvveida
karkasu un to parsedzos$u jumtinu.

Naktstaurini, lidojot uz gaismu, atsitas pret spuldzi vai, rinkojot ap to, noklust piltuvveida
karkasa, no kura iekrit savacgjtrauka. Tur ievietota hloroforma tvaiki nogalina un fiks€ iekritusos
taurinus. Gaismas avotam strava tiek pievadita pa elektrisko kabeli, kuram pieslégts gaismas
sensors. Tas noreguléts, lai gaisma iedegtos, sakoties naktij. Savacgjtrauka saturu iztukSojot (ik
pec septinam dienam), parbauda paskerajiekartas konstrukciju, stiprindjumus, elektroiekartu
drosibu, papildina hloroforma Iimeni. Lamatu parbauditajam jabut lidzi rezerves spuldzei, kréslas
sensoram, lai nepiecieSamibas gadijuma tos butu iespgjams nomaintt. Lidzi jabit pietickamam
daudzumam hloroforma. Obligati jabut sarakstam ar monitoringa vietam, kura ieklauti IpasSnieku
kontakti, lai nepiecieSamibas gadijuma var€tu sazinaties ar Ipasnieku lai nodroSinat piekluvi
lamatam un noverst iesp&jamos trikums, piem&ram elektroenergijas piesléguma.

10



3.5.1. attcls. Jalasa tipa gaismas lamatas.

Pirmaja monitoringa gada nosaka stacijas geografiskas koordinatas. Klimata parametru
novérojumus lauka apstaklos neveic, tatu datu interpretacijai ir svarigi zinat klimatiskos
apstaklus lamatu ekspon&Sanas perioda. NepiecieSsamos klimatiskos datus iegiist no Latvijas
Hidrometeorologijas agenttras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus — katras
diennakts vid€jo gaisa temperatiiru visa uzskaites perioda, ka arT nokriSnu summu. Aprékina katra
gada aktivo temperatiiru summu (vid€jo diennakts temperatiiru, kas parsniedz +5 C°, summu),
nokriSnu summu, dekades vidgjo gaisa temperatiiru. Pie buitiskam gaismas lamatas iegitam
taurinu skaita un sugu sastava gadskart&jam at$kiribam meteorologiskie dati izmantojami datu
interpretacijai un korekcijam.

Paraugus ievac no 15. junija lidz 15. augustam. Viens paraugs ir vienas nedélas laika lamatas
iekritusie kukaini, kas uzkrajas lamatas savacgjtrauka. Sos traukus iztuk§o un saturu parliek
atbilstosa tilpuma transport€jamos plastmasas traukos. Paraugiem pievieno etiketes, kuras norada
kvadrata numuru, stacijas nosaukumu, parauga ievakSanas datumu, eksponéSanas periodu, kartas
numuru, un ievac€ja vardu, ka art nepiecieSamibas gadijuma norada piezimes attieciba uz lamatu
stavokli.

Paraugs nedrikst samirkt un transportgjot specigi sakratities. Kukainu paraugus konserve lamatas
esosa hloroforma tvaiki. L1dz SkiroSanai un sugu noteiksanai tos uzglaba saldétava.
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Laboratorija parauga saturu pa dalam izklaj uz lidzenas virsmas plana slani, ieteicams uz balta
fona (atbilstoSa izméra balta papira lapas). Materialu Skiro, vispirms atlasot atseviski citu
bezmugurkaulnieku grupu ipatnus (makstenes, plévsparnus, vaboles u.c), kurus neuzskaita un
monitoringa rezultatos neieklauj. Nosaka tikai lieltaurinu (Macrolepidoptera) sugas un saskaita
katras sugas individus. Materialu ar citu grupu bezmugurkaulniekiem var nodot attiecigo grupu
specialistiem. Lieltaurinus sagrup€ pa sugam (ja uzreiz tas nav iesp&jams — pa gintim,
apak3dzimtam vai dzimtam — atkariba no eksemplaru daudzuma). Ipatnus, par kuru piederibu
konkrétai sugai rodas Saubas, atliek atseviski, pievieno etiketi, gatavo genitaliju preparatus, péc
kuriem identificé sugu vai konsultgjas ar citu specialistu. Taurinpu dzimtam, kuram viegli
atSkirams dzimums (Vve€rpg&ji, zobsparni u.c.), atzim€ tévinu un matiSu skaitu. Sugai atzZimé ar1
aberaciju un melanismu skaitu.

Sugu noteikSanai izmanto noteicgjus un etalonkolekcijas. Sugu Tpatnus, kurus plano pievienot
etalonkolekcijai uzsprauz uz adatam, izplakSno un pievieno etiketi ar informaciju par sugas
atradni, ievakSanas laiku, ievacEja datiem, sugas nosaukumu, sugas noteikSanas gadu un
specialista-entomologa uzvardu, kur$ sugu noteicis.

Galvenais raditajs ir sugu sastava noskaidros$ana, atzimg&jot reto, apdraudéto, invazivo, migré&joso
un kaiteklu sugu atraSanu, sekojot izmainam to populacija. Stacijai aprékina katras sugas vidgjo
relativo bltivumu, izteiktu lamatudienas. Nosaka sugu daudzveidibas raditajus (alfa daudzveidibu,
Senona-Vinera indeksu). Uzkrajoties datiem, nosaka tipisko sugu (indikatorsugas) skaita
izmainas, konkrétam biotopam neraksturigo sugu izmainas, sugu ikgad&jo nomainas koeficientu,
sugu relativa blivuma izmainas. Novérté ekosisteémas stabilitati.

Aprékina Senona sugu daudzveidibas indeksu katram novérojumu periodam (Krebs 1999).

Senona (H) indeksu aprékina: H= -Z piln pi, kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa
i=1

frekvence. Jo lielaks ir ieghtais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja

parauglaukuma.

Naktstaurinu sastopamiba lamatu darbibas zona ir atkariga no tam pieguloSajiem biotopiem.
Precizakai biotopu stavokla un Tpatsvara noveérté§jumam un ta salidzinajumam pa gadiem tiek
veikta lamatam piegulo$as teritorijas analize, atbilstoSi zemes lietojuma veidam. Kopuma tiek
izdaliti septini zemes lietojuma veidi: meZzs, krimajs, izcirtums, atklata lauksaimnieciba
izmantojama zeme, iidens objekts (Udenstilpes, Tidensteces), apbiive/vienséta, celi. Zemes
lietojuma veids tiek analizéts ainavu limeni, $im mérkim, izmantojot GIS programmataru. tiek
ievilkta josla 500 metru radiusa ap lamatu izvietojuma vietu (skat. 3.5.2. att€lu). lezimé&taja josla
tiek procentuali novertéts zemes lietojuma veids, kas vélak ievadits SPSS datubazé un paklauts
analizei.
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3.5.2. attels. Zemes lietojuma analizes shéma Naktstaurinu monitoringa pieguloSaja teritorija.

4. DIENASTAURINU MONITORINGS

4.1. Dienastaurinu novérojumu marsrutu izvéles principi un nosprausana daba

Dienastaurinu novérojumus veic iepriek§ nospraustajos metodikas 1. pielikuma noraditajos
marsrutos. NepiecieSamibas gadijuma nospraustos marSrutus iesp&jams korigét noveérojumu
veikSanas pirmaja reize.

Pirms novérojumu uzsakSanas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona pasvaldibas teritorijas
uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. Pasvaldiba janoskaidro zemes ipaSnieks, kurs
jainformé par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas monitoringa
programmas ietvaros un javienojas par novérojumu veiksanas iesp&jam un laiku.

Noveérojumu marSrutu iezimeésana tika nemti véra sekojos$i nosacijumi:

1. Marsruti jaieriko vieta, kur noveérojama dienastaurinu koncentré$anas, t.i., to baroSanas
biotopos — mezmalas, celmalas, plavas, purvu malas.

13



AT

2. Marsrutam jabut pietiekami garam, lai taja biitu parstavéti péc iesp&jas dazadaki biotopi
un tiem raksturigas sugas.

3. Marsrutiem jabiit izveletiem ta, lai dazadi dienastauriniem nozimigi biotopi katra kvadrata
biitu parstaveti proporcionali.

Katra izvéletaja kvadrata (skat. 1. sadalu) tika nosprausti 2 km gari marSruti, kuri izveleti
ieverojot augstak min€tos marsSrutu ieziméSanas nosacijumus. Lai iegiit péc iesp&jas precizakus
datus, par taurinu faunu un tas izmainam konkr&tos biotopos, novérojumu marsruti tika sadaliti
vairakos posmos, kuru garums un skaits tika noteikts proporcionali kvadrata parstavétajiem
biotopiem. Katrs novérojumu marsruta posms tika atziméts karté ar sakuma un beigu punktiem
un to koordinateém.

Uzskaiti marSrutos veic tris reizes gada sekojoSos laika periodos: no 25. maija lidz 10. jinijam,
no 15. junija Iidz 30.jinijam, no 15. jilija Iidz 30. julijam.

Uzskaites marSrutu domin&josos biotopus fotografé. Uz fotografijas norada stacijas nosaukumu,
fotografesanas datumu, fotografa vardu, fotografésanas vietu.

4.2. Darba veiceju kvalifikacija

Dienastaurinu uzskaiti veic specialists ar pieredzi taurinu faunas izp&t€. Pirms monitoringa
uzsakSanas nepiecieSams veikt izpilditaju apmacibu. Izpilditajam ir jabit pieejamam ieprieksgjo
gadu monitoringa atskaitém, dienastaurinu noteicgjiem un etalonkolekcijai. Svarigakais ir pirms
pamatuzskaites veikt apmacibu dienastaurinu sugu noteik$ana lidojuma un to skaita novertésana.
Gadijuma, ja noveérojumu izpilditajs mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem.

4.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Dienastaurinu uzskaitei lauka apstaklos nepiecieSams:

e Globalas pozicionésanas sistémas (GPS) uztvérgjs, parauglaukuma karte (M 1: 10 000) ar
taja atzimetu novérojumu marsrutu un ta koordinatém un/vai satelitattéls (M 1: 50 000);
fotoaparats;
diktofons, vai mobilais talrunis ar diktofona funkciju;
zimulis pierakstu veikSanai;
entomologiskais tiklins;
etilacetats, meérdene etalonkolekcijai un sugas noteikSanai nepiecieSamo Ipatnu
nomgérdésanai;

e binoklis vE€lamais palielinajums 8-10 reizes, ar labu gaismas sp&ju, t.i. to argjas lecas
diametram ir jabiit vismaz 30 mm (pieméram, 8x30 vai 10x50);

Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
e entomologiska pincete, lupa ar palielinajumu 2-8 reizém,
e Dbinokulara lupa ar palielinajumu 1idz 40 reiz€m sugu noteikSanai,
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e Petr1 plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, pipete, kalija sarms (granulas), glicerins taurinu
genitaliju preparatu pagatavosanai drosSai sugas noteiksanali,

e entomologiskas kastes un adatas, plaksnotaji,

e dienastaurinu noteicgji.

4.4, Lauka noveérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka datu formas (3. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas, pastavigos datus
iedruka forma un parbauda parauglaukuma, tekoSos lauka datus aizpilda, atrodoties
parauglaukuma. Gadijumos, kad novérojumu marSruti ir daliti vairakos posmos, katram marSruta
posmam aizpilda atsevisku anketu. Lauka datu formu aizpilda katru reizi, veicot uzskaiti. Ja tiek
veiktas izmainas novérojumu marsrutos, tas tiek atzimétas lauku datu forma, atzZimg&jot jauna
marsruta precizas koordinates.

Veicot marSruta apsekosanu ir janoverte biotopa veids atbilsto$i ta mitruma pakapei. Anketa ir
jaatzim€ viens no piedavatajiem variantiem: slapj$ (pieméram, purva biotopi, appliistoSie un
slapjie zalaji), mitrs (mitrie zalaji, mezi), méreni mitrs (méreni mitrie zalaji), sauss (sausie mezi,
zalaji). Sadala apsaimniekoSana pamata ir attiecinama uz zalaju biotopiem, kuriem jaatzimé vai
biotops tiek plauts/ganits, vai netiek. JaatzZimé eksperta viedoklis un piezimés ir janorada esosais
biotopa stavoklis (piem&ram noplauts, tiek noganits). Pie apsaimniekoSanas janorada ar1 biotopu
apsaimniekoSanas pasakumi, pieméram aténoSanas pasakumi meza, hidrologiska rezima
atjaunoSanas pasakumi u.c. Meza cir§ana ir jaatzZimé pie piezimém. Sadala dzivotne ir jaatzime
dzivotnes veids, ja tas neatbilst definétajiem variantiem, jaatzimé cits, noradot dzivotnes veidu,
pieméram ruderala vieta. Vertgjot reljefu, jaizvelas viens no trim variantiem: Iidzens (pilnigi
lidzens marSruta posms), vilnots (marsruts ar nelielam lidz vidéjam augstuma izmainam) un loti
nelidzens (marSruta ir butiskas augstuma izmainas — izteiktas nogazes). Atzimgjot tauriniem
svarigakas/domingjosas augu sugas, ir jaatzimé tas augu sugas uz kuram pamata barojas taurini
apsekoSanas laika.

4.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievero

Uzskaiti marSrutos veic tris reizes gada sekojoSos laika periodos: no 25. maija lidz 10. jiinijam,
no 15. jinija lidz 30.junijam, no 15. jilija [idz 30. jilijam.

Lai dienastaurinu novérojumi butu reprezentativi un salidzinami dazadas novéroSanas reizgs,
pétijumu veikSanai jabiit standartiz&tai un nemainigai visas novérojumu veikSanas reizes.

Dienastaurinu uzskaites veic katra kvadrata (skat. 1. sadalu) iepriek$ atzimé&tajos marsSrutos (1.
pielikums). Dienastaurinu uzskaitém izmanto standartizétu metodiku (Pollard, Yates, 1993).

2 km garo noveérojumu marSrutu noiet aptuveni 2 stundu laika. Gadijumos, kad viena kvadrata
ietvaros marSruts ir sadalits vairakas dalas, proporcionali marSruta posmu garumam sadala
noveéroSanas ilgumu katram posmam.
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Lai atvieglotu iegiito datu interpretaciju, pirmaja monitoringa gada eksperts visu novérojuma
marsrutu sadala posmos, viena posma ieklaujot lidzigos biotopus. Katra posma sakuma un beigu
punktos tiek atzim€tas GPS koordinates. Datus par katra posma konstatetajam sugam norada
lauka datu formas atbilsto$ajas ailés. Uzskaita visus lidojosos dienastaurinus 4-5 m uz saniem un
4-5 m uz priekSu (skat. 4.5.1. att€lu). Diktofona ieraksta marSruta novérotas sugas un skaitu.
Dienastaurinu Tpatnus, par kuru piederibu konkrétai sugai rodas Saubas, ievac vélakai noteikSanai,
etikete. Lai labak saskatitu taurinu uzskaites laika, vélams marSrutu uzsakt taja virziena, lai saule
bitu aiz muguras.

" AP

.

Uil s SO

o
4.5.1. att€ls. Dienas taurinu uzskaites marsruts ar iezZim&to taurinu uzskaites sektoru.

Uzskaites marSrutu veic dienas perioda no 10.00 Iidz 16.00. Ja ir labveligi apstakli, tad uzskaites
periods var biit ilgaks — 9.00-18.00. Uzskaite tiek veikta tikai piemérotos klimatiskajos apstaklos.
Mgra gaisa temperatiiru, noverte citus klimatiskos faktorus — vgja stiprumu, makonainibu (izsaka
procentos) vidgji visa uzskaites laika. Pielaujama minimala gaisa temperatiira ir +15 - +16 C°. Ja
vgja stiprums parsniedz mérenu un klist stipraks, uzskaiti uz laiku partrauc. Ja v&j$ nemazinas,
uzskaiti beidz, un uzskaites dati izmantoSanai nav derigi. Lidzigi rikojas, ja uzskaites laika
makoni aizsedz sauli. VEjainibu nosaka péc Boforta v&ja stipruma skalas (9. pielikums). Uzskaite
netiek veikta, ja v€ja stiprums parsniedz 4 Boforta balles. Salidzinosus klimatiskos datus iegast
no Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus.
Papildus no LVGMA iegiist datus par atmosféras spiedienu un relativo gaisa mitrumu, kurus var
izmantot datu interpretacija.
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Sugas drosSai identifikacijai obligati ievacamas sugas, kuras pieder sekojosam dienastaurinu
gintim: Pieris, Celastrina, Plebejus, Vaccinia, Brenthis, Boloria, Coenonympha, melitaga. So
ginsu sugas lidojuma griti atSkiramas. NepiecieSamos taurinu individus ievieto mérdené un talak
apstrada laboratorija. Dienastaurinu individiem, par kuru piederibu konkrétai sugai radusas
Saubas veic genitaliju preparatu sagatavoSanu, péc kuriem identificé sugu. Sagatavo biezak
sastopamo taurinu etalonkolekciju, ko katru gadu papildina.

Katram kvadratam aprékina katras sugas vidgjo relativo blivumu, izteiktu ball€s. Dienastaurinu
uzskaites veikSanai izmanto 6 skaita klases, kas balstitas uz lidojoSo dienastaurinu skaita
novertgjumu:

0 — dota suga parauglaukuma nav konstatgta;

1 - sugu parauglaukuma parstav 1-3 1patni;

2 - sugu parauglaukuma parstav 5-10 Ipatni;

3 - sugu parauglaukuma parstav apméram 10-50 Ipatni;
4 - sugu parauglaukuma parstav apméram 50-100 Tpatni;
5 - parauglaukuma ir vairak ka 100 sugas ipatnu.

Peéc skaita klasém novérté sugu daudzveidibas izmainas pa gadiem, sugu relativa blivuma,
izteikta ballés, izmainas pa gadiem viena kvadrata ietvaros, atSkiribas starp dazadiem
monitoringa objektiem, dabisku un ietekmétu biotopu atSkiribas.

Sugu datus vispirms ievada speciali izveidotas SPSS tabulas, kuras ievadlauku struktiira atbilst
lauka datu forma ieklautiem datiem. Statistiskas datu analizes rezultata tiks iegiitas taurinu
daudzveidibas indeksu vertibas, ko bis iesp&jams salidzinat ar Eiropas Iimena indeksu vértibam.

Dienas taurinu sastopamiba uzskaites marSruta ir atkariga no taja ieklauto taurinu baroSanas
biotopu kvalitates. Precizakam biotopu stavokla un Ipatsvara novertgjumam un ta salidzinajumam
pa gadiem tiek veikta marSrutam piegulosas teritorijas analize, atbilstosi zemes lietojuma veidam.
Kopuma tiek izdaliti septini zemes lietojuma veidi: mezs, krimajs, izcirtums, atklata
lauksaimnieciba izmantojama zeme, tidens objekts (Gidenstilpes, tidensteces), apbiive/vienséta,
celi. Zemes lictojuma veids tiek analizéts ainavu limeni, §im mérkim, izmantojot GIS
programmatiiru. tiek ievilkta josla 100 metru radiusa ap marsruta centralo asi (Skat. 4.5.2. att€lu).
Iezimétaja josla tiek procentuali novértéts zemes lietojuma veids, kas vélak ievadits SPSS
datubaze un paklauts analizei.
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4.5.2. attels. Dienas taurinu marsruta zemes lietojuma analizes shéma.
5. SPARU MONITORINGS

5.1. Sparu novérojumu marsrutu izvéles principi un nosprausana daba

Katra izveletaja kvadrata (skat. 1. sadalu) tika nosprausti 2 km gari marSruti, kuri izveleti ta, lai
dazadi sparém nozimigi biotopi katra kvadrata butu parstavéti proporcionali. Gadijumos, kad
izveletaja 5x5 km kvadrata ir vairakas Gidenstilpes, novérojumu marsruti tika sadaliti vairakos
posmos, kuru garums tika noteikts atbilsto$i widenstilpes lielumam. Izv€loties nov&rojumu
marSrutus tika nemta veéra arl Udenu daudzveidiba katra kvadrata. Katrs novérojumu marSruts
atziméts kart€ ar marSruta sakuma un beigu punktiem un to koordinat€m. Ja sparém piemerotu
dzivotnu prioritaraja kvadrata nav, novérojumus veic Sim gadijumam izv€letajos sekundarajos
kvadratos.

Sparu novérojumus veic iepriek§ nospraustajos, rokasgramatas 1. pielikuma noraditajos
marSrutos. Kamerali izstradatos marSrutos, pirmaja apsekoSanas reiz€ ir janosaka sparém
optimalie biotopi - Gdenstilpes piekrasté, kura nav apaugusi ar mezu, krimajiem vai plasiem
niedrajiem. NepiecieSamibas gadijuma nospraustos marSrutus iesp&jams Korigét. Sparém
piem&rotos mikrobiotopos ir jaizvélas un daba jaiezimé desmit uzskaites poligoni, 10*10 m
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(5.1.1. attéls). Sparu uzskaiti veic, registr&jot pieaugusas spares. Sparu uzskaiti veic nekustoties,
no viena punkta novérojot poligona esosas spares 5-10 miniites, vai nesteidzigi parvietojoties pa
uzskaites poligonu. Rezultatu apstrades gaita marSruta izmainas un uzskaites poligoni tiek
atspoguloti monitoringa metodika un ieklauti nakamo gadu apsekoSanas kartografiskaja
materiala. Poligonu izveidosanas un datu registréSanas principus ieteicams veidot uz
Bezmugurkaulnieku monitoringa metodikas Natura 2000 teritorijas pamata (Vilks u.c. 2013).

632200 632400 632600 632800 633000 633200 633400 633600
= T T .
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. Sparu monitoringa uzskaites poligons |
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@ s
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5.1.1. attels. Sparu uzskaites marsruts ar iezimétiem 10*10 m sparu uzskaites poligoniem .

19



AT

Uzskaiti marSrutos veic tris reizes gada sekojoSos laika periodos: no 25. maija Iidz 10. junijam,
no 15. junija Iidz 30.jinijam, no 15. jilija Iidz 30. julijam.

5.2. Darba veicéju kvalifikacija

Paraugu ievaksanu izpilda specialists ar pieredzi sparu faunas izpété. Sim nolikam ir jaapgist
sparu noteikSana ka laboratorijas, ta lauka apstaklos, jabut priekSstatam par sparu uzvedibu
(piemé&ram, lidoSanas Tpatnibam, teritoriju sadalijumu u.c.). Pirms monitoringa uzsaksanas
nepiecieSams veikt izpilditaju apmacibu. Izpilditajam ir jabut pieejamam ieprieks€jo gadu
monitoringa atskaitém, sparu noteicgjiem un etalonkolekcijai. Svarigakais ir pirms
pamatuzskaites veikt apmacibu sparu sugu noteikSana lidojuma un to skaita novert€Sana.
Gadijuma, ja novérojumu izpilditajs mainas, ir nepiecie$ama interkalibracija starp izpilditajiem.

5.3. Monitoringa veik§anai nepiecieSamais inventars

Sparu uzskaitei lauku apstaklos nepiecieSams:

e Globalas poziciongsanas sistémas (GPS) uztvergjs;

e Binoklis v€lamais palielinajums 8-10 reizes, ar labu gaismas spg&ju, t.i. to argjas
1&cas diametram ir jabiit vismaz 30 mm (piem&ram, 8%30 vai 10x50);
fotoaparats;
5x5 km ortofoto kvadrata kartes ar marsSrutiem, stacijas apraksts;
entomologiskais tiklin$ sparu ievaksanai ar diametru 40 cm un 60 cm garu katu;
parauglaukumu ortofotokarte (M 1: 10 000) un topografiska karte (M 1: 50 000);
lauka datu formas, zimulis, termometrs;
meérdenes, etilacetats;
diktofons vai mobilais talrunis ar diktofona funkciju (vélamais aprikojums) .

Materiala apstradei laboratorija nepiecieSams:
e konteineri materiala uzglabasanai,
e sparu noteicéji, binokulara lupa ar palielinajumu lidz 40 reizém.

5.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka datu formas (2. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas. Pastavigos datus (5x5
km kvadrata numurs un marSruta numurs, biotopu aprakstu) iedruka forma, parbauda
parauglaukuma, uzskaites datus aizpilda, atrodoties parauglaukuma. Katram uzskaites poligonam
aizpilda atsevisku anketu. Lauka datu formai pievieno karti ar uzskaites poligonu izvietojuma
shému (pirmaja uzskaites reiz€) un to  fotoatt€liem. Anketa atzZimé widenstilpes veidu
stavoSs/tekoss, atbilstosi realai situacijai, uzskaites laika (piem&ram gravis var biit gan stavoss
gan tekoSs). Sadala no€nojums, ir paredzeti divi atzZim&amie varianti — nav no€nots
(parauglaukums izvietots atklata vieta), vai dal€ji no€nots — parauglaukuma, vai ta tie$a tuvuma ir
koki vai kriimi, kas veido no€nojumu. Paslaik netiek piedavats variants no€nots, jo sakotngji
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izv€loties sparu uzskaites poligonu tas nevar biit pilnigi no€nots. Gaisa temperatiru norada
grados péc Celsija skalas, makonainibu procentos un v€&ja atrumu péc Boforta skalas (3.
pielikums). Veicot poligonam piegulo$o biotopu raksturojumu, tiek nemta véra teritorija 100
metru radiusa ap poligonu. Katram poligonam tiek atziméti tikai tie biotopi, kas tiek registréti
attiecigajam poligonam, kopa tie nedrikst parsniegt 100%. P&c lidziga principa tiek raksturota
poligona teritorija. Atseviski izdalot tidens un sauszemes platibu attiecibu (kopa veido 100%).
Pargjas vertibas var parklaties un veidot vairak par 100% segumu.

Lauku datu formas otraja lapa ieklauti Latvija sastopamo sparu sugu latiniskie nosaukumi.

5.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievero

Uzskaite jasak ne agrak ka plkst. 10:00 un to var turpinat Iidz plkst. 17:00. Ja klimatiskie apstakli
ir nelabveligi, — nokri$ni, apmacies, v&jains, tad uzskaiti neveic (skat. 5.5.1. tab.). Vgjainibu
nosaka péc Boforta véja stipruma skalas (3. pielikums). Uzskaite netiek veikta, ja v&ja stiprums
parsniedz 4 Boforta balles.

5.5.1. tabula. Sparu uzskaites veikSanai nepiecieSamie laika apstakli.

Temperatiira <15°C | 15°-17°C | 17-22°C 22-30°C >30°C
Makonainiba >60% | Neveic Neveic Neveic Neveic
Makonainiba <60% | Neveic Neveic
Véja atrums >4* Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic
Lietus Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic

* Péc Boforta skalas

Sparu kvantitativas uzskaites rezultatus pieraksta marSruta veikSanas gaita vai ar1 uzreiz péc tam.
Noverojumu registréSanai ieteicams izmantot diktofonu.

Ja uzskaites laukuma tie$a tuvuma novérotas sugas, kas nav registrétas uzskaites marsruta, tad tas
atzime pie piezimém, dodot aptuveno skaita novertejumu.

Pie subjektiva datu precizitates noveért€§juma atzimgjams (piezimju sadald), vai péc izpilditaja
domam datu precizitate ir augsta, zema vai vid€ja. Augsta precizitate — uzskaititi visi noverotie
patni, nav Saubu par noteikSanas precizitati, klimatiskie apstakli ir labveligi; vid€ja precizitate —
uzskaititi vairums no noverotajiem Ipatniem (iemesli — loti daudz ipatnu, kustigas, vairakas sugas
u.c.), noteikts vairums noveroto Tpatnu; zema precizitate — uzskaitita un noteikta tikai dala
noveroto sparu (nelabvéligi klimatiskie apstakli un tml.). Iesp&jami gadijumi, kad subjektivais
datu precizitates novertgjums ir atskirigs pa grupam, piemeram, purvusparém augsta precizitate,
bet dizsparem — vidgja. Sados gadijumos tas atzim&jams piezimes vai ailites pie novertgjuma.

Uzskaites laika registré gaisa temperatiiru, makonainibu (makonainibu izsaka procentos), kas
nepiecieSams talakai datu interpretacijai. Klimatisko datu iegtiSanai var izmantot attiecigas dienas
Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras sagatavoto laika prognozi (zinas par tekoso dienu), ja
nepiecieSams, to korige€ atbilstosi novérojumu vieta konstatétajam. Papildus no LHMA iegiist
datus par atmosferas spiedienu un relativo gaisa mitrumu, kurus var izmantot datu interpretacija.
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Sparu ievaksSanai izmanto entomologisko tiklinu. Ja nepiecieSams precizét sugu, ievaktos
individus transporté dzivus (lai tie nezaudetu krasu) papira aploksnés vai atbilstosos traukos.
NoteikSanai sekmigak izmantojami teévini. Nokertas spares aploksnés vai traukos ievieto
atseviski, pa vienai. Ja paredzams, ka spares neizdosies saglabat dzivas Iidz noteik$anai, tad tas ir
janomérdé un jaizkalte€. Ta ka dala sparu sugu péc nobeigSanas atri zaudé tam raksturigo
krasojumu, tad tas uz dazam stundam ir jaievieto acetona vai spirta, bet péc tam jaizkalte. Krasu
zaudésana raksturiga Platycnemis, Ischnura, Enallagma, Coenagrion, Erythromma, Aeshna un
Sympetrum ginSu sparém. Parjas sugas krasu saglaba labi un tas nav nepiecieSams fiksét
acetona.

Veicot sparu uzskaites, nozimiga loma ir pieredzei, t.i., sp&jai atri un precizi noteikt sugas lauka
apstaklos. Optimalais variants ir sp&ja noteikt sparu sugas lidojuma (ta nosakami aptuveni 50%
sugu). Sada veida darbiba ietaupa laiku un datu kvalitate ir augstaka, jo pretéja gadijuma, pétot
katru nokerto spari atseviski, var tikt nepamanitas sugas, kas parstavétas ar atseviskiem Tpatniem.
P&c argja izskata 11dzigas sugas nosaka, tas nokerot.

Velams pirms uzskaites iepazities ar nove€rojumu marSruta apkartnes sparu faunu. Ja
nepieciesams, nokert un parliecinaties par noteikSanas pareizibu, lai uzskaites laika iespg&jami
mazak uzmanibas biitu javelta sparu kerSanai.

Nenoteiktas spares nosaka vai parliecinas par sugas pareizibu laboratorijas apstaklos, izmantojot
noteicgjus (Askew 1988, Spuris 1993, Inberga 2000, Dijkstra 2010) un etalonkolekcijas. Ar
nokertajiem individiem papildinama vai atjaunojama etalonkolekcija. P& sparu noteikSanas
pabeidz aizpildit lauka datu formu, ierakstot taja visus triikstoSos vai diktofona datus.

Katram kvadratam aprékina katras sugas vidgjo relativo blivumu, izteiktu balles. Sparu uzskaites
veikSanai izmanto 6 skaita klases, kas balstitas uz lidojoSo sparu skaita novertejumu:

0 - dota suga parauglaukuma nav konstatéta;

1 - sugu parauglaukuma parstav 1-3 1patni;

2 - sugu parauglaukuma parstav 5-10 Ipatni;

3 - sugu parauglaukuma parstav apméram 10-50 Tpatni;
4 - sugu parauglaukuma parstav apméram 50-100 1patni;
5 - parauglaukuma ir vairak ka 100 sugas 1patnu.

Pec skaita klasem novérteé sugu daudzveidibas izmainas pa gadiem, sugu relativa blivuma,
izteikta ball€s, izmainas pa gadiem viena parauglaukuma, atskiribas starp dazadiem monitoringa
objektiem, dabisku un ietekmétu biotopu atskiribas.

Sparu sastopamiba uzskaites poligonos ir atkariga no taja ieklauto sparém pieméroto biotopu
kvalitates. Precizakam biotopu stavokla un Ipatsvara noveért€jumam un ta salidzinagjumam pa
gadiem tiek veikta poligonam piegulosas teritorijas analize, atbilstoSi zemes lietojuma veidam.
Kopuma tiek izdaliti septini zemes lietojuma veidi: mezs, kramajs, izcirtums, atklata
lauksaimnieciba izmantojama zeme, tidens objekts (Tidenstilpes, tdensteces), apbiive/vienséta,
celi. Zemes lietojuma veids tiek analizéts ainavu limeni, §im mérkim, izmantojot GIS
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programmatiiru. tiek ievilkta josla 100 metru radiusa ap marsruta centralo asi (skat. 5.5.1. att€lu).
lezim@taja josla tiek procentuali novertts zemes lietojuma veids, kas velak ievadits SPSS
datubaze un paklauts analizei.

631200 631400 632600 632800 633600

631200 631400 631600 631800 632200 632400 632600 632800

5.5.1. attéls. Sparu poligonu zemes lietojuma analizes shéma.
6. VIRSAUGSNES FAUNAS MONITORINGS

6.1. Virsaugsnes faunas parauglaukumu izveles principi un nosprausana daba

Virsaugsnes faunas monitorings tiek veikts reizi gada iepriekS noteiktos, nemainigos
parauglaukumos jeb transektas, kuru izvietojums paradits 1. pielikuma. Virsaugsnes faunas
monitoringam izmanto kumulativas (uzkrajosSas) jeb augsnes lamatas.

Pirms augsnes lamatu izvietoSanas transektas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona pasvaldibas
teritorijas uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. Pasvaldiba janoskaidro zemes tpasnieks,
kur$ jainform& par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas monitoringa
programmas ietvaros un javienojas par transektu uzstadiSanas iesp&am un augsnes lamatu
eksponésanas laiku. Saimnieka informéSana par monitoringa veikSanai izvél€to vietu un laiku ir
ne tikai &tiska prasiba attieciba pret zemes lietotaju, bet ari samazina iesp&jamibu, ka augsnes
lamatas var tikt iznicinatas zemes lietotaja saimnieciskas darbibas rezultata.
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Katra kvadrata, izmantojot Arc GIS programmatiiru, tika noteiktas viduspunkta koordinates. 1
km attaluma no kvadrata viduspunkta ziemelu, dienvidu, rietumu un austrumu virzienos tika
atlikti 4 punkti ar koordinatém, kuros atradisies transektas ar augsnes lamatam. Sads transektu
izvietojums ir nejau$s un ari aptuveni reprezenté monitoringa stacija eso$os biotopus
proporcionali to parstavetibai kvadrata. Transektu izvietojuma princips izvél&tajos kvadratos
attelots 6.1.1. att€la. Pirms parauglaukumu koordinasu atziméSanas tika analiz€tas izvéléto
kvadratu ortofoto. Gadijumos, kad kadu no transektdm nebija iesp&jams izvietot parauglaukuma
(pieméram, transekta atradas pilsétas dala ar blivu apbuvi, Gdenstilpé u.c.), atskaites punkts, no
kura tika atliktas transektu atraSanas vietas, tika parcelts 500 m austrumu virziena.

>;
3

N .

2m

iy
0 00 000 0 0 0 —

6.1.1. att€ls. Virsaugsnes faunas monitoringa transektu izvietojums parauglaukuma.

Katrai no cetram transektam sakuma punktu nosaka iedzenot zemé mietinu. Katras transektas
sakuma punkta koordinates sakrit ar 1 km attaluma no kvadrata viduspunkta ziemelu, dienvidu,
austrumu un rietumu virzienos iepriekS atliktajiem Cetriem punktiem. 22 m attaluma no
transektas sakuma punkta pret€ja virziena no kvadrata viduspunkta iedzen otro mietinu. Starp
mietiniem novelk mérlenti. Pirmo lamatu ierok 2m attaluma no transektas sakuma punkta otra
mietina virziena. Katru nakamo lamatu ierok ik péc diviem metriem taja pasa virziena. Attalumu
méra pa augsnes virsmu. Katra stacija izvieto 10 lamatas, lai raksturotu biotopa augsnes un
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vegetacijas mainibu un ievaktu visas biotopa domingjosas sugas. Uz transektas sakuma mietina
uzraksta “0”, uz beigu — “1”. Pirmaja monitoringa gada nosaka katra mietina geografiskas
koordinates. Pie katra mietina v€lams piestiprinat zimites ar informaciju, kam lamatas paredzetas
(6.1.2. attels). Zimit€s esoSie paskaidrojumi, iesp&jams, dal€ji noversis cilvéku velmi lamatas
sabojat.

Sis lamatas uzstaditas Vides Nacionala
monitoringa programmas fona
monitoringa metodikas izstrades
ietvaros

Lidzam lamatas neiznemt un nebojat
iekrituSos dzivniekus!

Papildus informacija pa talr:

6.1.2. attels. Informativas zimes paraugs

Lamatas ierok augsné ta, lai augsnes virsma biitu viena IimenT ar lamatas augs§&jo malu (augsni ap
lamatu noklaj ar tiesi to substratu, kads atrodas lamatas ierakSanas vietd). Lamatas dazkart iekrit
dazi atmirusie augu stublaji un lapas, pa kuram augsnes bezmugurkaulnieki var izrapties no
lamatas. Tapéc lamatas uzstadot, nepiecieSams zali ap lamatu noplést. Katra lamata ielej ap 100
ml fiksgjosa skidruma. Lamatas parklaj ar plastikata plaksni pie kuras pieskriivéti 4 mietini.
Mietinus iesprauz augsné ta, lai plaksnite virs lamatas atrastos aptuveni 2 cm augstuma virs
glazes malas. Lamatas nepiecieSams parklat, lai tajas lietus laika neieplustu tdens. Lamatu
uzbiive att€lota 6.1.3. attela.

Parauglaukumu fotografé transektas virziena no katra tas gala katra lamatu uzstadisanas reizg.
Lamatas uzstadot un nonemot tiek aprakstita arT parauglaukuma vegetacija — domingjoso augu
sugu segumu norada izmantojot Brauna-Blanké skalu. Projektivais segums tiek aprékinats
laukumam, kas iezim€ts 2m attaluma uz abam pus€m no transektas.

ParvietoSanas, kas nav saistita ar lamatu uzlikSanu un nonemSanu vai parauglaukuma
aprakstiSanu, javeic arpus parauglaukuma, vismaz 3 m attaluma no transektas, lai samazinatu
nomidiSanas ietekmi.

Lamatas eksponé 28 dienas, divas nedé€las laika posma no 1.06. Iidz 30.06. un divas ned€las no
1.08. 11dz 31.08. kad ir visaugstaka skrejvabolu aktivitate un blivums. Lamatu uzlikSanas datums
var vari€t metodika noteikta laika intervala robezas. Vela vai agra pavasara un citu
meteorologisko apstaklu ietekmé lamatu eksponéSanas sakums var mainities, atbilstosi tam, par
cik nedélam konkrétaja gada pavasaris ir sacies agrak vai aizkav€jies. Pirmaja gada lamatu
uzlikSanas datumu nosaka péc labi ievérojamu augu fenologijas fazes. Sekojosajos gados lamatas
uzliek, kad augi sasniegusi pirmaja gada novéroto fenologisko fazi.
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6.1.3. att€ls. Augsnes lamatas.

Klimata parametru novérojumus lauka apstaklos neveic, tacu datu interpretacijai ir svarigi zinat
klimatiskos apstaklus lamatu ekspon€Sanas perioda. NepiecieSamos klimatiskos datus ieglist no
Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus — katras
diennakts vid€jo gaisa temperatiiru visa uzskaites perioda, ka arT nokriSnu summu. Aprékina katra
gada noveérojumu perioda vidéjo diennakts temperatiiru.

6.2. Darba veicéju kvalifikacija

Paraugu ievakSanu izpilda specialists ar pieredzi augsnes faunas izp&té. Pirms monitoringa
uzsaksanas nepiecieSama laba izpilditaja apmaciba. Izpilditajam ir jabut pieejamam ieprieksgjo
gadu monitoringa atskaitém, skrejvabolu noteic€jiem un etalonkolekcijai. Gadijuma, ja izpilditajs
mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem. Ievaktas sugas nosaka entomologs,
kas specializ€jas skrejvabolu noteikSana.

6.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Lauka darbiem nepieciesamais inventars:

¢ (Globalas poziciongSanas sistemas (GPS) uztvergjs, kartes, stacijas apraksts;

e fotoaparats;

e bezkrasainas plastmasas glazites ar 250 ml tilpumu, atveres diametru 7,5 - 8,0 cm,
koniskas un nedaudz uz aru atliektu augs€jo malu. Papildus nepiecieSamas dazas lamatas,
ja kada saltst. Lamatas augstumam nav bitiskas nozimes. Labi saglabajusas lamatas var
izmantot atkartoti;

e Plastikata plaksnites lamatu parsegSanai (13 X 13 c¢m), metala mietini (garums 10 cm,
diametrs ~0,3 cm).

e 100 ml fiksgjosa Iidzekla katrai lamatai. Ka fiksgjoSo lidzekli izmanto 30-50%
etilenglikola $kidudumu, ja etilenglikola lietoSana nav iesp&ama, var lietot piesatinatu
NaCl skidumu.
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e dzirnavu sieta (kaprona auduma jeb gazauduma) gabals lamatu satura filtréSanai,
zipmaisini katras transektas paraugu uzglabasanai un transportésanai,

e nazis ar 20 cm garu asmeni vai piemérotu lapstinu lamatu ierakSanai, 30 m vai garaka
mérlente, metala stieples mietinu mérlentes fikséSanai, Gidensdro$s markieris transektas
mietinu marke&Sanai, kompass, lieli mieti parauglaukuma iezime&Sanai ta nosprausanas
reizg;

e iepriekS sagatavotas etiketes ar atzim€tu stacijas nosaukumu, datumu, biotopu, metodi,
parauga kartas numuru, parauga ievacgja vardu. Etiketes izdruka uz lazerprintera vai
kopég, tam jabiit labi izlasamam lauka apstak]os.

Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
¢ binokularais mikroskops ar palielinajumu lidz 40-70 reiz€m paraugu skiroSanai un sugu
noteikSanai;
e paraugu SkiroSanai - plastmasas Petr1 plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, smalka pincete;
e skrejvabolu un issparnu etalonkolekcija, entomologiskas kastes un adatas, atbilstosie
noteicgji.

6.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka novérojumu veidlapas (2. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas, pastavigos
datus iedruka forma. Atrodoties parauglaukuma, parbauda ierakstitos datus. TekoSos lauka datus
ieraksta, atrodoties parauglaukuma. Uzskaites laika novert€ augsnes mitruma pakapi: slapja — uz
augsnes virsmas ir redzamas pelkes, mitra — pelkes vairs nav redzamas, bet augsne vél nav
nokaltusi, méreni mitra — vid€jais augsnes mitruma stavoklis, sausa — augsne birstoSa, parkaltusi
— augsne cieta ir redzamas plaisas. Anketa atzZimé augsnes tipu un biotopa veidu, gadijuma ja
lamatas ir izvietotas s€juma, atzimé lauksaimniecibas kultliru. Zalajiem atzimé stavokli lamatu
eksponéSanas laika un fiks€ apsaimniekoSanas faktu kopuma. Purva gadijuma atzZimé purva
veidu. MeZaudzei atzimé doming&josas vegetacijas veidu — boreala/nemorala; atzimé skujkoku vai
lapukoku dominanci. Atzimé jaunaudzes statusu (skuju koku, oSu un ozolu mezaudze lidz 40
gadu vecumam, baltalk§nu mezaudze lidz 10 gadu vecumam, paréjo koku sugu mezaudzes —
lidz 20 gadu vecumam) un izcirtuma statusu (attiecinams uz Vvisa veida izcirtumiem).
ApsaimniekoSanas aile tiek atzim€ta meZsaimnieciska vai meZa biotopa apsaimniekoSanas
darbiba. MeZa biotopiem atzimé koku un krimu stavu raksturojosas sugas, Atzim&jot koku vai
kriimu sugas no pirma stava lidz lakstaugu stavam. Vegetacija tiek atziméta izmantojot Brauna —
Blanké skalu (+ dazi reti individi; 1 — individu daudz, tacu tie aiznem mazak par 5% no platibas;
2 — individu daudz, tie aiznem vairak neka 5% no platibas; 3 — individi aiznem 25-50% no
platibas; 4 — individi aiznem 50-75% no platibas; 5 — individi aiznem vairak neka 75% no
platibas).

6.5. UzskaiSu veikS§anas gaita un noteikumi, kas jaievero

Izmanto vienkar$u virsaugsnes faunas uzskaites metodiku (Schinner et al. 1995; Dunger, Fiedler
1997). Paraugu nonemsana notiek sekojosi: lamatas saturu izfiltré caur dzirnavu sietu (kaprona
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auduma jeb gazauduma auduma gabalinu); izfiltréto saturu ievieto plastikata zipmaisina, kuram
uzlimé iepriek$ sagatavotu etiketi, vai uzraksta uz maisina ar tidens izturigo markieri. Ievaktos
paraugus no katras transektas ieliek sava zipmaisina, gadijuma ja lamatas ir bojatas, materials tiek
ievietots atseviska maisina un tiek transporteéts uz laboratoriju. Paraugus lidz to SkiroSanai
uzglaba saldétava. Pirms paraugu apstrades tie tiek atkauséti.

Paraugu saturu izlej uz Petri plates un pielej nedaudz tidens. Izmantojot mikroskopu, izlasa visas
skrejvaboles. Sugu noteikSanai izmanto noteic€jus, ka arT salidzina ar etalonkolekcijas
eksemplariem. Etalonkolekciju katru gadu papildina ar no jauna atrasto sugu eksemplariem.
Ipatnu skaitu ieraksta iepriek$ izdrukatas datu tabulas. Citi lamatas iekritu$ie bezmugurkaulnieki
(skudras, zirnekli, blaktis u.c.) netiek uzskaititi, bet pieprasijuma gadijuma tiek nodoti attiecigo
grupu specialistiem.

Datus par sugam un to patnu skaitu vispirms ievada SPSS speciali izveidota datu baze, kuras
ievadlauku struktiira atbilst lauka veidlapas ailém un sugu noteikSanas tabulam.

Galvenais raditajs ir sugu un citu taksonu saraksts, taja izcelot aizsargajamas un retas sugas.
Aprékina sugu vidgjo dinamisko blivumu (ipatni/lamatudiena vai Ipatni/aktivo t° summa). So
lielumu aprékinasanai nenem veéra datus no bojatajam lamatam. Turpmakajai datu apstradei
izmanto vidgjos raditajus. Aprekina Senona sugu daudzveidibas indeksu

Senona (H) indeksu aprekina: H = —Z piln pi, kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa
i=1

frekvence. Jo lielaks ir ieghtais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja

parauglaukuma.

Uzkrajoties datiem, analiz€ sugu daudzveidibas izmainas stacijas, biogeografiskas atskiribas,
biotopiem raksturigo un ari neraksturigo sugu izmainas, nosaka arT sugu ikgad&jo nomainas
koeficientu (% no pirmaja gada konstatéto sugu skaita), sugu dinamiska blivuma izmainas. Datu
analiz€ nem véra vegetacijas un klimatiskos datus.

Skrejvabolu sastopamiba uzskaites transektés ir atkariga no taja ieklauto biotopu kvalitates un
piemérotibas skrejvabolém. Precizakam biotopu veida, stavokla un 1patsvara noverteéjumam un ta
salidzinajumam pa gadiem tiek veikta marSrutam piegulosas teritorijas analize, atbilstosi zemes
lietojuma veidam. Kopuma tiek izdaliti septini zemes lietojuma veidi: mezs, kriimajs, izcirtums,
atklata lauksaimnieciba izmantojama zeme, tudens objekts (Tdenstilpes, tdensteces),
apbiive/vienséta, celi. Zemes lietojuma veids tiek analizéts ainavu Iimeni, S$im merkim,
izmantojot GIS programmattru. tiek ievilkta josla 200 metru radiusa ap marsSruta centralo asi
(skat. 6.5.1. attéls). Iezim&taja josla tiek procentuali noveértéts zemes lietojuma veids, kas vélak
ievadits SPSS datubazg un paklauts analizei.
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Apziméjumi

@ Virsaugsnes lamatu transektu izvietojums
1 Zemes lietojuma analizes poligons

. ; : T T
631500 632000 632500 633500 634000 634500

6.5.1. attels. Zemes lietojuma analizes shéma virsaugsnes transektai piegulosa teritorija.
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