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leteikumi metodiska materiala lietosanai

Metodiskais materials “lepazisim ezeru!” ir sagatavots, lai atvieglotu ezeru iepaziSanas procesu,
izprastu, ka péc Gdensaugu sugu sastava (bioindikacija) un citiem raditajiem var novértét ezera
stavokli un, izprotot ezera notiekosSo, veidotu sapratni par ezeru saglabasanas un pareizas
apsaimniekosanas nepiecieSamibu.

Metodisko materialu kopuma vai atseviskas ta dalas var izmantot gan macibu satura apguves
procesam, gan Dabas aizsardzibas parvaldes dabas centru nodarbibam vai ari ka paligmaterialu
Dabas aizsardzibas parvaldes celojoSajai izstadei “Dziviba ezerd”, lai, iepazistot ezera Gdensaugus un
to bioindikativo nozimi, veicinatu skolénu un plasakas sabiedribas izpratni par nedzivas un dzivas
dabas saistibu, par cilvéka un dabas mijiedarbibu, kas balstita uz savas ricibas, darbibas, un interesu
apzinasanu, ka ari attistitu uztveri, aktivizétu prata darbibu, rosinatu iztéli un radoso darbibu,
tadejadi veidojot vidi saudzéjosas uzvedibas un darbibas prasmes.

Metodiku iespéjams izmantot pa dalam, ka arT modificét un sasaistit ar citiem macibu priekSmetiem
— matematiku, vizualo makslu, valodam, socialajam zintbam, jo, to izstradajot, ir izmantota
kompetenceés balstitas izglitibas pieeja — pétnieciba, kas vérsta uz skolénu aktivu iesaistiSanos un
sadarbibu.

Metodika palidz skoleniem apzinaties klases nodarbiba apgUtas teorijas saistibu ar praksi un labaku
apkartéjas pasaules uztveri, ta veicinot macisanas motivaciju.

Metodika, izmantojot macibu organizacijas formu daudzveidibu, ir izveidota vidusskolas
vecumposmam, bet atbilstosi skolénu interesém un aktualitatém konkrétaja vecumposma ir
izmantojama ari citiem vecumposmiem.

Pirms metodikas istenoSanas jaizvérté, vai to istenot viena nodarbiba vai sadalit vairakas secigas
nodarbibas, papildinot un nostiprinot ieprieks apguto.

Ka lietot So materialu

Materials ir izstradats nodarbibai daba, bet atseviskas ta dalas atbilstosi konkrétajai situacijai un
apgustamajam macibu saturam var izmantot ari telpas.

Lai vieglak bitu vadtt nodarbibu un nodrosinat tai nepiecieSsamos materialus, metodiskais apraksts ir veidots
péc formas, kur nodefinéts:

Sasniedzamais rezultats — pamatojums, ko skol€ni iegus, realizéjot nodarbibu.

Merkgrupa — nodarbibu apraksti veidoti, nemot véra vecumposmus.

Metode — kompetencu pieeja — sadarbiba un lidzdaliba; kritiska domasana un problému risinasana;
macisanas domat un radit; skolénu sadarbiba un macisanas macities.

Nodarbibas ilgums — minot minimalo nepiecieSamo laiku, kuru var palielinat, ja nodarbiba tiek
daltta. Aprakstos ietverts tikai pasai norisei nepiecieSamais laiks, nerékinot, pieméram, celam
nepiecieSamo laiku [1dz ara nodarbibas norises vietai.

NepiecieSamais aprikojums un materiali — viss, kas vajadzigs, lai sekmigi realizétu nodarbibu, tai
skaita jomas specialista izstradats materials “Udensaugu noteiksanas atsléga”.

Darba gaita — secigs nodarbibas izklasts.

Darba lapas un izdales materiali — paredzéti skoléniem, lai vini varétu apglt Gdensaugu noteiksanu,
ezera stavokla novértésanu un érti varétu pierakstit darba rezultatus.

Pareizo atbilZzu varianti un papildu informacija — jomas specialista sagatavota informacija un fakti
par darba lapas un no tam izrietosajas diskusijas apskatamajiem tematiem, lai nodarbibas vaditajam
atvieglotu sagatavosanas procesu un darbu nodarbiba.
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Nodarbiba vieta

Ezera iepaziSanai daba ir sezonals raksturs, jo Gdensaugus, kurus $aja nodarbiba izmanto ezera stavokla
novértésanai, daba var atrast no maija beigam (vésaka pavasari— no jlnija vidus) lidz septembra beigam
(siltaka rudent — lidz oktobra vidum). Lai nodarbibu labak varétu integrét macibu procesa, ka ari, lai
samazinatu daba novaditas nodarbibas laiku, Gdensaugu sugu noteikSanas atslégas darbibu principu var
apglt, izmantojot ieprieks savaktu un herbarizétu Gdensaugu materialu (skat. 10. pielikumu), kas dod iespéju
stradat ari rudens un ziemas perioda. Kad Gdensaugu noteikSanai nepiecieSamas iemanas ir apgatas,
nodarbibu var vadit daba, nosakot zaJo augu sugas un péc sugu sastava novértéjot konkréta ezera stavokli.

I leteikums.
Pirms nodarbibas vaditajam obligati ir jaiepazistas ar ezeru, kura izpéte tiks veikta un janovérte:

e kadas Udensaugu sugas taja bus iespéjams atrast;
e vai ezera ir parstavétas visas no idensaugu joslam (skat. 5B punktu);
e cik dzili atrodas iegremdétie un peldlapu augi, vai tos varés ievakt, izmantojot grabekli.

| Ja iegremdétie un peldlapu augi atrodas tada dziluma, ka tos nevar ievakt ar grabekli, ir jaizvérté
iespéja augu ievaksSanai izmantot laivu vai Sos augus ievakt pasam jau ieprieks. Ja ir planots
izmantot laivu, ir jablt sagadatam glabsanas vestém. Nodarbiba ir japiedalas veél kadam
pieaugusajam, kurs palidzés ievakt Gdensaugus un rlpésies par drosibu.

Sasniedzamie rezultati
Skoléni:

e prot patstavigi lietot idensaugu noteiksanas atslégu;

e prot atskirt un pamanit sugu noteikSanai izmantotas ddensaugu raksturojosas pazimes;
e zina, ka, izmantojot Gdensaugus par bioindikatoriem, var novertét ezera stavokli;

e saprot, ka sugu noteiksanai ir praktiska nozime;

e prot izdarit secinajumus par ezera noritoSajiem procesiem.

Merkgrupa
e 10.-12. klases vecuma grupas apmeklétaji, kas ieradusies uz nodarbibu DAP dabas centr3;
e Visusskola, vienas klases visi skoléni.

Metode

Kompetencu pieeja, apvienojot viena nodarbiba vairakus macibu priekSmetus.

Nodarbibas ilgums

A: Darbam tikai telpas, ja nodarbibu dala divas dalas — 70 mindtes.

B: Darbam daba pie ezera, ja nodarbibu dala divas dalas — 85 min.
Darbam daba pie ezera, ja nodarbibu nedala — 100 min. (ja nebrauc ezera ar laivu).
Darbam daba pie ezera, ja nodarbibu nedala — 120 min. (ja brauc ezera ar laivu).
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NepiecieSamais aprikojums, materiali

A: Darbam telpas

¢ levads par bioindikacijas metodi — uzskates materials (1. pielikums).

¢ levads par Gdensaugu noteikSanas atslégas darbibas principu — skoléna materials (2. pielikums).

e levads par Gdensaugu noteikSanas atslégas darbibas principu — skolotaja materials (3. pielikums).

e Laminéts materials “Udensaugu noteiksanas atsléga” (4. pielikums).

e Laminéts materials “Paligs ddensaugu noteikSanai” — skaidrojums par sugu raksturojosajam
pazimém (5. pielikums).

e DARBA LAPA 1A: Udensaugu izmanto3ana un nozime (6. pielikums).

e DARBA LAPA 2A: Kopsavilkums par Gdensaugu izmantoSanu un nozimi (7. pielikums).

¢ Divi spaini, divas blodas un materials, ar ko demonstrét, ka ezera no sateces baseina nonak augu
baribas vielas un organisks materials.

¢ Video materials par ezera attistibu.

¢ lerice video materiala demonstrésanai.

e Limlapinas.

B: Darbam daba pie ezera:

e Laminéts materials “Udensaugu noteiksanas atsléga” (4. pielikums).

e Laminéts materials “Paligs Gdensaugu noteikSanai”’— skaidrojums par sugu raksturojo$ajam pazimém
(5. pielikums).

e DARBA LAPA 1B-1: Udensaugu daudzveidiba virsidens augu josla.

e DARBA LAPA 1B-2: Udensaugu daudzveidiba iegremdéto augu josla.

e DARBA LAPA 1B-3: Udensaugu daudzveidiba peldlapu augu josla.

e DARBA LAPA 1B—4 : Udensaugu daudzveidiba brivi peldo3o augu josla (8. pielikums).

e DARBA LAPA 2B: Ezera stavok|a vértéjums (9. pielikums).

e Akvaskops — ezera gultnes novértésanai.

e Grabeklis ar garu katu — Gdensaugu ievaksanai.

e Metala siets ar garu katu — Gdensaugu ievaksanai.

e Spainis — ievakto Gdensaugu Tslaicigai uzglabasanai un transportésanai.

e Gaisas krasas plastmasas vannina — iegremdéto Gdensaugu aplikosanai.

¢ Pincete — augu parvietosanai.

¢ Palielinamais stikls — Gdensaugu dalu tuvakai aplikoSanai.

¢ Divi spaini, divas blodas un materials, ar ko demonstrét, ka ezera no sateces baseina nonak augu
baribas vielas un organisks materials.

¢ Video materials par ezera attistibu.

¢ lerice video materiala demonstrésanai.

e Limlapinas.

Papildu materiali

e Pamaciba uzskates materialu sagatavosanai (10. pielikums).
¢ Papildu informacija nodarbibas vaditajam (11. pielikums).

Atslégas vardi
Ezera ekosistéma, ezers ka dzivesvieta, Gdensaugs, Gdensaugu josla, ezera stavoklis.
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Darba gaita

A dala
Ja nodarbiba tiek dalita, telpas izpilda uzdevumus 1A lidz 6A, lai iemacttos lietot Gidensaugu noteik3anas
atslégu, pamanit sugu raksturojosas pazimes un sagatavotos nodarbibai daba.

1A. Nodarbibas sakums (5 min.).
Pastastiet, ka Sodien saksiet iepazit vienu no ezera sastopamajam organismu grupam — Gidensaugus
un iemacisieties lietot to sugu noteiksanas atslégu.

2A. Darbs visiem dalibniekiem kop3, lai ievaditu tému par ezera attistibu un stavokli (10 min.).
Uzdodiet jautajumu “Ar ko ezers atskiras no upes?”

2 minGtes uzklausiet daltbnieku idejas par ezera un upes atskirtbam.

Pastastiet, ka:

O

O
O
O

gan upe, gan ezers savac Udenus no to sateces baseina;

upes galvena funkcija ir vielu un energijas transports;

ezera galvena funkcija ir vielu un energijas uzkrasana;

no Zemes geologiskas uzblves viedok|a ezers ir Tslaicigs dabas objekts un, ka ikviens ezers
ilgstosa (daudzu tikstosu) laika perioda parvérsas par purvu.

Ar vienkarsu uzskates lidzekJu palidzibu nodemonstréjiet, ka laika gaita aizpildas ezerdobe:

O

panemiet divas tuksas blodas, kas ilustrés divus atskirigus ezerus un divus spainus, kas
ilustrés no sateces baseina savakto tdeni. Ja stradajat telpas, demonstracijai var izmantot
tuksu spaini;

demonstréjot, ka kopa ar virszemes tGdens noteci, ietekoSo upju un gravju Gdeni ezera nonak
ari (1) augsnes dalinas no apkartéjam (a) lauksaimniecibas zemém, (b) meza zemém; (2)
rudent atmirusie augi (a) ezera atmiruso augu veid3, (b) piekrasté augoso kriimu un koku
lapu veida; (3) notekddeni; (4) slapeklis gaisa parneses veida (ir zinatniski pieradits, ka gaisa
parneses veida katru gadu uz 1 ha zemes platibas nonak 14 kg slapekla savienojumu), spaint
ieberiet materialu, kas demonstré katru no ieprieks uzskaititajiem augu baribas vielu un
organiska materiala ieneses veidiem;

skaidrojot, ka dabiska veida ezera nonak mazaks augu baribas vielu un sanesu materialu
daudzums, viena spaini beriet mazaku demonstracijas materiala daudzumu;

skaidrojot, ka no intensivi apsaimniekotam teritorijam ezera nonak daudz lielaks augu
baribas vielu un sanesSu materialu daudzums, otra spainT beriet lielaku demonstracijas
materiala daudzumu;

viena spaini esoSo iedomato Gdeni kopa ar taja sabérto demonstracijas materialu ielejiet
bloda, skaidrojot, ka tada veida ezera no sateces baseina nonak ne tikai savaktais Gdens, bet
ari taja esosas augu baribas vielas un organiskais materials. Tada pasa veida otra spaina
saturu ielejiet otra bjoda.

Lai nostiprinatu zinasanas par tikko demonstréto ezera attistibas procesu, nodemonstréjiet video
materialu par ezera attistibu
(https://youtu.be/7ELwyLvhZFU?list=PLnuFzum4bgUloApe9ruNaGluYHdjWLd5v).

I leteikums.

Lai uzskatami demonstréetu veidu, ka ezera kopa ar sateces baseina savaktajiem tdeniem nonak
augu baribas vielas un organiskais materials, var izmantot plastmasas vai stikla lodites. Sim
nolGkam var izmantot arT dabisku materialu — dazadas krasas pupinas, zirnus u.c.
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3A. Darbs visiem dalibniekiem kop3, lai ievaditu tému par Gdensaugu izmantoSanu ezera stavokla
novértésana — bioindikacijas metodi — un tas praktisko nozimi (10 min.).

Uzdodiet jautajumu “Ka var uzzinat, kads ir ezera gultnes stavoklis un kads ir ezera grunts sastavs?”
5 minGtes uzklausiet daltbnieku idejas par to, ka varétu apskatit ezera gultni.
Pastastiet, ka:

o irvél viens un vienkarsaks panémiens, ka uzzinat par ezera grunts sastavu — péc ezera
augosajiem Gdensaugiem, jo vienas sugas Udensaugi aug tikai noteikta veida grunti. Tapéc,
zinot, kada veida grunti aug ezera atrastais ddensaugs, var noskaidrot ari ezera grunts veidu.
Pieméram, dzeltenas Iépes aug smilSainas un viegli dlinainas vietas, bet Gdensrozes — tajas
ezera vietas, kur ir uzkrajusies bieza dinu karta (ilustracijai var izmantot 1. pielikuma dotos
augu attélus);

o metodi, kad vides stavokli vérté péc ezera atrastajiem organismiem, sauc par bioindikacijas
metodi, ka bioindikacijai izmanto dazadus ezera mitoSos organismus un, ka Sodien iepazisim
vienu no tiem — Gdensaugus;

o bioindikaciju visbiezak izmanto, lai novértétu augu baribas vielu (dazadi slapek|a un fosfora
savienojumi) daudzumu tdenT. Pieméram, Gdensziedi ir sastopami ar augu baribas vielam
bagatos ezeros un liecina par nesenu piesarnojuma ieplidi, bet daudzlapes — ezera ar
caurredzamu Gdeni un mazu lidz vidéju augu baribas vielu saturu (ilustracijai var izmantot 1.
pielikuma dotos augu attélus);

o lai izmantotu bioindikacijas metodi, ir japrot noteikt Gdensaugu sugu.

4A. Darbs paros — lai saprastu, kads ir Gdensaugu noteikSanas atslégas darbibas princips (10 min.).

Sadaliet dalibniekus paros.

Izstastiet, ka ezera var atrast dazadus augus, bet iesakuma katrs paris méginas uzzinat divu lidzigu
Gdensaugu nosaukumus. Tad katram parim iedodiet divu Gdensaugu attélu un divu sugu aprakstu
komplektu (2. pielikums) un limlapinas. Aiciniet, izmantojot Gdensaugu aprakstus, péc attéla noteikt
sugu un to uzrakstit uz limlapinas.

P&c 5 minGsu darba pajautajiet, ka veicas ar uzdevuma izpildi un kas, stradajot péc aprakstiem,
sagadaja gritibas.

Paradiet “Udensaugu noteik$anas atslégu” un izstastiet, ka taja ir paradits “cel$”, ka soli pa solim,
skatoties uz vienu pazimi nevis visam kopa ir daudz vieglak uzzinat Gdensauga nosaukumu (sugu).
Katram parim iedodiet “Udensaugu noteik$anas atslégu” un aiciniet pasiem parbaudit, vai
Gdensaugu suga ir noteikta pareizi. Péc 5 minGsu darba parbaudiet, vai Gdensaugu sugas ir noteiktas
pareizi.

5A. Darbs grupas, lai praktizétos ddensaugu sugu noteikSana, izmantojot ielaminétus Gdensaugus (20 min.).

Sadaliet dalibniekus vairakas grupas ta, lai katra no tam bitu 4—6 skoléni.

Katrai grupai iedotiet laminétas “Udensaugu noteik$anas atslégas” (ar aprékinu, lai katram
daltbniekam (vai vienam parim) bitu sava atsléga) un uzskates materialu “Paligs Gdensaugu
noteiksanai (3., 4. pielikums), ka arT ieprieks sagatavotos ielaminétos Gdensaugus (pamaciba, to
sagatavosanai ir dota Sis metodikas 10. pielikuma).

Izstastiet, ka Gdensaugu noteikSanas gaita ir jaskatas uz sugu raksturojosam pazimém — stumbra vai
lapu formu, lapu piestiprinajuma veidu u.c. un, ka to atpaziSanai var izmantot uzskates materialu
“Paligs ddensaugu noteiksanai (4. pielikums).

P&c 5 minGsu darba parbaudiet, vai Gdensaugi ir noteikti pareizi un, ja tie noteikti k|Gdaini, izrunajiet,
kur ir bijusi klGda.

Aiciniet grupas apmainities ar laminétajiem Gdensaugiem, lai bltu iespéja praktizéties ar vairaku
Gdensaugu noteiksanu.
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e Péc 5 mintsu darba parbaudiet, vai Gdensaugi ir noteikti pareizi un, ja noteiksana ir bijusi klGdaina,
izrunajiet, kur ir bijusi klada.

e Kad grupas ir stradajusas pie visu sagatavoto Gdensaugu noteikSanas, izrunajiet Gdensaugu
noteikSanas gaitu un noskaidrojiet, kura no pazimém sagadaja gritibas.

6A. Darbs paros, lai uzsaktu nodarbibas nosléguma aktivitates un diskutétu, ka vél bez tikko uzzinatas
bioindikacijas var izmantot Gdensaugus (10 min.).
e Aiciniet grupu dalibniekus sadalities paros un aizpildit DARBA LAPU 1A (6. pielikums) par Gdensaugu
izmanto$anu un to saimniecisko nozimi.
e Kopigi ar visiem dalibniekiem iepazistaties ar pareizajam atbildém (darba lapas 1. punkts).
e Kopigi ar visiem dalibniekiem diskutéjiet par Gdensaugu nozimi (darba lapas 2. punkta ierakstitie
Gdensaugu izmantosanas veidi)
e Uz tafeles vai, izmantojot DARBA LAPU 2A (7. pielikums), apkopojiet rezultatus.

6A. Noslégums (5 min.).

e Apkopojot nodarbibas laika darito, vélreiz izrunajiet, ka Gdensaugu sugas noteikSana ir svariga, lai
varétu novertét ezera stavokli un taja noritoSos procesus.
e Nodarbibas beigas uzdodiet jautajumu: Vai dalibnieki ir gatavi veikt kada ezera iepazisanu daba?

B dala

Ja nodarbiba nav dalita un nav apgiits, ka lietot Gdensaugu noteikSanas atslégu un pamanit sugu
raksturojosas pazimes, atkariba no situacijas, iespé&jas un laika limita visu nodarbibu var novadit daba vai art
nodarbibas 1B—4B uzdevumu var veikt telpas, bet sakot ar 6B uzdevumu stradat daba.

Ezera iepazisana daba. Ja nodarbiba ir dalita un, stradajot telpas, ieprieks ir apguts, ka lietot Gdensaugu
noteikSanas atslégu un pamanit sugu raksturojosas pazimes, nodarbibu sak ar 5B uzdevuma izpildi.

1B. Nodarbibas sakums (5 min.)
e Pastastiet, ka Sodien tiks iepazita vienu no ezera sastopamajam organismu grupam — Gdensaugi —
iemacisieties lietot Gdensaugu sugu noteiksanas atslégu, lai péc ezera atrastajam Gidensaugu sugam
un citiem parametriem noskaidrotu, kads ir ezera stavoklis.

2B. Darbs visiem dalibniekiem kopa, lai ievaditu tému par ezera attistibu un stavokli (10 min.).
e Uzdodiet jautajumu: Ar ko ezers atskiras no upes?
2 minGtes uzklausiet daltbnieku idejas par ezera un upes atskirtbam.
e Pastastiet, ka:
O gan upe, gan ezers savac Udenus no to sateces baseina;
o upes galvena funkcija ir vielu un energijas transports;
o ezera galvena funkcija ir vielu un energijas uzkrasana;
o no Zemes geologiskas uzblves viedok|a ezers ir islaicigs dabas objekts un, ka ikviens ezers
ilgstosa (daudzu tiukstosu) laika perioda parvérsas par purvu.
e Arvienkarsu uzskates lidzek|u palidzibu nodemonstréjiet, ka laika gaita aizpildas ezerdobe:
o panemiet divas tuksas blodas, kas ilustrés divus atskirigus ezerus un divus spainus, kas
ilustrés no sateces baseina savakto Gdeni. Lai labak nodemonstrétu sateces baseina darbibas
principu, spaini ielej Gdeni;
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demonstréjot, ka kopa ar virszemes tGdens noteci, ietekoSo upju un gravju Gdeni ezera nonak
art:
= (1) augsnes dalinas no apkartéjam (a) lauksaimniecibas zemém, (b) meza zemém;
= (2) rudent atmirusie augi (a) ezera atmiruso augu veida, (b) piekrasté augoso kriimu
un koku lapu veid3;
= (3) notekideni;
= (4) slapeklis gaisa parneses veida (ir zinatniski pieradits, ka gaisa parneses veida
katru gadu uz 1 ha zemes platibas nonak 14 kg slapek|a savienojumu), spaini ieberiet
materialu, kas demonstré katru no ieprieks uzskaititajiem augu baribas vielu un
organiska materiala ieneses veidiem;
skaidrojot, ka dabiska veida ezera nonak mazaks augu baribas vielu un sanesu materialu
daudzums, viena spaini beriet mazaku demonstracijas materiala daudzumu;
skaidrojot, ka no intensivi apsaimniekotam teritorijam ezera nonak daudz lielaks augu
baribas vielu un sanesSu materialu daudzums, otra spainT beriet lielaku demonstracijas
materiala daudzumu;
viena spaini esoSo tdeni kopa ar taja sabérto demonstracijas materialu ielejiet blod3,
skaidrojot, ka tada veida ezera no sateces baseina nonak ne tikai savaktais Gdens, bet ari taja
es0sas augu baribas vielas un organiskais materials. Tada pasa veida otra spaina saturu
ielejiet otra bloda.

e lai nostiprinatu zinasanas par tikko demonstréto ezera attistibas procesu, planseté vai datora
paradiet video materialu par ezera attistibu

(

). So aktivitati daba

var neveikt, bet padomat, ka paradit telpas, izrunajot ara nodarbiba darito.

I leteikums.

Lai uzskatami demonstréetu veidu, ka ezera kopa ar sateces baseina savaktajiem tdeniem nonak augu
baribas vielas un organiskais materials, var izmantot plastmasas vai stikla lodites. Sin nolikam var
izmantot ari dabisku materialu — dazadas krasas pupinas, zirnus u.c.

3B. Darbs visiem dalibniekiem kop3, lai ievaditu tému par Gdensaugu izmantoSanu ezera stavokla
novértésana — bioindikacijas metodi — un tas praktisko nozimi (10 min.).
e Uzdodiet jautajumu: Ka var uzzinat kads ir ezera gultnes stavoklis un kads ir ezera grunts sastavs?
e 5 minttes uzklausiet dalitbnieku idejas par to, ka varéetu apskattt ezera gultni.
e Pastastiet, ka:

O

ir vél viens un vienkarsaks panémiens, ka uzzinat par ezera grunts sastavu — péc ezera
augosajiem Gdensaugiem, jo vienas sugas ddensaugi aug tikai noteikta veida grunti. Tapéc,
zinot, kada veida grunti aug ezera atrastais ddensaugs, var noskaidrot ari ezera grunts veidu.
Pieméram, dzeltenas I€épes aug smilSainas un viegli dinainas vietas, bet ddensrozes — tajas
ezera vietas, kur ir uzkrajusies bieza dinu karta (ilustracijai var izmantot 1. pielikuma dotos
augu attélus);

metodi, kad vides stavokli vérté péc ezera atrastajiem organismiem, sauc par bioindikacijas
metodi un ka Sodien iepazistamie organismi ir Gdensaugi;

bioindikaciju visbiezak izmanto, lai novértétu augu baribas vielu (dazadi slapekla un fosfora
savienojumi) daudzumu tdent. Pieméram, Gdensziedi ir sastopami ar augu baribas vielam
bagatos ezeros un liecina par nesenu piesarnojuma iepltdi, bet daudzlapes — ezera ar
caurredzamu Gdeni un mazu lidz vidéju augu baribas vielu saturu (ilustracijai var izmantot
1. pielikuma dotos augu attélus);

lai izmantotu bioindikacijas metodi, ir japrot noteikt Gdensaugu sugu.

8



Iepaszim ezeru | Metodiskais materials par ezera izpéti

4B. Darbs paros — lai saprastu, kads ir Gdensaugu noteikSanas atslégas darbibas princips (10 min.).

Sadaliet dalibniekus paros.

Izstastiet, ka ezera var atrast dazadus augus, bet iesakuma katrs paris méginas uzzinat divu lidzigu
Gdensaugu nosaukumus. Tad katram parim iedodiet divu Gdensaugu attélu un divu sugu aprakstu
komplektu (2. pielikums) un limlapinas. Aiciniet, izmantojot Gdensaugu aprakstus, péc attéla noteikt
sugu un to uzraksttt uz l[imlapinas.

P&c 5 minGsu darba pajautajiet, ka veicas ar uzdevuma izpildi un kas, stradajot péc aprakstiem,
sagadaja gritibas.

Paradiet “Udensaugu noteik$anas atslégu” un izstastiet, ka taja ir paradits “cel$”, ka soli pa solim,
skatoties uz vienu pazimi nevis visam kopa, ir daudz vieglak uzzinat Gdensauga nosaukumu (sugu).
Katram parim iedodiet “Udensaugu noteik$anas atslégu” un aiciniet pasiem parbaudit, vai
Gdensaugu sugas ir noteiktas pareizi. PEc 5 minsu darba parbaudiet, vai Gdensaugu sugas ir
noteiktas pareizi.

5B. Ara nodarbibas sakums (5 min.).

Pastastiet, ka Sodienas uzdevums bis iepazit ezeru un, izmantojot iepriek$ apgltas zinasanas par
Gdensaugu noteikSanas atslégas lietoSanu, noteikt dzivus Gdensaugus un noskaidrot, kads ir ezera
stavoklis.

6B. Darbs grupas, lai ievaktu Gdensaugus (10 min., ja ievac bez laivas, 30 min., ja ievac ar laivu).

Sadaliet dalibniekus vairakas grupas, ta, lai katra no tam batu 4—6 skoléni.
Paradiet, ka Gdensaugu ievakSanai bls nepiecieSams grabeklis ar garu katu, metala siets ar garu
katu, spainis, plastmasas vannina un pincete.
Izstastiet, ka ir 4 veidu Gdensaugi:
o virsudens augi, kuru saknes ir ideni, bet auga zala dala — virs Gdens;
o iegremdétie augi, kuri pilntba atrodas zem Gdens;
o peldlapu augi, kuru stumbrs un lapu kati atrodas Gden, bet lapas — uz Gdens virsmas;
o brivi peldoSi augi, kuri nav saistiti ar gultni, bet véja dziti brivi tiek parvietoti pa ezeru.
Izstastiet, ka ievac katras Gdensaugu grupas augus:
o virsidens augus ievac no krasta, izraujot tos no grunts ar visam sakném;
o iegremdétos augus un peldlapu augus ievac ar grabekli, censoties tos izcelt no Gdens ar visu
sakni vai sakneni;
o _brivi peldoSos augus ievac ar sietu
Izstastiet, ka ezera péc tur augoso ddensaugu veida izskir 4 Gdensaugu joslas:
o virsiudens augu josla aug augi, kuru saknes ir Gdeni, bet auga zala dala — virs tdens;
o iegremdéto augu josla ir atrodami tie Gdensaugi, kuriem viss augs atrodas zem Udens;
o peldlapu augu josla ir atrodami tie Gdensaugi, kuriem augs atrodas tdeni, bet ta lapas — uz
tdens virsmas;
o brivi peldo3o augu josla ir atrodami tie Gdensaugi, kuri nav saistiti ar gultni, bet véja dziti
brivi tiek parvietoti pa ezeru.
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Noradiet, kura vieta stradas katra no grupam, un kuru no Gdensaugu joslam ta apsekos. Grupu
darbibas vietas izvélieties ta, lai apsekotu visas Gdensaugu joslas, ja tas ir sastopamas konkrétaja
ezera, t.i.:
o virsidens augu joslu, kura atrodas ezera piekrastes seklidens dal3;
o peldlapu augu joslu, kura atrodas krastam tuvak esosaja seklldens zona aiz virstidens augu
joslas, bet seklakos ezeros — arT ezera vid(;
o iegremdéto augu joslu, kura atrodas no krasta talak esosaja sekllGdens zona, bet seklakos
ezeros — ari ezera vidQ;
o brivi peldo$o augu joslu, kuras atrasanas ezera ir mainiga un atkariga no véja virziena, un ka
Sai joslai piederosos augus ir jameklé no véja pasargatos ieli¢os starp virslidens augiem.

7B. Darbs paros ieprieks izveidotajas grupas, lai uzzinatu ievakto Gdensaugu nosaukumu (noteiktu to sugu)
(20 min.).

Aiciniet grupu starp tas dalibnieku pariem sadalit ievaktos Gdensaugus un, stradajot pari, tos noteikt.
Atgadiniet ieprieks apgito noteikSanas atslégas darbibas principu — (1) ka atsléga ir paradits “cels”,
ka soli pa solim, skatoties uz vienu pazimi nevis visam kopa, ir daudz vieglak uzzinat Gdensauga
nosaukumu (sugu); (2) ka Gdensaugu noteikSanas gaita ir jaskatas uz sugu raksturojosam pazimém —
stumbra vai lapu formu, lapu piestiprinajuma veidu u.c. un, ka to atpaziSanai var izmantot materialu
“Paligs ddensaugu noteiksanai” (4. pielikums).

Izstastiet, ka Gdeni iegremdeétos augus vieglak ir apskatit, ja tie ir ielikti vannina ar Gdeni, kas ir to
dabiska vide.

Izstastiet, ka siko Gidensziedu aplikosanai var izmantot palielinamo stiklu.

P&c 5 minGsu darba parbaudiet, vai Gdensaugi ir noteikti pareizi. Ja tie noteikti klGdaini, izrunajiet,
kur bijusi kltda.

Aiciniet Gdensaugu joslai atbilstosas DARBA LAPAS 1B (virsidens augu josla (1B-1), iegremdéto augu
josla (1B-2), peldlapu augu josla (1B-3) vai brivi peldo$o augu josla (1B-4)) 1. uzdevuma tabulas
atzimeét noteiktas ddensaugu sugas.

Ja savakto Gdensaugu sugu skaits nav liels, aiciniet grupas apmainities ar savaktajiem tdensaugiem,
lai bUtu iespé&ja praktizéties ar vairaku Gdensaugu noteiksanu, neaizpildot DARBA LAPU 1B.

P&c 5 minGsu darba parbaudiet, vai Gdensaugi ir noteikti pareizi un, ja tie noteikti klGdaini, izrunajiet,
kur bijusi kltda.

Kad visi savaktie Gdensaugi ir noteikti un atziméti atbilsto$ajas DARBA LAPAS 1B (virsidens augu
josla (1B-1), iegremdéto augu josla (1B-2), peldlapu augu josla (1B-3) vai brivi peldoso augu josla
(1B-4)), izrunajiet Gdensaugu noteikSanas gaitu, noskaidrojiet, kura no pazimém sagadaja gritibas un
saskaitiet, cik sugu Gdensaugi tika atrasti ezera.

8B. Darbs ieprieks izveidotajas grupas, lai noskaidrotu Gdensaugu joslu raksturlielumus (10 min.).

Izstastiet, ka ezera stavokli var novértét ne tikai péc tur augoso Gdensaugu sugam, bet ari péc to
sastopamibas bieZzuma. Paskaidrojiet, kas ir:

o (1) dominéjosa suga (suga, kurai piederoso augu skaits ir lielaks neka paréjam sugam. Parasti

ezera ir 2 vai 3 $adas sugas);

o (2) pavados$a suga (suga, kurai piederosie Gdensaugi ezera ir sastopami neliela skaita).
Izstastiet, ka ezera stavokli var novértét ari péc grunts rakstura, ddensaugu joslas lieluma un citiem
tas raksturojoSiem raditajiem.

Paradiet akvaskopu un izstastiet ta darbibas principu. Paskaidrojiet, ka akvaskopu vajadzés izmantot,
lai novértétu grunts raksturu.

Aiciniet grupas doties uz vinu iepriek$éjam darbibas vietam un, izmantojot akvaskopu, noveértét,
kada ir ezera grunts apsekotaja Gdensaugu josla, ka ari citus Gdensaugu joslas raksturlielumus. Ja nav
pieejams rlpnieciski raZots akvaskops, to var izgatavot pasi. Sim nolikam bis nepieciedama
plastmasas pudele, bieza polietiléna pléve un limlenta. Pudelei nogriez abus galus, lai iegltu cauruli
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ar gludiem galiem. Viena tas gala nostiepj un ar limlentas palidzibu piestiprina plévi. Lai labak varétu
apskatit zem Gdens notiekoso, ar plévi aizsegto caurules galu ieliek Gdent un skatas caur So pasu
izveidoto akvaskopu. Ta labak var noveértét gultnes stavokli un apskatit ezera notiekoso, jo skatas
nevis caur tdeni, bet cauruli vai akvaskopu, kura ir gaiss.
Paskaidrojiet, ka Gdensaugu joslu raksturojosos parametrus ir jatzime pie atbilstoSajiem DARBA
LAPAS 1B (virstidens augu josla (1B-1), iegremdéto augu josla (1B-2), peldlapu augu josla (1B-3) vai
brivi peldoso augu josla (1B-4)) uzdevumiem, t.i.:

o 2.uzdevuma — noteikto Gdensaugu sastopamibas biezumu;

o 3.uzdevuma — grunts raksturu;

o 4.uzdevuma — Gdensaugu joslas platumu vai Gdensaugu joslas raksturu (brivi peldoso augu

joslai);
o 5.uzdevuma — Gdensaugu joslas raksturu (citam Gdensaugu joslam).

I Ja kada grupa ievac augus ezera ar laivu, atseviski tai izstastiet par 8B punkta uzdevumiem, ka, esot
ezera, tai ir janoskaidro ari grunts raksturs, bet, airéjoties atpakal, jaaizpilda ari DARBA LAPAS 1B
uzdevumus no 3. lidz 5., bet 2.uzdevumu tie aizpildis péc atminas, kad bis noteikusi Gdensaugu sugas.

Kameér kada grupa ar laivu apseko peldlapu augu joslu, paréjas grupas (kuras ir stradajusas krasta) sak
pildit 7B un 8B punktu. Kamér augus nosaka grupa, kura brauca ar laivu, ar paréjiem, izmantojot
DARBA LAPU 1B, variet sakt veikt kopsavilkumu — aizpildit DARBA LAPA 2B. Kad darbu ir beigusas visas
grupas, variet izrunat noteikSanas gaitu un izdarit kopsavilkumu par atrasto tdensaugu sugu skaitu.

9B. Darbs ieprieks izveidotajas grupas, lai, izmantojot noteikto Gdensaugu sugas, novértétu ezera
stavokli (10 min.):

Aiciniet grupas kopigi aizpildit DARBA LAPAS 2B 1. uzdevuma tabulu “Kopsavilkums par ddensaugu
daudzveidibu”, t.i. grupas parstavis, izmantojot DARBA LAPAS 1B 1. un 2. uzdevuma veiktos
ierakstus, atbilstosaja tabulas kolonna apvelk ezera atrastas Gdensaugu sugas.
Kad 1.uzdevuma tabula ir aizpildita, variet aizpildit 2. uzdevuma tabulu “Udensaugu daudzveidibas
vértéjums”. Aiciniet katru no grupam aizpildit tabulu $ada veida:
o izmantojot aizpildito 1. uzdevuma tabulu, saskaitit, cik domin&josas Gdensaugu sugas ir
atzimétas konkrétaja Gdensaugu josla un to skaitu ierakstit atbilstosaja ail€;
o izmantojot aizpildito 1. uzdevuma tabulu, saskaitit, cik pavadosas Gdensaugu sugas ir
atzimétas konkrétaja Gdensaugu josla un to skaitu ierakstit atbilstosaja ail€;
o saskaitit kopa, cik no atrastajam dominéjosajam Gdensaugu sugam aug attieciga stavok|a
ezera un to skaitu ierakstit ailé “Dominéjoso sugu skaits kopa”
o saskaittt kopa, cik no atrastajam pavadosajam Gdensaugu sugam aug attieciga stavokla ezera
un to skaitu ierakstit ailé “Pavadoso sugu skaits kopa”.
Kad 2. uzdevuma tabula ir aizpildita, variet aizpildit 3. uzdevuma tabulu “Ezera stavokla vértéjums
péc tdensaugiem”. Visiem dalibniekiem stradajot kopa, vienojieties par ezera stavok|a vértéjumu
péc Gdensaugiem.

10B. Darbs ieprieks izveidotajas grupas, lai, izmantojot grunts un Gdensaugu joslu raksturlielumus, novértétu
ezera stavokli (10 min.):

Aiciniet grupas kopigi aizpildit DARBA LAPAS 2B 4.uzdevuma tabulu “Kopsavilkums par ezera grunts
un adensaugu joslu raksturlielumiem”, t.i. grupas parstavis, izmantojot DARBA LAPAS 1B 3. lidz 5.
uzdevuma veiktos ierakstus, atbilsto$aja tabulas kolonna apvelk ezera konstatétos grunts un
Gdensaugu joslu raksturlielumus.
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Kad 4. uzdevuma tabula ir aizpildtta, variet aizpildit 5. uzdevuma tabulu “Ezera stavokla vértéjums
péc grunts un ddensaugu joslu raksturlielumiem”. Visiem dalibniekiem stradajot kopa, vienojieties
par ezera stavokla vértéjumu péc grunts un tdensaugu joslu raksturlielumiem.

11B. Diskusija par pétita ezera stavokli (15 min.):

Izmantojot 3. uzdevuma rezultatus un visiem dalibniekiem stradajot kopa, saciet diskusiju par
apsekota ezera stavokla vertejumu.

Aiciniet dalibniekus diskutét par iemesliem, kapéc ezera aug densaugu sugas, kas atbilst atSkirigiem
ezera stavokliem.

Pastastiet, ka:

o udensaugi, kurus ka indikatorus izmantoja ezera stavok|a novértésanai, ir dzivi organismi, kas
aug tiem atbilstosas dzivotnés;

o mainoties apstakliem (laika gaita dabiska veida ezera ir palielinajies augu baribas vielu
daudzums, cilvéku nepardomatas saimnieciskas darbibas rezultata ezers ir piesarnots, ir
bijusi ekstrémi silta vasara u.c.) vienas sugas ezera izmirst, bet paradas citas;

o tapécir janovérté domingjosas un pavadosas sugas;

o izmainoties ezera stavoklim, kamér ezera ir vél saglabajusies vairakiem stavokliem
atbilstosas Gdensaugu sugas, ir javerte, par kadu stavokli liecina dominéjosas tidensaugu
sugas. Papildinformacija par diskusijas tematu ir dota 11. pielikuma.

Izmantojot 5. uzdevuma rezultatus un visiem dalibniekiem stradajot kopa, saciet diskusiju par
apsekota ezera stavok|a vértéjumu.

Aiciniet dalibniekus diskutét par iemesliem, kapéc vini, vértéjot ezeru péc Gdensaugu sugam, ieguva
atskirigu (vai tadu pasu) ezera stavokla vértéjumu.

Pastastiet, ka:

o dazadas Gdensaugu joslas esosie Gidensaugi aug atskirigos apstaklos. Pieméram, iegremdétie
Udensaugi aug caurredzamos, ar baribas vielam nabadzigos Gdenos. Tapéc péc Gdensaugu
joslu platuma var spriest par stavokli ezer3;

o ezersir atklata sistema, kuru ietekme ta sateces baseina notiekosais;

o ezera laika gaita uzkrajas augu baribas vielas un no to daudzuma ir atkarigs, kadas augu un
dzivnieku sugas taja ir sastopamas;

o augu baribas vielu uzkrasanas atrums ir atkarigs gan no ezera dabiskajiem parametriem
(dziluma, lieluma, cik daudz upes ietek taja un iztek no ta u.c.), gan no cilvéka saimnieciskas
darbibas intensitates. Papildinformacija par diskusijas tematu ir dota 11. pielikuma.

12B. Noslégums (5 min.)

Apkopojot nodarbibas laika darito, vélreiz izrunajiet par ezera konstatéto.

Uzdodiet jautajumu: Kura ezera dala bija lielaka Gdensaugu daudzveidiba?

Atbilstosi konkrétajai situacijai, vai ezera bija iegremdétie Gdensaugi, uzdodiet jautajumu: Kapéc
ezera bija daudz (vai maz) Gdent pilniba iegremdéto augu?

Palldziet katram daltbniekam padomat: Ko més uz sauszemes dzivojosie varam darft, lai ezers ilgak
varétu saglabaties stavokli, kad ta Gdens ir dzidrs, caurredzams un taja ir maz augu baribas vielu?
Kopigi izrunajiet daltbnieku priekslikumus.

Metodiska materiala autori

Izstradatajs: biedriba “Udensaina”. Sanpelia téls: K. Rudzitis.

Teksts un darba lapas: L. Urtane. Datorgrafika: S. Kreidere-Krigere.

Udensaugu noteik3anas atsléga: A.V. Urtans. © biedriba “Udensaina”.

Ziméjumi: Z. Rubene, L. Urtane. © Z.Rubene, L. Urtane, A.V. Urtans, fotografiju
Vaka dizains: L. Urtane autori, K. Rudzitis, S. Kreidere-Krigere.
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1. pielikums: levads par bioindikacijas metodi — uzskates materials

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

Zim. un foto: L. Urtane

UDENSROZE
Nymphaea sp.

Sastopama ezera, kura grunts ir klata ar pabiezu danu slani.
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1. pielikums: levads par bioindikacijas metodi — uzskates materials

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

Zim.-un fotor L. Urtane

DZELTENA LEPE
Nuphar lutea

Sastopama ezera ar smilSainu gultni, kuru klaj neliels danu
slanis.
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1. pielikums: levads par bioindikacijas metodi — uzskates materials

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

PARASTA MAZAIS TREJDAIVU
SPIRODELA UDENSZIEDS  UDENSZIEDS
Spirodela Lemna Lemna
polyrhiza minor trisulca

e ‘:J':

Zim. un foto: L. Urtane

Aug ar baribas vielam bagata ezera. To klatbltne
ezera liecina par nesenu organiskas izcelsmes
piesarnojuma iepludi. Ta ka tie nav saistiti ar gultni,
VEJS tos dzena pa ezeru. Vislielakais Gdensziedu
daudzums ir no véja pasargatos ezera [iCos un pie
virstidens augiem.
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1. pielikums: levads par bioindikacijas metodi — uzskates materials

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

VARPAINA DAUDZLAPE
Myriophyllum spicatum

Aug pilniba iegremdéta tdeni. Ziedésanas laika tikai ziedi
pacelas virs Udens. Ezera ar nelielu un vidégji lielu augu
baribas vielu daudzumu un caurredzamu Udeni ir sastopama
piekrastes seklldens dala.
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials

1.komplekts
Izdrukat, izgriezt un ielaminét!
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials

1.komplekts
Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

PARASTA BULTENE
Sagittaria sagittifolia

Daudzgadigs, vidéja lieluma vai liels tGdensaugs. Ta garums ir 20 Iidz 80 cm.
Saknenis ir resns un spécigs. Lapas ir sakartotas rozeté. Augam atkariba no
augSanas vietas var bt triju veidu lapas. Piekrasté augosam augam ir virsidens
lapas. Tas ir stavas, ar garu katu. Lapas platne ir bultveida — 5 I1dz 15 cm gara un
4 lidz 12 cm plata. UdenT augo$am augam ir zemidens un peldo$as lapas.
Zemudens lapas ir linearas, lentveida. To garums ir 10 lidz 60 cm, platums —

1 I1dz 2,5 cm. Peldo&as lapas ir ar garu katu. Lapas platne ir olveidiga vai
trisstlraina. To garums ir 4 Iidz 10 cm, platums — 2 [idz 6 cm.

Bezlapaina stublaja (ziednesa) gala ir zaraina kekarveida ziedkopa. Ziedi ir sakartoti
mieturos pa 3. ViriSkie ziedi, kuriem ir putekSnlapas, atrodas kekara augsdala,
sieviskie, kuriem ir augllapas — apaksdala. Ziedam ir 3 kauslapas un 3 vainaglapas.
Kauslapas ir zalas, olveidigas. Vainaglapas ieapalas, baltas vai sartas ar sarkanu
nadzinu pie pamata. Zied no janija vidus lidz augustam.

Auglis ir plati olveidigu un plakanu riekstinu kopauglis.

PARASTA CIRVENE
Alisma plantago-aquatica

Daudzgadigs, vidéja lieluma tGdensaugs. Ta garums ir 20 Iidz 80 cm. Saknenis ir
paresninats. Stavas un suligas lapas ir sakartotas rozeté. To platne ir olveidiga vai
eliptiska — 3 ITdz 15 cm gara un 2 lidz 10 cm plata. Platnes mala ir gluda. Tas pamats
ir ieapals vai sekli sirdsveidigs, gals smails. Lapas kats ir gars. Tas vairakkart
parsniedz platnes garumu. Dazkart augam ir peldo$as, péc formas plati linearas
zemudens lapas.

Stublajs ir stavs. Ta galotné atrodas salikta, zaraina un piramidala ziedkopa, ko veido
5 Iidz 10 mieturi. Zieda vainaglapas ir baltas vai iesartas, ieapalas, aptuveni 0,6 cm
garas, ar zobainu malu. Tas ir aptuveni divreiz garakas neka zalas un Sauras
kauslapas. Irbulis taisns, garaks neka séklotne. Zied no junija lidz augustam.

Auglis ir riekstinu kopauglis.
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials
2. komplekts

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

Foto: Juancajuarez/.Depositphotes
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials

2. komplekts
Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

IEGRIMUSI RAGLAPE
Ceratophyllum demersum

Daudzgadigs, vidéja lieluma vai liels Gdensaugs. Ta garums ir 20 Iidz 100 cm.
Stubldjs ir zarains un lokans, Gdent pilntba iegrimis un peldoss. Lapas ir 0.1 lidz 0.5
cm platas. Tas ir sakartotas mieturi pa 4 [idz 12. Lapu platne ir 1 vai 2 reizes
daksSveidigi (dihotomi) daltta linearas pliksnas, pliksnu mala ir zobaina.

Zied zem Udens, ziedi siki, neuzkritosi, atrodas pa vienam lapu 2aklé. Zied julija.
Auglis ir 0.4 cm gars riekstins ar 3 ragveida izaugumiem — 2 apak$é&jie ir apméram

augla garuma un noliecas uz leju, bet augsgjais ir vairak vai mazak stavs, apméram
divas reizes garaks par augli.

VARPAINA DAUDZLAPE
Myriophyllum spicatum

Daudzgadigs liela izméra tGdensaugs. Ta stublajs ir 0.5 [1dz 3 m gars. Stublaja
garums varié atkariba no augSanas vietas dziluma un ir pilniba iegrimis GdenT. Lapas
ir 2 [1dz 5 cm garas un 1.5 lidz 2.5 cm platas. Tas ir sakartotas mieturt pa 4. Lapu
platne ir dalita spalvveidigas pavedienveida pliksnas.

Ziedi ziedéSanas laika pacelas virs Gdens. Tie ir sakartoti 3 ITdz 8 cm gara varpa. Pie
katra zieda ir 3 sikas seglapas. Vidéja seglapa ir lidziga stublaja lapai — aptuveni
zieda garuma, maléjas seglapas ir veselas, manami 1sakas neka zieds. Kauss ir
zvanveidigs. Vainaglapas ir baltas vai sartas. Tas atri nobirst. Ziedu varpas augsdala

Auglis ir Cetru riekstinu skaldauglis.
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials
3. komplekts

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!
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2. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skoléna materials

3. komplekts
Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

PELDOSA GLIVENE
Potamogeton natans

Daudzgadigs, liela izméra Gdensaugs. Ta peldosais stublajs ir Itldz 2 m gars. Stublaja
garums ir atkarigs no augsanas vietas dziluma. Augam ir zem tdens esosas
iegrimusas lapas, kuras atri atmirst, un uz idens virsmas esosas peldosas lapas.
legrimu$o lapu platne ir puscilindriskas formas. Peldosas lapas ir olveidigi garenas —
51idz 12 cm garas un 3 lidz 6 cm platas. Tas ir spidigas, adainas, ar gludu malu,
sirdsveidigu pamatu un strupu vai Tsi smailu galu. Lapas kata garums biezi ir lielaks
par platnes garumu. Lapai ir labi saskatams lokveida dzislojums, bez centralas ass.

Ziedu varpa ir bliva, cilindriska ar daudziem ziediem. Tas garums ir 3 [idz 6 cm. Zieda
kats ir resns. Zied jnija, jalija.

Auglis ir izliekts riekstins ar strupu Skautni un Tsu, taisnu knabi.

ABINIEKU SURENE
Polygonum amphibium

Daudzgadigs, vidéja vai liela izméra Odensaugs. Ta garums ir 25 lT1dz 80 cm. Stublaja
garums ir atkarigs no augsanas vietas dziluma. Dzilos ezeros tas var bat arf 2-3 m
gars. Piekrasté augo$o augu stublajs ir masivs, pacils vai guloss, bet Gdent
augosajiem — peldoss. Nereti stublajs visa garuma saknojas grunti. Lapas uz stublaja
ir sakartotas pamisus. Lapas platne ir iegarena vai lancetiska, 5 [1dz 20 cm gara un
1-4 cm gara. Tas mala ir gluda, pamats ieapal$ vai sekli sirdsveidigs, gals smails.
Lapas kats uz sauszemes augoS$ajiem augiem ir 1ss, piestiprinajuma vieta nolaidens,
bet bez sparna. UdenT augo$ajiem augiem ir lapas ar garu katu, kur nereti ir garaks
par lapas platni. Lapas dzislojumam ir centrala ass.

Ziedi ir sakartoti bliva, nersta 2-5 cm gara varpa. Uz sauszemes augosajiem augiem
ta atrodas stublaja galotné. UdenT augosajiem augiem zieds ar garu ziednesi
pacelas virs adens. Apziednis ir vienkarss, aptuveni 0,5 cm gars, vainagveida, tumsi
vai gai8i sarts. Zied no junija ITidz oktobrim.
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

VARPAINA DAUDZLAPE IEGRIMUST RAGLAPE
Myriophyllum spicatum Ceratophyllum demersum

PARASTA BULTENE
Sagittaria sagittifolia

; o W
PARASTA CIRVENE
Alisma plantago-aquatica

7\ §

PELDOSA GLIVENE ABINIEKU SURENE
Potamogeton natans Polygonum amphibium
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

PELDOSA GLIVENE
Potamogeton natans

-

=y %
1S

"f Foto: smmnapav?f Deposnpha{os

Daudzgadigs, liela izméra Gdensaugs. Ta peldosais stublajs ir [ldz 2 m gar$. Stublaja
garums ir atkarigs no aug$anas vietas dziluma. Augam ir zem Gdens esosas
iegrimusas lapas, kuras atri atmirst, un uz ddens virsmas esoSas peldosas lapas.
legrimus$o lapu platne ir puscilindriskas formas. Peldo$as lapas ir clveidigi garenas —
5 1idz 12 cm garas un 3 ITJdz 6 cm platas. Tas ir spidigas, adainas, ar gludu malu,
sirdsveidigu pamatu un strupu vai Tsi smailu galu. Lapas kata garums bieZi ir lielaks
par platnes garumu. Lapai ir labi saskatams lokveida dzislojums, bez centralas ass.

Ziedu varpa ir bliva, cilindriska ar daudziem ziediem. Tas garums ir 3 Iidz 6 cm. Zieda
kats ir resns. Zied junija, jdlija.

Auglis ir izliekts rieksting ar strupu Skautni un Tsu, taisnu knabi.
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

ABINIEKU SURENE
Polygonum amphibium

Daudzgadigs, vid€ja vai liela izméra tdensaugs. Ta garums ir 25 lt1dz 80 cm. Stublgja
garums ir atkarigs no augSanas vietas dziluma. Dzilos ezeros tas var bat arf 2-3 m
gars. Piekrasté augo$o augu s tublajs ir masivs, pacils vai guloSs, bet GdenT
augoSajiem — peldoSs. Nereti stublajs visa garuma saknojas grunti. Lapas uz stublaja
ir sakartotas pamisus. Lapas platne ir iegarena vai lancetiska, 5 ITdz 20 cm gara un
14 cm gara. Tas mala ir gluda, pamats ieapal$ vai sekli sirdsveidigs, gals smails.
Lapas kats uz sauszemes augoSajiem augiem ir 1ss, piestiprinajuma vieta nolaidens,
bet bez sparna. UdenT augo3ajiem augiem ir lapas ar garu katu, kur$ nereti ir garaks
par lapas platni. Lapas dzislojumam ir centrala ass.

Ziedi ir sakartoti bliva, neista 2—5 cm gara varpa. Uz sauszemes augoSajiem augiem
ta atrodas stublaja galotné. UdenT augo$ajiem augiem zieds ar garu ziednesi
pacelas virs tdens. Apziednis ir vienkarSs, aptuveni 0,5 cm gar$, vainagveida, tumsi
vai gaisi sarts. Zied no junija ITdz oktobrim.

Auglis ir briins, lecveidigs riekstins.
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

PARASTA BULTENE
Sagittaria sagittifolia

Daudzgadigs, vidéja lieluma vai liels Gdensaugs. Ta garums ir 20 [idz 80 cm.
Saknenis ir resns un spécigs. Lapas ir sakartotas rozeté. Augam atkariba no
augSanas vietas var bat triju veidu lapas. Piekrasté augoSam augam ir virsudens
lapas. Tas ir stavas, ar garu katu. Lapas platne ir bultveida — 5 Iidz 15 cm gara un
4 I1dz 12 cm plata. UdenT augo$am augam ir zemddens un peldo$as lapas.
Zemidens lapas ir linearas, lentveida. To garums ir 10 Iidz 60 cm, platums —

1 11dz 2,5 cm. Peldosas lapas ir ar garu katu. Lapas platne ir olveidiga vai
trisstaraina. To garums ir 4 I7dz 10 cm, platums — 2 [idz 6 cm.

Bezlapaina stublaja (ziednesa) gala ir zaraina kekarveida ziedkopa. Ziedi ir sakartoti
mieturos pa 3. Vriskie ziedi, kuriem ir putekSnlapas, atrodas kekara augsdala,
sieviskie, kuriem ir augllapas — apaksdala. Ziedam ir 3 kauslapas un 3 vainaglapas.
Kauslapas ir zalas, olveidigas. Vainaglapas ieapalas, baltas vai sartas ar sarkanu
nadzinu pie pamata. Zied no janija vidus ITdz augustam.

Auglis ir plati olveidigu un plakanu riekstinu kopauglis.
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

PARASTA CIRVENE
Alisma plantago-aquatica

Daudzgadigs, vidéj a lieluma Gdensaugs. Ta garums ir 20 I1dz 80 cm. Saknenis ir
paresninats. Stavas un suligas lapas ir sakartotas rozeté. To platne ir olveidiga vai
eliptiska — 3 IT1dz 15 cm gara un 2 Iidz 10 cm plata. Platnes mala ir gluda. Tas pamats
ir ieapal$ vai sekli sirdsveidigs, gals smails . Lapas kats ir gars. Tas vairakkart
parsniedz platnes garumu. Dazkart augam ir peldoSas, péc formas plati linearas
zemudens lapas.

Stublajs ir stavs. Ta galotné atrodas salikta, zaraina un piramidala ziedkopa, ko veido
5 Iidz 10 mieturi. Zieda vainaglapas ir baltas vai iesartas, ieapalas, aptuveni 0,6 cm
garas, ar zobainu malu. Tas ir aptuveni divreiz garakas neka zalas un Sauras
kauslapas. Irbulis taisns, garaks neka séklotne. Zied no janija ITdz augustam.

Auglis ir riekstinu kopauglis.
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3. pielikums: levads Gdensaugu noteikSana — skolotaja materials

VARPAINA DAUDZLAPE
Myriophyllum spicatum

Foto: Yakov_Oskanov/ Depositphotos

Daudzgadigs liela izméra Gdensaugs. Ta stubldjs ir 0.5 [Tdz 3 m garS. Stublaja
garums varié atkartba no augSanas vietas dziluma un ir pilniba iegrimis Gdeni. Lapas
ir 211dz 5 cm garas un 1.5 I1dz 2.5 cm platas. Tas ir sakartotas mieturT pa 4. Lapu
platne ir dalita spalvveidigas pavedienveida pliksnas.

Ziedi ziedéSanas laika pacelas virs Gdens. Tie ir sakartoti 3 IiJdz 8 cm gara varpa. Pie
katra zieda ir 3 sikas seglapas. Vid€ja seglapa ir [Tdziga stublaja lapai — aptuveni
zieda garuma, maléjas seglapas ir veselas, manami 1sakas neka zieds. Kauss ir
zvanveidigs. Vainaglapas ir baltas vai sartas. Tas atri nobirst. Ziedu varpas augsdala
ir viriSkie ziedi, bet apaksdala — sieviSkie. Zied jdlija, augusta.

Auglis ir Cetru riekstinu skaldauglis.
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3. pielikums: levads udensaugu noteikSana — skolotaja materials

IEGRIMUSI RAGLAPE
Ceratophyllum demersum

Foto: Juancajuarez/ Depositphotos

Daudzgadigs, vidéja lieluma vai liels Gdensaugs. Ta garums ir 20 [Tdz 100 cm.
Stublajs ir zarains un lokans, tGdenT pilniba iegrimis un peldoss. Lapas ir 0.1 [1dz 0.5
cm platas. Tas ir sakartotas mieturt pa 4 I1dz 12. Lapu platne ir 1 vai 2 reizes
daksveidigi (dihotomi) dalita linearas pliksnas, pliksnu mala ir zobaina.

Zied zem Udens, ziedi siki, neuzkritosi, atrodas pa vienam lapu zaklé. Zied jdlija.
Auglis ir 0.4 cm gars riekstins ar 3 ragveida izaugumiem — 2 apaks$gjie ir apméram

augla garuma un noliecas uz leju, bet aug$gjais ir vairak vai mazak stavs, apméram
divas reizes garaks par augli.
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4. pielikums: Udensaugu noteik$anas atslégas

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

/

UDENSAUGU NOTEIKSANAS ATSLEGA

AUGI AR PILNIBA IEGRIMUSAM VAI PELDOSAM LAPAM

Stumbra nav, lapas ir piestiprinatas pie sakneoallr stumbrs
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Udensaugu noteicgjs: A. V. Urlans
Ziméjumi: L. Urtane, Z. Rubene

Dizains: L. Urtane
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4. pielikums: Udensaugu noteik$anas atslégas

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!

AUGU LAPAS UN STUMBRI PACELAS VIRS UDENS

Ir ovalas, bultveida vai dalitas Iapasl Ir linearas vai stobrveidigas lapas vai lapu makstis

"’

Lapas ir veselas | Lapas ir pliksnaini dalitas Stumbra navlstumbrs ir

W/ = Stumbrs ir posmots
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lapas lapas
b
sl
b

{%E

Parastd 4’ Parasta :

bultene %' cirvene 2z v Upes

Sagifiana ¥+ Alisma ) Platiapu cemere Smarzigi kalme Parasta niedre kosa

sagiftifotia plasitago-aquatica Sim iatifolim Acorus calamus Phragrmites australis Fauisetum fluviatife

Lapas vai lapu makstis ir pie stumbra pamata J| Lapas ir uz stumbra

Pie stumbra pamata ir \apaslP\e stumbra pamata ir lapu makstis

I

Stumbrs liels, t&

o]

Dabas aizsardaises
uiwalie

Lapas ir 3-§l§aut|jainaleapas bez 8kautnes, linedras

e

Stumbrs ir 3-ékaumamslslumbrs ir apals vai plakans

Stumbrs siks, uz ta
neliela, kompakta
ziedkopa,

<5om

gali ir liela, skraja
ziedkopa,
>5om

A

Lapas ir 0,3-1 cm platas

Stumbra gala irlStumbra gala nav

brina vale § briinas vales y &

|| ot

S
Lapas ir 1-2 cm platas

Cemurainais
pukumeldrs

Butumus umbellatus

/,%}.

e \\‘
w ] ‘
I Saurlapu Platiapu Ezera
'J vilkvalite vilkvalite meldrs .
Typha Y Typha Doni Schoenoplectus Eigalvites -Zg5:-
angusiifolia [atifolia Juncus sp. lacustiis Sparganium sp

BRIvI PELDOSIE AUGI

Stumbrs un
lapas veido 1 platnl

Ir stumbrs
ar lapam

Platnei \riz?fl’eptas lapas forma

Platnei i apalas lapas forma

Platnei ir 1
saknite

Platnei ir vairakas

Farasla\% i3

mazlépe Trejdaivu Parasta spirodela Mazais
Hydrocharis morsus- | | Gdenszieds Spirodela idenszieds
ranae Lemna trisulca polyirhiza Lemna minos

2

iiLterrey
Latvija-Lietuva

ot o s s

Udensaugu noteicgjs: A, V. Urtans
Zimejumi: L. Urtane, Z. Rubene
Dizains: L. Urtane
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5. pielikums: Paligs ddensaugu noteikSanai — sugu raksturojoso
pazimju skaidrojums

Izdrukat, izgriezt un ielaminét!
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6. pielikums: DARBA LAPA 1A: Udensaugu izmanto$ana un nozime

1. uzdevums. lerakstiet Gdensauga numuru pie atbilstosa apgalvojuma.

: ;\“r 3

77 S,
i

1.dzeltena lépe 2.vilkvalite 3.kalme 4.ezermeldrs 5.spirodela

Saknenus izmanto medicina un zobu pastas razo$anai.

No sakneniem senak ieguva ragtus miltus. Masdienas saknenus izmanto medicina.
Kurzemes hercogistes laika izmantoja par Saujampulvera sastavdalu.

Senak izmantoja laivu bivei. Mlsdienas — grozu un mébelu piSanai

Izmanto ka zalbartbu majputnu barosanai.

2. uzdevums. Uzrakstiet vél citus ddensaugu izmantoSanas veidus

W oo~NOUhWNRE

N Y o
HwWwnNE O
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6. pielikums: DARBA LAPA 1A: Udensaugu izmanto$ana un nozime
ATBILDES

1. uzdevums. lerakstiet Gdensauga numuru pie atbilstosa apgalvojuma.

! \ )

i, e

1.dzeltena lépe 2.vilkvalite 3.kalme 4.ezermeldrs 5.spirodela

Saknenus izmanto medicina un zobu pastas razo$anai.

No sakneniem senak ieguva ragtus miltus. Masdienas saknenus izmanto medicina.
Kurzemes hercogistes laika izmantoja par Saujampulvera sastavdalu.

Senak izmantoja laivu bivei. Mlsdienas — grozu un mébelu piSanai

Izmanto k& zalbartbu majputnu baroSanai.

IR N~ w

2. uzdevums. Uzrakstiet kadus citus Gdensaugu izmantoSanas veidus ziniet

lespéjamos atbilZu variantus skat. 7.pielikuma
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7. pielikums: DARBA LAPA 2A: Kopsavilkums par tdensaugu
izmantoSanu un nozimi




7. pielikums: DARBA LAPA 2A: Kopsavilkums par tdensaugu
izmantosanu un nozimi — ATBILDES

RazZo skabekli.

°

° Ir majvieta vai pasléptuve zivim un dazadiem Gdensdzivniekiem.

° Ir bariba zivim, putniem un dazadiem tGdensdzivniekiem (lépju un GdensroZu saknenus éd
bebri, ondatras).

° Samazina Gdent izskiduso augu baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumi) daudzumu,

jo tos izmanto savas zalas masas radisanai. Ja baribas vielu ir daudz efekts kllst negativs,
jo ezers strauji aizaug.

Arstniecisku téju pagatavos$anai (kalmes sakneni, krastkanepju laksti).

°

° Ikdienas téju pagatavosanai (upes métras lapas) un sirupam (ezermeldru saknes).

° Kompresém un matu saknu stiprinasanai (kalmes sakneni, upes métras laksti, dzeltenas
lépes lapas).

° Dzijas un audumu krasosanai (abinieku sirene).

° Darza ieziemosanai (niedres un ezermeldri).

° Ka diku dekorativos augus (Gdensroze, kalme, pukumeldrs, vilkvalite, donis u.c).

° Zalbariba pilém un vistam (Gdensziedi).

Udenu pétnieki Gdensaugus izmanto par bioindikatoriem, lai novértétu ezera stavokli.

°

° Meébeu un grozu pisanai (ezermeldri).

° Kurinamais (sausas niedres).

° Bivniecibai — jumti un éku siltinasana (sausas niedres).

° Notekldenu attiriSanai — maksligie mitraji individualajam majam un nelielam apdzivotam
vietas (niedres).

° Medicina — homeopatisko zalu razosanai (kalme) un arstniecisko téju razosanai (upes
métra).

° Parfimérijas razoSanai — zobu pastas raZzosanai (kalme), hidrolatu un éterisko e|lu
pagatavosanai (upes métra)

° Videi draudzigu majsaimniecibas precu razosanai (kokteilu salmini no niedrém,

iepakojuma materiali)




8. pielikums: DARBA LAPA 1B-1 : Udensaugu daudzveidiba virstidens
augu josla

Noradijumi darba lapas aizpildiSanai:

o Kad udensaugi ir noteikti, 1. punkta pret atrasta idensauga nosaukuma ievelciet “X”!
e  Kad densaugu josla ir novertéta, ar “X’! Atziméjiet, vai suga ir dominéjo$a vai pavadoSa (skat. paskaidrojumus
zemak!).

VIRSUDENS AUGU JOSLA
Paskaidrojumi:
(1) Udensaugi, kuru saknes ir GdenT, bet stumbri un lapas pacelas virs idens. Visbiezak ir sastopami ezera piekrasté, bet var augt
arf dzilak tdeni. Ezera meldri un niedres var bat sastopamas lidz pat 2 m dzilumam.

(*) Domingjosas ir tas sugas, kuram piedero$o augu skaits ir lielaks neka paréjam sugam. Parasti tas ir 2 vai 3 sugas.
(**) Pavadosas ir tas sugas, kuram piederoSie augi ir sastopami neliela skaita.

1.uzd.: Udensauga nosaukums

] :

Upes kosa Platlapu cemere Ezera meldrs Cemurainais pukumeldrs

Equisetum Sium Schoenoplectus Butomus umbellatus
Fluviatile latifolium lacustris

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjo3a suga * Domingjo8a suga Domingjo3a suga Domingjo3a suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga Pavado$a suga Pavado$a suga

1. uzd.: Udensauga nosaukums

] L]

|

Smarziga kalme Saurlapu vilkvalite Platlapu vilkvalite Parasta cirvene
Acorus Typha Typha Alisma plantago-aquatica
Calamus angustifolia latifolia

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjo3a suga * Domingjo8a suga Domingjo3a suga Domingjo3a suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga Pavado$a suga Pavado$a suga
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8. pielikums: DARBA LAPA 1B-1 : Udensaugu daudzveidiba virsudens
augu josla

1. uzd.: Udensauga nosaukums

|

|

|

Parasta niedre
Phragmites
australis

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjosa suga * Dominéjosa suga Domingjosa suga Domingjosa suga

Pavado$a suga ** Pavado$a suga Pavado$a suga Pavado$a suga

3. uzd.: Grunts raksturs 4. uzd.: 5. uzd.: Udensaugu joslas raksturs
Udensaugu Atsevidki augi mijas ar Gdensaugiem

Smildaina grunts

Smil§aina grunts ar nelielu ddnu slani
Dinaina grunts

Grunts ar nelielu atmiru$o augu slani
Grunts ar biezu atmiru$o augu slani

joslas platums

<1m
10dz2m

2,11idz 10 m

>10m
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neapaugusu piekrasti

Vienlaidus augajs < 1 m plata josla
Vienlaidus augajs 1 ldz 2 m plata josla
Vienlaidus augajs 2,1 lidz 10 m plata josla
Vienlaidus augajs > 10 m plata josla




8. pielikums: DARBA LAPA 1B-2 : Udensaugu daudzveidiba
iegremdeéeto augu josla

Noradijumi darba lapas aizpildiSanai:

e  Kad adensaugi ir noteikti, 1. punkta pret atrasta tdensauga nosaukuma ievelciet X’
e  Kad ddensaugu josla ir novértéta, ar “X”! Atziméjiet vai suga ir dominéjosa vai pavado$a (skat. paskaidrojumus

zemak)!

Paskaidrojumi:

IEGREMDETO AUGU JOSLA

(1) Taja atrodas Gdensaugi ar ddenT pilniba iegrimusam lapam. Tos var atrast ezera seklidens zona talak no krasta, aiz peldiapu

augu joslas.

(*) Domingjosas ir tas sugas, kuram piedero$o augu skaits ir lielaks neka paréjam sugam. Parasti tas ir 2 vai 3 sugas.
(**) Pavadosas ir tas sugas, kuram piederoSie augi ir sastopami neliela skaita.

1. Udensauga nosaukums

Parasta bultene
Sagittaria sagittifolia
(OdenT iegremdéta forma)

2.uzd.: Sastopamiba
Domingjosa suga *
Pavado$a suga **

=

EZgalvites
Sparganium spp.

Dominéjosa suga
Pavado$a suga

Pislenes
Utricularia spp.

Domingjosa suga
Pavado3a suga

Kanadas elodeja
Elodea canadensis

Domingjosa suga
Pavadosa suga

1. Udensauga nosaukums

Skaujosa glivene
Potamogeton perfoliatus
2.uzd.: Sastopamiba
Domingjo3a suga *
Pavado$a suga **

Krokaina glivene
Potamogeton crispus

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

Kemmveida glivene
Potamogeton pectinatus

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

Spoza glivene
Potamogeton lucens

Domingjo3a suga
Pavado$a suga
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8. pielikums: DARBA LAPA 1B-2:

Udensaugu daudzveidiba
iegremdeéeto augu josla

1. Udensauga nosaukums

Udensgundegas
Batrachium spp.

2.uzd.: Sastopamiba
Domingjo3a suga *
Pavado$a suga **

a

legrimusT raglape

Ceratophyllum demersum

Domingjo8a suga
Pavado$a suga

Varpaina daudzlape
Myriophyllum spicatum

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

=

a

Ezerenes
Isoetes spp.

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

i

1. Udensauga nosaukums

Parastais elsis
Stratiotes aloides

2.uzd.: Sastopamiba
Domingjo3a suga *
Pavado$a suga **

a

Udenites
Callitriche spp.

Domingjo8a suga
Pavado$a suga

Purva sermulite
Hottonia palustris

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

a

Dortmana lobélija
Lobelia dortmanna

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

i

1. Udensauga nosaukums

Haras vai nitelas
Chara spp. vai Nitella spp.

2.uzd.: Sastopamiba
Domingjosa suga *
Pavado$a suga **

=

]

]

]

Dominéjosa suga
Pavado$a suga

Domingjosa suga
Pavado3a suga

=

a

Domingjosa suga
Pavados$a suga

i
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8. pielikums: DARBA LAPA 1B-2 : Udensaugu daudzveidiba
iegremdeéeto augu josla

Udensauga nosaukums

1,
]

|

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjosa suga *
Pavado$a suga **

Dominéjosa suga
Pavado$a suga

=

Domingjosa suga
Pavado3a suga

=

Domingjosa suga
Pavados$a suga

i

3. Grunts raksturs

Smildaina grunts

Smil§aina grunts ar nelielu ddnu slani
Dinaina grunts

Grunts ar nelielu atmiru$o augu slani
Grunts ar biezu atmiru$o augu slani

4. Udensaugu

joslas platums

<1m
1dz2m

2,11idz 10 m

>10m
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5. Udensaugu joslas raksturs

Atseviski augi

Daudz augu < 1 m plata josla
Daudz augu 1 I[dz 2 m plata josla
Daudz augu 2,1 lidz 10 m plata josla
Daudz augu > 10 m plata josla




8. pielikums: DARBA LAPA 1B-3 : Udensaugu daudzveidiba peldlapu
augu josla

Noradijumi darba lapas aizpildiSanai:

e  Kad adensaugi ir noteikti, 1.punkta pret atrasta tdensauga nosaukuma ievelciet “X’!
e  Kad ddensaugu josla ir novértéta, ar “X’! Atziméjiet vai suga ir dominéjosa vai pavado$a (skat. paskaidrojumus zemak)!

PELDLAPU AUGU JOSLA
Paskaidrojumi:
(1) Taja atrodas Gdensaugi, kuru lapas atrodas uz Gdens virsmas. Tos var atrast ezera sekliidens zona talak no krasta, tilit aiz
iegremdeéto augu joslas.
(*) Domingjosas ir tas sugas, kuram piedero$o augu skaits ir lielaks neka paréjam sugam. Parasti tas ir 2 vai 3 sugas.
(**) Pavadosas ir tas sugas, kuram piederoSie augi ir sastopami neliela skaita.

1. Udensauga nosaukums

Dzeltena lepe Balta vai sniegbalta Peldo$a glivene Abinieku strene
Nuphar Udensroze Potamogeton Polygonum amphibium
lutea Nymphaea spp. natans

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjo3a suga * Domingjo8a suga Domingjo3a suga Domingjo3a suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga Pavado$a suga Pavado$a suga

1. Udensauga nosaukums

] ] ] H

2.uzd.: Sastopamiba

Domingjosa suga * Dominéjosa suga Domingjosa suga Domingjosa suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga Pavado$a suga Pavado$a suga
3. Grunts raksturs 4. Udensaugu 5. Udensaugu joslas raksturs

joslas platums Atseviski augi starp kuriem var bat art
Smilsaina grunts virstidens augi
Smilsaina grunts ar nelielu dinu slani <1lm Blivs augajs < 1 m plata josla
Dilnaina grunts 1hdz2m Blivs augajs 1 Iidz 2 m plata josla
Grunts ar nelielu atmiruso augu slani 2,1Idz10 m Blivs augajs 2,1 Iidz 10 m plata josla
Grunts ar biezu atmiru$o augu slani >10m Blivs augajs > 10 m plata josla
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8. pielikums: DARBA LAPA 1B-4: Udensaugu daudzveidiba brivi
peldosSo augu josla

Noradijumi darba lapas aizpildiSanai:

e  Kad adensaugi ir noteikti, 1.punkta pret atrasta ddensauga nosaukuma ievelciet “X’!
e  Kad adensaugu josla ir novértéta, ar “X”! Atziméjiet vai suga ir dominéjoSa vai pavado$a (skat. paskaidrojumus zemak)!

BRIVI PELDOSO UDENSAUGU JOSLA

Paskaidrojumi:

(1) Brivi peldo$ie Gdensaugi nesaknojas ezera gultné, bet brivi peld uz ddens virsmas. Ezera tie var veidot blivus sakopojumus vai

ar atsevisku augu veida ir sastopami starp citiem tdensaugiem.

(*) Domingjosas ir tas sugas, kuram piedero$o augu skaits ir lielaks neka paréjam sugam. Parasti tas ir 2 vai 3 sugas.
(**) Pavadosas ir tas sugas, kuram piederoSie augi ir sastopami neliela skaita.

1. Udensauga nosaukums

Parasta spirodela Mazie Gdensziedi
Spirodela Lemna
polyrrhiza minor

2.uzd.: Sastopamiba
Dominéjosa suga * Dominé&jo8a suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga

Domingjo3a suga
Pavado3a suga

Trejdaivu Gdenszieds
Lemna
trisulca

Parasta mazlépe
Hydrocharis
morsus-ranae

Domingjo3a suga
Pavados$a suga

Udensauga nosaukums

1,
] ]

| |

2.uzd.: Sastopamiba
Dominéjosa suga * Dominé&joa suga
Pavado$a suga ** Pavado$a suga

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

Domingjo3a suga
Pavado$a suga

[ 1]

3. Grunts raksturs

Smil$aina grunts

Smil$aina grunts ar nelielu danu slani
Dinaina grunts

Grunts ar nelielu atmiruSo augu slani
Grunts ar biezu atmiru$o augu slani

4. Udensaugu joslas raksturs

Atseviski augi sastopami citds Gdensaugu
joslas

Blivs augajs < 1 m2 platiba

Blivs augajs > 1 m2 platiba
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9. pielikums: DARBA LAPA 2B: Ezera stavokla vértéjums

1.uzd.: Udensaugu daudzveidibas kopsavilkums

Noradijumi uzdevuma izpildei:

o  Kopsavilkumam izmanto DARBA LAPAS 1B rezultatus!

o  Tabula apvelciet visu ezera atrasto dominéjo$o sugu nosaukumus!
o Tabula apvelciet visu ezera atrasto pavado$o sugu nosaukumus!

Udensaugu grupas

Domingjosas sugas

Pavaditajsugas

Domingjo3as sugas
(sastopamas vairak neka
paréjas)

Pavadrtajsugas
(sastopamas neliela
skaita)

Domingjo3as sugas
Pavaditajsugas

(sastopamas neliela
skaita)

Domingjosas sugas

Pavadrtajsugas

Udensaugu sugas, kuras aug ezera ar

maz augu baribas vielam

vidéji daudz augu baribas
vielam

VIRSUDENS AUGU JOSLA

e Saurlapu vilkvalite
e Upes kosa

e  Parasta niedre
e Doni
o Gridli

Saurlapu vilkvalite
Ezera meldrs
Parasta niedre
Smarziga kalme
Upes kosa
Parasta cirvene
Platlapu cemere
Parasta bultene
Ezera meldrs
Grigli
Cemurainais puku
meldrs

IEGREMDETO AUGU JOSLA

e Lobélija
e Ezerene

o Udensgundega

e  Spoza glivene

e Puslenes

e  Skaujosa glivene

e Udensgundega

e  Skaujo3a glivene

e  Spoza glivene

e Hara vainitella

Kanadas elodeja

e legrimusT raglape

e Parastais elsis

e  Varpaina daudzlape

e Kemmveida glivene

e Udenites

e  Purva sermulite

e  Krokaina glivene

e Parasta bultene
(iegremdéta forma)

e  Ezgalvites (ie-
gremdéta forma)

PELDLAPU AUGU JOSLA

NAV
e  Dzeltena Iepe
e  Peldo3a glivene

o Dzeltena Iepe

e Peldo3a glivene
e  Abinieku sdrene
o  Udensrozes

BRIVI PELDOSO UDENSAUGU JOSLA

NAV

o Trejdaivu Odenszieds
e  Parasta mazlépe
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NAV

Trejdaivu Odenszieds
Mazie Gdensziedi
Parasta mazlépe
Parasta spirodela

daudz augu baribas
vielam

o  Platlapu vilkvalite
e  Parasta niedre

o EZgalvites
e Bultene
o Grili

e Varpaina daudzlape
e legrimusT raglape
e Kanadas elodeja

e Kemmveida glivene
o  Krokaina glivene

Udensrozes
e  Dzeltena Iepe

o Mazie Udensziedi
o Parasta spirodela



9. pielikums: DARBA LAPA 2B: Ezera stavokl|a vertejums

2.uzd.: Udensaugu daudzveidibas vértéjums

Noradijumi uzdevuma izpildei:

o 1.solis: izmantojot aizpildito 1.uzdevuma tabulu, saskaitiet, cik dominéjosas Gdensaugu sugas ir atzimétas
katra no tdensaugu joslam, un to skaitu ierakstiet atbilstoSaja ailé;

e 2.solis: izmantojot aizpildito 1.uzdevuma tabulu, saskaitiet, cik pavado$as tdensaugu sugas ir atzimétas
katra no ddensaugu joslam, un to skaitu ierakstiet atbilsto$aja ailé;

o 3.solis: Saskaitiet kopa, cik no atrastajam dominéjosajam idensaugu sugam aug attieciga stavok|a ezera,
un to skaitu ierakstiet ailé “DominéjoSo sugu skaits kopa”

e 4.solis: Saskaitiet kopa, cik no atrastajam pavadoSajam tdensaugu sugam aug attieciga stavokla ezera,
un to skaitu ierakstiet ailé “Pavado$o sugu skaits kopa”.

Udensaugu sugas, kuras aug ezera ar

Udensaugu sugu skaits maz augu baribas vidéji daudz augu daudz augu baribas
vielam baribas vielam vielam
VIRSUDENS AUGU JOSLA

Domin&joSo sugu skaits
Pavaditajsugu skaits
IEGREMDETO AUGU JOSLA
Domin&joSo sugu skaits
Pavaditajsugu skaits
PELDLAPU AUGU JOSLA
Domin&jo3o sugu skaits
Pavaditajsugu skaits
BRIVI PELDOSO UDENSAUGU JOSLA
Domin&jo$o sugu skaits
Pavaditajsugu skaits
Dominéjo$o sugu skaits kopa
Pavadoso sugu skaits kopa

3.uzd.: Ezera stavokl|a vértéjums péc idensaugiem

Noradijumi uzdevuma izpildei:

o [zvértgjiet, cik daudz no 2. punkta tabula atzimétajam tdensaugu sugam aug atbilstoSa stavok|a
ezera!

o  To ezera stavokli, kuram atbilst vairdk atrasto ddensaugu sugu atziméjiet ar “X”!

Ezera stavokla vért&jums péc atrastajam Ezera ir maz augu baribas vielu
ddensaugu sugam Ezera ir vidéji daudz augu bartbas vielu
Ezera ir daudz augu baribas vielu
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9. pielikums: DARBA LAPA 2B: Ezera stavokl|a vertejums

4.uzd.: Kopsavilkums par ezera grunts un tidensaugu joslu raksturlielumiem

Noradijumi tabulas aizpildisanai:

o  Kopsavilkumu izdara, izmantojot DARBA LAPU 1B-1, 1B-2, 1B-3, 1B-4 rezultatus.
o Atrodiet tabula atbilstoso tdensaugu joslas raksturlielumu un to apvelciet!

Udensaugu joslas
raksturojums

Grunts raksturs

Udensaugu joslas platums

Udensaugu joslas raksturs

Grunts raksturs

Udensaugu joslas platums

Udensaugu joslas raksturs

Grunts raksturs

Udensaugu joslas platums

Udensaugu joslas raksturs

Grunts raksturs

Udensaugu joslas raksturs

maz augu baribas

Udensaugu joslas ezera ar
vidéji daudz augu baribas

vielam vielam
VIRSUDENS AUGU JOSLA
Smildaina grunts o  Smildaina grunts ar nelielu o

Grunts ar nelielu atmiruSo |e
augu slani
<1m °

Atseviski augi mijasar e
Udensaugiem
neapaugusu piekrasti

danu slani
Grunts ar nelielu atmiruso e
augu slani
1hdz2m .

Vienlaidus augajs <1 m
plata josla

Vienlaidus augajs 1 Iidz 2
m plata josla

IEGREMDETO AUGU JOSLA
SmilSaina grunts e  SmilSaina grunts ar nelielu |e
danu slani
Grunts ar nelielu atmiruSo '@ Grunts ar nelielu atmiruso e
augu slani augu slani
>10m e 1Mdz2m .
2,1Midz 10 m

Daudz augu > 10 m plata |e
josla

Daudz augu 2,1 1idz 10 m e
plata josla

Daudz augu 1 lidz 2 m
plata josla

Daudz augu < 1 m plata
josla

PELDLAPU AUGU JOSLA
Smildaina grunts o  Smildaina grunts ar nelielu o
danu slani
Grunts ar nelielu atmiruSo '@ Grunts ar nelielu atmiruSo e
augu slani augu slani
<1m o 1Mdz2m .
e 21Mdz10m

Atseviki augi starp
kuriem var bat arT
virsidens augi

Blivs augajs < 1 m plata
josla

Blivs augajs 1 I1dz 2 m
plata josla

BRIVI PELDOSO UDENSAUGU JOSLA

Smildaina grunts .

Grunts ar nelielu atmiru$o '
augu slani

Atseviski augi sastopami e
citas 0densaugu joslas
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Smildaina grunts ar nelielu
danu slani
Grunts ar nelielu atmiruSo
augu slani
Blivs augajs < 1 m? platiba e

daudz augu baribas
vielam

Danaina grunts

Grunts ar biezu atmiruso
augu slani

2,1Midz 10 m

>10m

Vienlaidus augajs 2,1 lidz
10 m plata josla

Vienlaidus augajs > 10 m
plata josla

Dinaina grunts

Grunts ar biezu atmiruso
augu slani
<1m

Atseviski augi

Danaina grunts

Grunts ar biezu atmiruso
augu slani
>10m

Blivs augajs > 10 m plata
josla

Blivs augajs 2,1 lidz 10 m
plata josla

Danaina grunts
Grunts ar biezu atmiruso

augu slani
Blivs augajs > 1 m? platiba



9. pielikums: DARBA LAPA 2B: Ezera stavokla vértéjums

5.uzd.: Ezera stavok|a vertéjums péc grunts un lidensaugu joslu raksturlielumiem

Noradijumi tabulas aizpildisanai:

o [zvérigjiet, cik daudz no 4. punkta tabula atzimétajiem grunts un ddensaugu joslu raksturlielumiem
atbilst konkréta stavokla ezeram!
o To ezera stavokli, kuram atbilst vairak raksturlielumu atziméjiet ar “X”!

Ezera stavok|a vertéjums péc grunts un Ezera ir maz augu baribas vielu
udensaugu joslu rakstura Ezera ir vid&ji daudz augu baribas vielu
Ezera ir daudz augu baribas vielu
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10. pielikums: Pamaciba uzskates materialu sagatavosanai

UDENT IEGREMDETIE UN MAZA IZMERA PELDLAPU AUGI

Herbarizésana
e Herbarizéjot Gdensaugus, ir jaatceras, ka sakotnéji to
mitruma limenis ir lielaks neka uz sauszemes ievaktajiem
augiem. Tapéc to herbarizésanai izmantoto papiru maina
biezak.
e Llaiiegltu dabisku Gdensauga izklajumu, Gden1
iegremdétos un peldlapu augus:
o izkarto ar Gdeni pildtta vannina;

zem tiem paliek papira lapu un izce] no Gdens;

nosusina ar filtrpapiru vai papira virtuves dvieli;

novieto zem preses;

regulari parbauda, vai papirs ir uzscis visu

mitrumu un vai tas nav janomaina.

e Udensaugiem, kuru lapas ir sakartotas rozeté (pieméram,
ezerenei), lapas atdala un herbarizé atseviski, bet pirms
laminésanas tas sakarto rozetei lidzigi.

e Taka laminétajiem ir biezuma ierobeZojums, herbarizé
jaunu augu eksepmplarus, kuri ir planaki.

o
o
o
o

Laminésana
e Kad Gdensaugi ir herbarizéti, t.i., tie ir izZuvusi un
sapreséti, tos ievieto starp laminésanai paredzétajam
plévém.
e Laminésanai paredzéto aparatu uzstada uz biezako
iespéjamo reZzimu (vairumam iericu tas ir foto rezims).

Laminéta materiala sagatavoSana darbam
e Uzielaminéta auga lapas uzlimé noradi, kura Gdensaugu
josla tas aug.
e Sava darba atviegloSanai uz ielaminéta auga lapas var
uzlimeét art citu indikativu noradi, pieméram, numuru.
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10. pielikums: Pamaciba uzskates materialu sagatavosanai

LIELA IZMERA PELDLAPU AUGI

e Peldlapu augus ar lielu katu diametru ir grati herbarizét un tos nevar ielaminét. Tadi ir
dzeltena |épe, abu sugu Gdensrozes u.c.
e Sos augus var uzglabat glicerina un no ta iznemt pirms nodarbibas
VIRSUDENS AUGI

e Mazaka izméra
virsidens augus
herbarizé tapat ka uz
sauszemes augosos
augus.

e Tos laminé tapat ka
Gdeni iegremdétos
augus.

e Virsudens augus ar
lielaka diametra
stumbru izzave gaisa
vidé un stradasanai
uzglaba stikla traukos
vai cilindros.

BRIVI PELDOSIE AUGI
e Brivi peldoSos augus var ievak vasara un turpinat
audzét akvarija vai trauka ar adeni
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11. pielikums: Papildu informacija nodarbibas vaditajam

Augu un ezeru attistibas
mijiedarbiba ir izveidojusas
4 ezeru Gdensaugu grupas:
< virstidens augi,

< iegremdétie augi,

< peldlapu augi,

. . _ Ar vienai grupai
< brivi peldoSie augi.

piederoSiem augiem
aiznemto ezera dalu
sauc par augaja
joslu.

PRofeSoRsSISanpeltisistasta

legremd@to augu josia

Ezera piekrastes seklidens
dala augo$o tdensaugu
stumbrs un lapas atrodas
Odent. Ziedésanas laika virs
tdens virsmas paradas tikai to
ziedi. UdenT iegremdétie augi
visbiezak ir sastopami 0,5 lidz
2 m dziluma.

Ja eZgalvite aug iegremdéto
augu josla, tas lapas ir planas.
Tas odenrt izlokas Ilidzigi ka
makslas vingrotaju lentas.
Daudz ddent iegremdéto augu
ir seklos, ar bartbas vielam
nabadzigos un saules labi
izgaismotos ezeros. Sados
ezeros augosas raglapes un
daudzlapes &d piles un
augédajzivis — ruduli, raudas,
karpas. Ar jaunajiem Udens-
augu dzinumiem mielojas art
plauzi

IEGRIMUSI RAGLAPE
Ceratophyllum demersum

paRindensaugiem:

Lai vieglak batu iesaknoties un
noturéties vilnu darbibas zona,
virsGdens augu sarnes ir
resnas ar daudziem barkstim
fdzigiem izaugumiem.

VARPAINA DAUDZLAPE
Myriophyllum spicatum

Virsidens augu josia

Ezera piekrastes seklajos
Gdenos aug Gdensaugi, kuri ar
sakném ir iestiprinajusies
adent, bet to stumbri un lapas
atrodas virs Gdens. Tie ir
ezermeldri, niedres, vikvalites,
pukumeldri, kalmes, ezgalvites
u.c. Virsidens augiem ir
Sauras lapas un stavi stumbri.
Ar $adu auga uzbuvi tie ir
labak aizsargati pret Gdens
vilno$anos un véja darbibu.

VIENKARSA EZGALVITE EZERMELDRS
Sparganium emersum Scirpus lacustris



Peldiapu augu josla

Ezera vidusdala augoSie
udensaugi ar sakném ir
iestiprindjusies gultné, bet to
garkatainas lapas un ziedi
atrodas uz Gdens virsmas. Lai
auga lapas noturétos uz vilno-
josas tdens virsmas, tam ir
lielas ar gaisu pilditas Sinas.
Savukart, mehanisko izturtbu
tam dod bieza vaskaina
kartina. Krasnakie peldlapu
joslas augi ir dzeltenas Iépes,
baltds un sniegbaltas
tdensrozes.

DZELTENA LEPE
Nuphar lutea

Dzeltenajam |Epém ir gari
sakneni, ar kuriem tas var
nostiprinaties smilsainas
gultnés un starp akmeniem.
Auga saknenos ir daudz
cietes. Tadé| tos ir iecientjusi
bebri. Senos laikos Iépju
saknenus partikai izmantoja
ar cilvéki. Speciali apstradajot,
no sakneniem varéja iegat
ragtus miltus. Musdienas |épju
saknenus izmanto medicina.
Vietas, kur ir sastopamas
|épes biezi vien aug arl
peldosas glivenes.

D lnterreg I LVELAKE:
" «Kurzemes un Ziemellietuvas ezeru

parvaldibas un apsaimniekoSanas

Latvija-Lietuva

PELDOSA GLIVENE
Potamogeton natans

Lai neklttu par putnu un
lielako zivju baribu, starp
peldlapu augiem slépjas
Gdensdzivnieki un sTkas zivjis.

Brivi peldoSo augu josia
Meklgjot vairak gaismas un
brivu Gdens virsmu, vairaki no
Gdensaugiem ir kluvusi par
brivi peldosiem. Tie ar sakném
nav saistiti ar gultni. Ar gultni
nav saistitas arT iegremdéto
augu josla augosas iegrimusas
raglapes. Tacu atSkiriba no
tam, brivi peldoSie augi
atrodas uz Gdens virsmas.
Tapéc véjs tos parvieto pa
ezeru.

uzlabos$anan.
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Lielakais no brivi peldosajiem
augiem ir mazlépe. Ziedésa-
nas laika ta atgadina nelielu
ziedu puskTti. Savukart, vis-
mazakie tdensaugi ir mazie
Odensziedi un spirodelas. Sie
adensaugi ir tikai nepilnu
centimetru lieli. To stumbri ir tik
siki, ka labi saskatamas ir tikai
apalas lapinas un sTkas auga
saknites.

PARASTA SPIRODELA
Spirodela polyrhiza

Spirodelas un mazie Gdens-
ziedi strauji savairojas, ja
Udent ir daudz augu baribas
vielu. No véja pasargatos
ezeru licos un dikos Gdens
virsma var bt noklata pat ar
vairakus centimetrus biezu
augu slani.

PARASTA MAZLEPE
Hydrocharis morsus-ranae

Teksts: L.Urtane. Zimé&jumi;: Z.Rubene.
Sanpelza téls: K.Rudzitis.
Datorgrafika: S.Kreidere—Krigere.



Vai zini, ka ar1
ezeri piedzimst un

nomirst?

BrofesopsiSanpeldisistastajpariezenurattistiu:

Visi ezeri laika gaita
mainas. Sakuma tajos ir
daudz skabekla, bet maz
baribas vielu. Kopa ar
ddeniem no apkartéjam
sauszemes teritorijam un
upém ezeros nonak art
OdenT eso$as augu baribas
vielas — slapekla un fosfora
savienojumi.

Tada veida ezeri ar laiku
kltst bagataki ar baribas
vielam, bet nabadzigaki ar
skabekli, jo tas tiek
izmantots baribas vielu
sadali$anai. So procesu
sauc par ezera attistibu jeb
eitrofikaciju. Tas ir dabisks
process, kuram izSkir
Cetras stadijas. Ezera
attistibas gaita tas secigi
nomaina viena otru.

Ezera attistibas gaitu
zinatnieki salidzina ar
cilveka mazu.

e

» Ezera dzim$ana un
jauniba. Periods, kad
ezers ir nabadzigs ar
baribas vielam jeb
oligotrofs.
Ezera briedums.
Periods, kad ezers ir
vidéji bagats ar baribas
vielam jeb mezotrofs.
%+ Ezera vecums.
Periods, kad ezers ir
bagats ar baribas
vielam jeb eitrofs.
% Ezera vecuma
panikums. Periods,
kad ezera ir maz
organismiem
izmantojamu baribas
vielu un ezers ir panicis
jeb distrofs.

>

2,
o
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Ikviens ezers savas
attistibas beigas klust par
purvu. So ezera attistibas
stadiju sauc par ezera
atmirsanu.

Laika posms, kura ezers no
baribas vielam nabadziga
ezera parveidojas par
purvu, ir oti gar$. Vidéji tas
ilgst ap 12 tdkstoSiem
gadu, bet var bat ar 1saks
vai daudz garaks.



Ezera ir maz Gdensaugu un ddensdzivnieku.
Visas ezera eso$as alges apéd planktona
dzivnieki. Piekrasté augu nav vai to ir maz.
Ezera nogulsnéjas tikai mineralvielas — smildu
dalinas un mals. Ka denr, ta art pie grunts ir
daudz skabekla.

Ezera ir daudz (densaugu un Odendzivnigku.
Atmiru$o augu un dzivnieku parpalikumi sak
veidot biezu nogulumu slani. Piekrasté daudz
virstidens augu. UdenT iegremd&to augu skaits
samazinas, bet savairojas peldlapu augi. Udeni
skabekla pietiek, pie grunts — sak pietrdkt.

Ezera ir dazadi Gdensaugi un
densdzivnieki, bet to skaits ir neliels.
Vairumu algu apéd planktona dzivnieki.
Piekrasté izveidojudas retas virsiidens augu
audzes. UdenT ir daudz iegremdéto augu. Ezera
sak nogulsnéties baribas vielas. UdenT skabekla
daudz, pie grunts — pietiekami.

AtmiruSie augi un dzivnieki ir
izveidojudi biezu nogulumu slani. Ezera ir maz
organismiem izmantojamu baribas vielu. Tas ir
saistitas kimiskos savienojumos, kuri rada
brlino Gdens krasu. Ezera ir tikai dazu sugu
ddensaugi un dazu sugu zivis.

Q Interreg HUVE LAKE:

Latvija-Lietuva  «Kurzemes un Ziemellietuvas ezeru parvaldibas un Sanpelza téls: K.Rudzitis.

apsaimnieko$anas uzlabo$ana».
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Teksts: L. Urtane.

Datorgrafika: S.Kreidere—Krigere.
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