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Grants - ledaju kusanas adenu nogulumi. Konu karjera pie Rijienas.

IEVADS

Izdevums Latvijas minerali un ieZi ietver plakatu ar
izplatitako Latvijas mineralu un iezu attéliem un ilustrétu
brosdru ar izvérstaku minétas témas skaidrojumu. Plakata
ietverti 13 minerali un 19 ieZi. Brosara apskatiti ari mazak
izplatiti to paveidi, un aptuvenais raksturoto mineralu skaits
ir40, un ari iezu — 40.

Plakata ir ieklauti akmens materiala attéli — cietie minerali
un ieZi. Brosara raksturoti ar nesaistitie iezi — nogulumi.

Dotas brostras mérkis ir sniegt prieksstatu par Latvija
biezak sastopamajiem mineraliem un ieziem, to ipasibam, Tsi
raksturojot ari izcelsmi un sastopamibu. Nepieciesamiba péc
sada rakstura izdevuma bija nobriedusi jau sen, jo Latvijas
nedzivajai dabai veltita literatdra ir izdota sen un kluvusi par
bibliografisku retumu, vai ari pieejama tikai krievu valoda. Ap
1995.gadu autors kopa ar M.Sc. Mari Rudziti izveidoja apjomigu

macibu lidzekli Geologijas pamati, kas palika nepublicéts.
Atseviskas teksta dalas no minéta macibu lidzekla ir ieklautas
dotaja izdevuma. Pédéjos gados iznakusie, citi krasni, citi
zinatniski dzili un perfekti, izdevumi, uz mineralu un iezu pa-
sauli IGkojas globala konteksta. Informacijas nisa — kas stasta
par musu zemes geologiju, bija palikusi tuksa. Varbat vismaz
nelielu tas dalu aizpildis dotais izdevums.

Pamata mérkauditorija ir skoléni, skolotaji un ar dabas un
vides apsaimniekosanu saistiti cilveki, ka ari visplasakais intere-
sentu loks. Izdevuma autoram butu patiess prieks, ja lasitajiem
sniegta informacija palidzétu tuvoties masu zemes iepazisanai
un izpratnei, ka ari vairotu Zemes zinatnes— geologijas
atpazistamibu. Atbilstosi mérkauditorijai ir méginats stastu
veidot populara valoda, tomér nevairoties no zinatniskiem ter-
miniem un sniedzot to skaidrojumus.

Pateicibas

Autors vislielako pateicibu dota izdevuma tapsana iz-
saka Latvijas vides aizsardzibas fondam par finans&€juma
sniegdanu!

Paldies gimenei par izpratni, pacietibu, atbalstu un prak-
tisku palidzibul!

Paldiesautorakolégiem Ziemelvidzemesbiosférasrezervata
par vértigam ierosmém, tehnisku un praktisku atbalstul!

Paldies biedriem no Latvijas Petroglifu centra — Andrim
Grinbergam un Marim Rudzitim par rosinosam sarunam un
neatsveramu praktisku palidzibul

Paldies Latvijas Universitdtes Geologijas muzeja vaditajai
Dr.geol. Vijai Hodirevai par darba recenzésanu un muzeja kole-
kciju izmantosanas atlauju, un Angelinai Zabelei par vértigam
diskusijam!

Paldies Nauksénu Vides pulcina Ave Terra skoléniem par
nebeidzamu optimismu un zinatkari!

Paldies Liepdjas rajona Bartas pagasta Ziemefu maju saim-
niekiem par melno akmeni no akmensdarza un Balvu rajona
Tilzas pagasta Ezerli¢u saimniekiem, ka ari Aizkraukles muzeja
vaditajai un izstades BedriSu akmeni Baltija veidotajai Lilijai
Jakubenokai par kolekciju izmanto3anas iespéju!

Un visbeidzot - paldies projekta darbiniekiem -
Lasmai Ozolai par fotodarbiem, Marai Briskai par méaksliniecisko
noforméjumu un SIA Poligrdfijas agentira par izdevuma
maketésanu un iespiesanul!

Autors
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MINERALI

Minerali ir dabigas kimiskas vielas, kas veidojusas Zemes (vai
citu planétu) dzilu vai virsmas apstak|os.

Mineralus geologija varétu salidzinat ar alfabétu rakstiba.

Zinatni, kas nodarbojas ar mineralu izzinaSanu sauc par
mineralogiju.Ta ir viena no geologijas zinatném.

Pavisam daba ir atrasti un vardos nosaukti pari par 3000

dazadu mineralu. Latvija starp pasiem izplatitakajiem ir aptuveni
15 minerali, bet mikroskopiskos izméros ka smilsu graudi vai akce-
sorie minerali cietajos iezos sastopami vél vairaki desmiti.

Dotas nodalas mérkis ir sniegt priekSstatu par mineralu
ipasibam un Latvija biezak sastopamajiem mineraliem.

MINERALU SASTAVS

Mineraliem ir noteikts kimiskais sastavs. Tomer, atskiriba no
Kimiski tiram vielam, mineralos kimiskie elementi var cits citu
zinamas robezas aizvietot. Pieméram, kalcita, Ca[CO],, kalcija
vieta var bt lidz 10-15% magnija; bet ne vairak, jo tad atskirigie
atomu izméri parak deformé kristalu rezgi, lai ta varétu pastavét.
Lidzigi art minerala dolomita Ca[CO_]-Mg[CO ] var but tikai ne-
liels Ca vai Mg atomu parsvars. Te pati daba ir novilkusi robezas
mineralu sastava izmainam.

Savukart, minerala magnezita, Mg[CO,], var bt jebkurs Fe
piejaukuma daudzums, un tam ir nepartraukta pareja minerala
siderita, Fe[CO,]. Te visas parejas formas ir nodalitas nosaciti.
Daba nekadu robezu nav. Ta minerals (!\/\g,Fe)[COS]2 ar 5-30%

Fe[CO3] ir nosaukts par breineritu (péc uzvarda, Breiners), ar
30-70% — par pistomezitu (grieku pistos — iesp&jams; mezon —
vidus), bet ar 70-90% Fe[CO,] komponentes - par sideroplezitu
(grieku sideros — dzelzs; plezo — dalgjs). Sini gadijuma par
mineraliem parasti uzskata magnezitu un sideritu, bet paréjos
tikai par parejas formam vai paveidiem.

Mineralus raksturo ne tikai kimiskais sastavs, bet ari kristalu
struktdra. Pieméram, pastav divi minerali ar vienadu kimisko
formulu Ca[CO,] - kalcits un aragonits. Atskirigas struktaras
dé| atkirsies to ipasibas, un dazadas bus dabas vides, kuras
tie veidosies.

MINERALU SISTEMATIKA

Viens no parastakajiem un logiskakajiem mineralu
grupésanas veidiem ir péc to kimiska sastava.

Zemes garoza izplatitakie ir silikati un alumosilikati.
To kristalu rezga uzblves pamatelements ir SiO, tetraedrs —
Si centra un Cetri O atomi iedomata tetraedra virsotnés.

Ja Sie SIO, tetraedri vai to pari, [Si,0 ], ir katjonu ielenkuma,
tad tos sauc par salu silikatiem.

Gredzena silikatos 6 tetraedri ir savienoti gredzena.

Ja tetraedri ir savienoti kédés, tad tie ir kezu silikati.

Lensu silikati veidojas no kristalu rezgi ietilpstosam,
paros savienotam SiO, tetraedru kédem, bet slanu
silikati — no tetraedru slaniem.

Savukart, karkasa silikatos SO, tetraedri ir savienoti
telpiska karkasa.

Atkariba no elementu sastava un tos savienojoso saisu rak-
stura, veidojas |oti dazadas vielas — minerali.

Mineralus vienu no otra atskir péc to pasibam. Isi raksturosim
mineralu pazisanai svarigakas 1pasibas.



Nosaukums Formula Piemers
Vienkarsas vielas ;
(tirradni) C dimants
Sulfidi FeS, pirits
Halogenidi NaCl halits
Oksidi un ' :
hidroksidi Tio, il
Titanati, tantalati, ) ! ,
niobati Fe[TiO,] ilmentts
Nitrati Na[NO,] nitratins
Karbonati Ca[CO,] kalcits
Sulfati Ca[so,] anhidrits
Hromati,
volframati, Pb[CrO,] krokorts
molibdati
Fosfati, arsenati, )
vanadati Ca,[(PO,),(OH,P] apatits
Borati Na,[B,0,(OH),]-8H20 boraks
Silikati un
alumosilikati
- salu silikati Fe,AL[SIO ], almandins
- gredzenveida : .
silikati Be,AL[SI,O, ] berils
- kézu silikati CaMglSi,0 ] diopsids
- len3ussilikati Ca,(Mg/Fe).[Si,0,.J(OH), | aktinolits
- slanussilikati Mg,[Si,0, J(OH), talks
— karkasa silikati | Na[AISi,O,] albits
Organiskas vielas | C, H O dzintars

MINERALU IPASIBAS

Krasa

Tair visuzskatamaka, visvieglak nosakama, bet ari visviltigaka
no mineralu Tpasibam.

Iz8kir vairakus mineralu krasojuma tipus. Visbiezak intensivu
krasojumu rada elementi — hromofori. Tie var ietilpt minerala
sastava (paradas formulas pierakstd) vai arf bdt piemaisijuma
veida.

Elementiem hromoforiem nav lidz galam aizpildita elektro-
nu d orbta. Izplatitakie hromofori un parastakas to raditas krasas
ir sekojosi:

Titans — Ti >*— violets

Vanadijs — V* - Zils, V 3*— zal$, V** — violets

Hroms — Cré* — dzeltens un oranzs, Cr** — zal$ un violets

Mangans — Mn’* — sarkanviolets, Mn®* — zal$, Mn?* — sarts

Dzelzs — Fe** — sarkans un brans, Fe?* — zal$ un dzeltens

Kobalts — Co(HZO)ﬁ2+ —avensarts, Co** ,Co?t - zils

Nikelis — Ni?*, ar Gdeni — zal$, bez Gdens — dzeltens

Vars — Cu?* — zils un zal$

Krasojums veidojas, gaismai ejot caur kristalu rezgi. To rada
gaismas vilnu interference elektronu apvalkos.

Atseviskos gadijumos minerali ir kosi krasoti ari tad,
ja tie nesatur hromoforus (lazurits, amazonits, eidialits,
halits (dazreiz), sérs u.c.).

Sajos gadijumos gaisma interferé kristaliska rezga krasojuma
centros, kurus rada nevis viens atsevisks elements, bet tiesi
kristaliska rezga ipatnibas.

Vel citos gadijumos mineraliemraksturiga krasaina irizacija —
vizulojums, plankumi, nenoteikti laukumi. K& piemérus var
minét opalu, labradoru u.c. Te gaisma interferé kristalos eso3as
neviendabigas virsmas (ka labradora) vai mineralu veidojosos
planos vielas slanisos (ka opala, kur mikroskopiskas lodites
sakartotas slanos ka pseidokristaliska rezgi).

Krasojums ir |oti viltigs, jo arkartigi niecigs hromofora vai
krasojuma centrus radosa elementa piejaukums var izraisit
intensivu krasojumu —ka Cr — avensarto rubinu un kosi zalo sma-
ragdu vai Fe — violeto ametistu un dzelteno citrinu.

Kosa, zilzala amazonita krasa ilgu laiku bija neizprotama, jo
pat ar jutigam analizes metodém neizdevas atrast vainigo ele-
mentu. Tikai salidzinosi nesen ir noskaidrots, ka krasas izraisitaji ir
krasojuma centri, kas veidojas svina klatbstné, bet nepieciesama
ari citu elementu, iespéjams, stroncija, zinama koncentracija.

Optiskas ipasibas

Stingri nemot, ari krasa ir optiska ipasiba, bet Soreiz més par
tadam uzskatisim — caurspidigumu, dzidrumu un spidumu.

Caurspidigums ir atkarigs no minerala vielas 1pasibam un
piemaisijumiem. Caurspidigs minerals laiz cauri lielako dalu uz
ta kritosas gaismas. Puscaurspidigs minerals laiZ cauri tikai ne-
lielu dalu, un to, ka gaisma mineralam iet cauri, var redzét tikai
planas minerala sloksnités vai asas skautnés. Necaurspidigs -
tatad tads, kam caurejosu gaismu ar neapbrunotu aci nevar
saskatit.

Caurspidigie minerali var bat dzidri un dulkaini.
Dulkainumu izraisa mikroskopiski ieslégumi, siki paslisi, plaisi-
nas utml. Ja dulkainums ir vienmérigs un blivs, tad médz
teikt, ka minerals ir pienains, jeb pienaini dulkains.

Spidums ir atkarigs no divam savstarpéji saistitam minerala
ipasibam — spéjas atstarot uz ta kritoso gaismu un spéjas
lauzt taja nonakusos gaismas starus. Ertibas labad izskir ¢etrus
nosacitus spiduma veidus - stiklainu, dimanta, pusmetalisku
un metalisku.

Stiklains (stikla) spidums ir mineraliem, kam tikai neliela
dalina kritosas gaismas tiek no virsmas atstarota. Ari gaismas
lausana nav spéciga un tapéc nenotiek ievérojama atstarosanas
no iekséjam virsmam. Stiklains spidums lielakoties piemit
caurspidigiem un puscaurspidigiem mineraliem, bet var bdt arf
necaurspidigiem.

Dimanta spidums ir mineraliem, kam lielaka dala gaismas
tiek no virsmas atstarota, un spécigakas staru lausanas dé| k|ast
vairak virsmu kristala ieksiené, kas gaismu atstaro. Gaismai ir
gratak parvarét robezu gaiss — caurspidigais minerals, un tapéc
ir vairak spozu atspidumu.

Pusmetaliskais spidums péc atstaro$anas spéjas ir tads
pat vai nedaudz spécigaks ka dimanta, bet tas piemit tikai
necaurspidigiem mineraliem.

Metaliskais spidums piemit necaurspidigiem mineraliem,
un tie izskatas péc metala gabaliniem.



Svitras krasa

ST ipadiba i
mineraliem.

Saberzot mineradlu smalka pulveri, liela méra palielinas
Joti plano Skautnu un atldzu virsma, caur kuram gaisma spéj
izlauzties. Rezultatd més ieraugam to krasu, kada bdtu Sim
pasam mineralam, ja tas bdtu daudz caurspidigaks. Vairakos
gadijumos i krasa ir butiska minerala noteiksana.

Visvienkarsak svitras krasu ir saskatit pavelkot ar mineralu
pa cietu, siki grubulainu virsmu, pieméram, neglazétu fajansu
(tasites gabalinu vai elektriska izolatora lausku). legUst krasainu
svitru, no ka ari célies Sis minerala Tpasibas nosaukums.

svariga galvenokart necaurspidigiem

Blivums

Blivums ir tieSa veida atkarigs no mineralu elementu
sastava un struktaras.

Jo smagaki elementi ietilpst minerala sastava, jo tas blivaks.
Jo ciesak kristalu rezgi novietoti atomi, jo blivaks to veidotais
minerals.

Ja minerals ir atrodams tira veida (nav saaugumos ar cit-
iem mineraliem), tad ta blivumu |oti aptuveni var noteikt to
pasvarstot roka. Saja gadijuma iespéjamas gradacijas — viegls,
videéjs, smags, loti smags. Te fiziki gan iebilstu, ka més jaucam
svara un blivuma terminus, bet ta nu tas praksé ir iegajies.

Minétajam gradacijam varétu dot sekojo3as skaitliskas
robezas:

viegls - <2,5 g/cm?
vidéjs - 2,5-2,9 g/cm?
smags - 2,9 - 4(6?) g/cm?
loti smags - >4-6 g/cm?

Vairakiem mineraliem blivums ir batisks to diagnostika,
pieméram, ceolitiem, svina mineraliem, baritam u.c.

Skaldniba

Par skaldnibu sauc minerédla spéju sadrupinatam veidot
plakanas, lidzenas lauzumu virsmas. Sis virsmas ir skaldnibas
plaknes, un to orientacija var gan sakrist, gan ari nesakrist ar
kristalu skaldnu orientaciju.

Ja minerals ir sikkristalisks, tad par skaldnibu var spriest
péc kristalinu atstarotas gaismas uzplaiksnijumiem lauzuma
virsma.

Péc skaldnibas plaknu kvalitates izskir sadas skaldnibas
gradacijas:

loti laba — gandriz ideali gludas skaldnibas plaknes (vizlas,
gipsis);

laba - gludas skaldnibas plaknes, bet nedaudzas virsmas
ari grumbulainas (kalcTts, halits, lauk3pati);

vidéji laba - viegli atrast skaldnibas plaknes, tomér ari
grumbulaino virsmu ir daudz (amfiboli, pirokséni);

slikta - to praktiski neredz (apatits, granati, kvarcs) — par-
asti par kristaliskam vielam nemédz teikt, ka skaldnibas nav.

Pilnigs skaldnibas trikums ir tikai amorfiem mineraliem.
Ja skaldniba nav saskatama mineralu sikkristalisko agregatu
dél, tad jasaka, ka skaldniba nav redzama.

Skaldniba kristalos var bat viena, divas, tris, éetras un

sesas plaknes. Ar vienu plakni te saprot vienadi orientétu
skaldnibas plaknu kopumu. Ja skaldniba ir vairakas plaknés,
tad Sis plaknes savstarpéji Skeloties veido dazadas formas
skaldnibas atldzas.

Skaldniba 2 plaknés. Pirokséna un amfibola skaldnibas plaknes skata no
mineralu kristala gala. Atskiras lenkis starp skaldnibas plakném, kas ir
batiski mineralu diagnostika. Péc Bulaha (1989), ar izmainam.

Ja skaldniba ir viena plakné, tad minerala atlizas bds
platnites vai pléksnites ar nelidzenam malam. Ja divas, tad
Cetrstdra prizmas ar nelidzeniem galiem.Ja tris plaknés, tad vei-
dojas trisstra prizmas vai noslégtas figras — kubi, romboedri
vai dé|veida plaksnites. Pedéjais gadijums, ja skaldniba vienas
plaknés ir labaka neka citas.

Ja skaldniba ir Cetras plaknés, tad mineralam sadrdpot
veidojas tetraedru un oktaedru formas atllzas, bet ja sesas —
tad rombododekaedri. Jo vairak skaldnibas plaknu, jo lielaka
varbutiba redzét skaldnibas plaknes atspidumu jebkura skatu
virziena. Sa iemesla péc virknei mineralu (sfaleritam, fluoritam,
kalcitam, halitam), ja tie ir sikaku vai lielaku kristalu agregatos,
raksturigs savdabigs vizulojums.

Cietiba

Ja panemsim adatu un skrapésim mineralus, tad redzésim,
ka vienos ir viegliievilkt skrambu, bet citos to nekadi neizdodas
izdarit. Taisni otradi — spécigi velkot, adata atri notrulinas un var
pati atstat spidigu Sviku. Tatad, pirmie minerali, tadi ka talks,
gipsis, dazadi sali, kalcits u.c., ir mikstaki par adatas metalu, bet
otrie, pieméram, kvarcs, grandati, topazs, korunds — cietaki.

So spéju, ar atskirigu spéku pretoties skrapésanai, sauc par
mineralu cietibu.

Cietlou ka fizikdlu Tpasibu péta fizika un dod precizos
skaitlos izteiktus cietibas raditajus. Tomér geologijas praksé par-
asti lieto vienkarso, empiriski izveidoto, Mosa mineralu skalu.
Taja desmit minerali ir izvietoti pieaugosa cietibas seciba. Katrs
nakamais ir cietaks par iepriek$éjo un mikstaks par aiznakamo.
Ja sadu mineralu gabalini Jums bUs lidzi lauka pétijumu vieta,
tad vienmér buds iespéjams noteikt jaunatrasta, vél nezinama
minerala cietibu.

Mosa skala:
1 talks

2 gipsis

3 kalcits

4 fluorits

5 apatits

6 ortoklazs
7 kvarcs

8 topazs

9 korunds
10 dimants

Par cietibu saka ta, pieméram, talkam ir cietiba viens, vai,
topazam ir cietiba astoni, vai, ragmanim ir cietiba pieci ar pusi.



Detalak ka par pusiti iedalas Mosa skalu nedala.
Parasti tomér pétnieki iztiek ar vienkarsakam lietam, kam ir
sekojosa cietiba:
2,5 - rokas nags,
3 - vara monéta,
5 - parastais stikls,
5 -7 téerauds,

ArT ar 3o vienkarso cietibas skalu lielakaja dala gadijumu
bUs daudz lidzéts.

MINERALU KRISTALI

Kristaliska viela sastav no rezga veida sakartotiem atomiem,
joniem un molekulam. 999% mineralu ir kristaliskas vielas.

Ja kristaliska rezga elementus saista jonu vai metaliskas
saites, tad tie var sagulties maksimali blivi, jo Sis saites ir bez vir-
ziena. Tas uz visam pusém darbojas ar vienadu spéku.

Ja saistitajas ir kovalentas saites, tad atomi bieZi vien veido
daudz irdenaku reZgi, jo saites darbojas tikai noteiktos virzienos.

Kristalisko rezgi var iedomaties sastavosu no ts.
elementarsaninam - ti, tadiem padiem sikakiem vienadiem
elementiem, kurus novietojot vienu pie otra, tie pilnigi aizpilda
telpu.

Elementarsdninam ir paralélskaldnu vai prizmu forma. Visus
kristalus var iedomaties saliktus no $adiem klucisiem.

Batiskakie simetrijas elementi ir simetrijas asis un simetri-
jas plaknes.

Par simetrijas asi (L) sauc iedomatu liniju, ap kuru griezot
priekSmetu, tas pilna apgrieziena gaita (apgrieZzot par 360°)
vairakkartigi atkartos savu sakotnéjo stavokli.

Simetrijas plakne (P) ir iedomata virsma, ar kuru Skelot
priekSmetu, abas ta puses bUs viena otras spogulattéls.

Pieméram, griezot jdraszvaigzni ap simetrijas asi, ta
atkartosies 5 reizes. Tatad, sim dzivniekam ir piektas kartas
simetrijas ass | ;. Savukart, griezot sniegparslinu, ta atkartosies
6 reizes. Tai ir sestas kartas simetrijas ass, L ;.

Kristalu pasaulé pastav otrds, tresds, ceturtdas un sestas
kartas simetrijas asis. Piektas, septitas vai astotas kartas asis
nav iespéjamas, jo sadas formas figlras méginot novietot vienu
pie otras, starp tam vienmér paliktu kadas citas formas tukSumi.

Piemérs te ir minerals sérs. Ta kristali veidoti no Sg astonstaru
gredzeniem, tomér séra kristalos atrodam vienigi otras kartas
asis.

L2 Lz Lg L2
L; L4 L2 Lz

Plakana modeli varam parliecinaties, ka lai kada butu vienado klucisu
forma, nav iespéjams salikt figlras ar simetrijas asim, kam piemistu
5.,7.vai 8. karta. Péc Bulaha (1989), ar izmainam.

Paskatisimies apkart! Gandriz pusei priekSmetu bus viena
vai vairakas simetrijas plaknes — galdam, lampai, displejam,
kréslam, logam. BUs arf lietas ar simetrijas asim. Zimulim bds
sestas vai astotas kartas simetrijas ass (Lg un Lg), bet apalajam
skivitim un vazei bUs bezgalkartas simetrijas asis (L..). Lai par

kadu lenki més tos arl nepagrieztu, tie vienmér atkartos savu
sakotnéjo stavokli.

Acimredzot, simetrija ir patikama un racionala, ja jau
cilvéekam apkart tik daudz simetrisku lietu.

Vienkarsas kristalu formas

Kristalu virsmas plaknes sauc par skaldném. Divu skaldnu
robezlinijas ir kristala Skautnes, bet triju un vairaku skaldnu
savienojuma vietas sauc par kristala virsotném. Kristalografija
izSkir vienkarsas kristalu formas — tadas, kuram visas skaldnes ir
vienadas un vienlidzigas un kas sava starpa kombinéjoties vei-
do redlos kristalus. Dala no $im formam ir valéjas, nenoslégtas,
pieméram, monoedrs. Ta ir viena skaldne, kurai simetriskas
kristala nav. Lidzigs ir pinakiods. Tas ir divas savstarpéji paralélas,
simetriskas un vienlidzigas skaldnes. Pinakoids biezi norobezo
prizmatisku kristalu galus.

Lielaka dala vienkarso kristalu formu ir noslégtas. Pieméram,
kubs. To veido sesas vienlidzigas, savstarpéji 90° lenki skelo3as
skaldnes. Attiecigi pagrozot kubu, jebkuru ta skaldni var aizvietot
ar kadu no paréjam, ta arf ir vienkarsas kristalu formas pazime.

Vienkarsas kristalu formas attélotas ziméjumos 10. Ipp.

Ir virkne mineralu, kuru kristalus biezi veido tikai vienas
vienkarsas kristalu formas skaldnes. Ta més zinam halita kubus,
magnetita oktaedrus, apatita heksagonalas prizmas, dolomita
romboedrus un granatu rombododekaedrus vai tertregon-
trioktaedrus (trapecedrus). Tomér readli kristali biezak veidojas
kombinéjoties vairaku vienkarsu formu skaldném. Ir interesanti
kristalos tas saskatit un atsifrét. Pieméram, maksligi audzétaja
alauna ir kuba un oktaedra kombinacija, bet kvarca (skatit kvarca
aprakstu) — vairaku prizmu un bipiramidu savienojums. Apskatot
dabigus kristalus jaatceras, ka dazadu apstak|u iedarbiba tie bieZi
izaug deforméti — ar kadu vienu skaldnu parsvaru — garenaki vai
plakanaki neka idealu formu gadijuma tiem vajadzétu bat.

Tomér viena lieta paliek nemainiga. Tie ir lenki starp
skaldném. Ta starp kuba skaldném tie vienmér bus 90°, bet starp
trigonalas prizmas skaldném 60°.

Kristalu pétnieki, kristalografi, lenkus méra ar Tpasu ierici,
goniometru, un péc iegita rezultata secina, kadas kristalu for-
mas to veido. Ar goniometru mérijumus var izdarit ari pavisam
sikiem kristaliniem, kamér ar neapbrunotu aci noteikt minerala
kristalu veidojosas formas un singoniju varés tikai papraviem
kristaliem.



Singonijas

Simetrijas asis iet caur kristalu virsotném vai caur skaldnu
un Skautnu vidiem, bet simetrijas plaknes — caur $kautném vai
ar dala skautnes un skaldnes uz pusém.

Dazadam figdrdm simetrijas  elementu
atskirsies.

komplekts

;_.——':-’

OVAS

Zemakas simetrijas singoniju vienkarsas kristalu formas.
1 - monoedrs, 2 - pinakoids, 3 — diedrs; 4 — 7 rombiskas formas:
prizma, tetrardrs, piramida un bipiramida

Vidéjas simetrijas singoniju vienkarsas kristalu formas.
1 - 6 - piramidas, 7-12 - bipiramidas, 13-18 - prizmas, 19 - trigonalais
trapecedrs, 20 — tetragonalais tetraedrs, 21 - tetragonalais trapecedrs,
22 - romboedrs, 23 - heksagonalais trapecedrs, 24 — tetragonalais

skalenoedrs, 25 - trigonalais skalenoedrs

1 12
Augstakas simetrijas singonijas (kubiskas) vienkarsas kristalu formas.
1 - tetraedrs, 2 - trigontritetraedrs, 3 - tetragontritetraedrs,
4 - pentagontritetraedrs, 5 — heksatetraedrs, 6 — oktaedrs, 7
- trigontrioktaedrs, 8 - tetragontrioktaedrs, 9 - pentagontrioktaedrs,
10 - heksaoktaedrs, 11 — kubs (heksaedrs), 12 - tetraheksaedrs, 13
-rombododekaedrs, 14 - pentagondodekaedrs, 15 - didodekaedrs.
Visos attélos — péc Bulaha (1989).
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Lai visa kristalisko formu daudzveidiba orientétos, kristali ir
sagrupéti péc tiem piemitoso simetrijas elementu kopuma.

Pavisam ir 7 $adas grupas, un tas sauc par singonijam.

Lai ka nekombinétos vienkarso formu skaldnes, katrs
minerals vienmér saglaba savu piederibu tai vai citai singonijai,
un tas zinasana palidz konkréto mineralu pazit. Pieméram, pirita
kristali var bdt kubu, oktaedru, pentagondodekaedru formas,
bet tie visi pieder kubiskajai singonijai.

Singonijas un tas raksturojosais simetrijas elementu kopums
ir sekojoss:

- triklina nav ne simetrijas asu, ne plaknu
- monoklina |, vaiP, vai abas kopa

- rombiska 3L, vai L,2P vai 3L,3P

- tetragonala |, var butari 4L, un vairakas P
- trigonala L, var bat arf 3L, un vairakas P

- heksagonala |, var but ari 6L, un vairakas P
- kubiska 4L3L, daudzam formam ir ari 3L, un
vairakas L, un P.

KUBISKA SINGONIJA

Viela, ko vislabak pazistam, ir varama sals — natrija hlorids,
jeb ka geologi saka, minerals halits. Tas kristalizéjas kubiskos
kristalos. Sameklésim visus iespé&jamos kuba simetrijas elemen-
tus! Atrodam sekojoso -

— 1r1s ceturtas kartas asis (3L,) — caur kuba
kvadratisko skaldnu vidiem.

— Cetras tre$as kartas asis (4L;) —
Cetram kuba diagonaléem.

— sesas otras kartas asis (6L,) — caur visu

Skautnu vidiem.

- devinas simetrijas plaknes (9P) - katra

dala kuba skaldnes divos taisnsturos vai di-

VOS trissturos.

Atrasto simetrijas elementu kombinaciju pieraksta sadi —

4L3L,6L,9P.

Piritam, FeS , ir lidziga struktdra ka halitam. Hlora atomu
vietas atrodas atomu pari S), kas ir noteikti orientéti. Sas
orientacijas péc nerealizésies dala simetrijas elementu, un pirita
paliks tikai minimalais kubisko singoniju raksturojosais simetrijas
elementu kopums — 4L 3L..

Kubiskas singonijas mineralos vienmér ir Cetras tresas
kartas simetrijas asis. Tas nozimé, ka kristali nekad nebus gareni
vai plakani. Cetras vienlidzigas asis var bt tikai izometriskos
("cik gars, tik plats”) kristalos. Ta ir jau pirmaja acu uzmetiena
saskatama kubiskas singonijas kristalu pazime.

pa visam

HEKSAGONALA SINGONIJA

Tipisks parstavis ir minerals grafits. Taja oglekla atomi ir
novietoti viena plakné un sava starpa saititi ar jauktam, koval-
enti metaliskam saitem. Oglek|a atomi veido C, gredzenus, kas,
atrodoties citu tadu pasu gredzenu ielenkuma, veido plakanu
slani. Tris elektronus katrs atoms izlieto saistoties slani, bet ce-
turtais brivi klejo starp slaniem, savienojot tos ar diezgan vajo
metalisko saiti. ST uzblve nosaka grafita zemo cietibu, kristalu
formas sesstlra platnisu veida un ari elektrovaditspéju — tikai
atomu slaniem paraléla virziena.

Ta ka grafita kristala uzbve ir vienada uz abam pusém no
katra atomu slana, turklat C, gredzenos oglek|u saites trijos
virzienos ir vienadas un simetriskas, tad grafita kristalu simetri-
jas elementi ir L,6L,7P. Minimalais nosacijums piederibai pie
heksagonalas singonijas ir L vai L (par L sk. zemak) esamiba.



Vara vitriola kristals - pinakoidu kombinacija.

TRIGONALA SINGONUJA

Ca** un [CO,J* izvietojums kalcita ir gandriz tads pat ka
Na un Cl izvietojums halita. Tikai kalcita iedomatais kubs ir
parverties romboedra, ko var panakt saspiezot kubu pa vienu
tresas kartas asi. Rezultata ceturtas kartas un paréjas tresas kartas
asis elementarsinina pazud. Paliek 3L 3P

Minimalais nosacijums piederibai pie trigonalas singonijas ir
L, esamiba.

TETRAGONALA SINGONIJA

Raksturigu  tetragonalas  singonijas  elementarsdninu
var iedomaties ka pa vienu L, izstieptu (vai saspiestu) kubu.
Minimalais nosacijums piederibai pie tetragonalas singonijas ir
L, esamiba.

Japasaka gan par kadu iznémumu. L, vieta var bat ar
ceturtas kartas inversijas ass, L. Sis simetrijas elements nozimeé
formas sakotnéja stavok|a atkartosanu to pagriezot par 90° (1/4
apgrieziena) un projicéjot caur centru. Piemérs ir tetragonalais
tetraedrs. Sadas formas kristali medz bat halkopiritam.

Lidzigs gadijums ir arl heksagonalaja singonija ar trigonalo

bipiramidu; tur ir L, sestas kartas inversijas ass.

ROMBISKA SINGONIJA
Rombiskas singonijas mineralu kristaliem (pieméram, séram)
parasti bus tris taisna lenki krustojosas otras kartas asis (L), bet
var bat ari viena ass un divas simetrijas plaknes (L,3P).
Sai singonijai raksturigi taisni lenki — starp skaldnibas
plakném un atseviskam kristalu skaldnem.

MONOKLINA SINGONIJA
Salidzinot ar ieprieks aprakstitajam singonijam, samazinoties
simetrijai, paliek tikai viena otras kartas simetrijas ass (L) vai vi-
ena simetrijas plakne (P), vai abas kopa. Mineraliem skaldnibas
lenki parasti ir slipi.

TRIKLINA SINGONIJA
Kristalos nav musu apskatito simetrijas elementu, lenkiir slipi.
Raksturigs triklinas singonijas kristals ir mineralam halkantitam,
jeb vara vitriolam (CulSO,J5H.0).

5mm

Alauna kristals — oktaedra un kuba skaldnu kombinacija.

Kristalu audzésana

Lai labak iepazitu kristalu pasauli, izméginiet veco labo
eksperimentu - kristalu audzésanu, kas aprakstits lieliskaja
AFersmana gramata Saistosa mineralogija (1959).

Loti labi aug balta, jeb aluminija alauna (KA|[504]2-12H20),
vara vitriola (Cu[SO,]-5H,0 un hroma alauna (KCr[SO,],-12H.,0)
kristali. Balto alaunu lieto medicing, veterinarija un adu
miecésana, vara vitriolu — augu aizsardziba pret puvém un
kraupjiem. Tos var meklét specialajos kimisko reaktivu veikalos,
ka art aptiekas (balto alaunu) un lauksaimniecibas precu veika-
los (vara vitriolu).

Jaatceras, ka kimiskie savienojumi ir indigi, tapéc darba
jabat akuratiem un jaievéro tiribal

Darba gaita Tsuma ir sekojo3a. Izvéléta viela jaskidina stik-
la trauka, 0,5-0,61 silta Gdens, kamér ta vairs neskist. leglto
skidumu nolej un, vélams, nofiltré, un, apsegtu ar papira loksni,
atstaj uz 1-2 vai vairak diennaktim.

Kristalu audzesanai vislabak noder parastas 0,5-1 | burci-
nas. Péc laika burkas dibena bus paradijusies siki kristalini.
No tiem izvélas lielakos un iekar burka esosaja Skiduma
ta, lai tie neskartos pie trauka sienam, ka ari viens pie otra.
lekarsanai jaizmmanto kads loti tievs pavediens — vistievaka
makskeraukla, mats, izdegusas spuldzites volframa kvéldiegs
u.tml. Lai labak iesietu, kristalu Skautnés var ieskrapét robinus,
tie vélak aizaugs. lesiesana ir smalkakais un sarezgitakais darbs
kristalu audzésana. Var pielimét ari ar sicinu cianakrilata limes
pilieninu.

Pavedienu, kura iesiets kristaling, apsien ap plakanu skalinu,
ko parliek traukam pari. lekarsanas augstumu var requlét pave-
dienu uztinot uz skalina. Burku atkal parklaj ar papira loksni un
noliek mieriga vieta.

Vistraucéjosakais kristalu audzésana ir temperatdras
svarstibas. Gaisam strauji klGstot vésakam, vielas Skidiba atri
samazinas, un no skiduma “izkrit” liels skaits stku kristalinu.
Savukart, temperatdrai celoties iekartie kristalini var pat pilnigi
izSkist.

No alauniem augs oktaedri, dazreiz ar nelielu kuba skaldnu
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Skeletkristala piemérs - sniegparslina, Ziemelvidzeme, 2003. gads

piejaukumu, bet no vara vitriola — pinakoidu norobezota triklinas
singonijas forma.
Var audzét ari kubiskos natrija hlorida, jeb varamas sals

kristalinus. Tomér tas ir krietni gratak, jo tie aug |éni un apaug ar
jauniem sikiem kristaliniem.
Lai jums izdodas!

MINERALU AGREGATI

Minerali var bat sastopami |oti dazadas formas.

Atseviski kristali ir diezgan reti.

Kristalu saaugumus, kas veidojusies no citiem mineraliem
briva telpa, sauc par drdzam.

Biezi minerali ir sastopami masivos agregatos. \Var bit
lielkristaliskas, sikkristaliskas, sléptkristaliskas, amorfas, zem-
jainas (irdenas) masas.

Atkaribd no kristalu formas, runa par starainiem,
radialstarainiem, sképveida agregatiem; ari zvinainiem,
platnainiem, Spatveida (ka klucisi) u.c.

Ja izometriski kristali vai noapalotas atlGzas ir saistiti ar cita
minerala vai ieZza pamatmasas palidzibu, tad tadus sauc par
graudainiem agregatiem.

Minerali médz veidot konkrecijas. Tas aug no skidumiem
ieZu masa vai briva telpa un tam raksturiga koncentriski zonala
uzbdve.

Dendriti ka zaroti kristaliskas vielas saaugumi veidojas
plaisas, uz virsmam, k& ari koloida masas ieksiené, apstak|os,
kad straujak aug kristalu virsotnes nevis skaldnes.

Radniecigi dendritiem ir atseviski skeletkristali, pieméram,
sniegparslinas.

Reizém halcedona u.c. konkréciju ieksiené ir ar sikiem

kristaliniem apaugusi tukSumi — Zeodas.

Sikas konkrécijas sauc par oolitiem.

Neregularus kada minerala ieslégumus ieZza masa, kas
vishiezak ir veidojusies sacietéjot vielai, kas atradusies koloida
skiduma, sauc par sarecéjumiem. Retumis médz lietot ter-
minu kunkuli.

leZu tukSumos, ko pilda gaiss vai citas gazes, no pilosiem
vai pa sienam stcosamies skidumiem izgulsnéjas daudzveidigi
laseni. Atkariba no formas tiem pieskir dazadus nosaukumus.
Popularakie ir stalaktiti (ka lastekas), stalagmiti (resnaki un
strupaki, kas aug no lejas uz augsu pretim stalaktitiem) un
kolonnas (veidojas saaugot stalaktitiem un stalagmitiem).
Virknei mineralu |oti raksturigi ir nierveida laseni.

Sikas mineralu izpausmes ir atrodamas uzstibéjumu (rodas
reakcijas uz citu mineralu virsmas) un izsvidumu (subliméjoties
vai izzastot mineralizétiem Skidumiem) veida.

Ka smilts vai grants graudi parvietojoties Udens vai gai-
sa vidé minerdlu un iezu dalinas koncentréjas kliednos.
Koncentrésanas notiek dalinu lielaka (zelts, dimanti, granati,
cirkons u.c) vai mazaka (dzintars) blivuma dé| — pludmalés,
Gdenstecés, nobiras, kapas u.c.

CITAS MINERALU IPASIBA

Bez jau aprakstitajam, mineraliem piemit vél neskaitams
daudzums citu ipasibu. DaZas no tam var but noderigas
diagnostika.

Magnétisms. Stipri magnétisks ir minerals magnetits.
Vajak — pirotins un hromits. Par magnétismu var spriest tuvinot
minerala gabalu nekustigi novietotai kompasa adatai.
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Granata un dzelzs oksidu mineralu kliednis pludmalé
Vidzemes akmenainaja jarmala.

Radioaktivitate. Radioaktivi ir radioaktivos elementus
saturosi minerali. It seviski uraninits, mazak — monacits, ortits,
eidialits, cirkons u.c. Vajag izdeviga gadijuma parbaudit sa-
vas kolekcijas, jo jebkura ieZa gabala var gadities nepamaniti
radioaktivo mineralu graudi.

Kimiskas ipasibas. Analitiskas kimijas rokasgramatas
var atrast reagentu sarakstu raksturigu katjonu un anjonu
noteik3anai. Parasti §1s metodes tika lietotas sikakos pétijumos
pagajusaja gadsimta. Pétniekam amatierim bieZi lietots un
|oti noderigs reaktivs ir atSkaidita (5 lidz 10%) salsskabe, HCI

Fosforita konkrécija no devona Gaujas svitas smilsSakmeniem lejpus
Ligatnes, kalcija fosfata saturs — aptuveni 10%.

(uzmanigi - kodigal).

Liesmas reakcija. Atseviskiem metéliem piemit spéja
iekrasot bezkrasainu (gazes degla vai spirta lampinas) liesmu.
Labak gan s reakcija notiek hlora jona klatbdtné, un ar sulfatu
forma sastopamajiem mineraliem diez ko labi neizdodas.

Liesmas krasojums ir sekojoss:

Na — oranzdzeltena, K- bali violeta, Ca — bali karminsarkana,
Cu - zla un zala, Sr — kosi karminsarkana, Ba — bali zala. Sis
ipasibas tiek plasi pielietotas pirotehnika.

MINERALI ZEMES GAROZA

Kontinentalo Zemes garozu, vismaz tas augséja dala, lidz
desmit un vairak kilometru dzijlumam veido granitiem tuva
sastdva magmatiskie iezi un metamorfie iezi. Praktiski viss Si
slana materials geologiska pagatné ir izgajis caur dédesanas
un nogulumieZza stadijam, tad ticis atkal parkauséts (graniti) vai
parkristalizéts bez kausésanas (slanekli, gneisi). Dzilak varétu
atrasties bazaltiem tuva sastava iezZi. Zemes garozas vidéjais
mineralu sastavs attélots diagramma.

Nogulumiezi, platformas sega, péc biezuma ir desmitiem
reizu planaka par dzilak ieguloSajiem kristaliska pamatklintaja
slaniem. Lidz ar to vairaki platformas segai raksturigi minerali —
kalcits, dolomits, malu minerali u.c, neiek|ust Zemes garozas
izplatitako mineralu klasta. Zemes garozas vidéjam sastavam
tuvaks ir Latvija izplatito laukakmenu sastavs.

muskovits paréjie

kalija laukspati

plagioklazi

Kontinentalas Zemes garozas mineralu sastavs
(péc A.Ringvuda 1981).
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Ragmanis. No laukakmens
Nauksénu pagasta Ziemelvidzemé.

Vizla - biotits. No Ekaju karjera Ainazu lauku teritorija, Ziemelvidzemé

MINERALU APRAKSTI

AMFIBOLI
- (grieku amfibolos - divéjads)
Amfiboli ir silikatu mineralu grupa , kura ietilpst vairaki mag-
matisko un metamorfo iezu sastava minerali, ka ari virkne
retaku mineralu.
Amfibolu kristaliskaja rezgi [SiO,]* tetraedru zigzagveida kédes
ir savienotas pa divi — dubultkédeés, jeb lentas. To summaro for-
mulu érti pierakstit ka [SISOH]”* (var ari [Si4OH]6*).
Amfibolu kopigas ipasibas |oti atgadina piroksénus.
Krasa. Zalganmelna, zala, zlgana, zila, bezkrasas. Parsvara
patumsi un bali toni.
Optiskas ipasibas. Tumsie amfiboli ir puscaurspidigi, pat
gandriz necaurspidigi. Gaisie — puscaurspidigi un caurspidigi,
parasti dulkaini. Spidums stiklains, caurméra vajaks neka
pirokséniem. Tums3ajiem paveidiem bieZi pavisam blavs un
neizteiksmigs.
Svitras krasa. Gaisa, bala.
Blivums. 3,0 - 35.
Skaldniba. Vidéji laba, nedaudz labdka ka pirokséniem, 2
plaknés, starp kuram lenkis ir 120° (Saurais — 60°). Skaldnibas
plaknes ir paralélas kristala garenasij.
Cietiba.55 - 6.
Kristalu formas, agregati. Parasti sastopamas pagaras vai gar-
as saplacinatas prizmas, radiali un paraléli staraini un Skiedraini
agregati.
Monoklina singonija.
Izplatitakais minerals ir ragmanis —
(Ca,Na)z(Mg,Fe)s[(Si,AI)Si,OR](OH)z — minerals ar mainigu
sastavu. Tumszals, melni zals, brani zals, melns. Puscaurspidigs un
gandriz necaurspidigs. Loti izplatits, sastopams daudzveidigos
magmatiskos un metamorfos iezos.
Retumis sastopams ari aktinolits -
Caz(Mg,Fe)s[SiaOn](OH)— zal$, bali zal$, pelékzals, tumszals.
Kristali — gari, Sképveida un adatveida; staraini agregati. Aktinolits
parsvara sastopams metamorfajos ieZos.

Diagnostika. Amfiboli no lidzigajiem pirokseniem atSkirami
péc skaldnibas lenka — 120-123¢.

Robeza starp aktinolitu un ragmani ir novilkta tikai értibas labad,
daba pastav pakapeniskas parejas.

Kolekcijam. Citigs meklétajs ari Latvijas laukakmenos atradis
skaistus ragmana paraugus, aktinolits ir reti sastopams.
Amfiboli visskaistakie ir starainu un Skiedrainu agregatu veida.

Krasa. Melns, melni brns, tumsbrdns, tumsi za|peléks.
Optiskas ipasibas. Planas sloksnités — caurspidigs, biezak —
puscaurspidigs. Stiklains spidums.

Blivums. 3,0.

Skaldniba. Var saskelt |oti planas sloksnités perpendikulari
kristala prizmas garenasij.

Cietiba. 2,5-3. Skaldnibas plaknes ir mikstakas neka prizmas
sanu skaldnes.

Kristalu formas, agregati. Mazliet neregularas sesstdra priz-
mas un platnites. Sastopams kristalu un zvinveida agregatu
veida.

Monoklina singonija.

Izcelsme, atradnes. letilpst daudzu magmatisko un meta-
morfo ieZu sastava, arl pegmatitos. Parsvara skabos un vidéja
baziskuma ieZos. Biotita analogs ar paaugstinatu Mg saturu ir
brlina vizla — flogopits; raksturigaks baziskiem un ultrabaziskiem
ieziem.

Diagnostika. No hloritiem at3kiras ar sloksnisu elastigumu. No
flogopita — ar krasu un geologisko vidi.

Kolekcijam. Pravas sesstlra platnites vai isas prizmas var bt
diezgan izteiksmigs kolekciju materials, atrodams galvenokart
granita pegmatitos.

BIOTITS (melna vizla)
(francu fizika Bio varda)
K(Mg,Fe),[Si AlO, 1(OH,F),
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Zilganie celestina naglu veida ieslégumi
Sauriesu skiedru gipsakmenos.

CELESTINS
(latinu celestis — debesis, debeszils)
Sr[sO,]

Krasa. Bezkrasas, zilgans, retak dzeltenigs.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs, dzidrs vai dulkains, ar stiklainu
spidumu.

Blivums. 4,0.

Skaldniba. 3 plaknés, no tam 1 plakné — laba.

Cietiba. 3-3,5.

Kristalu formas, agregati. Platnites, isas prizmas, piramidas.
Drazas, plaisu aizpildijumi.

Rombiska singonija.

lzcelsme, atradnes. Karbonatiskos nogulumiezos, gipsak-
menos. Hidrotermalas dzislas ar galenitu un sfaleritu.

Latvija — SaurieSu un Navessalas Skiedru gipSakmenos
(augsdevona Salaspils svita) veido zilpelékus koniskus naglu
veida ieslégumus.

Diagnostika. Raksturigais tonis, kristalu formas. Saubu
gadijumos var méginat iegUt Sr |oti tipisko karminsarkanas lies-
mas reakciju (ar HCl).

Kolekcijam. Celestina ieslegumi skiedru gipsi ir labs kolekciju
materials.

DOLOMITS

(francu mineraloga

D.Dolomjé (1750.-1801.) varda)
CaMg[CO.],

Krasa. Bezkrasains. Piejaukumu dé| - dzeltenigs, brangans,
sarkanigs, pelécigs.

Optiskas 1pasibas. Caurspidigs; biezak pienains un dulkains,
retak dzidrs. Spidums stiklains.

Blivums. 2,9.

Skaldniba. Laba - 3 plaknés (pa romboedru).

Cietiba. 3,5-4.

Kristalu formas, agregati. Romboedri, romboedru saaugumi

Dolomits. No Apes dolomita karjera, Aliiksnes rajona.

un drdzas. Kristaliskas un blivas masas.

Trigonala singonija.

Izcelsme, atradnes. Minerals dolomits irieza dolomita vienigais
sastava minerals. Veidojas kimiskas nogulsnésanas cela salas
jaras lagnas, ka arl metasomatiski aizvietojoties kalkakmenu
kalcitam ar Mg bagatu pazemes Udenu iespaida. Pasaulé sas-
topams ari ka hidrotermalo dzislu minerals.

Liela Latvijas dala zemes virsmas zem kvartara nogulumiem iegul
augsdevona dolomitu svitas. Kvartara nogulumos ievérojama
dala ledaja atnesto olu ir sildra un ordovika dolomitu atlizas no
Ziemeligaunijas.

Diagnostika. No kalcita atskiras péc ievérojami mazak aktivas
reakcijas ar atSkaiditu HCl. Dolomits reagé tikai pulveri un
pasildits. Precizai diagnostikai var izmantot parauga mércésanu
piesatinata vara vitriola skiduma. Kalcits péc vairakam stundam
nokrasosies kosi zal$, kamér dolomits krasu batiski neizmainis.
Var b0t grati atdkirt no magnezita, kas nogulumieZos ir reti sas-
topams, Latvija nav konstatéts.

Kolekcijam. Nogulumiezu dolomits nav Tpasi izskatigs. Latvija
Apes dolomita karjera dolomits (t.s., apits) atrodams salidzinosi
lielkristaliska no atseviskiem romboedriem sastavosa masa.

DZINTARS
(senas izcelsmes baltu vards; lietuviski — gentaras)
C,,H, O (aptuvena formula)

Krasa. Dzeltens, brlns, sarkanigs, sarkans, zalgans.
Optiskas ipasibas. Caurspidigs, dzidrs un dulkains. Spidums
stiklains.
Blivums. 1,1.
Skaldniba. Nav, jo dzintars ir amorfs.
Cietiba. 2-3.
Formas, agregati. Dzintars ir amorfa viela ar haotisku mole-
kulu izvietojumu. Veido daZadas formas lasenus, atrodams
piesvekotu koka gabalu veida.
Izcelsme, atradnes. Rodas sacietéjot koku svekiem. Pasaulé
lielakas dzintara atradnes ir paleogéna ieZzos Sambijas pussala
pie Kaliningradas. Jrai izskalojot $is atradnes nogulumus, dzin-
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Epidots. No Vidzemes akmenainas jarmalas.

tars nonak sanesu plisma, kas vilnu dzita virzas uz ziemeliem
[idz pat Latvijas Kurzemes piekrastei. Seviski intensiva $i sanesu
plisma bija Litorinas jaras laika (pirms 5000-7000g.). Litorinas
jaras nogulumos Engures apkartné ir atseviskas dzintara kliednu
izpausmes.

Diagnostika. Raksturigs izskats (krasa, forma), loti viegls.
Berzéjot vai karséjot izdala sveku smarzu.

Kolekcijam. Sikus dzintara graudinusiespé&jamsatrast Kurzemes
piekrasté dienvidos no Liepajas.

EPIDOTS

(grieku epidosis — pieaugums, jo kristali
skersgriezuma ir plataki ka lidzigiem am-
fiboliem; sinonims pistacits — raksturigds
zalas krasas de|)
Ca,(Al,Fe),(SiO,)(Si,0,)O(OH)

Krasa. Izteikti dzeltenzala, patumsa, |oti raksturiga. Krasu pieskir
Fe minerala sastava.

Optiskas 1pasibas. Puscaurspidigs, spidums stiklains.
Blivums. 3,4.

Skaldniba. Laba - 1 plakné paraléli kristala garenasij.

Cietiba. 6-6,5.

Kristalu forma, agregati. Gareni prizmatiski kristali, to drGzas
vai blivi saaugumi iezu plaisas un tukSumos.

Rombiska singonija.

Izcelsme, atradnes. Metamorfajos iezos — skarnos, gneisos,
slanek|os.

Latvija diezgan biezi ledaja atnestajos akmenos. Kurzemes
piekrasté — bazaltu — mandelsteinu tukSumos, paretam visa
Latvija — savdabiga violetbrina sienitu paveida helsinkita, kura
sakotnéja izcelsmes vieta ir Dienvidsomija. Neparasto krasu
helsinkitu epidotam pieskir siki hematita ieslégumi.
Diagnostika. P&c raksturigas ipatni zalas krasas un atrasanas
metamorfos iezos.

Kolekcijam. Lielaki un ko3ak krasoti epidota ieslégumi mete-
morfo iezu atlizas var bt interesanti paraugi kolekcijam.

Limonita konkrécijas no Rigas jaras lica dibena.

GETITS
(J.V. Géetes varda)
HFeO,

Krasa. Briins, melns, dzeltenbrans.

Optiskas ipasibas. Necaurspidigs, puscaurspidigs (Joti planas
sloksnités). Agregatiem matéts un zidains spidums, dazreiz stik-
lains. Kristaliem teorétiski ir dimanta spidums, bet to gandriz
nekad neredz.

Svitras krasa. Risas krasa.

Blivums. 4,3.

Skaldniba. Agregatos parasti nav redzama.

Cietiba. 4,5-5,5; zemjainiem agregatiem zemaka, 2-3.
Kristalu formas agregati. Kristalu veida gandriz nav sas-
topams. Radialstaraini novietoti adatveida kristalini veido lasenus
un garozinas. BieZi zemjainas masas un oolitu sakopojumos.
Rombiska singonija.

Izcelsme, atradnes. \eidojas dzelzs sulfidiem un citiem
mineraliem oksidéjoties zemes virsmas apstak|os. Izgulsnéjas
no koloidiem skidumiem. Agregatos gandriz vienmeér ir kopa ar
citiem Fe oksidiem un hidroksidiem. Zemjainos un oolitu vei-
dojumus pareizak ir saukt par limonitu, kas nozimée dazadu Fe
oksidu un hidroksidu maisijumu. Nereti aizvieto pirita kristalus
karbonatiezos, var veidot pseidomorfozes saglabajot sakotnéjo
pirita kristalu formu. Biezak — purva ridu sastava un augsnes
ieskalosanas horizontos; nereti — dolomitu kavernas un plaisas.
Konkréciju veida kopa ar mangana mineraliem —jaru un okeanu
dibena, ari Rigas jaras lic.

Diagnostika. Puslidz drosi par getitu var uzskatit melnus un
tumsbranus lasenu agregatus. Brinas zemjainas un graudainas
masas dévéjamas par limonitu.

Kolekcijam. Lai ari ne parak skaisti, toties interesanti bds purva
radu limontta paraugi.
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Skiedru gipsis. No Sauriesu karjera Pieriga.

GIPSIS
(grieku gipsos — krits, gipsis)
Ca[SO,].2H,0

Krasa. Bezkrasains, dazreiz viegli ietonéts dzelteniga, sarta,
brdngana tonl.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs, retak dulkains, ar stiklainu
spidumu. Smalkskiedrainiem agregatiem — zidains spidums.
Blivums. 2,3.

Skaldniba. Loti laba 1 plakné.

Cietiba. 2 — Mosa skalas minerals.

Kristalu formas, agregati. Platnaini, retak prizmatiski kristali ar
lielako skaldni paralelograma forma. Parastaks ir Skiedru gipsis,
paralélu kristalu agregats, kas veidojies mineralam kristalizéjoties
iezu plaisas.

Monoklina singonija.

Izcelsme, atradnes. Galvenais izcelsmes avots — izgulsnésanas
no sala tdens arida klimata jaru lagtnas un salsezeros. Sakotnéji
var izgulsnéties ka anhidrits (Ca[SO,]), kas vélak hidratéjas par-
vérsoties gipsi. Ta, domajams, veidojusas gipsakmens iegulas
Latvijas augsdevona Salaspils svitd — Sauriesos, Salaspill, Naves-
sala, Skaistkalné. Ari Tukuma apkartné un Austrumvidzemé.
Diagnostika. Raksturiga cietiba, skaldniba, agregatu formas.
Paveidi. Sauriesu gipsakmens raktuvés sastopams gan ka
gaisu Skiedrainu un paraléli starainu agregatu veidoti slani, gan
ari ka pelékbrinu platnainu kristalu saaugumi. Tpasi skaisti ir
smalkskiedraini ideali paralélu adatveida kristalu agregati.
Kolekcijam. Lieliski ir Skiedrainie agregati. Gipsis ir viens
no labakajiem kolekciju mineraliem, bet prasa |oti saudzigu
attieksmi.

Granati. No laukakmens Priekulu pagasta pie Césim.

GRANATI
(latinu granatus -
graudiem lidzigs)

6O

Granati ir mineralu grupa ar vienadu kristalisko rezgi un lidzigam
ipasibam. Kristalu rezgi [SiO,]* tetraedri atrodas divvertigu un
trisvértigu katjonu ielenkuma.

Vispariga veida granatu formula ir sekojosa:

A% B* [SiO,],, kur

A% ir Mg*, Fe, Ca?*, bet

B3*ir AR+ Fe3, Crt.

K& piemaisijumi var bt ari citi elementi.

Granatu kopigas ipasibas.

Optiskas ipasibas. Caurspidigi, retak, puscaurspidigi, dzidri vai
dulkaini. Biezi ar mikroskopiskiem citu mineralu iesléegumiem,
kas samazina caurspidigumu. Spidums stiklains, atseviskiem
granatiem lidz vaji dimantveidigam.

Blivums. 3,3-4,3.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 6,5-7,5.

Kristalu formas, agregati. Izometriski kristali — rombodo-
dekaedri, tetragontrioktaedri u.c. Gandriz vienmér kristali ir ar
labi izveidotam skaldném — idiomorfi. Kubiska singonija.
Diagnostika. Granati ir gandriz nek|tdigi atpazistami péc to
kristalu formam. Savstarpéji tie diezgan labi atskirami péc krasas
un t3, kados iezos atrodas.

Kolekcijam. Granati ir izcili kolekciju akmeni. Pat vienkarsakie
to paraugi labiizskatas. Dzidri un caurspidigi granati ir rotakmeni
un dargakmeni.

Nevajag censties granatu graudus izurbinat no ieZa, kura tie
atrodas. Paraugs ar minerala graudu iezi bus daudz vértigaks.

IZPLATITAKIE GRANATI

Almandins - FezAIZ[SiO“]3 — sarkanviolets, netiri avensarkans,
sarkanbrins. Sastopams granitu pegmatitos, gneisos un
kristaliskajos slanek|os atsevisku graudu vai graudainu joslu
veida. Tipisks regionala metamorfisma minerals, |oti izplatits.
Latvija almandina kristali biezi redzami laukakmenos. Vidzemes
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Krams no Balvu rajona Tilzas pagasta. Atradums tiruma.

un Kurzemes pludmalés vilni koncentré sarkanvioletas vidéji
rupjas almandina smiltis.

Pirops - Mg AL[SiO,], - avensarkans, sarkanviolets, oranzs.
Piropi ir sastopami iezos, kas zemes dzilés veidojusies |oti liela
spiediena — gneisos, eklogitos, kimberlitos. Pirops ir izpelnijies
ievéribu ka dimantu pavadonis. Sibirijas dimantu atradnes tika
atklatas sekojot piropiem upiSu un strautu smiltis. Piropa graudi
parasti ir siki; reti lidz 5mm, smiltis konstatéti ari Latvija. Starp
piropu un almandinu pastav parejas formas.

Andradits - Ca,Fe,[SiO,], —sarkanbrans, brans, melni brans,
grosulars - Ca, Al [SiO,], - bali zals. Andradits un grosulars ir
raksturigi skarnu minerali. Starp tiem ir parejas formas. Skarnos
granati sastopami blivu graudainu masu, drizu un atsevisku
graudu veida. Latvija gandriz nav sastopams.

Uvarovits - Ca,Cr,[SiO,], — kodi zales zals. Sastopams [ofi
siku (idz 1-2mm) kristalinu veidotas garozinas ultrabazisko
iezu plaisas. Veidojies hidrotermala cela. Latvija — |oti reti — ka
atseviski graudi smiltis.

HALCEDONS
(senas grieku pilsétas pie Marmora jaras,
Halkedon, varda)
SiO,

Krasa. Tira veida bezkrasains, pienbalts, bet piejaukumu dé|
meédz bt visdazadakajas krasas.

Optiskas ipasSibas. Dulkaini  caurspidigs, pienains,
puscaurspidigs, necaurspidigs. Spidums stiklains (slipéjuma vai
lasenu virsmam) un matéts (lauzuma).

Blivums. 26.

Skaldniba. Nav.

Cietiba. 6,5-7.

Agregati.Halcedonsirsléptkristalisks kvarca paveids. Sastopams
lasenos, sarecéjumos. Agregati veidoti no mikroskopisku
kvarca kristalu Skiedru savijumiem. Piemaisijumi, kas nosaka
daudzveidigo un bieZi raibo krasojumu, novietojas mikroporas
starp Skiedram.
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Ahats. Neparasts atradums Vidzemes akmenainaja jirmala.
Atradusi Diklu pamatskolas skolniece ekskursijas laika.

Izcelsme, atradnes. \/eidojas koncentréjoties, kristalizéjoties un
sairstot SiO, koloidiem dazados vides apstak|os. Parsvara zemas
temperatQras. Sastopams nogulumiezos, efuzivu kavernas,
hidrotermalas dzislas.

Latvija halcedons nereti krama sarecéjumu starpkartu veida
(silicitu slani) sastopams augsdevona Daugavas u.C. svitu
dolomitos teritorijas centralaja un ZA dala, pieméram, Vizlas
lejtecé un Gaujas stavkrasta pie Vidagas. Riga var atrast melnus
Rietumeiropas, krita sistémas kramus, kas senos laikos vesti uz
Rigu kugos ka balasts (Balasta dambis). Lidzigu kramu zvirgzdi
izmantoti maksliga materidla dzirnakmenu izgatavosana. Skaisti
krasaini krami ir netalaja Krievija karbona sistémas kalkakmenos,
kas kaples veida stiepjas no Tveras un Novgorodas lidz
Arhangelskas apgabalam. Latvija tie varétu bdt nonakudi ar
ledaju un ledus kusanas Gdenu straumju palidzibu, un ka sikas
atlzas sastopami Gaujas sérés lejpus Lejasciema. Halcedons
varétu atrasties ari Kurzemé olu veida sastopamo Baltijas
mandelSteinu pUslidu aizpildijumos. Apstradatas krama atlGzas
pastavigi tiek atrastas ka artefakti saistiba ar akmens laikmeta
apdzivotibu daZadas Latvijas vietas.

Diagnostika. Halcedonam raksturigs matétais spidums,
asskautnainais lauzums (ka fajansam), agregatu formas, raibais
krasojums.

Kolekcijam. Latvijas silicitu paraugi ir pelécigi un neizskatigi.
Interesantakie ir Gaujas stavkrasta pie Vidagas — ar |oti siku kvar-
ca kristalinu drazam. Halcedons ir briniskigi puléjams, tapéc ta
paveidi ir oti populari rotakmeni. Ir dazadi halcedona, un it ipasi
ahatu (joslains halcedons) maksligas iekrasosanas panémieni.
To der atceréties pérkot akmenus un rotas.



Hematits no Birzu karjera
Jékabpils apkartné.

HEMATITS
(grieku hematos - asinis)
Fe203

Krasa. Tum3peléks, bieZi ar sarkanigu toni. Zemjainos agregatos
tumsi kirssarkans.

Optiskas ipasibas. Puscaurspidigs un necaurspidigs. Spidums
metalisks, pavajs.

Svitras krasa. Kirssarkana.

Blivums. 5,1.

Skaldniba. Slikta. Zvinainie agregati dalas sikas platnités.
Cietiba. 5,5-6,5.

Kristalu forma, agregati. Kristdli seSstlra plaksnisu veida
ir reti. Biezak sikkristaliskas un lielkristaliskas masas, laseni. Ar
sikkristaliski, zvinaini un zemjaini agregati, ka poru aizpildijums
kvarcitos un smilsakmenos.

Trigonala singonija.

Izcelsme, atradnes. | oti daudzveidigos apstak|os. Ir viena no
galvenajam sastavdalam dzelzs kvarcitos, kas Krievija pie Kurskas
veido pasaulé lielako dzelzs rldas atradni. Veidojas dazados
hidrotermalos procesos - kopa ar kvarcu un epidotu.

Latvija sastopams zemjainu agregatu un graudainu garozu
veida dolomitu kavernas kopa ar kalcitu.

Diagnostika. P&c krasas, |oti raksturigas svitras krasas, blivuma.
Kolekcijam. Izskatigi paraugi ir no kavernoziem dolomitiem,
kur hematits atrodams k& uzstbé&jumi un garozinas un asocié ar
skaistiem kalcTta kristaliem. Atrodami ari kirSsarkani ar hematitu
piesatinata smilsakmens paraugi.

Kalcits. No Darzciema dolomita karjera pie Gaujienas.

@ g
Krasa. Bezkrasas, balts vai viegli ietonéts dzeltena, briing, roza
zilgana u.c. krasas. Krasojumu pieskir mehaniski un izomorfi
piejaukumi.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs vai dimakains ar stiklainu
spidumu. Gaismai ejot caur kalcita kristalu, stars sadalas divos
savstarpéji perpendikularas plaknés polarizétos gaismas staros.
To lausanas koeficienti kalcita ir krasi atskirigi. Tapéc , vérojot caur
pietiekosi biezu kalcita skaldnibas atlUzu, attéls dubultojas.
Blivums. 2,7.
Skaldniba. Laba 3 plaknés, kas veido romboedru (ka saskiebts
kubs).
Cietiba. 3 (Mosa skalas minerals).
Kristalu forma, agregati. TrisstGra un sesstlra prizmas,
bipiramidas un tam lidzigas formas (skalenoedri, romboedri).
BieZi drUzas, blivas masas (kalkakmenos), staraini agregati,
garozinas, laseni — alu un avotu nogulumos. Irdeni saldudens
kalki — ezeru un purvu nogulas.
Trigonala singonija.
lzcelsme, atradnes. Kalcits ir vienigais kalkakmenu
sastava minerals. Parastakais zemas un vidéjas temperatdras
hidrotermalo dzislu minerals.
Izgulsnéjas virsmas apstak|os no cieta Udens (saldddens kalki,
laseni):

Ca(HCO,),—>CaCO, + H,0 + CO,

skiduma
Latvija — perma sistémas kalkakmenos Dienvidkurzemé,
saldtdens kalkiezos SGnakmenos, ledaja atnestajos olos (sildra
un ordivika sisttmu kalkakmeni, bieZi ar fosilijam), drGzas
dolomitu kavernas, laseni alas, patiltés un pagrabos.
Diagnostika. Nosakams péc aktivas reakcijas ar atSkaiditu
(5-10%) HCI, raksturigas skaldnibas un kristalu formam. Péc
kimiskajam Tpasibam kalcitam |oti [idZigs ir minerals ar tadu pasu
formulu, bet atskirigu kristala uzbuvi — aragonits. Tas médz vei-
dot lasenus alas un kopa ar organisko konhiolinu ietilpst gliemju

KALCITS

(latinu kalk — kalkis;

apdedzinot kalcita iezus iegust kalki)
Ca[CO,]
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Siki kvarca kristalini draza.
No silicitu starpslana dolomitos Gaujas stavkrasta pie Vidagas.

perlamutra un pérju sastava.

Kolekcijam. Lield kalcita formu daudzveidiba, bieza
sastopamiba skaistu kristalu, drdzu un agregatu veida paver
visplasakas iespéjas kolekcionaram.

KVARCS
(sens kalnracu termins; literatdra
atrodams pienémumes, ka
nosaukums célies no vaciska kvarr,
ar ko apzime skrapstésanu)
Sio

2

Krasa.Bezkrasains. Dazadu piejaukumuiespaidavar but pelécigs
(AP piemaisijums), violets un dzeltenigs (Fe** piemaisijums), zil-
gani pienains (rutila mikrokristalu ieslégumi), roza u.c.
Optiskas ipasibas. Caurspidigs, dzidrs vai dulkains ar stiklainu
spidumu.

Blivums. 2,/.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 7 (Mosa skalas minerals).

Kristalu forma, agregati. \Viens no izplatitakajiem mineraliem
Zemes garoza. Sastopams arkartigi daudzveidigos apstaklos
un izpausmes. Kristali parasti ir prizmas ar bipiramidam galos
(hidrotermalaiskvarcs).Kvarcsveidoraksturigasundaudzveidigas
drUzas. Magmatiskos ieZos retumis médz bt gandriz izometris-
kas seSstlra bipiramidas. BieZzak magmatiskajos un metamor-
fajos iezos kvarcs ir ksenomorfs — aizpilda tukSumus starp citu
mineralu kristaliem. Izplatits ir masivs hidrotermalo dzislu kvarcs,
biezi pienaini balts.

Trigonala singonija.

Izcelsme, atradnes. Magmatisks un hidrotermals. Siki
kristalini var veidoties ari no zemas temperataras skidumiem
un koloidiem. Zemes virsmas apstak|os ir |oti izturigs, tapéc
koncentréjas sadédot citiem mineraliem — veido smiltis, smils-
akmenus, kvarcitus u.c. Zemakas temperataras SiO, kristalizéjas
sléptkristaliska veida (halcedons) vai hidratéts ir amorfs (opals).
Kvarca kristalus audzé maksligi imitéjot dabigo hidrotermalo
procesu.

Mikroklins. No laukakmens Nauksénu pagasta, Ziemelvidzemé.

Diagnostika. Drizas var pazit péc raksturigajam kristalu
formam. Magmatiskajos un metamorfajos iezos parasti ir
dzidraks un caurspidigaks par laukSpatiem, kvarcam neredz
skaldnibu. Raksturiga liela cietiba.

Paveidi. RoZu kvarcs - roza, dulkains masivs dzislu kvarcs.
Kolekcijam. Dzislu kvarca gabalus varés atrast katra grants
karjera. Loti nelieli kvarca kristalini atrodami sikas drazas silicitu
starpkarta dolomita atseguma Gaujas stavkrasta pie Vidagas
ciema.

LAUKSPATI

(saliktena pirmas dalas sakne lauk
ir tiesstulkojums no vacu feld;
grieku spate — pldtne)

LaukSpati ir mineralu grupa, ko vieno lidzigs sastavs, kristalu
uzbdve un mehaniskas ipasibas.

Nepartrauktas parejas rindas Na[AISiBOB] - Ca[AIZSiZOS]
laukSpatus sauc par plagioklaziem (grieku plagios — 3kibs,
klasis — lauzums).

Laukspati ar formulu K[AISi,O,] ir vienlidz izplatitie ortoklazs
(grieku orto - taisns) un mikroklins (grieku mikros — maz,
klino - slips). Tos bieZi sauc vienkarsi par kalija laukspatiem.
Lauk$patu nosaukumos ir apspéléts mineralu skaldnibas lenkis,
kas ir taisns vai nedaudz slips.

Laukspatu ipasibas.

Krasa. Bezkrasas, balti (albits, kélija laukspati), pelécigi, peléki
(labradors, anortits u.c. plagioklazi), tum3peléki (labradors), roza
(kalija laukspati).

Optiskas ipasibas. Caurspidigi, puscaurspidigi.
dulkainaki par kvarcu. Spidums stiklains.

Blivums. 2,6-238.

Skaldniba. Laba — 2 plaknés, kas savstarpéji skelas taisna
(ortoklazs) vai gandriz taisna lenki.

Cietiba. 6 (ortoklazs ir Mosa skalas minerals).

Kristalu forma, agregati. Kristali ir platnisu forma - Tsaki un
garaki, plakanaki un izometriskaki.

Parasti
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Plagioklaza kristali dolerita. No laukakmens Nauksénu pagasta,
Ziemelvidzemé.

Raksturigi kristalu dvini. Kalija laukSpatiem tipiski Karlsbades
dvini, kad saaug divi kristali, kas viens attieclba pret otru
pagriezti par 180° To var iedomaties, ja saliek divas labas
rokas ar plaukstam kopa. Plagioklaziem, turpretim, raksturigi
polisintétiskie (daudzkart paraléli atkartojosies) dvini, kas
sastav no platnitém, kuru saauguma plakne reizé ir art simetrijas
plakne. To var iedomaties saliekot kopa labas un kreisas rokas
plaukstas. Par polisintétiskajiem dviniem liecina raksturigais
svikojums plagioklazu skaldnibas plaknés.

Monoklina un triklina singonija.

Izcelsme, atradnes. Lauk3pati veido 60% no Zemes garozas
apjoma un ir vieni no galvenajiem magmatisko un metamorfo
iezu sastava mineraliem. Retak — hidrotermali. Hidrotermalo
procesu rezultata notiek metasomatiska plagiokolazu un citu
mineralu aizvietosana ar albitu vai kalija laukSpatiem. Tie ir
izplatitaki arm pegmatitos. Zemes virsmas apstaklos laukspati
praktiski neveidojas un ir vidéji izturigi pret dedésanu.
Diagnostika. Plagioklazus var pazit péc polisintétiskajiem
dviniem un pelékas krasas. Kalija laukSpatus — péc tiem bieZi
piemitosas roza krasas un Karlsbades dviniem (it seviski meta-
morfajos iezos). Kalija laukspati biezi sastopami pertita veida.
Pertits ir kalija lauk3pata kristals, kas cauraudzis ar paralélam,
nedaudz lkumotam albita joslinam. Antipertits — ja mineralu
attiecibas ir otradas.

Kopuma laukSpatus raksturo laba skaldniba, lield cietiba un
kimiskais inertums.

Paveidi. Albits - plagioklazs, kura albita (Na[AlSi,O,]) kompo-
nente ir 90-100% (Ab%_mo). Parasti balta krasa.

Andezins - plagioklazs Ab,, . Parasti pelécigs.

Anortits - plagioklazs Ab . Parasti pelécigs.

Bitovnits - plagioklazs Ab, . . Parasti peleks.

Labradors - plagioklazs Ab, . Peléks, tum3peléks. Veido
lielkristalisku iezi labradoritu. Raksturiga zilgana irizacija.
Populars kapakmenos un apdaré.

Mikroklins - kalija laukSpats. Makroskopiski parasti neatskirams
no ortoklaza. Reizém var pazit péc sika sietveda raksta skaldnibas
virsmas.

Oligoklazs - plagioklazs Ab, . GaiSpeléks vai bali iezalgans.

Ortoklazs gneisa. No laukakmens Nauksénu pagasta, Ziemelvidzemé.

Ortoklazs - kalija laukspats. Praktiski
mikroklina.
Kolekcijam. Labiizskatisies lielu kristalu atllzas no pegmatitiem,

t.sk, rakstu granits.

neatskirams no

MAGNETITS

(nosaukums radies minerala
magnetisko ipasibu dé|)
FeFe O,

Krasa. Melns, tumspeléks.

Optiskas ipasSibas. Necaurspidigs ar vaju
(pusmetalisku) sprdumu.

Svitras krasa. Tum3i melna.

Blivums. 5,1.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 5,5-6.

Kristalu forma, agregati. Oktaedrisku kristalu saaugumi, rom-
bododekaedri. Blivas masas, graudaini un neregulari ieslégumi.
Kubiska singonija.

Izcelsme, atradnes. Izplatits minerals, viena no galvenajam
dzelzs radas sastavdalam.

Latvija sastopams magmatisko iezu laukakmenos ka akcesorais
minerals (siki ieslégumi), siku graudu veida koncentréjies plud-
males smiltis (kliednos), kur kopa ar citiem dzelzi saturosiem
mineraliem (titanmagnetitu, ilmenitu, hromitu) veido zili mel-
nas joslas un starpkartas. Kristaliska pamatklintaja metamorfajos
ieZos 500-700m dziluma ziemelu un vidus Latvija veido lielakas
koncentracijas ka dzelzs kvarcitu un manetita gneisu slankopas.
Diagnostika. Spéecigi pievelk kompasa adatinu. Ir melna svitras
krasa, raksturiga kristalu forma, krasa, spidums.

Kolekcijam.No tums3ajiem pludmales kliedniem viegliatdalams
ar spécigu magnétu. Melnas magnetita smiltis var bt pietiekosi
interesants paraugs.

metalisku
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Kaolinits sadédéjusa rapakivi virsma.
Laukakmens Rucavas pagasta, Liepajas rajona.

MALU MINERALI

Ka jau nosaukums rada, tie ir minerali, kas veido malu gal-
veno masu.

Malus veidojosi mineralu kristali ir |oti sikas (0,01mm un
stkakas) pléeksnites.

Malu mineralos, lidzigi ka vizlas un hloritos, ir plakans Si, Al
un O atomu veidots klajiens (formulas tiek likts kvadratiekavas),
ar kuru ciedi saistiti katjoni un OH~ grupas. Starp klajiena
slaniem novietojas starpslanu joni un Gdens molekulas, kas
ir vaji piesaistiti un dazadu apstak|u iespaida (sausums, jonu
apmainas reakcijas) var minerala struktGru atstat. Starpslanu
joni un adens molekulas formulas pieraksta likti aiz reizindjuma
zimes.

Vajas saites starp Si, Al un O atomu veidoto klajienu slaniem no-
saka malu mineralu kopéjas ipasibas:

— |oti labo skaldnibu viena plakné, kas

makroskopiski gan nav saskatama;

—zemo cietibu (1-2);

—spéju Udent atmieksketies.
Izplatitakie malu grupas minerali ir sekojosi.
Kaolinits
(kinieSu Kao ling — kada kalna vards, tulkojuma — augsts kalns;
tur minerals pirmo reizi konstatéts)
AL[SI,O.J(OH),
Parasti minerals ir balts. Sastava nav Udens un starpslanu
jonu, tapéc udent maz uzbriest un nav 1pasi plastisks. Veidojas
lauk$patu kimiskas dédésanas procesa. Tiesi tapéc laukakmeni
no arpuses nereti k|ust balti. Latvija kaolinits ietilpst devona
malaino iezu sastava; atseviskos slanos lidz 25% no malu
mineralu satura (vairak gaisajos malos).
Illits (hidrovizlas)
(péc ordovika vecuma malu parauga no lllinoisas Stata, ASV,
kur konstatéja 3is grupas mineralus)
loti aptuveni - [(Si,Al) 0, 1(OH),-mK(Mg,Ca)-nH,0
Starpklajienu telpa ir K* joni, ko daléji aizvieto Ca?* un Mg**
saistiba ar Gdens molekulam. Kalija joni satur kopa klajienus,
un tapéc mali adent uzbriest vaji. lllits ir galvena Latvijas devo-
na un kvartara malu sastavdala. Veidojas sadédot laukSpatiem

Glaukonits kalkakmeni. Olis Daugénu karjera pie Mazsalacas.

un vizlam.

Montmorillonita grupa (smektiti)

(nosaukums — péc atrasanas vietas)

(3Mg,2Al,2Fe)[Si, 0, 1(OH) -m((Na,Ca,Mg)-nH,0O)

Minerali GdenTt uzbriest un ir |oti plastiski, jo Gdens molekulas
nok|Ust starpklajienu telpa.

Smektiti raksturigi jaras nogulumiem.

Triasa un juras vecuma malos Dienvidkurzemé veido nozZimigu
malu mineralu satura dalu. Tapéc siem maliem piemit vértigas
Tpasibas — plastiskums un liela uzbriesanas spéja.

Devona vecuma malos smektitu parasti nav vairak par daziem
procentiem.

Glaukonits

(grieku glaukos - zili zal?)
(K,(Mg,Fe),(Al,Fe)),[(Si,Al);0,01(OH),

Péc atomu izvietojuma pieder malu mineraliem, lai ari ipasibas
ir atskirigas.

Glaukontts ir kosi zal$s minerals (Fe** krasojums). Sastav no
mikroskopiskiem platnidu un Skiedrinu savitiem kamoliniem
(sferolitiem) jaras izcelsmes nogulumiezos — kalkakmenos,
dolomitos, smilsakmenos. Raksturigaizskata pecvieglipazistams.
Palidz noteikt ieZu izcelsmi.

Latvija — ka siki zali graudini ledaja atnestajos silra un ordovika
sistému kalkakmenu olos.

Kolekcijam. Bez ipasam analitiskim metodém noteikt malu
mineralus nav iespé&jams. Amatieru kolekcijas to parasti nav.
Iznémums ir no citiem krasi atskirigais glaukonits.

MANGANA OKSIDI un HIDROKSIDI
(piroluzits, psilomelans, manganits u.c. minerali)
MnO,:-mMnO-nH,0

Mangana skabekla savienojumidaba parasti sastopami mineralu
maistjuma veida.

Krasa. Melni, tumsbrani.

Optiskas ipasibas. Necaurspidigi, zemjainie agregati ar matétu
virsmu.
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Mangana mineralu dendriti uz kalkakmens ola.

No grants karjera Medni Daudzeses pagasta Aizkraukles rajona.

Svitras krasa. Melna, tumsbrdna.

Blivums. 3-4,7.

Skaldniba. Nav novérojama.

Cietiba. 2-6.

Kristalu forma, agregati. Zemjainas, graudainas masas, oolitu
sakopojumi, uzsibé&jumi, dendriti.

Izcelsme, atradnes. \eidojas zemes virsmas apstaklos dédot
mangana silikdtus un karbonatus saturosiem ieziem. Izgulsnéjas
jaru un okeanu dibena dzelzs un mangana konkreciju veida.
Latvija siki mangana savienojumu uzstbé&jumi, lasenisi un
dendriti sastopami devona dolomitu plaisas un tukSumos, ka
art uz kalkakmenu oliem kvartara grants nogulumos. Melnas
zemjaina materiala joslinas un écas veidojas uz hidrokimiskam
barjeram smilsakmenos.

Kolekcijam. Neparasti un skaisti ir smalkie mangana mineralu
dendriti uz karbonatieZu oliem no smilts un grants atradném.

MUSKOVITS (balta vizla)

(no Krievijas sena nosaukuma — Muskovijas,
kur mineralu lietoja logiem)
KAI,[SizAlO,,]1(OH,F),

Krasa. Bezkrasains.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs. Stiklains spidums.

Blivums. 2,8.

Skaldniba. Var saskelt [oti planas sloksnités perpendikulari
kristala prizmas garenasij.

Cietiba. 2,5-4. Skaldnibas plaknes ir mikstakas neka prizmas
sanu skaldnes.

Kristalu formas, agregati. Mazliet neregularas sesstlra priz-
mas un platnites. Sastopams kristalu un zvinveida agregatu
veida. Nogulumiezos — ka atseviskas pléksnites un to kliedni.
Monoklina singonija.

Izcelsme, atradnes. letilpst daudzu magmatisko un meta-
morfo iezu sastava, pegmatitos, greizenos. Parsvara iezos, kas ir
parveidoti pneimatolitu procesu rezultata. Kimiski izturigs, tapéc
pastavigi sastopams Latvijas devona smilsakmenos ka planas
pléksnites 1-2 mm caurméra.

Muskovita pléksnites smilSakmeni. Akmens karjera Diriki,
Ramatas pagasta, Ziemelvidzemé.

Diagnostika. Nesaubigi atskirams no citdm izplatitakajam
vizlam.

Kolekcijam. lespéjams atrast skaistas muskovita platnites
pegmatitu laukakmenos.

OLIVINS
(péc raksturigas olivzalas krasas)
(Mg,Fe),SiO,

Krasa. Dzeltenigs, dzeltenzals, zali brans.

Optiskas 1pasibas. Caurspidigs, dzidrs vai dulkains, ar stiklainu
spidumu.

Blivums. 3,5.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 6,5-7.

Kristalu forma, agregati. Isas prizmas, izometriski graudi vai
biezas platnites. Biezak graudainu vai blivu masu veida.
Rombiska singonija.

lzcelsme, atradnes. Butiskakais ultrabazisko magmatisko
iezu sastava minerals. Ari baziskos iezos. Bazaltos var atgadinat
zala pudelstikla gabalinus. Latvija tum3o magmatisko iezu
laukakmenu sastava — |oti reti, ka nelieli olivzali graudi.
Diagnostika. Magmatiskos ieZos — péc asociacijas ar
pirokséniem, hromitu. Hidratéjoties var daléji vai pilnigi
parversties serpentind. Olivinam raksturiga ir krasa, ksenomorfie
izometriskie graudi un skaldnibas trikums.

Paveidi. Forsterits, MgzsiO4 - gaids, zalgans;

Fajalits, FezsiO4 — zali brdns.

Starp sastava rindas galéjiem locek|iem - forsteritu un fajalitu ir
nepartraukta pareja.

Kolekcijam. Izskatigi var but ari olivina graudi baziskajos un
ultrabaziskajos magmatiskajos ieZos, bet |oti reti atrodami, kam
par iemeslu ir arf olivina kimiska neizturiba.
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Pirits. No Sauriesu karjera Pieriga.

PIRITS
(grieku pir — uguns)
FeS,

Krasa. Bali dzeltens.

Optiskas ipasibas. Necaurspidigs ar spécigu metalisku
spidumu.

Svitras krasa. Zalganmelna.

Blivums. 5,1.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 6,5.

Kristalu forma, agregati. Kubi, oktaedri, pentagondodekae-
dri u.c. Uz kubu skaldnem ir raksturigs paraléls Svikojums, kas
perpendikulars blakus skaldnes $vikojumam. Graudainas un
blivas masas, atsevisku kristalu un to saaugumu ieslégumi iez,
apalas konkrécijas.

Kubiska singonija.

Izcelsme, atradnes. Veidojas visdazadakajos geologiskajos
procesos — magmatiskos, hidrotermalos; kristaliz&jas ari zemes
virsmas apstak|os reducéjosa vidé. Visizplatitakais sulfids.

Latvija karbonatiskajos pamatieZzos sastopamas nelielas pirita
drazas, atseviski kristalini, konkrécijas. Lielakas pirita konkrécijas
ir juras sistemas melnajos malos Dienvidkurzemé.
Diagnostika. AbsolUti iesacéji pirmoreiz ieraugot piritu parasti
saka — zelts!

No citiem sulfidiem un zelta piritu atskir lielaka cietiba, svitras
krasa, tipiskas kristalu formas.

Lidzigs piritam ir minerals markazits — FeS, rombiska
modifikacija. Tas sastopams nogulumiezos garos $képveida
kristalos, kristalu saaugumos un konkrécijas. No pirita atSkirams
tikai péc kristalu formas, jo citas Tpasibas ir lidzigas.
Kolekcijam. Pirits ir katra amatieru kolekcija. Skaistie, iespaidigie
kristali un drazas priecés ikvienu.
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Pirits. No Konu grants karjera pie Rajienas

PIROKSENI

(grieku pir — uguns, ksenos - svess,
jo uzskatija, ka tie nav sastopami
magmatiskajos ieZos)

Piroksénu kristalisko rezgi veido [SiO,]* tetraedru (Si — centrg,

O - stdros) zigzagveida kédes, kuru rezultéjosa formula ir

[51,0,]*. Vispariga veida piroksénu formula ir sekojosa:
AB[Si,O ],

kur A un B var bt viena un ta pasa vai atskirigu metalu

atomi — Mg, Ca, Na, Fe, Al, Liu.c.

Lidzigas uzbUves dé| pirokséniem ir virkne kopigu ipasibu.

Krasa. Zalganmelni, zali, pelécigi, brangani.

Optiskasipasibas. Puscaurspidigi,retumiscaurspidigi.Spidums

stiklains lidz vaji izteiktam pusmetaliskam vai dimantveidigam.

Svitras krasa. Gaisa. Sai ipasibai piroksénu noteiksana nav

Tpasas nozimes.

Blivums. 3,0-3,6; atkariba no sastava.

Skaldniba. Vidéji laba 2 plaknés, starp kuram ir 87-90° liels

lenkis. Plaknes paralélas kristala garenasij. Tapéc skaldnibas

plaknu savstarpéjo lenki var redzét, ja uz kristalu skatas no

gala. Pac 3is ipasibas piroksénus var atskirt no tiem lidzigajiem

amfiboliem.

Cietiba. 5,5-6.

Kristalu forma, agregati. Parastiisas prizmas, biezas platnites,

izometriski graudi. Reizém garas prizmas, staraini agregati

(hedenbergits, egirins).

Rombiska (enstatits, hipersténs)

singonija.

Izplatitakie minerali.

Enstatits - Mg,[Si,0,] - gaiSpeléks, branganpeléks, za|peléks

ar vaju metalisku (pseidometalisku) spidumu.

Hiperstéens - (Mg,Fe),[Si,0,] zals, zalganmelns ar

spécigu stiklainu vai vaju dimanta spidumu. Var bat ari blavs,

neizteiksmigs.

Parejas forma starp diviem augSminétajiem mineraliem ir

bronzits. Sastopami ultrabaziskos un baziskos magmatiskos

ieZos Tsu prizmu un graudainu agregatu veida. Izplatiti arf meta-

morfajos iezos — gneisos, granitgneisos, ¢arnokitos.

un monoklina (paréjie)



= o

Pirokséns augits magmatiska ieza - gabro laukakmeni. Virsma redzama raksturiga gabro uzbiive, ko veido hipidiomorfi augita un plagioklaza kristali.
Brainganais krasojums — no dédésanas produktiem. No Daugénu karjera pie Mazsalacas.

Diopsids - CaMg[Si,0 ] - zalgans, zal$, pelekzals, dzeltenzals.
Krasu toni pabali. Iznémums ir kosi zalais hroma diopsids (Cr
piejaukums).

Hedenbergits - CaFe[SiZOG] - tumszals, zali melns.

Augits ir parejas forma starp diopsidu un hedenbergitu ar
papildus Na un Al daudzumiem minerala sastava. Augita for-
mulu var pierakstit sekojosi:

(Ca, Mg, Fe, Na, Al),[Si,0 .

Kristali Siem mineraliem ir Tsu (diopsids, augits) un garu
(hedenbergits) prizmu veida. Sastopami ultrabaziskos un
baziskos magmatiskosieZos. Augitsirizplatitakais no pirokséniem
Latvijas laukakmenu iezos, galvenokart doleritos. Bazaltos biezi
veido lielaku kristalu (fenokristalu) ieslégumus sikkristaliska
pamatmasa. Atrodas ari slanek|u un gneisu sastava.

Egirins - NaFe[Si,0,] - un ta parejas formas uz augitu
(egirinaugits) ir t.s. sarmainie pirokséni. Atrodami sarmainajos
magmatiskajos ieZos, sienitos, nefelina sienitos un to pegmatitos,
kur tie ir ieZu sastava minerali.

Egirins un egirinaugits veido garus prizmatiskus kristalus un to
krasairmelnavaizalganmelna. Nav datu par egirina sastopamibu
Latvija, varétu bt sienittu laukakmenos.

Diagnostika. Piroksénus parasti pazist péc kristalu for-
mas, kas lieldkajai dalai ir isas prizmas ar gandriz kvadratisku
skérsgriezumu, kur skaldniba vérsta pa ta diagonalém - aptu-
veni 90° lenkT (galvena at3kirba no amfiboliem).

Enstatitam un bronzitam bieZi raksturigs metalveidigs spidums —
it ka tie batu nokrasoti ar aluminija krasu un pécak apstbéjusi.
Augits ir zali melns, gandriz necaurspidigs ar neizteiksmigu
blavu spidumu; izometriski graudi vai isas prizmas.

Egirinu pazisim péc garajiem kristaliem un asociacijas ar nefelinu,
albitu, apatitu, sfénu.

Kolekcijam. Pirokséni nav viegli atrodami, bet ir interesanti
kolekciju mineralj, it seviski, ja tie ir precizi noteikti.

SERS

(nosaukuma izcelsme nezinamay)

SB
Krasa. Dzeltens dazados tonos.
Optiskas 1pasibas. Puscaurspidigs un caurspidigs. Spidums
kristalu skaldnés ir dimanta, lauzuma — taukains.
Svitras krasa. Gaisdzeltena.
Blivums. 2,1.
Skaldniba. Slikta.
Cietiba. 1-2.
Kristalu forma, agregati. Rombiskas bipiramidas, retak —
prizmas. Blivas, sikkristaliskas un zemjainas masas, drdzas.
Kristala struktdra veidota no molekularam saitém savienotiem
S, gredzeniem.
Rombiska singonija.
Izcelsme, atradnes. \eidojas no gipsa un anhidrita sulfatre-
ducéjosu baktériju iedarbiba — gan vienlaicigi ar sulfatu
nogulsnésanos, gan ari vélak. Var veidoties ari nepilnigi
oksidéjoties sulfidiem.
Latvija sastopams séravotu izplides vietas (Kemeru apkartné
un citur) ka gaisdzeltena dulke. Veidojas oksidéjoties Gdeni
izskidusajam sérGdenradim, kas savukart sulfatreducéjoso
baktériju  ietekmé  veidojas no dzlak iegulosajiem
gipsakmeniem.
Diagnostika. Uguni kust un sadeg ar zilu liesminu izdalot
kodigu gazi, SO,. Viegls; raksturigs izskats — krasa, spidums,
kristalu formas.
Kolekcijam. Latvija nav sastopams sérs, ko varétu izmantot
kolekciju paraugos. Rlpnieciba izmantojamais, atvestais, no
gazes iegUtais, gaiSdzeltenais sérs ka atseviski gabali nereti atro-
dams uz dzelzce|u uzbérumiem.
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STAUROLITS
(grieku stauros - krusts; litos — akmens)
Al Fe[SiO,],0,(OH),

Krasa. Brins, melns, sarkanbrans.

Optiskas 1pasibas. Puscaurspidigs ar stiklainu spidumui.
Blivums. 3,7.

Skaldniba. Viduvéja 1 plakné, paraléli kristala garenasij.
Cietiba. 7-7,5.

Kristalu forma, agregati. Garenas sedstlra prizmas (no
saniem nedaudz saplacinatas) ar pinakoidiem galos. BieZi sas-
topami dvinu kristali — prizmu krustveida saaugumi taisna vai
45° lenki. Monoklina singonija.

Izcelsme, atradnes. Sastopams regionala metamorfisma
iezos —kristaliskajos slanek|os. Médz but ari Latvijas laukakmenos,
bet reti.

Diagnostika. Péc raksturigajam kristalu formam, atrasanas
kristaliskajos slanek|os, tumsas bringanas krasas.

Kolekcijam. Staurolita idiomorfie kristali (idioblasti) skaisti
izcelas uz ietverosa sikkristaliska slanekla fona. Lieliski kolekciju
paraugi bus pravi krustveida dvini iezl.

. TURMALINS
(singaliesu turamali - tas, kam pielip pelni;
ar tadu nosaukumu pirmoreiz ievests
Eiropa no Ceilonas)
Na(Fe, Mg, Li, Al), Al [Si ,O0..1(BO,),(OH),

Krasa. Melns, zal$, roza, bezkrasas, sarkans, tumsi zils. Krasojums
atkarigs no minerala sastava ietilpstoso hromoforu (Fe?*) un
piemaisijumu proporcijam.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs,
puscaurspidigs (Serls). Spidums stiklains.
Blivums. 3,1.

Skaldniba. Slikta.

Cietiba. 7,5.

Kristalu forma, agregati. Kristali — slaidas prizmas, retak —
adatveida. Uz kristalu skaldném ir izteikts garenisks $vikojums.
Prizmu skérsgriezumam ir izliekta trisstdra forma. BieZi starainu
un radialstarainu agregatu veida.

Trigonala singonija.

Izcelsme, atradnes. Sastopams pegmatitos, greizenos, augstas
temperatdras hidrotermalas dzislas un iezos (metasomatiskos
slaneklos) un regionala metamorfisma gneisos un slanek|os.
Latvija reti var gadities siki kristalini laukakmenos; mikroskopiski
turmalina graudi atrodami smiltis un smilsakmenos.
Diagnostika. Var pazit péc kristalu formas un raksturiga
Svikojuma uz skaldnéem, lielas cietibas.

Paveidi. Serls — melns; visizplatitakais paveids.

Kolekcijam. Ta butu liela veiksme — atrast turmalina paraugu
kada Latvijas laukakmenl.

dzidrs  vai  dulkins,
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URANINITS

(péc urana minerala sastava)

uo,
Krasa. Melns.
Optiskas 1pasibas. Necaurspidigs ar stiklainu spidumu. BieZi
matetu virsmu.
Svitras krasa. Zali melna, brini melna.
Blivums. 8,7.
Skaldniba. Slikta.
Cietiba. 4-6.
Kristalu forma, agregati. Kubiski kristali (pegmatitos), zem-
jainas masas, kvépaini uzsibéjumi (nogulumiezos).
Kubiska singonija.
Izcelsme, atradnes. Granitu pegmatitos. Nogulumiezos vei-
dojas epigenétiski — izgulsnéjoties no pazemes Udeniem vietas,
kur vide no oksidéjosas pariet nosaciti reducéjosa — U komple-
ksi ir Skistosi, bet U*" izgulsnéjas uraninita veida.
Latvija ir atrodams vidusdevona smilsakmenos Ziemelkurzemé.
Te UO, ir izgulsnéjies fosilo zivju kaulos un ka zemjainas masas
vai uzstbéjumi uz risgano un peléko iezu robezam.
Diagnostika. Melna krasa, kubiskie kristali, laseni. Minerals ir
radioaktivs.
Kolekcijam. Rets minerals, tapéc skaistus kolekciju paraugus
nebds viegli iegUt. Radioaktivs! Glabajams noslégtos traukos un
vitrinas attalak no cilvéku pastavigas uzturésanas vietam.

VIVIANITS
(anglu mineraloga Dz.G. Viviana varda)
Fe,[PO,1-8H,0

Krasa. Zils, zals, bezkrasas. Krasu pieskir hromofors Fe?* minerala
sastava. Gaisa brané un melné.

Optiskas ipasibas. Caurspidigs, puscaurspidigs ar stiklainu
spidumu.

Svitras krasa. Zilgana.

Blivums. 2,7.

Skaldniba. Laba 1 plakné.

Cietiba. 1,5-2.

Kristalu forma, agregati. Latvijas apstak|os sastopams zem-
jainu masu vai uzsubé&jumu veida.

Monoklina singonija.

Izcelsme, atradnes. Veidojas reducéjosa vidé fosforu saturosu
organisku atlieku (kaulu) sadalisanas rezultata.

Latvija nereti ir zemjaini zilas krasas ieslegumi kddra un ezeru
sapropelos, art purvu dzelzs rada.

Diagnostika. Péc raksturigas zilas krasas, zemas cietibas,
saistibas ar organiskam atliekam.

Kolekcijam. Sausa veida zilo krasu saglaba ilgstosi, bet mitruma
brané un sadalas.
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Almandina gneiss. Upmalu milzakmens pie Brenguliem, Valmieras rajona.
Rasakmens (limonita) izgulsnéjumi smilsakmens slipslanojuma virsmas. Mantinu atsegums Vidzemes akmenainaja jirmala.



Granits. No Vidzemes akmenainas jirmalas.

Alandes rapakivi. Plagioklaza vainadzini ap kalija lauk$pata ovoidiem
izdédéjusi rievu veida. No Vidzemes akmenainas jarmalas.

[EZI

lezi ir Zemes garozas neviendabigas (heterogénas)
sastavdalas. leZi péc mineraliem ir nakama objektivi pastavosa
vielas organizacijas forma uz Zemes un citam planétam.

Atskiriba no mineraliem, kas katrs sastav no vienas note-
iktas kimiskas vielas, iezus var veidot viens vai vairaki minerali.
Nosaukumus ieZiem pieskir atkariba no to izcelsmes, mineralu
sastava, uzbdves, mehaniskajam Tpasibam un virknes citu
pazimju.

lezus péta geologijas nozare petrografija.

Péc izcelsmes iezus ir pienemts iedalit tris galvenas grupas:

magmatiskie, metamorfie un nogulumiezi. Starp grupam
gan ir arl parejas un dala ieZu nav ietilpinama neviena no tam.

Magmatiskie ieZi ir veidojusies sacietéjot un kristalizéjoties
Zemes vielas kausejumam.

Metamorfie ieZi rodas dazadas izcelsmes ieziem
parveidojoties Zemes dzilu spiediena un temperattras
ietekmé.

NogulumieZi veidojas uz Zemes virsmas notiekoso procesu
rezultata, parastos spiedienos un temperatdras.

MAGMATISKIE IEZI

Tie veidojas zemes no dzilés izkausétas vielas (magmas), tai
izverdot vulkanos lavas veida (vulkaniskie, jeb efuzivie iezi)
vai sastingstot zemes dzijJumos (plutoniskie, jeb intruzivie
iezi).

Plutoniskie iezi kristalizéjas Zemes dzlés, lielaka vai
mazaka dziluma. Kristalizacija notiek tukstoSiem un miljo-
niem gadu ilgi, un mineralu kristali izaug vairakus milimetrus
[idz vairdkus centimetrus lieli. Tie parasti ir labi saskatami ar
neapbrunotu aci. Tadu ieZa uzbuvi sauc par pilnkristalisku.
Parasti ieZa raksturojuma ieklauj apziméjumus, kas raksturo
to veidojodo dalinu izmérus. Plutoniskie ieZi visbiezak bds
lielkristaliski (5-10mm lieli kristali), videji lielkristaliski
(2-5mm) un smalkkristaliski (1-2mm).

Vulkaniskie iezi. Magmu, kas caur vulkana atveri nonak
zemes Virspusé, sauc par lavu. Atskiriba no zemes dzilém, Seit
vielas kristalizacija lavai atdziestot norisinds daudz atrak un
stipri zemaka spiediena. Atdzisanas laiks mérams no dazam

mindtém lidz daziem gadiem. Mineralu kristali izaug |oti siki,
ar aci nesaskatami, vai ari vispar nesak veidoties (lava sacieté
ka vulkaniskais stikls). Tados gadijumos ieza uzblve bUs
sikkristaliska (0,5-1mm lieli kristali), sleptkristaliska vai stik-
laina (sinonimi — afira, afanita). No sastingstosa kauséjuma
izdalas gazes, kas pieskir iezim puslainumu. lezu puashisu
tuksumos kristalizéjas hidratacijas un citu reakciju rezultata
radusies minerali (halcedons, opals, ceoliti, kalcits).

Izdala parejas grupu, jeb subvulkaniskos (dzislu) ieZus,
kuru kristalizacija noritéjusi zemes dzilés salidzinosi neliela
dziluma, vulkanu pievadkanalos, iezu plaisas utml. To uzbtve
vishiezak ir sléptkristaliska vai sikkristaliska ar lielaku kristalu
(fenokristali) ieslégumiem. Sadas uzbaves iezus sauc par
porfiriem. Dzislu iezi pegmatiti ir veidojusies ar butisku
karsto tvaiku un skidumu lidzdalibu, un tiem ir milzkristaliska
uzbdve.

Paraléli dalijumam vulkaniskajos un plutoniskajos iezos
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Viborgas rapakivi. Laukakmens Nauksénu pagasta, Ziemelvidzemé.

magmatiskie iezi tiek klasificéti ari péc to kimiska sastava,
jo dazadas geologiskas situacijas veidojosos iezu sastavi ir
atékirigi. Parasti magmatiskos iezus klasificé péc SiO, satura, jo
lielaka dala iezu sastava mineralu ir silikati.

Atkariba no SiO, daudzuma izSkir skabos (daudz SiO),
videja baziskuma, baziskos, ultrabaziskos un nesilikatu
iezus.

Tomér jaatceras, ka: “Klasifikacija ‘pa plauktiniem’ kas patik
akuratiem un centigiem skolotdjiem un skolniekiem, var radit vil-
tus prieksstatu, ka pastav striktas robezas tur, kur to patiesiba nav”
(Amerikanu petrogréafs Francis Térners).

Magmatiskos iezus no metamorfajiem parasti atskir masiva,
vienmeérigi kristaliska uzbuve.

Skabie iezi

Sis grupas iezos starp mineraliem vienmér ir atrodams
kvarcs (SiO,), jo liela SiO, satura dé| tas nespéj pilniba saistities
citos mineralos. Kvarcs veido vismaz 20% no gaiso mineralu
(kvarcs, laukspati, feldSpatidi) kopsummas. Tumskrasaino
mineralu (amfiboli, pirokséni, biotits) parasti nav daudz - ap
10%. Katra zina, ne vairak par 40%.

Vienkarsoti visus skabos intruzivos iezus, kas satur vismaz
20% kvarca, varam saukt par granitiem. Tas nebls parak
precizi, bet arf ne |oti k|ddaini.

Skabieintruzivieieziir sastopamigandriztikaikontinentalaja
Zemes garoza, kur tie veido lielus goelogiskos kermenus
vairaku simtu un tdkstosu km? apjoma, plutonus — batolitus.

SKABIE PLUTONITI

Graniti

Granitos sarmaino laukdpatu un plagioklazu daudzumi
ir aptuveni vienadi, vai ari kalija laukSpats ir parsvara. Kvarca
vidéji ir 25%, tumskrasaino mineralu — 10% (biotits, ragmanis,

Pegmatitu granits. No Vidzemes akmenainas jirmalas.

reizém augits).

Akcesorie minerali — cirkons, apatits, Fe oksidi, titan-
magnetits, sféns.

Granitti ar licliem apaliem lauk$patu kristaliem ir rapakivi.
Rapakivi graniti Fenoskandija un tai piegulosajas teritorijas
veidojas pirms aptuveni 1T 000 000 000 gadu, vidéja un vélina
proterozoja laika. Tie veidojas Fenoskandijas vietd pastavéjusu
augstu kalnu dzilés no iezu kauséjuma (magmas) tai atdziestot
un kristalizéjoties daudzu miljonu gadu laika.

Graniti un, jo Tpasi, rapakivi graniti ir vieni no izplatitakajiem
ieziem Latvijas laukakmenu sastava. Rapakivi ir leddja atnesti
pirms 12-15000 gadu. Sarkanie no Alandes salam, branganie
noViborgas apkartnes DA Somija, bet rozigie no Rietumsomijas
piekrastes.

Plagiograntti
(tonaliti)

Sieieziirtuvi granitiem un atskiras tikai ar mazaku sarmaino
lauk$patu un kvarca daudzumu. Tumso mineralu bieZi ir vairak;
parasti 20-40%. Tie ir ragmanis, biotits, retak augits.

Plagioklazs ir relativi idiomorfs.

Akcesorie — apatits, sféns, dzelzs oksidi.

Retumis varétu bat sastopami Latvijas laukakmenu sastava.
tomér preciza to noteiksana ir sareZgita, jo makroskopiski nav
iespéjams atskirt gaisos plagioklazus no kalija laukSpatiem.

Pegmatiti

Tie ir sastava zina loti daudzveidigi ieZi, kas kristalizéjusies
lielo plutonu (batolitu, Stoku) augddala, kur intrlzijai vei-
dojoties koncentréjas ar gaistosajam (fugitivajam) vielam
bagatinati kauséjumi. Pegmatiti veido dzislas ietverosajos
iezos — granitos vai gneisos. So dzislu biezumi medz bat no
daziem centimetriem lidz vairakiem metriem.

Pegmatitiem biezi ir milzkristaliska uzblve. Kristali var
bt pat desmitiem centimetru lieli.

Parastakie pegmatitu mineraliir kalija lauk$pati (mikroklins),
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Granita pegmatits. Penku milzakmens Skankalnes pagasta,
Ziemelvidzemé.

kvarcs, plagioklazi (andezins lidz albits), muskovits, biotits,
almandins, ragmanis. lesp&jams atrast arf turmalinu.

Ir sastopami savdabigi pegmatitu paveidi. Pieméram,
rakstu granits, kas senak fticis saukts par Zidakmeni -
keburaini kvarca kristalu veidojumi kalija laukSpata, ka sene-
breju rakstu zimes. Cits paveids ir pegmatita granits — vidéji
lielkristalisks leikokrats sarmaino lauk$patu un kvarca iezis, ko
gandriz vienmér izrota sarkanas almandina odzinas. Lidzigs
smalkkristalisks pegmatita paveids ir aplits.

Pegmatitu josldm un dzislam nereti ir novérojamas
pakapeniskas parejas ietverosaja iezi. Tapéc var drosi teikt,
ka vismaz dalas pegmatitu genézé liela loma ir bijusi
metasomatiskajiem procesiem; tatad tos nevar uzskatit par
tiri magmatiskiem veidojumiem.

levérojamudaluno Latvijas laukakmeniem veido pegmatita
graniti, nereti ir ari milzkristaliskie granita pegmatti.

SKABIE VULKANITI

Par liparitiem, jeb riolitiem sauc vulkaniskos iezus, kuru
mineralu sastavs atbilst granitiem; savukart dacitu sastavs ir
tads pat ka intruzivajiem granodioritiem.

Rioliti un daciti péc aréja izskata ir praktiski neatskirami —
tie ir gaidi ieZi — brdngani, pelécigi, rozigi vai dzeltenigi, ar
sléptkristalisku vai stiklainu pamatmasu, ar vai bez sared-
zamiem lielaku kristalu porfirveida ieslégumiem.

Latvija laukakmenu veida sastopamos riolitus un tiem
radniecigus subvulkaniskos iezus sauc par kvarca porfiriem.

Vidéja baziskuma iezi

Tie ir iezi, kuros SiO, ir 53-63% robezas, bet sarmu
(Na,O+K O) daudzums neparsniedz 10%.

Intruzivie ieZi ir dioriti, monconiti un sieniti. Kvarca tajos
nav vai ir tikai daZi %. leZu nosaukumus pieskir péc atskirigam
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Gneisa josla pegmatita granita, ko $kérso metasomatiski veidojusies
gais$o mineralu josla. Akmens pie Jaunbrengulu dzirnavam,
Valmieras tuvuma.

plagioklazu un kalija lauk$patu proporcijam.
Vidéja baziskuma ieziem ir nelieli patstavigi plutoni, vai ari
tie atrodas atseviskos skabo ieZu intriziju iecirknos.

Intruzivajiem atbilst attiecigi vidéja baziskuma efuzivie ieZi —
andeziti (dioritiem), latiti (monconitiem), trahiti (sienttiem).

VIDEJA BAZISKUMA PLUTONITI
Dioriti

Veido sikus patstavigus plutonus, vai ari sastopami lielaku
skabo iezu intrdziju malas un augsdala.

leza pamatmasu veido plagioklazs (andezins, retak —
oligoklazs) un mazaks daudzums (20-40%) tumskrasaino
mineralu (ragmanis, retak biotits vai augits). Dazreiz ir nedaudz
ortoklaza. Var bat Iidz 5% kvarca.

Dioritu kristali parasti ir viduvéji idiomorfi un aptuveni
viena lieluma, retak porfirveidigi.

Dioritiem biezi ir neizteikti joslaina vai plankumaina
uzblve, kas liek domat par izplatitiem asimilacijas procesiem
(ietveroso iezu parkausésanu).

Raksturigi dioriti Latvijas laukakmenu un olu sastava ir reti
sastopami.

Gabrosieniti (monconiti)

Sastopami lielaku plutonu malas un mazakas intrazijas.
Sastav no lidzigam kalija lauk$patu un plagioklaza dalam.
Tie ir dalgji idiomorfi (hipidiomorfi). Tumskrasainie minerali,
vishiezak augits, 10-30%. Skabakos paveidos — ragmanis un
bioftits. Var but Iidz 5% kvarca.

Akcesorie minerali — dzelzs un titana oksidi, apatits, sféns.

Monconitus no Oslo provinces Norvégija izmanto ka ap-
dares akmeni, jo to laukSpatiem piemit skaista zilgana irizacija.
Te monconitu masivs aiznem 1600 km?, un tie asocié ar lidziga
sastava efuziviem (ts. rombenporfiriem). Monconiti Latvijas
akmenos ir reti sastopami.
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Granita pegmatits — rakstu granits. No laukakmens Jeru pagasta,
Ziemelvidzemé.

Sieniti

Sienttos vairak ka 2/3 no lauk$patu daudzuma ir kalija
lauk$pati. Tumskrasaino mineralu — lidz 30%. Tie ir ragmanis,
biotits, augits. Var bat plagioklazi (oligoklazs, andezins) un
nedaudz kvarca.

Akcesorie minerali — sféns, apatits, cirkons.

Sientti parasti sastopami atseviskos granita plutonu
iecirknos; tiem ir pakapeniskas parejas granitos un monconitos.
Skabakie paveidi (ar 10-15% kvarca) var veidot patstavigas
intrazijas.

Ja sienttos plagioklazu nav, tad tos sauc par sarmainajiem
sienitiem.

Latvijas laukakmenos un olos diezgan izplatiti ir sarkanie
Alandes sieniti un to pakapeniskas parejas granitos.

VIDEJA BAZISKUMA VULKANITI

Andezti, latiti (trahiandeziti), trahiti. To krasa ir tumsaka
neka skabajiem ieziem - biezi bali ievioleta vai peléciga.
Paleotipajiem - zalgana.

Raksturiga porfiru struktdra, kur sikos (paris mm)
fenokristalinus veido plagioklazi un tumskrasainie minerali.

Latvijas laukakmenos un olos paretam (vairak Kurzemé)
sastopami pelécigi, bringani un zalgani subvulkaniskie porfiri
no Dalarnas provinces Zviedrija.

Baziskie iezi

Tie iriezi ar SiO, saturu 45-53% robezas. Kvarcs ka minerals
baziskajos iezos paradas |oti reti, jo SiO, ir saistits silikatu
mineralos — plagioklazos, piroksénos, olivina u.c. Bazisko iezu
galvenie minerali ir plagioklazi — labradors un bitovnits, un
tumskrasainie minerali — pirokséni, olivins. Plagioklazu un
tums3o mineralu daudzumi parasti ir lidzigi.

Baltijas sarkanais kvarca porfirs. No Vidales karjera Dundagas pagasta,
Ziemelkurzemé.

BAZISKIE PLUTONITI

Gabroidi

Sie iezi, gabro un noriti, veidojas no tadas pasas magmas,
ka vulkaniskie bazalti. leziem ilgstosi kristalizéjoties zemes
dzilés mineralu kristali izaug vairakus milimetrus lieli. Tipiska
gabro ir lidzigas dalas plagioklaza (labradora vai bitovnita) un
pirokséna (augita). Parasti tie veido ksenomorfu (t.s. gabro)
struktdru. Retaks ir ofitisks gabro — garplatnaini plagioklazi
un ksenomorfs pirokséns. Nereti pirokséna vietu iezi aiznem
ragmanis; var bat olivina piejaukums. Monoklina pirokséna
augita vietd noritos ir rombiskais pirokséns hipersténs vai
bronzits, reizém kopa ar augrtu.

Gabro un noriti veido lielus plutonus , lakolitus, lopolitus,
kontinentalaja Zemes garoza (Busvelda D. Afrika, Stilvotera
Z. Amerikd u.c), ki arl ievérojamu daju no okeaniskas
litosféras.

Stkakas intrazijas (daikas un sillus) aizpilda gabro sastavam
atbilstosi smalkkristaliski iezi ar raksturigu ofitisku struktdru. Tos
sauc par doleritiem, bet nedaudz metamorfizétus ar zalganu
nokrasu — par diabaziem. Diabazi un doleriti ir |oti izplatiti ieZi
un abi nosaukumi nereti tiek lietoti ka sinonimi. Sastopami
Baltijas vairoga. Latvija diezgan bieZi sikos laukakmenos.

Anortoziti

Sajos plutoniskajos iezos absoliti dominé plagioklazs;
parasti labradors vai bitovnits, retak andezins.

Labradora anortozitu sauc par labradoritu. Tas ir melns
lielkristalisks iezis ar raksturigiem zilas irizacijas lasumiem.
Populars apdares akmens, tumsas krasas dé| seviski iecientts
kapu plaksnem.

Anortoziti bieZi veido atseviskas bazisko vai ultrabazisko
iezu plutonu dalas. Ir arT lieli pasu anortozitu plutoni Z.Amerika
un Kanada, (Labradoras pussald), arf Latvijas kristaliskaja
pamatklintaja (2700 km?).

Nefelina gabro
Nelielas intrdzijas (sillos, daikas), ka art intruzivo iezu blokos,
kas spradzienu laika izmesti no vulkanu krateriem (piem,,
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Bazalts mandelsteins. No Olupju karjera Kalétu pagasta,
Dienvidkurzemeé.

pie Vezuva), medz atrasties gabroidi ar palielinatu sarmu (Na,O,
K O) saturu. Tas izpauzas ka nefelina vai leicita paradisanas iezu
sastava.

Ja iezu sarmainums Vél pieaug, tad no to sastava pazud
plagioklazs, un ka galvenas sastavdalas paliek nefelins
(50-60%) un pirokséns — egirins, egirinaugits vai diopsids
(30-50%). Sadus iezus sauc par ijolitiem. ljolitos parasti 20—
30% ieza aiznem dazadi, nosaciti par akcesoriem saucami
minerali — vollastonits, kankrinits, flogopits, melanits (melns,
Ti satuross granats), apatits, sféns, kalcts u.c.

ljoliti ir sastopami intrazijas kontinentu ietvaros; piemaram
Alnjo sald Zviedrija, Hibinu un Lovezera tundras Krievija, retu-
mis var tikt atrasti Latvijas laukakmenos un olos.

BAZISKIE VULKANITI

So grupu veido plasas bazaltu saimes ieZi.

Tie ir izplatitakie iezi zemes virspusé. Praktiski viss okeanu
dibens, iznemot relativi planu nogulumiezu slani, ir toleitu
bazaltu veidots.

Bazalti

Bazalti ir visizplatitakie vulkaniskie ieZi. To magma uz
Zemes, tapat ka uz vairakam citam Saules sistémas planétam
rodas mantijas vielas diferencétas kusanas rezultatad. Masu
planétas jauniba bazaltu magma sastingstot veidoja pirmo
Zemes garozu.

Mazas viskozitates un labas plustamibas dé| bazaltu lava
veido plasus lavu laukus un desmitiem kilometru garas lavas
straumes.

BazaltiirtumspelékiunmelniieZi.Tolielakajaidalairaksturiga
porfira uzbUve - sléptkristaliska vai sikkristaliska pamatmasa
ietverti dazus milimetrus lieli augita, enstatita, labradora vai
olivina kristali. Tie pasi minerali, tikai citas proporcijas, ietilpst
art pamatmasa. Gazu puaslidu atstatajos tukSumos izgulsnéjas
dazadi minerali — halcedons (t.sk., ahats), opals, hloriti, epidots,
prenits, pumpelliits, ceoliti, kalcits, aragonits, siderits u.c. Sadi

Dolerits. No laukakmens Nauksénu pagasta, Ziemelvidzemé.

ieziirieguvusimandelsteinunosaukumu. Bazalti-mandelsteini
atrodami ari Latvija, galvenokart Rietumkurzemé, ledaja
atnesto olu sastava, kur tie nonakusi no Gotlandes apkartnes
Baltijas jaras dibena.

Ultrabaziskie
un tiem radniecigi —
ipasu geologisko situaciju iezi
Lamprofiri

Tieir savdabigiieZi, kas veidojusies no ar gaistosajam vielam
(H,0, CO,, PO, uc) bagatam magmam. Tapéc lamprofiros
ietilpst liels daudzums H,O un OH grupas saturosu mineralu —
vizlas, amfiboli, analcims, serpentins, hloriti, ceoliti, ka arl
karbonati. Lamprofiriem raksturiga pilnkristaliska porfirveida
struktdra aridiomorfiem tumskrasainajiem mineraliem (biotitu,
amfiboliem, augitu), ka art olivinu. Laukspati, ja vispar ir, tad ir
ksenomorfi un ietilpst ieza pamatmasa.

Atbilstosi SiO, saturam lamprofiri ir baziski vai ultrabaziski.

Lamprofiri veido sikas daikas, Stokus un sillus. Tie asocié ar
kimberlitiem un karbonatitiem, un var tajos pariet.

Latvijai tuvakie lamprofiri (alnjoiti) atrodami Alnjo
sala Zviedrija, Botnijas Iicl. Tie ir tumsi ieZi ar lieliem biotita
un sikakiem olivina, augita, Fe un Ti oksidu un apatita
fenokristaliem. Pamatmasa ietilpst arf karbonati. Alnjoiti varétu
bt atrodami Latvija starp ledaja atnestajiem oliem.

Kimberliti

Tie ir intruzivie iezi, kas aizpilda t.s. kimberlitu diatréemas,
savdabigus nekus, ari daikas.

Kimberliti ir |oti neviendabigi ieZi. Raksturiga to pazime ir
olivina un flogopita fenokristali. Parasti ir ari piroksénu (zalais
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Morénas malsmilts ar gransainas smilts starpkartam - ledaju nogulumi.
Vidzmes akmenaina jarmala.

hroma diopsids un enstatits), granata (piropa), ilmenita kristali.
Tos saista serpentinizéta olivina un kalcita pamatmasa.
Diatrémas kimberlitiem ir raksturiga brek¢ijveida uzbave.
Tas aizpilda sacementéti kimberlitu gabali, un kopa ar tiem
ir eklogitu, peridotitu un kristalisko slanek|u atltzas, ka ari
mineralu graudi. Starp tiem var but ari dimanti.
Dimantus saturoSie kimberliti veidojusies magmai ar

I1cmI

Lodisu smilsakmens. No Véjupites senlejas, Sigulda.

atrumu vismaz 80-90 km/h paceloties no 100-150 km
dziluma. Kad $is atrums ir mazaks, dimanti parvérsas grafita un
kimberlita nav atrodami.

Pastdv zinamas perspektivas kimberlitu un diman-
tu atrasanai ari Latvija, par ko liecina piropu un hromu
saturoso mineralu atradumi gan kvartara iezos, gan devona
pamatiezos.

NOGULUMIEZI

(D. Ozols, M. Rudzitis)

Drupu iezi (drupiezi)

Drupu, jeb terigénie ieZi ir |oti liela un daudzveidiga
nogulumiezu grupa. Tie veidojusies dazada rupjuma un izcels-
mes mineralu un iezu graudu nogulsnésanas rezultata.

Drupu iezi médz bat irdeni, vai arT tos veidojosas dalinas
var bt savstarpéji sasaistitas (cementétas).

KLASIFIKACIJA

Drupu iezus klasificé péc tos veidojoso dalinu izmériem
(vidéja diametra).

Ja laukakmenu un olu lieluma dalinas ir asskautnainas, tad
tas dévé par iezu atliizam, jeb skembam, savukart tadus pat
grants graudus — par zvirgzdiem. Ja asskautnainas atlGzas vei-
do cementétu iezi, tad to sauc par brek¢iju, ja noapalotas —

Grupas nosaukums Dalinu izmeéri Irdenie ieZi Cementetie ieZi
>25m Klintsbluki, milzakmeni, dizakmeni
2,5-0,25 m Laukakmeni
Psefiti 25-10cm Siki laukakmeni ;
— Konglomerats, brekcija
10-1cm Oli, Skembas
10-2 mm Grants, zvirgzdi Gravelits
2,0-1,0mm Smalka grants (loti rupja smilts) ) ) .
- - Rupjgraudains smilsakmens
p - 1,0-0,5 mm Rupja smilts
(s:1ailtmsni1elili) 0,50-0,25 mm Vidéja rupjuma smilts Vidé&ji rupjgraudains smilsakmens
0,25-0,70 mm Smalka smilts Smalkgraudains smilsakmens
0,10-0,05 mm Loti smalka smilts (rupjs aleirits) Stkgraudains smilsakmens
Aleiriti (puteklu iezi) | 0,050-0,010 mm | Aleirits Aleirolits
. 0,010-0,005 mm L oti smalks aleirits . . ) N
Peliti — Mala slaneklis, argilits
<0,005 mm Mali
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Govs alas smilsakmens atsegums pie Salacas.

par konglomeratu vai gravelitu.

Dazadas praktiskas ~ dzives  sféras (bGvnieciba,
lauksaimnieciba..) terminus laukakmeni, akmeni, oli, grants,
smilts lieto ari stipri atSkiriga nozimé.

Daba retiir sastopamiieZi, kuros ir tikai viena izméra dalinas.
Parastiiezi apraksta péc prevaléjosas frakcijas. BieZi lieto saliktus
nosaukumus, pieméram, gransaina smilts (ja smiltis ir kadi
5-30% grants), smilts un grants maisijums (ja rupjo frakciju
ir vairak par 20-30%). Tehniskajas nozarés un likumdosana ir
ieviesies no geologijas viedok|a un valodnieciski apsaubams
termins smilts-grants. Biezi lietots apziméjums ir dazada
rupjuma smilts.

Malsmilts un smilSmals ir termini, kas tiek lietoti vadoties
no ieZzu mehaniskajam Tpasibam. Parasti Sie ieZi ir smilts, aleiritu
un malu frakciju maistjums dazadas proporcijas. Ja no mitra
materiala var savirpinat desinu, kas garuma un resnuma ir ka
puse zimula, tad tas ir smildmals; savukart, ja veidojot desina
[Gst, tad ta bls malsmilts. Terminus malsmilts un smilSmals lie-
to tikai runajot par jaunakajiem, kvartara perioda nogulumiem.
Latvija ka augsnes cilmieZi visizplatitakie ir ledaju nogulsnétie
malsmilts un smilsmals. Tajos vid&ji ir 1-2% laukakmenu,
2-3% dazada lieluma olu, 2-3% grants, 10-40% smilts frak-
ciju, 20-60% aleiritu un 10-50% mala dalinu. Sos iezus to
glacigénas (ledaja) izcelsmes dé| sauc par morenas malsmilti
un smilSmalu.

IEZU CEMENTS

Senako geologisko laikmetu ieZi parasti nav irdeni, bet gan
saistiti, sacementéti. Caurmera, jo senaks iezis, jo spécigak tas
ir sacementéts. Tomér mierigos platformas apstaklos (ka pie
mums) pat kembrija un venda sistému nogulumos (senaki
par 0,5 mljrd. g.) ir irdenas smiltis un plastiski mali. Aktivakos
regionos, kur notiek intensivas Zemes garozas kustibas un
dzilu Skidumu cirkulacija, bieZi ir cementéti arl salidzinosi
nesen nogulsnéti iezi.

Viens no izplatitakajiem cementiem, kas saista smil3-
akmenus un citus iezus, ir minerals kalcTts, kalcija karbonats,
CaCO,. Tas veidojas ar Ca[HCOJ* piesatinatiem Gdeniem gadu

SmilSakmens. Atseguma Salacas krasta iepretim Mérniekiem.

miljoniem stcoties caur irdenajiem drupu ieZiem. Nonakot
paaugstinatas temperatdras, vides baziskuma vai zemaka
spiediena apgabala, Gdeni izgulsne CaCO, minerala kalcita vai
aragonita (retak) veida. Gadu miljonos pat neliela vides fizikalo
parametru starpiba izraisa ievérojama karbonatu daudzuma
kristalizeésanos. Lidzigi veidojas ari dolomita, CaMg[CO,],, ce-
ments. Latvija karbonata cementa saistitie smilsakmeni ir |oti
izplatiti. Ziemelvidzemé Burtnieku svita prevalé dolomita ce-
ments, bet plasa josla Latvijas vidusdala (lodisu smilsakmeni
Amatas svita) — kalcita cements. Karbonata cements nereti
veido cieti cementétus iecirknus ar karbonatu oliem bagatos
leduslaikmeta smilts un grants nogulumos. Sados nogu-
lumos cements veidojies kalkainu gruntsidenu kapilaras
parvietosanas ietekmé un paretam sastopams visa Latvija.

Pasaulé izplatits ir kvarca (SiO,) un ta paveida halcedona
cements smilsakmenos un konglomeratos.

Latvijas smilSakmenos ir sastopams mala cements. Tas
izskaidrojams ar malu plastiskuma daléju zudumu geologiski
ilgstosa laika posma.

Irdenie rGsganie devona smilsakmeni biezi ir dzelzs (Fe*)
oksidu un hidroksidu cementéti. Sads cements rodas lidzigi
purva radam, oksidéjoties koloida skiduméa esosajiem Fe?*
savienojumiem.

KLINTSBLUKI, IEZU ATLUZAS
UN LAUKAKMENI

Lielas iezu atllzas un laukakmeni ne parak biezi veido
lielakus sakopojumus.

Latvijajaraituvajosapgabalosiratrodamisenaledaja proce-
su un Baltijas Ledus ezera ietekmé veidojusies laukakmenu
kravumi un klajieni — Kaltené, pie Ugales, pie Ainaziem, gar
senlejam, senleju terasés un citur. Jara atrodosies akmenu sa-
kopojumi pie Svétciema un Kurmjraga turpina parveidoties
véju dzito juras ledu ietekmé. Kravumos akmenu sastava ir tikai
izturigie ieZi — gneisi, granitgneisi, graniti un kvarciti.

OLAJI, KONGLOMERATI,
BREKCILJAS
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Vidusdevona Burtnieku svitas maliezu atsegums.
Vidzemes akmenaina jirmala péc 2005. gada vétras.

lezu atlGzas, kas nonak kustiga vidé, neizbégami tiek ap-
berztas, apbruzatas, noapalotas un nogludinatas.

Ledaja kustibas ietekmé akmeni iegUst plakani noberztu
vienu vai divas pretéjas skaldnes, ka arf zaudé asakos izcijnus
un negludumus. Ledaja apstradatu akmenu formu médz
salidzinat ar gludekli, kur plakanas nogludinatas virsmas sauc
par fasetvirsmam. Mikstako iezu virsma izveidosies raksturigs
svikojums, kas paraléls atllzas garakajai asij. Paretam ledaja
nogulumos atrodami ideali noapaloti elipsoida formas akmeni,
kas veidojusies kusanas Gdenu straumés t.s. evorzijas katlos.

Jaras vilniem akmeni miljoniem reizu stumdot un ripinot
augsup un lejup pa pludmales Gdensmalu oli k|ast ka plakanas
pankucinas. Interesanti, ka starp tagadéjas pludmales oliem
var atrast arl pa apgludinatam stikla gabalinam. Tas savas asas
skautnes ir zaudéjis nedaudz gadu laika.

Seno olu slani gandriz vienmeér ir sacementéti. Sadus iezus
sauc par konglomeratiem.

Kad oli tiek nogulsnéti netalu no savas izcelsanas vi-
etas, to sastavs ir gandriz tads pat ka sakotn&jiem ieziem.
Savukart, ilgstosi jaras vilnu vai upju straumju parvietoti mazak
izturigie ieZi un minerali sadalas. Konglomeratos, kas veidoti
no talu transportéta un vairakkart pargulsnéta materiala,
biezi olu sastava ir tikai kvarcs, kvarcits un krams. Tiesi tadi ir
nelielie konglomeratu slanisi, kas Latvija sastopami devona
smilsakmens slankopu pamatné terigénajas Gaujas un Amatas
svitas.

SMILTIS, SMILSAKMENI,
ALEIRITI, ALEIROLITI

Irdenos iezus, kuru lielaka dala sastav no 2-0,5 mm lie-
liem graudiem sauc par smiltim, bet cementétus - par
smilsakmeniem.

Smilts ieZi ir vieni no izplatitakajiem. Tam ir vairaki iemesli:

1) kustigais Gdens un véjs nespéj materialu talak

mehaniski sadrupinat;

2) smilts izméra dalinas viegli iesaistas kustiba un

atri nogulsnéjas kustibai aprimstot;

3) kvarcam, kas ir lielakas dalas smilts iezu galvena

Kalkakmens. Pieder siliira sistémai. Siks laukakmens no
ledaja nogulumiem. Nauksénu pagasta Ziemelvidzemé.

sastavdala, piemit liela mehaniska un kimiska izturiba.
Aleiriti un aleiroliti ir mazak izplatiti par smilts ieZiem un tos
veidojosas dalinas ir krietni asSkautnainakas.

DAZADA DALINU
IZMERA IEZI

Izplatitakie no ieziem, ko raksturo stipri atskiriga izméra
dalinu sajaukums, ir ledaja (glacigénie) nogulumi. Latvijas
apstak|os tie ir morénas malsmilts un smilSmals. Vaji Skirota
iezu masa var veidoties arl dazados nogazu procesos — nobiras,
noslidenos, soliflukcija. Leduslaikmeta veidojusies malsmilts
un smilSmals iegu| zemes virskarta un veido augsnes cilmiezus
lielakaja dala Latvijas.

Malu un dédésanas
garozu iezi

Par maliem sauc iezus, kuru masas lielako dalu veido slanu
silikati — malu minerali. To dalinu izméri ir mazaki par 0,01mm
(parsvara arf mazaki par 0,001mm). Necementétiem maliem ir
raksturigs plastiskums. Tos tikai nosaciti var uzskatit par drupu
ieziem, jo dalinas nogulu veido3sanas laika ir mainijusas savu
kimisko sastavu un parkristalizéjusas. Malu minerali iezi ir
mazliet neregularu sessttra platnisu veida, kas parastiorientéjas
paraléli slanojumam.

Sakotnéja malu mineralu veidosanas noris zemes virskarta,
iezu dédésanas garoza. Tropos, siltd un mitra klimata, Sie proce-
si norisinas vispilnigak. Vienlaikus ar kustigo jonu izskalosanu,
veidojas dédésanas garozu iezi — lateriti un boksiti. Lateriti
sastav no dzelzs oksidiem un hidroksidiem, kaolintta un cit-
iem malu mineraliem, bet boksitos prevalé aluminija oksidi un
hidroksidi.

Dédésanas produktus ddens straumes un Véji aiznes
jaras un okeanos; dala nogulsnéjas plasajas lidzenumu upju
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Kalkakmens. Pieder perma sistémai. No Kimu karjera pie Saldus,
Dienvidkurzeme.

palienés.

Malu nogulas klaj lielako dalu no jaru un okeanu dibena.

Seklajas Selfa jaras, tsk, ari Baltijas jdra, dzilakajas dalas
izgulsnéjas zalganpeléki mali, kas pacelti dienasgaisma brané
(oksidéjas organiskie un dzelzs savienojumi) un reizém médz
izdalit seradenradi.

Latvija zemes virspusé sastopami |oti daudzveidigi mali.
Senakie ir vidusdevona Narvas svitas iezi. Tie ir tumsbrdni,
zalgani un violeti karbonatiski méali un mergeli, kas nogulsnéti
juras lagnas un tagad vietumis atsedzas Sliteres Zilokalnu
piekajé tekoso upisu krastos. Mergeli ir ieZi, kuros kopa ar
malu mineraliem ir aptuveni tikpat daudz siki izkliedétas
karbonatiskas vielas (kalcita vai dolomita). Dolomita mergelus
meédz dévét par domeritiem.

Latvijas ziemelu pusé zemes virspusé atsedzas cetru
terigéno devona svitu (Arukilas, Burtnieku, Gaujas, Amatas)
nogulumi. Sis svitas veido malu, aleirolitu un smilsakmenu
slanu mija. Malainie ieZi prevalé svitu augddala. Mali ir kosi
krasoti — sarkanbrdni un sarkani (Fe**savienojumu krasa),
vietam zilganzali un zalpeléki (Fe?* krasojums). Biezi sastopams
$o divu krasojumu joslains vai plankumains zimé&jums. Mali
nogulsnégjusies devona laikmeta no Skandinavijas kalniem
pllstosu upju lidzenumos — zemienés jaras piekrasté, apsikusu
upju gultnés un seklas laglnas.

Latvija izplatiti ir ledusezeros nogulsnéti (limnoglacialie)
mali. Tiem nereti ir novérojams ledaja kusanas reZima radits
ritmisks lentveida slanojums (slokspu mali), kur dazus cen-
timetrus biezi, gaisbrani, stipri aleiritiski un pat smil3aini vasar-
as slanisi mijas ar Sokolades braniem trekni malainiem ziemas
slanisiem. Slokdnu mali raksturigi Jelgavas un Usmas apkartnes
u.c. ledusezeru nogulumiem.

Sanakmens - avotu kalkakmens. No Libanu-Jaunzemju atradnes
Priekulu pagasta, pie Césim.

Kalkakmeni

Tieirorganogénasun, retak, kimiskasizcelsmes (hemogeni)
ieZi, ko veido minerals kalcits, CaCO,. Lielaka daja organogéno
kalkakmenu veidojusies no tropiska klimata jdru nogulumiem,
galvenokart karbonatiskam jdras dibena ddnam (mikroor-
ganismu skeleti), art koraliem, molusku ¢aulam. Hemogéni
izgulsnéti siltas jaras un okeanos ir oolitu kalkakmeni.

Tirs kalkakmens ir balts, bet piemaistjumu dé| dzeltenigs
vai peléks, retak iesarkans vai tumspeléks.

Latvija zemes virsmu veidojosajos ledaju nogulumos
gandriz vienmeér ir atrodamas baltu kalkakmenu atltzas, oli un
nelieli laukakmeni. Sos ordovika un sildra sistémas kalkakme-
nus ledajs ir atnesis no Ziemeligaunijas. Latvija tadi pat ieZi
atrodas 100-500 m dziluma un dzilak. Sajos kalkakmenos biei
atrodamas koralu, pleckaju (brahiopodu), trilobitu u.c. jdras
dzivnieku fosilijas.

Latvija Saldus tuvuma, pie Nigrandes un uz D no Auces
tuvu zemes virspusei pienak perma sistémas kalkakmeni. Tie
ir Joti tiri un kvalitativi, un tapéc tiek izmantoti cementa un
blvmateridlu razosana.

Dienvidkurzemé pie Ventas un tas pietekam - Zanas,
Loses, Skervela un Létizas atsedzas tumsi, gandriz melni juras
sistémas kalkakmeni. Tie veidojusies sekla jaras piekrasté un
satur daudz juras dzivnieku (cita starpa ari zauru) fosiliju, ka ari
koksnes gabalinus.

Latvija ir ari pecledus laikmeta — tatad tikai dazus tdkstosus
gadu vedi kalkieZi — saldtdens kalki un sanakmeni. Tie aktivi
veidojusies pirmajos gadu tdkstosos péc leduslaikmeta
beigam, no ar kalcija hidrogénkarbonatu piesatinatiem
pazemes Udeniem, kas izplUst zemes virspusé. Atseviskas
vietads turpina veidoties ari patlaban.

Saldtdens kalki var bt irdeni un nogulsnéties avotu
izplGdes vietas kopa ar kadru; tadus érti izmantot augsnu
kalkosanai. Blivak saistitos sauc par Sanakmeni. Saldtdens
kalki izgulsnéjoties var parklat augu atliekas tas parakmenojot.
Sunakmeni izmanto ka dekorativu apdares materialu. No
Allazu Sunakmens veidots Rigas Bralu kapu ansamblis, bet
no Stnakmens klints, Staburaga, atlizam — piemineklis 1905.

36 IEZI



Atsegums Apes dolomita karjera.

gada revolucionariem Rigas Grizinkalna.

No avotiem un léni izplUstosiem pazemes Udeniem
ilgstosaka nogulsnésanas gaita veidojas blivaks kalkiezis —
travertins. No 33 ieZa sastav daudzveidigie karsta alu laseni —
stalaktiti, stalagmiti u.c. Italijas avotu travertins ir izman-
tots senas Romas bdvju, ka ari masu Brivibas pieminek|a
celtnieciba.

Kimiskas izcelsmes
nogulumiezi. Evaporiti

Ar nosaukumu evaporiti apzimé iezus, kas veidojusies
mineraliem izgulsnéjoties no piesatinatiem  Skidumiem.
Labveéligi evaporitu veidosanas apstakli ir sausa (arida) klimata
apstaklos, kur Gdens iztvaikosana ir ievérojama parsvara par
nokrisniem.

Evaporiti nogulsnéjas salsezeros, jiru licos un laginads, ka ari
sauszeme no gruntsudeniem.

Parastaka mineralu izgulsnésanas seciba skidumam k|Ustot
koncentrétakam ir sekojosa:
kalcits, dolomits, anhidrits, gipsis, citi sulfati, halits, kalija
un magnija sdli.

Nogulsnésanas procesa gaitd baseina Gdenu salu
sastavs mainas. Udenim iztvaikojot no $kiduma izgulsnéjas
vienas sastavdalas, un attiecigi pieaug citu ipatsvars un
koncentracija.

Eksisté geologiskas liecibas par milzigiem un ilgstosi
pastavéjusiem evaporitu nogulsnésanas baseiniem pédéja
gadu miljarda gaita (kop3 vélina proterozoja).

Zem Meksikas li¢a un Floridas ir krita sistémas salu nogulu-
mi 2000 metru biezuma. Zem Naves jdras evaporitu slankopas
biezums ir 4000 m un nogulsnésanas (kas turpinas ) ir sakusies
pliocéna perioda. Eiropas centralas dalas perma perioda
Cehsteina jura nogulsnéto evaporitu nogulumu platiba sas-
niedz 250000 km?, bet biezums lield dala $a baseina teritorijas
ir tuvs 500 metriem. Ziemelamerika, uz A no Lielajiem ezeriem
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gipsakmens un anhidrita slankopas aiznem 260000 km? platibu
un to biezums ir lidz 450m.

Latvija evaporitu nogulumi ir augsdevona Salaspils svitas
gipsakmeni. Tie radusies no anhidrita, kas izgulsnéjies seklas
jlras lagtnas karsta un sausa ekvatoriala klimata apstak|os.
Gipsis veidojies anhidrita hidratacijas un parkristalizésanas
procesa zemes dzilés (epigenétiski).

Sauriesu gipsakmens karjera var novérot skaistus balta,
dzelteniga un roza skiedru gip3a, ka ari brlnganus platnu
gip3a slanus, kas mijas ar dolomita un mergela slaniem.

Lielaka dala Latvijas dolomTtu veidojusies no sakotnéji jaras
izgulsnétiem kalkakmeniem. Domajams, ka dolomitizacija
noritéjusi zemes dzilés zem salu jaru Gdeniem. Salo pazemes
Gdenu ietekmé norisingjusies jonu apmainas un mineralu
aizvietoSanas (metasomatisma) procesi:

2Ca[CO]3+I\/\gZ*—>Caf\/|g[CO3]2+Ca2+

Rezultata Latvijas dolomiti uzskatami par daléji organo-
génas, daléji kimiskas izcelsmes ieZiem. Dolomiti galvenokart
sastopami augsdevona nogulumos plasas teritorijas Latvijas
centralaja un dienvidu dala. Tie ir Tpasi perspektivs materials
bdvmaterialu (Skembu, cementa) razosanas paplasinasanai.
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Kvarcits. No Diriku karjera Ramatas pagasta, Ziemelvidzemé.

Amfibolits. No Alénu karjera Nauk$énu pagasta, Zieme|vidzemé.

METAMORFIE IEZI

Metamorfie iezirodas parveidojoties citiem ieZiem zemes
dzilu spiediena, tektonisku kustibu un temperattras ietekme.

Metamorfos iezus klasificé péc procesa, kas tos parveidojis.
Stipri metamorfizétie iezi ir lielkristaliski, slaniski, joslaini vai,
retak, masivi.

Stkaks metamorfo iezu iedalijums ir péc to mineralu sastava.

Latvijas laukakmenu sastava dominé regionala metamor-
fisma iezi.

Regionala
metamorfisma iezi

Regionala metamorfisma iezi ir tikusi ilgstosi parveidoti,
spaiditi un parkristalizéti, lielda dziluma - augsta temperatra
un milziga spiediena.

Tie veidojas pirms aptuveni 2-3 000 000 000 gadu, arhaja
laika, seno augsto kalnu dzilés, lidz pat 15 km dziluma.

Zemes garoza veido milzigus masivus — veselas kalnu
grédas vai Zemes garozas iecirknus.

Parastakie regionala metamorfisma iezu sastava minerali
ir kvarcs, ortoklazs, andezins, vizlas, |oti bieZi arl almandins,
ragmanis. Slanu silikatus parstav biotits vai muskovits. Var
bt sastopami pirokséni, staurolits, disténs, sillimanits. Lidziga
mineralu sastava un uzblves dé| metamorfos iezus var bat
grati atdkirt no magmatiskajiem ieZiem. Pieméram, granitus
no gneisiem. Batiskaka metamorfo iezu atskiribas pazime ir to
neviendabiba - slaniskums vai joslojums.

Baltijas vairogam raksturigi ir stipri metamorfizétie iezi —
lielkristaliski, slaniski, joslaini vai masivi. Sie Fenoskandija
un Baltijas jara izplatitie iezi ka ledaja atnesti (eratiskie)
laukakmeni sastopami visa Latvija.
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KRISTALISKIE SLANEKLI

Kristaliskajiem slanekliem médz bat raibs mineralu sastavs.
Tomér vismaz 1/3 parasti ir vizlas. To klatbdtne nosaka iezu
spéju saskelties plakanas platnités.

Parastakie kristalisko slanek|u sastava minerali ir muskovits,
bioftits, kvarcs, ortoklazs vai mikroklins, andezins. Kristaliskajos
slaneklos bieZi ir granata, staurolita, disténa, ortoklaza
porfirblasti. Ja tie ir gareni, tad orientéti puslidz viena virziena
paraléli slaniskumam.

Atkariba no prevaléjosa vai raksturiga minerala kristalis-
kajiem slanekliem var pieskirt nosaukumu, pieméram: vizlas
(muskovita, biotita) slanekli, staurolita slanekli, disténa
slanekli utt.

KVARCITI
No kvarca ieZziem (smilsakmeniem, krama slaniem,
diatomitiem  utml) metamorfisma  veidojas  kvarciti.
Metamorfizéjoties  smilsakmeniem  vispirms  veidojas

kvarcitsmilsakmeni. Sajos iezos gandriz neparveidoti
kvarca graudini tiek saistiti ar nelielas parkristalizésanas
rezultata radusos kvarcu. Te piemérs ir Jotnija smilsakmeni un
kvarciti, kas izplatiti Skandinavija, Karélija un Baltijas jdra, un
eratu veida ari Latvija.

Paaugstinoties metamorfisma pakapei, kvarca graudi
sablivéjas un parkristalizéjas ta, ka poras starp tiem gandriz
izzUd. Veidojas blivie kvarcTti.

Tie ir masivi, cieti un trausli iezi, kas skaldot veido asas
skembas un gliemeZlazumu.

AMFIBOLITI

No ragmana un plagioklaza (andezina) sastavosus, nosaciti
lielkristaliskus (>1mm) iezus sauc par amfibolitiem. Tie par-
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Amfibolits - uralita porfirits. No Konu karjera pie Rijienas.

asti ir slaniski, lai gan médz bt arl masivi. Amfibolitos bie7i
sastopams biotits, kvarcs, reizém epidots. Amfiboliti veidojas
no baziskiem magmatiskiem ieziem vai nogulumieziem —
merdeliem. Amfibolitam veidojoties no porfirveidiga do-
lerita ieZa uzbdve var maz mainities un to viegli sajaukt ar
neparveidotu magmatisko iezi. Ragmanis ir aizvietojis augita
fenokristalus, bet saglabajis to sakotnéjo formu. Sadu ragmana
pseidomorfozi sauc par uralitu. Latvija, un, jo pasi, Vidzeme,
biezi ir atrodami savdabiga amfibolita, uralita porfirita,
laukakmeni un oli, ko ledajs ir atnesis no Dienvidsomijas.

Amfiboliti médz bat |oti siksti un izturigi skaldot, jo garenie
amfibolu kristalini ar galiem ieaugot viens otra veido grdti
plistosu ieZa karkasu.

GNEISI

Starp kristaliskajiem slanekliem un gneisiem nav krasas
robezas. Kopuma nemot, gneisi ir lielkristaliskaki. Vizlas to
sastava parasti nav vairak par 1/3. Ta rezultata gneisi, lai ar
tiem ir slaniska uzblve, skaldot veido neregularas, nedaudz
saplacinatas atlizas (slanekli veido platnites). Gneisu sastava
minerali ir lauk$pati un kvarcs; arf ragmanis, vizlas, almandins.

Gneisi veidojas no smilts ieziem un skabajiem vulkanitiem.
Raksturigas, ar tums3ajiem (biotitu, ragmani) un gaisajiem (kvar-
cu, lauk$patu) minerdliem bagatinatas, joslas radusas vielai
diferencéjoties ilgstosa metamorfisma procesa.

Prekembrija vairogos ir izplatiti gneisi, kam slaniskums ir
mazak izteikts. Kvarca un lauk$patu graudi ir deforméti, plai-
saini, ar aplauztam kautném. Sie ieZi ir diezgan viendabigi
un pirmaja acu uzmetiena atgadina granitu. Doma, ka tie
veidojusies ilgstosa un vairakkartéja granitu metamorfisma.
Tos sauc par granitgneisiem.

Gneisi un granitgneisi veido lielako dalu Latvijas
laukakmenu. llgstosi atrodoties purvaina vieta vai zem mitras
meza zemsedzes gneisi ir paklauti dédésanai. Neizturigakie
minerali sadalas, bet palikusas izturigako mineralu joslas un
laukumi veido dazadas fantaziju rosinosas formas. Dédéjusu
gneisu laukakmeni ir Tpasi iecieniti daildarzu dekorésanai.

Gneiss. No laukakmens Ramatas pagasta, Ziemelvidzemé.

MIGMATITI

Kopa ar gneisiem ir sastopami iezi, kuros starp gneisam
raksturigajam slaniskuma joslam ir biezakas gaisa granitiska
materiala joslas. So joslu granits ir masivs, viendabigs un krasi
norobezots no blakus ieZa.

Dominé uzskats, ka granitiskda materiala joslas radusas
kastot tam gneisa slaniskuma joslam, kuras ir vairak gaistoso
vielu saturoio mineralu. Sadus joslotus iezus sauc par
migmatitiem. Migmatitu joslas bieZi ir sareZgiti izlocitas, kas
izskaidrojams ar dazada plastiskuma joslu atskirigu uzvedibu
deformaciju procesos.

Migmatiti uzskatami par jauktas, magmatiski metamorfas,
izcelsmes ieziem. Eksisté ar ts. @nu migmatiti, kur granita
no sakotnéja gneisa slaniskuma palikusas vairs tikai neskai-
dras un izpltdusdas tumskrasaino mineralu nedaudz lielakas
koncentracijas joslas.

Enumigmatiti pec bitibasirmagmatiskiiezi. Seit sakotnéjais
gneiss ir izkusis, bet netiekot parvietots, atkal kristalizéjies.

Gan gneisos, gan migmatitos ir novérojamas metasoma-
tisma pazimes. Pieméram, sakotnéjo mineralu aizvietosanas ar
kalija lauk$patiem gar plaisu un joslu virsmam. Metasomatisms
nozimeé kimiska sastava izmainu (aizvietosanas reakcijas) norisi
iezl bez radikalam ieza uzblves parvértibam. lespéjams, ka
dala pegmatitu dzislu un migmatitu granitisko joslu regionala
metamorfisma iezos ir metasomatisma rezultats.

Dinamiska
metamorfisma iezi

No 3is grupas izplatitakie ir Zemes dzilumos veidojusies
dinamiska metamorfisma iezi — kataklaziti, miloniti, fillonrti,
acainie gneisi.

Milzigais spiediens dzilés nodrosina starpatomu  saisu
neizzusanu deforméjoties un dezintegréjoties mineralu kris-
taliem. Tapéc Sie ieZi ir cieti un blivi, ar raksturigam slaniskam
tekstaram.
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Granitgneiss. No Sedas karjera Rencénu pagasta, Ziemelvidzemé.

Zemes virsmas tuvuma, mazaka spiediend, lGzumu zonas
veidojas tektoniskas brekeijas un berzes mali — nesaistiti ieZi, kas
sastav no dazada izméra atllzam un pulveri saberztas iezu ma-
sas vai abiem kopa (mali cementé brekciju).

KATAKLAZITI

Tie ir iezi, kuru sakotnéja stuktdra ir deforméta, mineralu
kristali salauzti, izliekti. lezi paradas zinams slaniskums. Tomér
sakotnéjais iezis (pieméram, granits, diorits) ir bez palém
atpazistams. leZza nosaukumu veido pievienojot primara ieZa
nosaukumu — granita kataklazits, diorita kataklazits.

Granitu un gneisu kataklaziti ir |oti izplatiti senajos vairo-
gos, ari Baltijas vairoga. Latvija Sie ieZi ir kristaliska pamatklintaja
sastava, ka ari ledaja atnestajos laukakmenos.

MILONITI

Sajos intensivi deformétajos iezos no sakotnéjas ieza
struktdras vairs nekas nav palicis. leziem ir slaniska, sikkristaliska
pamatmasa ar (vai bez) taja ieslégtam apberztam, noapalotam
kristalu atlGzam — porfirklastiem.

Miloniti veidojas gar aktivu Zemes garozas l[Gzumu virsmam
dazu desmitu centimetru lidz paris metru biezu joslu veida.
Starp milonitiem un kataklazitiem var bat pakapeniskas parejas.
Milonitu paraugus retumis var atrast Latvijas laukakmenos.

ACAINIE GNEISI

Tie ir raksturigi iezi, kuros smalkkristaliska biotita un kvarca
pamatmasa ir ietverti apberzti, ovali lauk$patu porfirklasti, ka
tadas acis. Uzskata, ka viens no acaino gneisu veidosanas celiem
ir sakotnéja granita vai gneisa kataklaze un milonitizacija ar
vélaku saberztas pamatmasas kristalizésanos.

Acainie gneisi un to parejas porfirveida gneisos ir izplatiti
Baltijas vairoga senajos iezos, un laukakmenos arf Latvija.

Sarezgiti deforméts migmatits. Akmens Konu grants karjera pie Rajienas.

Regresivais metamorfisms

Regionadla metamorfisma iezZi izveidojas lield dzijuma,
augstas temperatras un milzigos spiedienos. Lidz to nonaksanai
Zemes Vvirspusé pagaja simtiem miljoni gadu. Lielu dalu no 3
laika izveidojusies ieZi atradas karsto un mineralizéto pazemes
skidumu un tvaiku ietekmé, spiediena, kas aizvien samazinajas.
Dalai mineralu, kas ir stabili lieldka spiediena, vai citadi atskirigos
fizikali kimiskos apstaklos, sakas parvértibas. Pieméram, granats
almandins parveidojas biotita, augits ragmani, izskida un ar
parastakiem mineraliem aizvietojas retie pegmatitu minerali.
Minétos procesus dévé par regresivo metamorfismu, un tiesi
dél ta Baltijas vairoga ieZi ir ar |oti vienkarsu mineralu sastavu —
lidzigi pla3as teritorijas. ST ipatniba spilgti izpauzas ari Latvijas
laukakmenu sastava.

Nobeigums

Pirmais ieskats akmenu pasaulé ir noticis. Durvis pavérusas.
Svaigs rita v&jins pus seja. Nakamie soli JUs vedis talak. Prieksa
dzimta Zeme un visa Pasaule. Taja vél tik daudz neizzinata!

Laimigu celu!
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Migmatita gneiss. Kulpju milzakmens pie Mazsalacas.

Ahats - koncentriski zonals minerala halcedo-
na paveids, rotakmens

Akcesors minerals — tads, kas iezl (parasti
magmatiskaja) sastopams nelielos daudzu-
mos, biezi mikrokristalu veida un ir raksturigs
attiecigajam iezu veidam

Alauns - Kimisks savienojums, komplekss
sulfatu kristalhidrats; ir baltais alauns, hroma
alauns, dzelzs alauns u.c.

Amorfs - tads vielas stavoklis, kur atomi nav
sakartoti kristaliska rezgr

Analcims — minerals, pieder ceolitu grupai,
NalAISi,O] - H.,O, izometriski kristali, staraini
agregati,  kubiska  singonija,  sarmaino
vulkanisko iezu plaisas un tukSumos, malainos
nogulumiezos

Anhidrits - minerals, Ca[SO,], bezkrasains,
caurspidigs, rombiska singonija, veidojas
galvenokart  kimiski  izgulsnéjoties  no
koncentrétiem skidumiem arida klimata
Apatits — minerals, Ca,[(FCLOH,CO)(PO,).],
pegmatitos, pneimatolitu un hidrotermalas
dzislas — atseviski pravi kristali, daudzos
magmatiskos iezos ka akcesors minerals,
lielakas koncentracijas saistiba ar sarmainiem
plutonitiem

Aragonits - minerals, Ca[CO,] , bezkrasains,
caurspidigs, rombiska singonija, kristali —
adatveida un prizmatiski, biezi izliekti vai
zvaigznveida kristdlu saaugumi, galvenokart
zemas temperatdras hidrotermalos procesos
(karstajos avotos), veido molusku caulu per-
lamutra slani un pérles

Arhajs - arhaja akrotema, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies arhaja eratemas laika —
pirms 2,5-4,5 mljrd.g.

Asimilacija - magmatiska procesa sastavdala,

TERMINU VARDNICA

ietveroso iezu parkausésana un ieklausana
magmas sastava

Batolits - plass un apjomigs plutons, ar
nenosakami dzilam sakném
Berils — minerals, BeAL[Si.O ], bezkrasas,
zalgans, dzeltenigs, zilgans, roza, caurspidigs
vai dulkains ar stiklainu spidumu, cietiba 7,5-8,
kristali sedstdra prizmas, heksagonala singoni-
ja, pegmatitu, pneimatolitu un hidrotermalas
dzislas, metamorfos iezos, raksturiga kristalu
forma, krasainie paveidi ir dargakmeni: zal$ —
smaragds, zils — akvamarins u.c.

Boraks - minerals, Na,[B,0J-10H.0, bez-
krasains, caurspidigs, dulkains, viegls, graudain-
as masas, garozinas, monoklind singonija,
salsezeros, augsnes izsvidumos, skist ident
Brahiopodi - dzivo organismu tips, radniecigs
vézveidigajiem, péc izskata tuvaki gliemeném,
ka fosilijas sastopami no kembrija, dzivo ari
musdienas

Ceoliti — mineralu grupa - vairak ka 20
mineralu ar lidzigam Tpasibam, formula
vispariga veida — A_[(SiAl) O, 1.pH.O, kur A ir
dazadi katjoni, bezkrasaini, viegli, veidojas ze-
mas temperataras hidrotermas, t.sk,, karstajos
avotos, aizpilda pUslisveida tuksumus bazal-
tos — mandelsteinos; izgatavo art maksligi, iz-
manto ka t.s. molekularos sietus, jo atddenoti
ceoliti spéj absorbét lielas dazadu organisko
savienojumu molekulas

Cirkons - minerals, Zr[SiO4], dzeltens,
brins, sarkanigs, caurspidigs ar di-
manta spidumu, cietiba 7-8, kristali—
CetrstQra prizmas ar dipiramidam, akce-
sors minerals magmatiskos ieZos, |oti
izturigs, Latvija — devona smilSakmenos,
koncentréjas pludmales kliednos; dzidrsir
dargakmens (hiacints), lieto viltus diman-

Acainais gneiss. Akmens Konu grants karjera pie Rijienas.

tu izgatavosana, juvelierizstradajumos iz-
mantojamais kubiskais cirkons ir maksligs
savienojums, ZrO2

Carnokits - metamorfs iezis, pirmoreiz
aprakstits izpétot Kalkutas dibinataja DZoba
Carnoka kapakmens plaksni, péc kvarca un

laukSpata  proporcijam  atbilst  granitiem,
sastava arl pirokséni un almandins, raksturigs
pilnigs HZO un  (OH)” grupas saturo$o

mineralu trakums, izplatits Latvijas kristaliskaja
pamatklintaja

Daika - plutons platas subvertikalas dzislas
veida

Devons - devona sistéma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 365-410 miljo-
niem gadu — devona laikmeta

Diatomits — irdens nogulumiezis, kas veidojies
no mikroorganismu — diatomeju (kramalgu),
radiolariju, ka arm sdklu skeletiem, sastav
galvenokart no minerala opala

Diatrema - vulkaniska spradziena veidots
iezu kermenis un ta izpausme reljefa, parasti
ka vulkana pievadkanals (neks) un to pavadosa
vulkana konstrukcija

Disténs - minerals, sinonims  kianits,
AL[SIO,]O, Zilgans, caurspidigs, sastopams
platnainos kristalos un starainos agregatos, vei-
dojas regionala metamorfisma procesos ar Al
bagatos ieZos, liela dzijluma un temperatdra
Eidialits — minerals, Na, Ca (Fe Mn) Zr,[Si.0,]
+[5i,0,,(CH).1, avensarkans, brans, caurspidigs
lidz puscaurspidigs, parasti dzidrs, bet siku
plaisinu sadalits, spidums stiklains, cietiba 5-6,
neregulari graudi un nenoteiktiieslégumiiezos,
nefelina sienftos un to pegmatitos, skaists un
loti populars kolekciju minerals, Hibinu tundras
Kolas pussala, nedaudz radioaktivs
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Eklogits — metamorfs iezis, kas spéj eksistét
tikai |oti augsta spiediena apstaklos, kur nav
Gdens klatbttnes — 100 km un lielaka dzilums;
eklogitu atrasanas zemes virspusé nozimé, ka
tie pacéludies loti atru geologisku procesu —
izvirduma vai tektonisku kustibu, rezultats;
sastava — omfadits (savdabigs pirokséns) un
granats pirops

Epigenétisks — tads, kas norisinds péc ieza
izveidosanas

Erati - skatit — eratisks

Eratisks — parasti par ledaju atnestam iezu
un mineralu atldzam — tadas, kas atnestas no
talienes (erdti)

Evorzijas katls — dzil$ cilindrisks padzilingjums
Gdens straumes gultné, kas veidojas izturiga
materiala olim vai laukakmenim parvietojoties
pa rinkveida trajektoriju gultnes iedobuma;
vieni no apbrinojamakajiem §eologiskajiem
veidojumiem ir leduslaikmeta evorzijas katli
vairaku metru caurméra un dziluma kalnu
grédas augsdala pie Rovaniemi Somija; Latvija
nelieli evorzijas katli — idz 0,5m caurméra
novérojami upités ar cieta materiala gultni
Feldspatidi — mineralu grupa — karkasa silikati
ar laukSpatiem lidzigu uzbavi, bet mazaku SiO,
saturu; nemédz atrasties viena iezi ar kvarcu;
nozimigakais minerals — nefelins
Fenokristals — atsevisks idiomorfs kristals
magmatiska iezl, lielaks par pamatmasas
kristaliem

Fenoskandija - Skandinavija, Somija un
Karélija — liela méra sakrit ar Baltijas vairoga
teritoriju

Fillonits — iezis, kas ar&ji atgadina sikkristalisku
vizlas slanekli (fillitu), bet ir veidojies dinamiskaja
metamorfisma (milonitizacija) sadrupinot un
slaniskojot materialu; atskiriba no fillita, virsmas
ar vizlinam ir tikai pa subparalélam uzbidijumu
virsmam, bet ne visa ieza masa

Flogopits — minerals, KMg,[AISi,O, J(OHF),,
slanu silikats, viena no vizlam, tumsbrans,
raksturigs ieziem ar paaugstinatu Mg saturu
Fluorits — minerals, CaF, kubiska singon-
ija, bezkrasains, caurspidigs, parasti toneéts;
izplatits hidrotermalas izcelsmes minerals, arf
pegmatitos, Latvija retumis eratiskajas kvarca
porfiru atlizas

Fosforits — iezis, veido slanus, konkrécijas,
sarecéjumus, to raksturo ievérojama kalcita
fosfata koncentracija, parasti veidojas jaras
vide

Fosilijas — dzivo organismu atliekas vai ari to
nospiedumi, kas saglabajusies nogulumiezos
Fugitivs - gaistods - tadas magmas
sastavdalas, kas kristalizacijas procesa izdalas
gazu vai skidrumu veida un parvietojas uz plu-
tona perifériju, ieZa sastava var saglabaties tikai
ka mineralos ieslégti paslisi

Galenits — minerals, PbS, kubiska singonija, ar
lielu blivumu, tumspeléks ar izteiktu metalisku
spidumu, hidrotermalas atradnés, skarnos,
galvena svina rida, parasti sastopams kopa ar
sfaleritu, Latvija retumis laukakmenos, Plavinu
apkartné dazviet siki ieslégumi dolomitu plaisu
aizpildijuma
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Geologija - zinatne par Zemi — tas uzbavi,
sastavu, veidosanos, ietver daudzas atseviskas
zindtnes  (mineralogiju, petrografiju  u.c),
cieSi saistita ar citam zinatném (§eofiziky,
planetologiju u.c))

Grafits - minerals, sastav no oglekla,
C, heksagonala singonija, parasti blivas
masas, vada elektribu, veidojas galvenokart
metamorfizéjoties akmenoglém, ir ar magma-
tisks — saistiba ar sarmainiem ieziem
Granodiorits — plutonisks iezis — péc sastava
atrodas starp plagiogranitu un dioritu

Halits — minerals, NaCl, kubiska singonija,
bezkrasains, caurspidigs, kubiskos kristalos
un blivas masas, skist tdeni, izgulsnéjies no
salstdens jaru lagtnas un salsezeros
Halkantits — minerals, Cu[SO,J-5H.0, triklina
singonija, kosi zils, skist Gdeni, veidojas vara
radu (sulfidu) oksidacijas zona, rets, kristali
viegli izaudzéjami maksligi no vara vitriola
Halkopirits — minerals, CuFeS,, kosi dzeltens,
nedaudz iezalgans, necaurspidigs ar spécigu
metalisku spidumu, dazadas formas ieslégumi
iezl, blivas masas, magmatiskas diferenciacijas
sulfiduiegulas, augstas un vidéjas temperatdras
hidrotermalas dzislas, skarnos

Hidrotermals - karsto pazemes Udenu
izraisits, karstie Gdeni cirkulé pa hidrotermalam
dzislam, pordam un mikroskopiskam starp-
kristalu plaisinam, migré cauri iezu masiviem,
temperatQras hidrotermas — virs 500° C, zemas
temperaturas — zem 200-300° C
Hipidiomorfs - daléji idiomorfs

Hloriti — minerdlu grupa, formula vispariga
veida — (MgAl, Fe),[(Al, Si),51.0, J(OH),, slanu
silikati, atskirba no vizlam ar lielaku (OH)
radikalu saturu, izplatiti zemako metamorfisma
pakapju iezos — zalakmens slaneklos, skar-
nos, regresiva metamorfisma iezos (gneisos,
slanek|os) aizvieto biotitu
Hromits — minerals, FeCr O, kubiska singonija,
tumspeléks, melns, ar |oti vaji izteiktu metalisku
(pusmetalisku) spidumu, izometriski kristali,
graudaini agregati, ultrabaziskos magmatiskos
iez0s, vaji magnétisks

Idioblasti — mineralu kristali regionala meta-
morfisma iezos, kas augusi metamorfisma
procesa laika un ir norobezoti ar attiecigajam
mineralam  raksturigam  skaidri  izteiktam
skaldném

Idiomorfs — par magmatisko iezu mineralu
kristaliem — tadi, kas veidojusies brivi augot un
atrodami kristalografiski pareizu formu veida
limenits — minerals, (Fe, Mg, Mn)TiO3, trigonala
singonija, tumspeléks, melns, ar oti vaji izteiktu
metalisku (pusmetalisku) spidumu, platnaini
kristali, graudaini agregati, ultrabaziskos mag-
matiskos iezos, Latvija — kliednos — smago
mineralu koncentratos pludmales smiltis
Jotnijs — Fenoskandija izdalita stratigrafiska
vieniba proterozoja, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms aptuveni 1,2-1,5
miljardiem gadu; 3ai laika veidojusies kvarcrti
un  kvarcitsmilSakmeni, ka ari magmatiskie
doleriti, kas Latvija sastopami eratu veida

Jura - juras sistéma, starptautiska stratigrafiska
vieniba, aptver §eologiskos veidojumus, kas
radusies pirms 135-205 miljoniem gadu —juras
laikmeta

Kankrinits - feldSpatidu grupas minerals,
Na,Ca,[ALSi.0,](CO,),2H.0, bezkrasains,
caurspidigs, sastopams sarmainos magma-
tiskos iezos

Karbons - karbona sistéma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 300-365 miljo-
niem gadu — karbona (akmenoglu) laikmeta
Karbonatiti - magmatisko iezu grupa, kuros
karbonatu minerali ir parsvara par silikatu
mineraliem, asocié ar sarmainiem silikatu
jeziem un kimberlitiem; ir kalcita, dolomita,
siderita  (plutoniskie) un sodas (Na,[CO.],
vulkaniskie) karbonatiti
Korunds — mineréls, AIZOB, bezkrasains, zils,
avensarkans, caurspidigs, trigonala singon-
ija, atseviskos kristalos, graudainds masas,
sarmainos magmatiskos iezos — sienftos un
nefelina sienttos, ar Al |oti bagatos kristaliska-
jos slanek|os, hidrotermali parveidojoties ultra-
baziskiem ieziem, paveidi, rubins un safirs, ir
dargakmeni

Kristaliskais pamatklintajs - platformas
Zemes garozas dala, kas sakotnéji veidojusies
planetaras spiedes (kolizijas) zonas apstaklos,
sastav no regionala metamorfisma un magma-
tiskajiem ieziem, parasti parklats ar platformas
segas nogulumieziem

Krits — krita sistéma, starptautiska stratigrafiska
vieniba, aptver Jeologiskos veidojumus, kas
radusies pirms 65-135 miljoniem gadu - krita
laikmeta

Krokoits - minerals, Pb[CrO,], oranzs,
caurspidigs ar dimanta spidumu, gareni kristali,
drizas, sekundars mineréls saistiba ar svina un
hroma radam

Ksenoblasti — mineralu kristali regionala met-
amorfisma iezos, kas augusi metamorfa proc-
esa laika un pielagojusies apkartéjo mineralu
formam

Ksenomorfi — par mineralu kristaliem mag-
matiskos iezos — tadi, kas augot pielagojusies
apkartéjo mineralu formam, kam nav izteiktas
attiecigajam mineralam raksturigas formas
Kvartars - kvartara sistéma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver §eologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 0,0-1,8 miljo-
niem gadu - kvartara laikmetd; kvartars iedalas
pleistocénd, jeb leduslaikmeta (10000 g. un
senak) un holocéng, jeb pécleduslaikmeta
Lakolits — plass un apjomigs plutons ar sénes
veida izliektu virsmu un subhorizontalu pamat-
ni, raksturigs baziskiem un ultrabaziskiem
ieziem

Leicits - minerals, K[AISI O], bezkrasains,
caurspidigs, izometriski kristali, tetragonala
singonija (pseidokubisks), sarmainos magma-
tiskos iezos, bazaltu puslisos (Vezuvs u.c.)
Litorinas jara - Baltijas jaras attistibas stadija,
péc laika aptuveni sakrit ar pécleduslaikmeta
(holocéna) klimatisko optimumu, aptuveni
pirms 5-9 tdkstosiem gadu, kad pasaules



okeana limenis bija vairakus metrus augstaks
par patreizéjo un Baltijas baseina bija augstaks
salu saturs; dé| siltaka, mitraka un véjainaka
klimata Litorinas jara bija |oti aktiva krasta
sanesu pldsma no dienvidiem un rietumiem
uz ziemeliem un austrumiem

Litosféra — Zemes aréjais, cietais apvalks 50—
100km zem okeaniem, lidz 200-250km zem
kontinentiem, ietver Zemes garozu (attiecigi
10-20km un 10-60km) un augs$éjo cieto mant-
iju; litosféras pamatne robeZojas ar astenosféru,
kas ir ievérojami plastiskaka

Lopolits — plass un apjomigs plutons ar tases
veida izliektu virsmu un pamatni, raksturigs
baziskiem un ultrabaziskiem ieziem
Metasomatisms - par procesu; tas ir
metamorfisma  paveids, kas saistits ar
ievérojamu kimisko vielu parvietosanos un
ar to saistitam kimiskam parvértibam iezos,
mineralu savstarpéju aizvietosanos, norisinas
arl  nogulumiezu  epigenézé, pieméram,
dolomitam aizvietojot kalcitu

Monacits - minerals, (Ce, La, Nd, Th)[PO,],
dzeltenigs un brangans, Tsas prizmas,
monoklina singonija, atseviskos kristalos, ka
akcesorais minerals granitos un gneisos, kristali
granitu un sienftu pegmatitos, radioaktivs
Nefelina sieniti — plutonisko iezu grupa, tajos
ir l[dzigas dalas nefelina un sarmaina lauk3pata,
parastakie tumskrasainie minerali ir egirin-
augits, egirins, biotits, akcesorie minerali - sféns,
apatits, eidialits, sodalits, analcims, astrofillits
Nefelins — minerals, Na[AISiO,], bezkrasains,
zalgans, pelécigs, dulkains, Tsas sesstlra priz-
mas vai biezas platnites, biezi ksenomorfs,
heksagonala singonija, nozimigs sarmaino
magmatisko iezu sastava minerals (nefelina
sieniti, ijoliti), nemédz bt kopa ar kvarcu
Neks - plutons ka vertikala stabveida forma,
veidojies ka vulkana pievadkanals

Nitratins — minerals, sinonims Ciles salpetris,
Na[NQ,], bezkrasains, caurspidigs, trigonala
singonija, kristali — romboedri, garozinas,
graudainas masas, veidojas no guano — putnu
un siksparnu mésliem, higroskopisks

Nobiras - dezintegréta iezu masa, atllzas,
kas uzkrajas nogazes piekajé smaguma spéka
ietekmé

Noslidenis - iezu bloks, kas viengabalaini
vai sadaloties smaguma spéka ietekmé
parvietojies pa nogazei subparalélu nomata
slidvirsmu, kas parasti ir malaina, lietus vai
kusanas tdenu atmiekskéta

Ofitisks — ofitiska uzblve, ofitiska strukttra —
raksturiga baziskajiem magmatiskajiem ieziem,
to raksturo idiomorfu garplatnainu plagioklaza
kristalinu haotiska orientacija ar ksenomorfu
piroksénu vai amfibolu aizpildijuma; visbiezak
doleritos un diabazos, ari bazaltos un gabro
Opals - minerals, SiO,nH,0, amorfs, vei-
dojas hidrotermalos procesos, geizeros, ir
mikroorganismu  skeletu sastavdala (veido
nogulumiezus — trepelus, opokas, diatomitus),
mikroskopiski ooliti opala médz veidot
pseidokristalisku rezgi, kas rada krasainu ga-
ismas interferenci (célais opals, ugunigais

opals —dargakmeni un rotakmeni)

Ordoviks — ordovika sistéma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 435-510 miljo-
niem gadu — ordovika laikmeta

Ortits - minerdls, sinonims  allanits,
(Ce,Ca,Y),(AlFe™),[SIO,1,(CH), brans, melns,
prizmas, platnites, monoklind singonija, ka
siki graudi granitos, pegmatitos, ari hidro-
termals, radioaktivs

Paleogéns - paleogéna sistéma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 20-65 miljoniem
gadu - paleogéna laikmeta

Paleotips — par vulkanisku iezi — tads, kura
izskats un mineralu sastavs ir izmainits dazadu,
parsvara hidrotermalu izmainu rezultata, pret-
stats — kainotips

Peridotiti - intruzivo ieZu grupa, kuru sastava
dominé olivins, parasti vél ir pirokséni (enstatits
un augits) un kalcija plagioklazs, veidojas
okeanu litosféra un noslanotos bazitu plutonos
kontinentu ieksiené

Perlamutrs — molusku caulu materials, kas
veidots no minerala aragonita un organiskas
vielas konhiolina kartam

Pérle - molusku caulu materials, kas izvei-
dojies ka atsevisks no ¢aulas nodalits kermenis,
veidots no minerala aragonita un organiskas
vielas konhiolina kartam, Latvija vésturiski
pérles tikusas iegltas no upes pérlgliemeném,
tagad retas un stingri aizsargajamas sugas
Perms - perma sisttma, starptautiska
stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos vei-
dojumus, kas radusies pirms 250-300 miljo-
niem gadu — perma laikmeta

Platformas sega—nogulumiezu sega, kas vei-
dojusies platformai uzsakot tektoniski mierigas
evolUcijas etapu

Pleckajis — skatit — brahiopods

Pliocéns - pliocéna nodala neogéna sistéma,
starptautiska stratigrafiska vieniba, aptver
geologiskos veidojumus, kas radusies pirms
1,8-5,3 miljoniem gadu - pliocéna epoha
Pneimatolitu - karsto pazemes tvaiku
un parkarsétu Gdenu izraisits; tvaiki cirkulé
pa plaisam, poram un mikroskopiskam
starpkristalu  plaisinam, migré cauri ieZu
masiviem, aktivi $kidina un izgulsné mineralus;
pneimatolitu iezus sauc par greizeniem,
tiem raksturigs kvarcs, muskovits, turmalins,
topazs u.c.

Porfirits — nenoteikts termins, tiek lietots
attieciba uz porfiriem ar  pilnkristalisku
pamatmasu un paleotipiem vulkaniskiem
ieziem — porfiriem

Porfirblasts — mineralu kristali regionala met-
amorfisma iezos, kas augusi metamorfa proc-
esa laika un kam vismaz dalgji piemit skaidri
izteiktas, raksturigas attieciga minerala kristalu
formas

Porfirklasts — mineralu kristali dinamiska met-
amorfisma iezos, kas augusi vai saglabajusies
metamorfa procesalaika, parasti ovali noapaloti
vai lécveida forma

Prekembrijs — neformals termins §eologiska

laika periodam un nogulumiem, kas veidojusies
pirms kembrija sakuma (570 miljoniem gadu)
Prenits - minerals, Ca[AlLSi O  ](OH),
caurspidigs  bezkrasains, rombiska singon-
ija, parsvara hidrotermals, médz aizpildit
tukSumus mandelsteinos, Latvija — médz badt
Baltijas mandelSteinu olu sastava, parsvara
Rietumkurzemeé

Proterozojs - proterozoja akrotema, starptau-
tiska stratigrafiska vieniba, aptver geologiskos
veidojumus, kas radusies proterozoja eratemas
laika — pirms 0,57-2,5 mljrd.g.
Pseidomorfoze - geologisks veidojums—
viena minerala formas aizpildijums ar cita
minerala materialu, pieméram ragmanis augita
forma, getits pirita forma utml.

Pumpelliits — minerals, Ca,(AlFe* Mn,Mg)
(ALFe,Ti),[(OH,0),510,51,0,]H.O,  monokiina
singonija, ar stiklainu spidumu, bezkrasains,
zalgans, zilgans, brdngans, skarnos, bazaltu
puslhisu aizpildijumos

Rutils — minerals, TiO,, sarkanbrins, brdns,
melns, puscaurspidigs ar spécigu dimanta
spidumu, prizmas ar bipiramidam, tetragonala
singonija, regionala metamorfisma iezos —
gneisos, slaneklos, amfibolitos, vai ar tiem
saistitos pegmatitos, ka akcesorais minerals —
sienitos, baziskos un ultrabaziskos magma-
tiskos ieZos, izturigs minerals, ka smilts graudi —
Latvijas devona smilsakmenos un kliednos
Sapropelis - sablivétas organogénas izcels-
mes ezeru dlnas, sinonims — gitija

Séravots - avots, kura Gdens satur nozZimigu
iz8kidusa sértdenraza koncentraciju, nereti
izgulsné séru ka netiribaltas nogulsnes, séravoti
sastopami purvu apkartné virs gipsakmens
iegulam (Kemeri, Sudas purvs pie Ligatnes,
Baldones apkartne u.c)

Serpentins - minerals, Mg,[Si O,]J(OH),,
bali zals, zaldzeltens, peléks, parasti dulkains
ar stiklainu, loti neizteiksmigu spidumu (ka
plastmasa), blivas amorfas masas, médz but
Skiedraini agregati (hrizotilazbests), monoklina
singonija, rodas hidrotermali parveidojoties
ultrabazisko iezu mineraliem - olivinam,
pirokséniem, metamorfa ieza serpentinita
galvend sastavdala, hrizotilazbests var bat
kaitigs veselibai

Sfalerits - minerals, ZnS, bali brans,
pelékbrins, melns, puscaurspidigs lidz gandriz
necaurspidigam, spidums — dimanta, skaldniba
laba 6 plaknés, graudainu masu veida, kubiska
singonija, hidrotermalas atradnés un skar-
nos, hidrotermali parveidotos nogulumiezos,
Latvija — sikos plaisinu aizpildijumos dolomitos
gar Daugavu, ka ari retos Baltijas jaras kvarca
porfiru laukakmenos Kurzemé

Sféns — minerals, CaTi[SiO,JO, brans, peléks,
dulkains, ar spécigu stiklainu, gandriz dimanta,
spidumu, monoklina singonija, nefelina sienttos
médz bt ka iezu sastava minerals, pegmatitos,
dazados magmatiskos un metamorfos iezos —
ka akcesorais minerals, ari metamorfos iezos —
gneisos, slaneklos, amfibolitos

Siliciti — nogulumiezi ar ievérojamu SiO, satu-
ru, atskirlba no krama satur ari nozimigu daud-
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zumu karbonatiska vai malu materiala, Latvija
augsdevona Daugavas svita ka slani lidz 32 cm
konstatéti tikai ziemelaustrumos, gar Gauju
Sillimanits — minerals, AL[SIO,]O, bezkrasains,
caurspidigs,  pagaras  prizmas,  staraini,
skiedraini agregati, rombiska singonija, augstas
temperatlras metamorfajos iezos

Sills — plutons — horizontalu plaisu aizpildijums,
raksturigs baziskiem un ultrabaziskiem ieziem
Silars - silGra sistéma, starptautiska stratigra-
fiska vieniba, aptver geologiskos veidojumus,
kas radusies pirms 410-435 miljoniem gadu —
silUra laikmeta

Skarns — kontakta metamorfisma ieZi, veidojas
skabai vai vidéja baziskuma magmai intrudéjot
kalkakmenos, dolomitos, merge|os, marmoros,
parvertibas notiek pateicoties |oti aktivai un lie-
la apjoma vielu migracijai, tiek atnesti Si, Al, Fe,
Mg, bet projam aizplast CO,, vielu apmaina no-
tiek metasomatiski, mineralu sastavs ir |oti raibs
un specifisks — epidots, diopsids, magnetits,
kalcits, pirits, halkopirits, granati (grosulars,
andradits), skapolits, hloriti, fluorits u.c., mineréli
skarnos ir skaistu pravu kristalu veida
Skeletkristals - kristdla forma, kas vei-
dojas palielinata kristala skaldnu vai virsotnu
augdanas atruma rezultdtd, médz buat
zvaigznveida, trepveida utml. skeletkristali,
pieméram, sniegparslinas

Soliflukcija — atkususas grunts parvietosanas
smaguma spéka ietekmé Iénas plusmas veida
virs sasalusas pamatnes

Stratigrafija - geologijas zinatne, kas péta
iezu veidosanas secibu, relativo un absolUto ve-

cumu, izdalito stratigrafisko vienibu (stratonu)
savstarpéjo korelaciju; izmanto litologiskas,
paleontologiskas, absolltas datésanas u.c.
metodes

Stratigrafisks - tads, kas
stratigrafiju, izriet no stratigrafijas
Svita - vietéja un regionala stratigrafiska
vieniba, ko parasti izdala pamatojoties uz
nogulumiezu litologiskam ipatnibam

Stoks - plutons - neliels, vertikals vai
neregulars, raksturigs skabiem un vidéja
baziskuma ieziem, dalgji ietver nekus, bet ir
plasaks jedziens

Talks - minerals, slanu silikats, Mg,[Si,O, 1(OH),,
bezkrasains, zalgans, dzeltenigs, caurspidigs,
dulkains, ar stiklainu, agregatos — taukainu
spidumu, loti miksts — taustot taukains, blivas,
sikkristaliskds masas, monoklind singonija,

attiecas uz

rodas hidrotermali, parveidojoties ar Mg
bagatiem ieziem (ultrabaziskajiem ieziem,
dolomitiem)

Tektonika - geologijas zinatne, kas péta
Zemes vielas kustibu (tektonisko kustibu) iz-
pausmes Zemes uzblvé dazados mérogos —
no atseviskiem mineralu kristaliem un iezu
slaniem Iidz geosféram.

Titanmagnetits - minerdls, Fe*(Fe, Mg,
Ti),0, ciets ilmenita Skidums magnetita,
tumspeléks, melns, ar |oti vaji izteiktu metalisku
(pusmetalisku) spidumu, atseviski  kristali,
graudaini agregati, baziskos un ultrabaziskos
magmatiskos iezos, Latvija — kliednos — smago
mineralu koncentratos pludmales smiltis
Toleitu bazalts — izplatitakais bazaltu veids,
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TIMEKLA RESURSI

atdkiras ar nelielu SIO, parpalikumu sastava,
kas izpauzas ka kvarca klatbatne sikkristaliskaja
pamatmasa

Topazs - minerals, salu silikats,
AL[SIOJ(F, OH),, bezkrasas, zilgans, dzeltenigs,
caurspidigs, dzidrs vai dulkains, ar stiklainu
spidumu, cietiba 8 (Mosa skalas minerals),
kristali strupu prizmu veida, retak staraini
agregati vai blivas masas, rombiska singonija,
sastopams granita pegmatitos, greizenos un
augstas temperatdras hidrotermalas dzislas,
Latvija — |oti reti smilts graudi kliednos

Triass — triasa sistéma, starptautiska stratigra-
fiska vieniba, aptver geologiskos veidojumus,
kas radusies pirms 205-250 miljoniem gadu —
triasa laikmeta

Trilobiti - dzivo organismu klase, kas sastopa-
mi tikai ka fosilijas, jaras dzivojusi posmkaji,
radniecigi vézveidigajiem, atrodami kembrija
[idz perma sistémas

Vairogs — Zemes garozas platnes dala, ku-
ras ietvaros pamatklintdjs atsedzas Zemes
Virspusé

Vends - venda sistéma, starptautiska stratigra-
fiska vieniba, aptver geologiskos veidojumus,
kas radusies pirms 570-650 miljoniem gadu —
venda laikmetsd; kop$ 2006. gada oficili
dévéjams par ediakaranu
Vollastonits - minerals, Ca,[Si,O ], bezkrasains,
caurspidigs vai dulkains, triklina singonija, par-
asti starainos agregatos, regionala un kontakta
metamorfisma marmoros, sarmainos magma-
tiskos iezos
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DAINIS OZOLS dzimis 1959. gada.

Skolas gados iesaistijies Rigas Pionieru pils jauno
geologu pulcina, ko vadija geologi Vilnis Stelle un
vélak Viktors Gravitis.

No 1976. gada skolas brivlaikos stradaja
Geologiskas izpétes ekspedicija.

1978.-1983.g. studéja Leningradas kalnu institata
iegustot geologa un kalnrapniecibas inzeniera
specialitati.

1997.-1999. g. - dabaszinatnu magistra geologija
kvalifikacija Latvijas Universitaté. Turpina darbu pie
doktora darba, kas veltits Ziemelvidzemes kvartara
nogulumu un reljefa izpétei.

Piedalijies Latvijas geologiskaja kartésanas darbos
Ventspils un Talsu rajonos (1983.-1987.g.),
stradajis LU Geologijas nodala (1987.-1989.g) un
vadijis LU Geologijas muzeju (1989.-1991.g).

No 1994. gada - Ziemelvidzemes biosféras rezervata
vecakais geologs.

Pastavigi vada skolénu geologijas un vides pulcinu -
1985.-1991.g. Rigas skolénu pili,

no 1994. gada — Nauksénu vidusskola.

Latvijas Petroglifu centra biedrs.



