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videi draudzig
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Apkures un silta ddens apgades sistéma

1. Saules kolektors;

2. Caurules;

3. Akumulators;

4. Udens apgades sistéma;
5. Udens sildamais katls;

6. Silta adens patérétajs.

€ras rezervata vides izglitibas un informacijas centrs -
tjaunojamas energijas izmanto$anas paraugs

Saules baterijas (PV)

Saules  bateriju  (Photovoltaics)
pamata ir solaras Sunas - elektriskas sistémas
ierices, kas Saules energiju parvérs elektriba.
Sinas ir visbiezak zila vai melna krasa, segtas
ar neatstarojoSu parklajumu, kas uzlabo gais-
mas absorbésanu. Solaras Sinas spé€j pievadit
elektribu baterijam, stknim vai elektrotiklam,
tas apkopotas solaraja sadales panell, kas
iekapsuléts stikla un plastikata. Panelis
lielakoties tiek ietverts aluminija ietvara. Solara
modula generétas energijas daudzums atkarigs
no ta virsmas, modula efektivitates, novieto-
juma pret Sauli un Saules radiacijas.

Vismodernakas Sunas spé€j panakt
22-24% efektivitati, komerciali razotas — 16-
18 %. No kvadratmetra var iegat 80-85 W,
iekartam ar augstaku efektivitati - ltdz 130 W.

PV moduli razo lidzstravu, ko péc
tam nepiecieSams parvérst mainstrava - Sim
noldkam izmanto inventorus.

Saules baterijas
izmantosana Latvija

Saules baterijas ikdiena tiek izmantotas:
kalkulatoriem;
pulksteniem;
rotallietam;
uz bakam un bojam Baltijas jura;
ielu apgaimojuma;
saules baterijas (PV) var izmantot
elektrotiklam pievienotas, kuras sarazoto
elektroenergiju  tikla vai autonomas
sisttmas (autonomas sistémas par-
asti papildina dizela generatora vai véja
spékstacijas razotu elektroenergiju, kas
var bt aktuali lauku apvidos, atpitas
majas) tapéc iespéjas ir plasas, un tirgus
ir liels.

Autonomas sistémas PV baterijas

Kvaziautonomas sistémas PV baterijas

izmantotas,

Saules baterijas (PV) var art izman-
tot kombinacija ar saules kolektoriem. PV tiek
lai darbinatu cirkulacijas suokni

saules kolektoram, k& arT automatiku.

Latvija paslaik uzstaditas PV — 7,6 kW.

Ménesa un gada vidéjas globalas saules radiacijas lielumi uz horizontalas plaksnes kWh/m? Zieme|eiropa

Platuma
Vieta gradi Jan Feb Mar Apr Maijs Jan Jal Aug Sep Okt Dec Gada
Berline 52,6 18,8 31,8 75,5 116,2 147,7 163,1 163,0 137.,4 91,4 49,4 22,7 1031
Helsinki 60,3 8,6 23,0 64,6 105,6 162,1 191,7 180,1 132,9 73,6 33,0 9,6 980
Stokholma 59,4 10,4 26,7 69,3 110,3 164,1 197,3 173,1 135,7 80,9 37,2 13,7 1026
Kopenhagena [55,8 14,2 30,4 69,1 112,3 156,8 181,0 157,4 127,4 89,5 45,9 18,1 1013
Riga 57,2 12,1 28,6 79,1 120,0 170,3 206,3 192,0 146,5 87,0 43,3 9,1 1109
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Ziemelvidzemes biosférasrezervats
(ZBR) ir Latvija vienigais UNESCO program-
mas “Cilvéks un biosféra” starptautiska tikla
rezervats, dibinats 1997. gada 11. decembrr.
Tas atrodas Latvijas ziemeldala, aptverot
Salacas ceturtas nozimigakas lasu dabiska
narsta upes Baltijas jara sateces baseinu,
un parstav mérenajai mezu joslai raksturigas
sauszemes un Baltijas jioras piekrastes
ekosisttmas. Ta sauszemes platiba ir

4577km?, teritorija dzivo ap 80 000 cilvéku.
Pusi ZRB teritorijas aiznem mezi, bet 15%
mitraji. Rezervata ietilpst Rigas juras [ica
piekrastes akvatorija 167,5 km? kopplatiba.

Biosféras rezervati ir izveidoti visa
pasaulé, un to mérkis ir rast ekonomiskus
un tehnologiskus risinajumus lidzsvara
uzturéSanai starp cilvéka darbibu un dabas
pastavésanu. Biosféras rezervatos lidzas da-
bas aizsardzibas pasakumiem tiek veicinatas
un atbalstitas cilveku zinaSanas, prasme un
spéja izmantot dabas resursus ekonomiskas
un socialas labklajlbas nodroSinasanai
ilgtspéjigi - ta, lai nakamas paaudzes
mantojuma sanemtu vismaz tikpat daudz
dabas bagatibu, cik ir palicis musdienas.
Biosféras rezervati ir art izglitibas, pétniecibas
un zinatnes centri.

Rezervata teritoriju parrauga Da-
bas aizsardzibas parvaldes Ziemelvidzemes
biosféras rezervata administracija.

Ziemelvidzemes biosféras rezervata
vides izglitibas un informacijas centrs-

VIDEI DRAUDZIGAS

ATJAUNOJAMAS ENERGIJAS
IZMANTOSANAS PARAUGS

Sobrid Latvija ka galvenos sil-
tuma energijas ieguves avotus izmanto
neatjaunojamos dabas resursus un kok-
sni vai tas parstrades produktus. Mudsu
valsti fosilie energoresursi nav pieejami,
tadé| to izmanto$ana saistita ar atkaribu no
galvenas piegadatajvalsts mainigo nostaju
cenu politikda un piegades nodroSinajumu
no tas. Tapat negativa blakus paradiba
S0 resursu izmantoSanai ir siltumnicefekta
gazu izplide atmosféra. Atjaunojamie resur-
si iepem nozimigu vietu Latvijas primaro
resursu bilancé. Plasaka sabiedribas dala
nav uzticibas jaunam tehnologijam un nav
izpratnes par to pielieto$anas pozitivajiem as-
pektiem.

ZBR administracija 2006.gada
uzsaka Vides izglitibas un informacijas cen-
tra blvniecibu ar iespé&jamo lietderigo platibu
675 m?. Paredzéts, ka centrs nodro$inas ZBR
teritorijas iedzivotajus, uznéméjus, valsts un
pasvaldibu institicijas ar informaciju par teri-
torijas dabas vértibam, resursu aizsardzibu un
izmanto$anu regiona attistiba. Paplasinoties
aizsargajamo fteritoriju tiklam pasaulé un
Eiropa, palielinoties projektu skaitam, ku-
ros piedalas DAP ZBR administracija, rodas

iespéja pozicionét Ziemellatviju ka $o program-
mu koordinacijas centru, ar noliku piesaistit
papildus resursus. Vienlaikus centrs kalpos
ka paraugs videi draudzigas atjaunojamas
energijas izmanto$anas iesp&jam.

Projekta ietvaros tika uzstaditas
iekartas zemes siltuma energijas izmantosa-
nai telpu apsildei un dzeséSanai, ka arl
saules energijas kolektori - silta Gdens iegu-
vei. Sadam sistémam ir augsts lietderibas
koeficients un Sis risindjums izvéléts art ar
nodomu samazinat vides un izglitibas centra
apsaimniekoSanas izmaksas.

Uzstadito iekartu atdeves novértéjums:

Energijas  ietaupijums,
izmantojot moduléjamas kompresijas iekartas
ar reverso ciklu ekas apkurei un saules kolek-
torus silta ddens ieguvei 89.9 MWh/gada

CO? izmeSu  samazinajums
(ja pienem par pamatu fosila kurinama
izmantosSanu) - 56,6 tonnas/gada.
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ekonomiskas zonas
un Norvégijas valdibas
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TieSie projekta rezultati:

Izveidoto urbumu skaits 675 m? telpu
apkurei un dzesésanai — 11;

Izvietoto saules kolektoru platiba 500
litru silta Gdens ieguvei — 18 m2.

leguvumi:

ZBR vides izglitibas un informacijas
centra energétiskd neatkariba no importétiem
siltuma energoresursiem, uz kuru tiecas daud-
zas Eiropas Savienibas valstis.

Gaisa apstrades iekartas ZBR vides
izghtibas un informacijas centra, salidzinot ar
iekartam, kuras netiek izmantota siltuma un
mitruma atgdsana, tiek ietaupits I1dz pat 75 %
siltuma energijas, kas bltu nepiecieSama ara
gaisa uzsildisanai Idz telpas temperatdrai.

Apzinoties grunts siltuma sikna
tehniskas iespéjas un energijas patérinu
siltumneséja transportam, gaisa apstrades
iekartas ir iebivéts reverséjams kompresijas
tipa gaisa siltuma siknis, kas izmantojot no
telpam aizvadama gaisa siltumu, uzsilda ara
gaisu. Ta panakot pilnigi autonomu un ekono-
misku gaisa apstrades iekartu darbibu.



Ziemelvidzemes biosféras rezervata vides izglitibas un informacijas centrs -
videi draudzigas atjaunojamas energijas izmantosanas paraugs

Eka pati par sevi nevar bit vi-
dei draudziga, jo pirms €kas, tas planotaja
vieta uz zemes parasti ir plava, koki — daba.
Savukart, Latvijas apstak|os dzive bez ékam
nav iedomajama. Tadel|, bavéjot &ékas, ir
svarigi izvértét risinajumus, kuros tehnologijas
raditu péc iespéjas mazaku ietekmi uz vidi,
vienlaikus sniedzot nepiecieSamo labumu
cilvékiem.

Zemes energijas

izmantosanas
iespejas

Mums tuvak pieejamie siltuma avoti
ir saule, gaiss, Gdens un zeme. Saules sil-
tumu varam sanemt dienas laika un vislielako
daudzumu vasara. Gaisa uzkratais siltums
teorétiski butu pieejams visu gadu, bet, teh-
niski-ekonomiski izvértéjot, ta izmantoSanas
lietderiba beidzas ap —15°C temperatiras.
Savukart zemes grunts siltums, sakot ar
caursalSanas dziluma sasniegSanu, ir iz-
mantojams visu gadu. Pieméram, 50 kW
sildjaudas sasniegSanai bdtu jaiebdve 11
vertikalie grunts kolektori, katrs 100 m dzila
urbuma, kas prasitu zemes darbu veik§anu
aptuveni 400 m? platiba. Tadas pasas jaudas

horizontalie kolektori 1 — 1,5 metru dziluma,
aiznemtu 2000 m?2.

Siltumsiiknis

Péc siltuma sOkna darbibas prin-
cipa Latvija popularakais ir kompresijas tipa
siltuma sdknis, jo $adas tehnologijas ir pie-
tiekami parbauditas un ir iespéja nodroSinat
kvalitativu tehnisko servisu.

Telpu dzesésanas siltummainis vasara

Uzstadot papildus siltummaini, ir
iespéjams grunts kolektoru izmantot dzesé-

Sanas aukstumneséja sagatavoSanai 15-
20°C diapazona. Ja ir nepiecieSamiba péc
lielakas dzeséSanas jaudas vai zemakas
ausktumneséja temperatiras, tad ir jaizvélas
reverséjams siltumsuknis, kas grunts kolektora
ziema sanem siltumu apkurei, vasara atdod
dzesésanas procesa radusos lieko siltumu.

Ventilacija

Atbilstosi Latvijas Republikas
likumdoSanai katrs cilvéks, atrodoties telpas
ir tiesigs sanemt vismaz 15 m*h ara gaisu.
Visvienkarsakais batu atvert logu, bet, ak,- vai
ara gaisa temperattra un mitrums ne vienmér
atbilst telpas gaisa parametriem, lidz ar to sanak
gaisu papildus gan filtrét, sildit, dzesét, mitrinat
un pat sausinat. Tapat ka katrs kubikmetrs
sagatavota dzerama tGdens maksa pietiekami
dargi, nemaz nerunadjot par karsto tdeni, ta
arl sagatavots “elpojamais” ara gaiss, kamér
nonak telpas, rada izblves un ekspluatacijas
izmaksas.

Sildventilatori
un siltas gridas

1 - Grunts siltuma zonde un
kolektoru aka;

4 - Dzesésanas siltummainis;

5 - Dzesésanas cirkulacijas saknis;

6 - Apkures kontars €ka;

7 - Tris celu varsts reZimu
parslégsanai,
sildrsana/dzesésana;

8 - Sekundarais cirkulacijas saknis;

9 - Siltuma sdknis.

Vienkarsotaja shéma nav attélota
apkures akumulacijas tvertne,
saules kolektori un karsta tdens
uzsildisanas tvertne, rezerves
pieslégums pie esoSajiem
apkures katliem.

Pirma ekonomi-
jas iespé€ja ir sa-
mazinat telpas

eka 2 - Primarais cirkulacijas saknis; BiB&aEnojUmi
&) 3 - Tris celu varsts reZimu otra ira izprasi
parslégsanai, . ;
- . aisa apmainas
sildrsana/dzesésana; g P 3

raditd energijas
patérina no-
teicoSos fak-
torus. Kad tas
ir izdarts, tad
mehaniska
ventilacija ar
kontrolétu gaisa
apmainu, sil-
tuma un mitru-
ma atgisanu ir
logiska izvéle.

Ko svarigi atceréties

Kurs pateiks, cik daudz siltuma ir 100 m
dziluma

Pieaugot alternativo  energijas
risingjumu  skaitam, kad tiek izmantoti
zemes siltuma resursi, to tehniski ekono-
misko pamatoSanu apgritina siltumfizikalas
informacijas trikums par grunts Tpasibam
dziluma dzilak ka 5-10m. Lidzigi ka rikojas
bavkonstruktori ar palu nestspéjas noteikSanu,
ta art ir iespéjams veikt kontrolurbumus un
testa rezultata noteikt sagaidamo sildjaudu,
ko dod viens urbums. To veic ar specialu
meéraparatiru, mérot temperatlras izmainas
vairaku diennak$u perioda. Sadi mérijumi lauj
precizak noteikt konkrétos grunts apstak|us
un aprékinat nepiecieSamo vertikalo grunts
kolektoru skaitu.

Kolektoru urbsana.

Gruntsidenu un apaksSzemes
komunikaciju aizsardziba

Ne mazak nozimigs jautajums
ir gruntsidens aizsardziba, jo, veicot
dzilurbumus caurulu ieguldi$anai, var tikt
bojati Gdens horizonti, parurbtas pilsétas
inzenierkomunikacijas vai arl  bojajuma
gadijuma grunti var izplast aukstumneséjs.
Tadé| seviski rlpigi ir javeic projektéSanas
un izblves darbi. Atbildigakas situacijas ka
siltumneséjs izmantojams cilvéka uzturam
nekaitigas vielas, tdens, sals un spirtu
Skidumi.

Siltuma bilance vairaku gadu garuma

Grunts siltuma izmainas notiek |oti
vienmeérigi un dzilak par 5 metriem, kur saules
starojuma ietekme ir nebdtiska, tas noris
daudz ilgaka laika perioda, neka to vajadzétu
apkures perioda paris ménesos. Tadeél ir

nepiecieSams nodrosinat nemainigu siltu-
ma bilanci, ziema nemot siltumu no grunts,
vasara grunti uzsildot. Pretéja gadijuma
grunts slani parmeérigi uzsilst vai atdziest un
jau nakamaja sezona siltumsiknis var nesas-
niegt nepiecieSamo jaudu. Atceramies, cik ilgi
pavasari saglabajas ledus, ja to apsedz ar
planu zemes slani. Lielakas jaudas objektiem
pat ir nepiecieSama grunts kolektora siltuma
un temperatlras uzskaite, lai So bilanci varétu
kontrolét.

Siltumneséja temperatira un kompresijas
cikla efektivitate

Kompresijas cikla iesp&jamo
siltumneséja temperatiru nosaka darba
vielas tips un ta saspieSanas pakape. Jo
augstaka (karstaka) temperatira ékas
inzeniersisttmam ir nepiecieSama, jo kom-
presoram ir jarada lielaks spiediens, kas,
savukart, rada lielaku elektroenergijas patérinu
un samazinatu energijas parveides koeficientu
(siltumenergijas daudzums attiecinats pret
patérétas elektroenergijas daudzumu). Tadé|
risinajumi, kad ir nepiecieSamas siltumneséja
temperataras virs 50°C, batu seviski uzmanigi
jaizverté. Ka pieméram, apkure ar radiatoriem
un karsta 0dens apgade.

Siltuma sikna kompresijas cikla darba
viela

Katram siltuma sidkna TpaSniekam
nakas rékinaties ar MK noteikumiem Nr. 688
,Noteikumi par ozona slani noardo§am vielam
un fluorétam siltumnicas efekta gazém, kas ir
aukstuma agenti” un savlaicigi, rlpigi japlano
darba vielas aprites uzskaite un iekartu ap-
kope, ka ari, veicot iekartu izveli, jaizverte
darba vielas ietekme uz ozona slani.

Skats siltuma suknu
nakotnes tehnologijas

Ekas

Ekas noteikti k|s videi draudzigakas
pateicoties Eiropas Savienibas centieniem
ar likumdosanu un finanséjumu veicinat videi
draudzigu bavniecibas sektoru.

Eku energijas patérind apkurei,
ventilacijai, karsta tdens apgadei, apgaismo-
jumam un sadzives tehnikai bls |oti mazs, lidz
pat situacijai, kad apkurei pietiks ar iekS€jo sil-
tumu no datoriem, apgaismojuma utml.

Topografijas kartes un siltuma siknu
ietekmes lauki

Sakara ar to, ka zemes siltums ir
tehniski ierobezots resurss, topografiskajas
kartés tapat ka par visam apakSzemes
inzenierkomunikacijam bds nepiecieSama
informacija par zemes gabala robezas
esosSajiem grunts caurulvadu kontdriem, to iz-
vietojumu, jaudu un ietekmes radiusu.

Ziemelvidzemes biosféras rezervata vides izglitibas uniinfesmacijas centrs -
videi draudzigas atjaunojamas energijas izmantosanas paraugs

Siltuma bilances kontrole

Kad siltuma sdknu izplatiba
Latvijas teritorija klis plasaka, iespé&jams,
ekas Tpasniekiem bls japierada grunts sil-
tuma bilances nodrosinasana, uzstadot sil-
tuma skaititdjus un to radijumus nosutot
kontroléjosam valsts iestadem.

Saules energijas
izmantosanas veidi:

Pasiva saules energijas izman-
toSana (Eku novietojums, specialo materialu
izmantoSana, kuri labi absorbé saules
radiaciju);

saules starojuma izmantoSana saules
kolektoros;

saules starojuma parveidoSana tiesa
elektriskaja energija (PV — saules bateri-
jas);

saules starojuma izmanto$ana Saules
Energijas Stacijas (saule — tvaiks —
tvaika turbina — elektriba).

Globala saules radiacija

Saules radiacijas ilgums un
intensitate ir atkariga no gadalaika, klima-
tiskiem apstakliem un geografiska stavokla.
Gada globalais starojums uz horizontalas
virsmas saules joslas regionos var sasniegt
2200 kWh/mZ2. Ziemeleiropa saules starojuma
maksimalais lielums ir 1100 kWh/m2. Reali,
nemot véra siltuma parvadi un lietderibas koe-
ficientu, - 400 — 450 kWh/m?2.

Saules radiacijas energija Latvija
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Saules kolektori

Saules kolektoriirtehniskas iekartas,
kas absorbé saules starojumu, parvérsot to

siltuma, ko péc tam sanem patérétaji —
karsta Gdens sagatavoSana un uzglabasana
akumulatora, telpu apkure, peldbaseini,
lauksaimniecibas produktu zavétavas u.c.

Kolektora konstrukcija, dizains, iz-
mantotie materiali, lietderibas koeficients un
efektivitate varétu bat visdazadakie.

Kolektori strada vienota sistema ar
apkures katlu vai siltumsukni. Rékinot 60 litrus
35-45°C silta Gdens uz cilvéku, savrupmajai
japaredz 6-8 m?2 kolektoru platiba (1,5
— 2 m? personai, zem 45° — 60° pret dienvi-
diem). Sada sistéma nodro$ina 70-80% silta
Gdens patérinu vasaras ménesos. Ja laiks ir
apmacies 3-4 dienas, ddens temperatdra ir 30-
40°C, ja saulains — 80-100°C. Saules kolek-
tors praktiski darbojas 6-7 méneSus (1700-
1900 stundas gada) — no marta Iida oktobrim.
Saules globala radiacija musu platuma grados
mainas atbilstosi laika sezonam — no maija
[Tdz septembrim no 1 m2 saules kolektora var
iegtt 700-740 kWh/m?2, no oktobra Iidz aprilim
200-240 kWh/m?, no novembra lidz februarim
— 40-50 kWh/m?.

Saules kolektoru shémas

Plakanais saules kolektors
(Vitosol 100):

1 - Kolektora apvalks;

2 - Absorbétajs;

3 - Siltumizolacija;

4 - Caurspidiga virsma — parasti stikla;

5 - Apvalka novietota caurule, pa kuru
plast siltuma neséjs — tas varétu bat ddens
(adens ziemas laika jaizlaiz no sistémas),
etilénglikols (indigs), propilénglikols (nav
indigs) vai cits antifrizs.

Vakuuma Dzesétajs
stikla caurule

siltummainis

siltuma caurule Skidrums

Selektivi parklats Saules cikla
absorbers siltuma
parvadatajs

Vakuuma caurulu saules kolektors



