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1. levads

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC) 2017. gada istenoja
Latvijas Vides Aizsardzibas fonda finansétu projektu 1-08/198/2016 “Valsts
monitoringa nodroSinasana Latvijas ezeros”, kura ietvaros tika ieglta informacija par
ezeru Udensobjektiem ar sarezgitu piekluvi, par kuriem nebija fona datu. Vértéjot péc
makrozoobentosa organismiem, dala no Siem ezeriem bija vaja vai slikta kvalitaté,
tomer, sarezgitas piek|luves dél, Siem ezeriem netika konstatétas butiskas negativas
ietekmes, kas varétu pasliktinat to kvalitati.

Distrofi ezeri ir definéti ka ES nozimes aizsargajami biotopi (Council Directive
92/43/EEC), tomér vides monitoringa, ko paredz ES Udens pamatdirektiva (Directive
2000/60/EK), tie tiek verteti kopa ar citiem ezeru tipiem. Péc Latvijas ezeru tipologijas
distrofi ezeri ietilpst 4. un 8. ezeru tipa, tomér tie ir izdalami ka atsevisks apakstips, jo
tie, atskiriba no citiem ezeru tipiem, ir polihumozi, ar zemu tdens pH, zemu
produktivitati un zemu biologisko daudzveidibu. NepiecieSams izstradat atsevisku
distrofo ezeru kvalitates novértéSanas metodi, jo, vértéjot ezerus péc 2016. gada
interkalibréta LLMMI (Latvian Lake Macroinvertebrate Multimetric Index) indeksa, So
udensobjektu kvalitate ir zema lidz vidéja. Tam par iemeslu ir atseviski LLMMI indeksa
ieklautie apak3indeksi un neatbilsto$as kvalitates kladu robeZvértibas. ES Udens
pamatdirektiva noteikts, ka gadijumos, ja Gdensobjekta ekologiskais stavoklis ir videjs
vai zemaks, tad japaredz apsaimniekoSanas pasakumu programma ekologiska stavokla
uzlaboSanai, bet, izstradajot distrofo ezeru novértésanas metodiku, tas nebltu
nepiecieSams, jo kvalitates klases Siem ezeriem bis augstakas. lestradnes korekta
makrozoobentosa paraugu ievakSana purvu Udenstilpés radas 2014. gada, LU BI
istenota ESF projekta “Starpdisciplinara jauno zinatnieku grupa Latvijas purvu un to
resursu izpétei, ilgtspejigai izmantoSanai un aizsardzibai (PuReST)” ietvaros, kad
paraugi tika ievakti no purvu Gdenstilpju krasta parkarém ar skrapi jeb hidrobiologisko
tiklinu.

Distrofo Udensobjektu vértéjumu bids iespéjams ieklaut upju baseinu
apsaimniekos$anas plana 2022. - 2027. gadam.

Projekta meérkis: lzstradat nacionalo metodi Latvijas distrofo ezeru kvalitates
novértésanai, izmantojot makrozoobentosa organismus un noteikt izveidota indeksa
kvalitates klasu robezas.

Projekta ietvaros tika apkopota informacija no LVGMC un LU Biologijas institata (LU
Bl) datu bazem, ka art izdalits distrofo ezeru apakstips. Apkopojot informaciju, datu
apstradei tika atlasiti 15 distrofi ezeri ar 49 makrozoobentosa paraugiem, ka ari
papildus ievakti un apstradati paraugi no 3 distrofajiem ezeriem, kas tika pievienoti
datu bazei. Projekta ietvaros tika pilnveidota un aprakstita makrozoobentosa paraugu
ievakSanas metodika, ka ari atlasiti piemérotakie indeksi distrofo ezeru kvalitates
vérté$anai atbilstosi ES Udens pamatdirektivas prasibam. Projekta izpilditaji bija LU
Biologijas institita pétnieks Davis Ozolins, vadosa pétniece Agnija Skuja, vadosa
pétniece llga Kokorite un pétniece Jolanta Jékabsone.



2. Distrofo ezeru raksturojums

2.1. Vispariga informacija

Distrofi ezeri ir Latvija salidzinoSi reti sastopami, to kopéja platiba Latvijas teritorija ir
3140 ha (Conservation status of..., 2013). LVGMC dati par potenciali distrofiem
ezeriem tika ieglti no LVAF finanséta projekta 1-08/198/2016 “Valsts monitoringa
nodrosinasana Latvijas ezeros”. LU Bl Hidrobiologijas laboratorija distrofo ezeru izpéti
ir veikusi periodiski, no 1988. lidz 2014. gadam, ar Gdenstilpju pétijumiem no Teicu
dabas rezervata, dabas liegumiem “Ziemelu purvi”, “Melna ezera purvs” un “Cenas
tirelis”.

2.2. Ezeru tipologija

Latvijas ezeri saskana ar 2004. gada 19. oktobra Ministru Kabineta noteikumiem Nr.
858 “Noteikumi par virszemes Udensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju,
kvalitates kritérijiem un antropogéno slodZu noteikSanas karttbu” Sobrid tiek iedaliti
10 tipos, tomér distrofi ezeri atbilst gan 4., gan 8. tipam (1. tabula).

1. tabula

Latvijas ezeru tipologija

Nr. | Videjais dzilums Udens cietiba Krasainiba Tips
1. Loti sekls (<2 m) Cietudens (> 165 | Oligohumozs Loti sekls
mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidrtdens
ezers ar augstu
udens cietibu
2. Loti sekls (<2 m) Cietudens (> 165 | Polihumozs (> | Loti sekls
mkS/cm) 80 Pt-Co) brinadens
ezers ar augstu
udens cietibu
3. Loti sekls (<2 m) Miksttdens (< Oligohumozs Loti sekls
165 mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidrtdens
ezers ar zemu
udens cietibu
4, Loti sekls (<2 m) Mikstadens (< Polihumozs (> | Loti sekls
165 mkS/cm) 80 Pt-Co) brantdens
ezers ar zemu
udens cietibu
5. Sekls (2 -9 m) Cietidens (> 165 | Oligohumozs Sekls
mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidradens
ezers ar augstu
udens cietibu
6. Sekls (2 -9 m) Cietudens (> 165 | Polihumozs (> | Sekls
mkS/cm) 80 Pt-Co) brinadens
ezers ar augstu
udens cietibu




7. Sekls (2 -9 m) Mikstidens (< Oligohumozs Sekls

165 mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidradens
ezers ar zemu
udens cietibu
8. Sekls (2—-9m) Mikstldens (< Polihumozs (> | Sekls

165 mkS/cm) 80 Pt-Co) brintdens
ezers ar zemu
udens cietibu
9. Dzil$ (>9 m) Cietldens (> 165 | Oligolihumozs | Dzil$
mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidradens
ezers ar augstu
udens cietibu
10. Dzil$ (>9 m) Cietudens (> 165 | Oligohumozs Dzil$
mkS/cm) (< 80 Pt-Co) dzidradens
ezers ar zemu
udens cietibu

2.3. Apakstips — distrofi ezeri

Izdalot distrofo ezeru apakstipu, galvenie pamatnosacijumi ir dabiskas izcelsmes
udenstilpe, kas pilnigi vai daléji atrodas augsto purvu kompleksa ar tdens pH 3 —6 un
krasaintbu > 80 Pt-Co. Apkopojot informaciju no LVGMC un LU BI datu bazém, tika
atlasiti 5 ezeri, kuri ir lielaki par 50 ha un atbilst Siem kritérijiem (2. tabula). Par pamatu
datu atlasei, tika nemti gada videjie fizikali — kimiskie raditaji. LU Bl riciba nav
vésturisko datu no Orlovas un Deguma ezeriem.

2. tabula

Distrofo ezeru Gdensobjekti un to atlases kritériji

Deguma Orlovas Pieslaista Ramatas Soku ezers
ezers ezers ezers Lielezers
Platiba 54.4 ha 82 ha 54.7 ha 162 ha 94 ha
Tips L4 L4 L4 L8 L8
EVS LUBI - - 41 20 22
EVS LVGMC | 25.25 30.25 31.75 17.75 23.25
pH LUBI - - 4.7 5.4 4.5
pHLVGMC | 5.09 5.42 5.02 6.09 5.88
Krasainiba | - - 228 170 147
LU BI
Krasaintba | 222.25 205.00 237.50 133.75 129.75
LVGMC

Papildus Gdensobjektiem, tika atlasiti LU Bl pétitie ezeri no Cenas tirela un Melna ezera
purva, kas neatbilst Gdensobjekta statusam, bet atbilst apakstipam — distrofi ezeri. Sie
ezeriir nelielas platibas, tapéc tiem nav hidronimu. LU Bl datu bazeé trikst informacijas



par So ezeru krasainibu, tomeér atrasanas augsto purvu masiva, zems pH un
elektrovaditspéja liecina, ka tie ir distrofi (3. tabula).

3. tabula

Disrofas tdenstilpes no Cenas tirela un Melna ezera purva un to atlases kritériji

Cenas tirelis Ezers 1 Ezers 2 Ezers 3 Ezers 4 Ezers 5
pH 49 4,72 5,05 4,91 4,52
Elektrovaditspgja 28 29 26 32 43
(uS/cm)

Melna ezera Ezers 1 Ezers 2 Ezers 3 Ezers 4 Ezers 5
purvs

pH 6,02 54 4,72 4,37 4,66
Elektrovaditspg&ja 65 49 44 45 48
(uS/cm)

Visi atlasitie ezeri ietilpst aizsargajamas dabas teritorijas Natura 2000 (DAP). Orlovas
ezers atrodas dabas lieguma “Orlovas (Erglu) purvs” teritorija, Pieslaista ezers — Tei¢u
dabas rezervata. Deguma ezers ietilpst dabas lieguma “Lielais Pelécares purvs”, bet
Ramatas Lielezers un Soku ezers — dabas lieguma “Ziemelu purvi”, kas ir Ramsares
vietas (DAP). Mazie distrofie ezeri atrodas dabas liegumos “Melna ezera purvs” un
“Cenas tirelis”.

2019. gada maija tika ievakti papildus makrozoobentosa paraugi no Ramatas Lielezera,
Soku un Deguma ezeriem datu bazes papildinasanai. Paraugus atrasto bentisko
bezmugurkaulnieku taksoni un individu skaits apkopoti 1. pielikuma.

2.4. Distrofo ezeru hidrologiskais rezims

Antropogéna ietekme uz distrofiem ezeriem ir minimala (Klavins et al., 2003),
galvenais to apdraudosais faktors ir mainits hidrologiskais reZzims. Hidrologiska rezima
izmainas rada izmainas purva ezeru piekrastes vegetacija, pieméram, ezeru piekrasté
izzGd purviem raksturigas Sphagnum gints sugas (Beadle et al., 2015).

Distrofo ezeru kvalitates vértésanai péc makrozoobentosa ezeri tika sadaliti divas
grupas — ar mainitu un dabisku vai dabiskotu hidrologisko rezZimu. Mainits
hidrologiskais rezims ir Melna ezera purva ezeros, ka ari Ramatas Lielezera un Soku
ezera (Aleksans, 2015). Dabisks hidrologiskais reZzims ir mazajos Cenas tirela ezeros, jo
tie atrodas neskartaja purva dala (Silamikele , 2005), ka arT beznoteces Pieslaista ezera
(Vaverins, 2006). Deguma un Orlovas ezeri tika atlasiti ka ezeri ar dabiskojusos
hidrologisko rezimu, lai gan vésturiski tajos ir novérotas Udens limena svarstibas
(Valainis, 2016). lzveletas makrozoobentosa paraugu ievaksanas vietas distrofo ezeru
kvalitates vertésanai péc makrozoobentosa attélotas 1. attéla.



Apzimé&jumi

Hidrologiskais reZims
®  dabisks
A mainits

purvi

1. attéls Makrozoobentosa paraugu ievaksanas vietas un purvu izplatiba Latvija (ar apli
apziméti distrofi ezeri ar dabisku hidrologisko rezimu, ar trijstiri - ezeri ar mainitu
hidrologisko rezimu)

3. Materiali un metodes

3.1. Vispariga informacija
Metode paredzéta bentisko bezmugurkaulnieku paraugu ievakSanai purvu tdenstilpju
piekrastes dala, ieskaitot paraugu apstrades pamatprincipus.

Makrozoobentoss - makroskopiski tdenstilpju bezmugurkaulnieki, kas apdzivo
udenstilpes grunts virskartu, ierokas grunts substrata virskarta vai dzivo uz
udensaugiem un cita veida substrata. Distrofos ezeros tie apdzivo Udenstilpju
piekrastes vegetaciju un augu veidotas parkares, mazaka sugu daudzveidiba un ipatnu
skaits raksturigs kidras substratam. Tie ir bitiska purvu Gdenstilpju baribas kézu
sastavdala, piedalas vielu aprites ciklos.

Distrofas udenstilpés galvenokart sastopamas bentisko bezmugurkaulnieku
taksonomiskas grupas: kukainu Insecta kapuri (spares Odonata, divsparni Diptera,
makstenes Trichoptera, vaboles Coleoptera, blaktis Heteroptera, viendienites
Ephemeroptera,), Udensérces Hydrachnidia, mazsartarpi Oligochaeta un UGdens
zirnekli Araneae.

3.2. Paraugu ievaksana
Paraugu ievaksanas ierice: skrapis (hidrobiologiskais tiklins), ramja izmérs 0,25 x 0,25
m; tikla acs izmérs 0,5 mm; tikla garums > 0,3 m.

Atkartojumu skaits: Gdenstilpes piekrasté (lidz ~ 1 m dzilumam) tiek ievakti 5
kvantitativi atkartojumi ar skrapi (2. attéls), ievietojot skrapi paraléli krastam < 0,8 m



dziluma un velkot cauri Gdensaugu audzém uz augsu (“sweeping” tehnika). Distrofos
ezeros tiek izvéléta 100 m gara reprezentativa piekrastes josla (2. attéls).

T

100 m /

2. attéls. Paraugu ievaksanas vietu novietojums distrofa ezera.

Paraugu ievak3anas laukums: 0,25 m?.

Paraugu ievaksanas laiks (ménesi): vispiemérotakais laiks - agrs pavasaris — aprilis,
maijs, pirms kukainu izlidoSanas. lespéjama ari paraugu ievaksana rudent — oktobrfi,
novembri.

Paraugu ievakSanas biezums: Vienu reizi gada piemérotakaja sezona.

Paraugu ievakSanas vietas izvéle: paraugu ievaksanai tiek izvéléti mikrobiotopi ar
bagatigu piekrastes vegetaciju vai paraugs tiek ievakts zem vegetacijas parkarém (3.
attéls).

3. attéls. Udens linijas — piekrastes robeZjosla distrofa ezera (A. Skujas foto).

Pirms paraugu ievaksanas tiek aizpildits lauka protokols (2. pielikums), veicot
hidrokimisko parametru meérijumus ar multi-parametru zondi, raksturojot
hidrologisko reZzimu, piekrastes vegetaciju 10 m josla no Udenstilpes krasta, Gdens



lnijas — piekrastes robeZjosla 1 m plata josla un piekrastes grunts substratus un
ddensaugu augaju (3., 4. attéls).

Skujkoku un jauktu koku mezs distrofu tdenstilpju piekrastés ar mainitu
hidrologisko rezimu (Melna ezera purvs). A. Skujas foto

Augto prvu vegetacija distrofu Gdenstilpju piekrastés ar dabisku hidrologisko
rezZimu (Cenas tirelis). A. Skujas foto

4. attéls. Piekrastes vegetacijas tipi distrofu Gdenstilpju piekrastés.

3.3. Paraugu apstrade

Péc ievaksanas katrs paraugs tiek ievietots atseviska polietiléna trauka, fikséts 70 %
etilspirta sSkiduma (gala koncentracija), paraugam tiek pievietota etikete ar datumu,
paraugu ievaksanas vietu, paraugu ievak$anas ierici un laukuma vienibu.

Laboratorija paraugs tiek noskalots no fiksatora un visi Tpatni tiek izlasiti no ievakta
parauga ar pinceti, aplikojot nelielu parauga daudzumu balta fotovannité vai Petri
trauka zem stereomikroskopa.

Organismu noteikSanas taksonomiskais limenis: taksoni tiek noteikti Iidz zemakajam
iespéjamajam taksonomiskajam limenim — sugai, gintij, iznemot pirmo attistibas
stadiju Tpatnus. Divsparni, ieskaitot trisulodu kapurus Chironomidae, tiek noteikti lidz
dzimtai.



Udens érces Hydrachnidia, nematodes Nematoda un mazsartarpi Oligochaeta lidz
zemakam taksonomiskam limenim netiek noteiktas.

3.4. Papildus informacijas ieguve (nav obligata, bet vélama)
1. Ekzaviju ievaksana no piekrastes vegetacijas (galvenokart sparu kapuru ekzaviji) (5.
attéls).

2. Pieauguso ddens bezmugurkaulnieku sugu konstatésana (pieméram, spares,
vaboles, makstenes), Tpasu véribu veltot ES Sugu un Biotopu direktivas 2. pielikuma un
Latvijas MK noteikumos Nr. 45. (20.01.2001.) un Nr.396 (14.11.2000) ieklauto 1pasi
aizsargajamo bezmugurkaulnieku sugu konstatésanai: Spilgta purvspare Leucorrhinia
pectoralis, resnvédera purvuspare Leucorrhinia caudalis, raibgalvas purvuspare Leucorrhinia
albifrons, divjoslu airvabole Graphoderus bilineatus, plata airvabole Dytiscus latissimus,
medicinas déle Hirudo medicinalis, Sikspare Nehalennia speciosa, Karaliska dizspare Anax

imperator u.c.

4 J
l

5. attéls Spares kapura ekzivijs distrofa ezera piekrasté (A. Skujas foto)

4. Rezultati

4.1. Distrofo ezeru vértéjums péc LLMMI indeksa

Sobrid visu Latvijas ezeru tipu ekologiska stavokla novértésana péc makrozoobentosa
tiek izmantots 2016. gada interkalibrétais LLMMI indekss (Skuja and Ozolins, 2016).
LLMMI ir izveidots no 5 indeksiem, kas ietver &etrus Udenu pamatdirektiva noteiktos
indikativos parametrus: taksonomisko sastavu, Tpatnu skaitu (kvantitativo raditaju),
sensitivo/toleranto taksonu skaita attiecibu un daudzveidibas indeksu (4. tabula).

4. tabula

LLMMI (Latvijas Ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku indekss) aprékinasana izmantoto
indeksu apraksts (Skuja and Ozolins, 2016)

Taksonomiskais = _ Sensitivo / toleranto -

- Ipatnu blivums . .- Daudzveidiba
sastavs taksonu skaita attieciba
- Kopéjais taksonu - Kopéjais

- Relativais 1patnu

skaits taksonu skaits

blivums (Senona - - ASPT indekss (Armitage et
-EPTBO Vinera daudzveidibas al. 1983). -EPTBO
(Ephemeroptera, indekss) (Ephemeropt
Plecoptera, era,




Trichoptera, Bivalvia, - Paskabinasanas indekss Plecoptera,
Odonata) taksonu indekss (Acid index) Trichoptera,
skaits (Hendrikson, Medin 1986) Bivalvia,
Odonata)
taksonu skaits

- Senona -
Vinera
daudzveidiba
s indekss

Distrofo ezeru vertéjums péc LLMMI indeksa attélots 5. tabula. Tabula apkopoti dati
no LVGMC datubazes, ka ari pievienoti rezultati no 2019. gada maija ievaktajiem LU BI
paraugiem. Indeksa veértibas norada sliktu lidz vidéju kvalitati, kam par iemeslu ir
distrofiem ezeriem neatbilstosas LLMMI robeZvértibas, indeksa ieklautais
paskabinasanas indekss un EPTBO taksonu skaits. EPTBO indekss ietver strautenu un
gliemenu sugas, kuras purvu ezeros nav sastopamas.

5. tabula

Distrofo ezeru vertéjums péc LLMMI indeksa

LLMMI LLMMI LLMMI (05.2019)
(22.05.2017) (03.10.2017.)

Orlovas ezers 0.39 0.43 -

Deguma ezers 0.26 0.5 0.41

Pieslaista ezers 0.2 0.34 -

Ramatas Lielezers 0.4

Soku ezers 0.27 0.12 0.34

4.2. Latvijas Distrofo ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku indeksa biologiskas
kvalitates elementu (BKE) parametri

Latvijas Distrofo ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku indekss (Latvian Dystrophic Lake
Macroinvertebrate Index (LDLI))

LDLI tiek veidots no 5 indeksiem, kas ietver &etrus Udenu pamatdirektiva noteiktos
indikativos parametrus: taksonomisko sastavu, ipatnu skaitu (kvantitativo raditaju),
sensitivo/toleranto taksonu skaita attiectbu un daudzveidibas indeksu (6. tabula).
ETCO (Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera, Odonata taksonu skaits) indekss ir
modificéts no indeksa EPTCBO (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera,
Bivalvia, Odonata taksonu skaits), jo strautenes Plecoptera un gliemenes Bivalvia
distrofos ezeros, specifisko apstaklu dél, nav sastopamas.

LDLI izstradats, par pamatu nemot interkalibréto LLMMI metodi (Skuja un Ozolins,
2016). Visi indeksi aprékinati ar Asterics 4.04 programmu (Anonymous 2004).



6. tabula LDLI (Latvijas Distrofo ezeru indekss) aprékinasana izmantoto indeksu

apraksts
Taksonomiskais = _ Sensitivo / toleranto Daudzveidib
_ Ipatnu blivums . .-
sastavs taksonu skaita attieciba a
- Kopéjais
taksonu
skaits T
-ETCO
- Kopéjais taksonu (Ephemerop
skaits T tera
- Relativais Ipatnu .
-ETCO blivums (Senona - - ASPT indekss (Armitage et Trichoptera,
(Ephemeroptera, Vinera daudzveidibas al. 1983) Coleoptera,
Trichoptera, indekss) Odonata)
Coleoptera, Odonata) tak§0nu
taksonu skaits skaits
- Senona -
Vinera
daudzveidib
as indekss

4.3. Latvijas Distrofo ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku indeksa aprékinasana

Kopéja taksonu skaita T, ETCO taksonu skaita, Senona — Vinera daudzveidibas indeksa,
ASPT indeksa robeZvértibas tika noteiktas izmantojot kvartiles. References vértiba ir
datu kopas 90. percentile, bet zemaka robeza — 10. percentile. Atbilstosi noraditajam
vértibam katrs no indeksiem tiek vértéts 5 ballu skala (7. tabula).

7. tabula

LDMI veidojoSo indeksu kvalitates klases un pieskirtas vertibas

Kopé&jais Average Senona - | ETCO Balles
taksonu Score per | Vinera (Ephemeroptera,
skaits-T | Taxon - | daudzveidibas | Trichoptera,
ASPT indekss — H’ Coleoptera,
Odonata
taksonu skaits)
Laba 14 5.84 1.23 6 4
Vidéja 11 5.46 0.19 5 3
Zema 9 5.01 0.66 4 2

Atbilstosi Udenu pamatdirektivai biologiskas kvalitates indekss ir jaaizsaka EQR
véribas 0 — 1, tapéc LDLMI ir visu indeksu ballu summa dalita ar maksimalo iespéjamo
ballu skaitu
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Balles (T+ASPT+H’+ETC)
LDLI =

20
Indeksi tika standartizéti péc Hering et al. (2006):

Indeksa vertiba -zemaka robeza
LDLI_EQR=

Augstaka robeza - zemaka robeza
Izveidota LDLI kvalitates klasu robeZvértibas apkopotas 8. tabula.

8. tabula LDLI robezvértibas

LDLMI_EQR
Laba 0.7
Vidéja 0.6
Zema 0.4

4.4. Raksturotas slodzes

Galvena slodze augstajos purvos ir hidrologiska reZzima maina (Pakalne, 2005), kas rada
vegetacijas un biogénu daudzuma izmainas. Distrofie ezeri tika sadaliti divas grupas —
ar mainitu un mazak ietekmétu - dabisku vai dabiskoju$os hidrologisko rezimu. Ezeros
ar dabisku hidrologisko rezimu elektrovaditspéjas un kopéja slapekla veértibas ir
zemakas, jo tos neietekmé Gdens limena svarstibas. Atskiribas starp elektrovaditspéju
un kopeéjo slapekli ietekmétos un mazak ietekmétos distrofos ezeros attélotas 6.
attéela.

67,54 2.0

12
375
> 107
300 o %

22,571

EVS
N-Tot

0.6
15.0

7.5
0.2 —

00 < 2 0.0

6. attéls Atskiribas starp elektrovaditspéju (pa kreisi) un kopéjo slapekli (pa labi)
distrofo ezeru Gdenstilpés ar dabisku (A) un mainitu (B) hidrologisko rezimu.

Salidzinot dabiskus un ietekmétus distrofos ezerus péc LDLI ieklautajiem indeksiem,
iespejams konstatét, ka taksonomisko sastavu un daudzveidibu raksturojosie indeksi
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(T un ETCO) ir labaki indikativie raditaji par patnu blivumu un sensitivo / toleranto
taksonu skaita attiecibu raksturojo3ajiem indeksiem (ASPT un Senona Vinera
daudzveidibas indekss — H’) (7. an 8. attéls))

271 7.6
7.24

211 651 —|—
15 54

6.0
154 |

ASP’

5.6

5.2

444

7. attéls Atskirtbas starp T (Manna-Vitneja U tests: 169,5; z = -3,3767; p =0,0005);
un ASPT (Manna-Vitneja U tests: 309; z = -0,52197; p = 0,60) indeksiem distrofo
ezeru Udenstilpés ar dabisku (A) un mainitu (B) hidrologisko rezimu.

20

1.8 184
1.6 161
1.4+

1.2

8
0.6 oy

6
0.4

44

0.0

ETCO
=1
1

8. attéls Atskiribas starp Senona daudzveidibas indeksu H’ (Manna-Vitneja U tests:
309; z=-1,5281; p = 0,124) un jutigo taksonu skaitu ETCO (Manna-Vitneja U tests:
128; z=-3,8878; p = 0,0001) distrofo ezeru Gdenstilpés ar dabisku (A) un mainttu
hidrologisko (B) rezimu.

Salidzinot LDLI indeksu dabiskiem un ietekmétiem ezeriem, var secinat, ka dabisko
distrofo ezeru kvalitate, vérteéjot péc makrozoobentosa, ir bitiski augstaka neka
ezeros ar mainitu hidrologisko rezimu (9. attéls).
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1.0

Y |

0.7

EQR
o

arh
F_

0.5

0.4

0.2

9. attéls Latvijas distrofo ezeru indeksa (LDLI) salidzinajums distrofo ezeru
ddenstilpés ar dabisku (A) un mainttu hidrologisko (B) rezimu (Manna-Vitneja U
tests: 167,5; z =-3,1274; p = 0,002).

4.5. Distrofo tudensobjektu vertéjums péc LDLI indeksa

Vértéjot distrofos ezerus péc izveidota LDLI indeksa, redzams, ka So ezeru kvalitate ir
laba un augsta (9. tabula). Iznémumi ir Pieslaista ezers ar vidéju kvalitati 2017. gada
maija un Ramatas Lielezers 2017. gada maija un oktobri, tomér 2019. gada So ezeru
kvalitate ir augsta. Tas skaidrojams ar sezonalajam atskirtbam un atskirtbam starp
gadiem. Distrofos ezeros pamata dzivo tdens kukaini un to kapuri, kuru dzives ciklus
ietekmé sezonalas temperatiras konkrétaja gada. Piemérotas paraugu ievakSanas
sezonas izvéle var bit par iemeslu kvalitates klaSu izmainam. Aprakstita metode un
LDLI indekss ir piemérotaks biologiskas kvalitates vértésanai distrofos ezeros par
Sobrid lietoto LLMMI indeksu.

9. tabula Latvijas distrofo ezeru vértibas un kvalitates klases distrofo ezeru
udensobjektiem

LDLI (05.2017) | LDLI (10.2017.)

LDLI (05.2019.)

Orlovas ezers
Deguma ezers

Pieslaista ezers 0.7
Ramatas Lielezers | 0.55
Soku ezers 0.75
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Pielikumi



1. pielikums

Makrozoobentosa organismu taksonomiskais sastavs Deguma ezera, Ramatas
Lielezera un Soku ezera 2019. gada maija

Argyroneta aquatica

Deguma
ezers,
17.05.20109.

Ramatas
Lielezers,
20.05.2019.

Soku ezers,
20.05.20109.

19

2

0

Ilybius sp.

0

0

Dytiscus sp. Lv.

0

0

Rhantus sp.

0

0

Hygrotus versicolor

15

13

Hygrotus quinquelineatus

Hyphydrus ovatus

Ilybius ater

Rhantus frontalis

Noterus crassicornis Ad.

Asellus aquaticus

WINIPRP|O|O|0O|0 |, |0

Ceratopogonidae Gen. sp.

[ER
[©)]

ROO|O|Rr|O|N

oo |O|O0O|—|O

Chironomidae Gen. sp.

959

73

80

Dolichopodidae Gen. sp.

o

Limoniinae Gen. sp.

N[N

o

Leptophlebia vespertina

13

N
0o

12

Corixa dentipes

Sigara distincta

110

Corixidae Gen. sp.

Ilyocoris cimicoides ssp.

Gerridae Gen. sp.

oO|O|r|O|O

Hydrachnidia Gen. sp.

3

w

Coenagrionidae Gen. sp.

Erythromma najas

Pyrrhosoma nymphula

Cordulia aenea

ORr|INO|O|Rr|IPLR|IO|O|O

Oligochaeta Gen. sp.

O|N| OO |0|O|O|O

2

(@)

Ecnomus tenellus

5

o

Mystacides sp.

Triaenodes bicolor

Anabolia sp.

Limnephilidae Gen. sp.

Limnephilus marmoratus

Limnephilus sp.

ool |o|+|RL|IO|O|RL|O

Limnephilus politus

N
w

Agrypnia obsoleta

Cyrnus flavidus

PR O|RrIOO|N|O|O

O|O|O|OC|O|N|O|O|N|F-

oo




2. pielikums. Lauka protokols.

Udenstilpes nosaukums

Paraugu ievaksanas datums

Udenstilpes tips

Paraugu ievaca

Paraugu ievaksanas vieta

Geografiskas koordinatas

Dzilums (m)

Udens limenis piekrasté

Paraugu ievaksanas ierice

Fizikali - kimiskie parametri:

02 (mg/l)

pH

02 (%)

Elektrovaditspéja (mS/cm)

Udens krasa

Zemes lietojuma veids 100 m attaluma no ezera 50 m gara ezera krasta linijas josla (10% "solis")

Augstais purvs

Kadras izstrades lauks

Parejais purvs

Appludinats kadras karjers

Zemais zalu purvs

Lauksaimnieciba

Skujkoku mezs

izmantojamas zemes

Jauktu koku meZs

Zalajs / krimajs

Kailcirte

Niedrajs

Cits

1. Piekrastes vegetacija (10 m attdluma no Gdenstilpes; dominéjoso sugu segums (%): x <5%; 1 - 5-25%; 2 - 25-50%; 3 - 50-100%)

2. Piekrastes vegetacija uz krasta Iinijas (parkarés) 1 m plata josla (dominéjoso sugu segums (%): x < 5%; 1 - 5-25%; 2 - 25-50%;

3 - 50-100%)

1.]2.

1.2

Utricularia sp.

10 m attaluma

| pie Gdens ITnijas

Pinus sylvestris

10 m attaluma pie Gdens ITnijas||

Betula sp.

Sphagnum spp.

Calluna vulgaris

Eriophorum sp.

Ledum palustre

Carex sp.

Vaccinium uliginosum

Drosera rotundifolia

Vaccinium myrtillus

Oxycoccus palustris

Andromeda polifolia

Rhynchospora alba

Hidromorfologiskais reZims

Dabigs

Hidromorfologiskas ietekmes veids:

Mazietekméts

Butiski ietekméts

Grunts substratu tipu un Gdens veg

etacijas raksturojums (segums: x <

5%; 1 - 5-25%; 2 - 25-50%; 3 - 50-100%)

Mineralgrunts

Sfagni Sphgnum spp.

Peldlapu augajs (nimfeidi)

Kadra Pavedienveida alges zemudens (elodeidu) augajs
Detrits Virstdens (helofitu) augajs
Danas

Aizsargajamas udens bezmugurkaulnieku sugas

Leucorrhinia pectoralis

Graphoderus bilineatus

Leucorrhinia caudalis

Dytiscus latissimus

Lecorrhinia albifrons

Hirudo medicinalis

Nehalennia speciosa

Anax imperator

Piezimes




