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Ievads

Raznas ezers ir viens no lielakajiem ezeriem Latvija. Ipasi tam ir izveidots Raznas
nacionalais parks. Aizsargajama teritorija Saja Latgales apvidi ir izveidota, lai saglabatu
Raznas ezeru un ar to saistito sugu un biotopu daudzveidibu, teritorijas kultiirvésturiskas
un ainaviskas vértibas, ka arT lai veicinatu teritoriju nenoplicinoSu saimniecisko attistibu,
dabas tirismu un ekologisko izglitibu. Tomér péd€jos gados tiek zinots par novérotu
pastiprinatu algu ziedéSanu Raznas ezera, ka ari tiek izteiktas bazas, ka ezeram draud
aizaugSana ar Gdensaugiem. ST darba mérkis bija noskaidrot, vai Raznas ezera notiek
pastiprinati eitrofikacijas procesi un vai ir pamats bazam par ezera vides kvalitates un ar
to saistita zivsaimnieciska potenciala pasliktinasanos. Mérka sasniegSanai tika izvirziti
sadi uzdevumi:

- Izpétit pieejamos vésturiskos datus par Raznas ezera ekosisteému;

- Pavasara/vasaras/rudens sezonas ievakt tdens paraugus 20 ekologiski un
batimetriski atSkirigds ezera vietas, lai novértétu baribas vielu daudzuma
sezonalas un telpiskas izmainas ezera;

- levakt planktonisko algu paraugus ekologiski un batimetriski atSkirigas ezera
vietas, lai raksturotu pastiprinatas eitrofikacijas indikatoru - zilalgu —
izplatibu/daudzumu ezera;

- levakt zooplanktona un zoobentosa paraugus ekologiski un batimetriski atskirigas
ezera vietas, lai noveértétu zivju populacijas baribas bazi.

- Veikt kontrolzveju visa ezera ar dazada tipa tikliem, lai novert&tu zivju populaciju
ezera un sniegtu rekomendacijas tas uzlaboSanai;

- Analizét pieejamos satelitatt€lus un novertet sezonalas ezera platibas izmainas,
tam aizaugot ar iidensaugiem;

- Novertét rekomend€to ezera vides kvalitates uzlaboSanas pasakumu ietekmi uz
ezera ornitofaunu.

Tiek sniegtas vispargjas rekomendacijas novéroto ekologisko problemu
ierobezoSanai un tdenstilpes vides kvalitates uzlaboSanai, ka ari ezera zivju resursu

apsaimniekoSanai un saglabasanai.



Darba biezak izmantotie jedzieni

Baribas vielas ezera — neorganiski savienojumi, ko pirmprodukcijas razoSanai
izmanto fitoplanktons un tidensaugi. Galvenie baribas vielu daudzumu raksturojosie
parametri tidenstilp&s:

- Kopgja slapekla un kopgja fosfora daudzums rada, cik daudz organikas —

organisko vielu un fitoplanktona iesaistio savienojumu — ir ezera tident.

- Fosfati ir augiem un algém biologiski vispieejamakais fosfora avots. Fosfora
savienojumi tdenstilpé dabiski rodas iezu dédesanas un augsnes erozijas
procesa, fosfati nonak tidenstilpés arT nokriSnu veida. Misdienas fosfati
tdenstilpes noklust lielakoties antropogénas ietekmes rezultata: ar komunalo
notektidenu un lauksaimnieciba izmantoto mineralméslu noteci @idenstilpes
sateces baseina.

- Nitrati ir augiem un algém biologiski vispieejamakais baribas vielu avots, kas
rodas, oksidgjoties amonijam.

- Nitriti ir starpstadija amonija oksidéSana (parveidosSana) par nitratiem, tapec
to daudzums saldiidenos parasti ir neliels.

- Amonija joni tdenos uzreiz tiek oksidéti Iidz nitratjoniem; amonija jonu
daudzuma palielinaSanas udenstilpé var liecinat gan par dabiski
paaugstinatiem organiskas vielas mineralizacijas  procesiem, gan par
nozimigu slapekla savienojumus saturosu piesarnojumu tidenstilpe.

Mineralizacija — udenstilpes organisko vielu parvérSana neorganiskas vielas.
Mineralizacijas procesa tiek pateréts tideni izSkiduSais skabeklis. Viens no procesa
galaproduktiem ir amonijs, kas parasti uzreiz tiek oksidéts augiem un algém pieejama
forma. Organisko vielu parvérSana neorganiskas vielas tidenstilpé pastiprinas augstas
tdens temperatiiras un pietickama skabekla daudzuma gadijuma, ka ari pietiekama
organisko vielu daudzuma gadijuma — gan tidenstilp€ iepludinata antropogénas izcelsmes
piesarnojuma, gan dabiski radusas palielinatas algu biomasas forma.

Eitrofikacija — dabisks process, kura laika notiek tdenstilpes bagatinaSanas ar
baribas vielam no taja ietekoSajam tidenstilpe€m, nokri$niem, ieZiem, uz kuriem tidenstilpe
atrodas. Cilvéka saimnieciskas darbibas maz skartas teritorijas baribas vielu
koncentracijas tidenstilpé ir zemas un atkarigas no augsnes ipasibam, teritorijas
geologiskas uzbuives un nokrisnu daudzuma. Primarais slapekla avots dabiska tidenstilpé
— zilalgu no atmosferas fiksétais slapeklis. Primarais fosfora avots dabiska tidenstilpé —

lietustidens, iezi, kuros ezers atrodas, ietekosas tidenstilpes.



Antropogeéna eitrofikacija — tdenstilpes pastiprinata bagatinaSanas ar baribas
vielam cilvéka darbibas rezultata. Galvenie antropogénas eitrofikacijas c€loni: ezeru
tdens Iimena pazeminaSanas ezeru ekspluatacijas rezultata; ezeru piediinoSanas ar
sanesém no sateces baseina augsnes erozijas gaita (mezu izcirSana, lauksaimnieciba);
tieSa papildinaSanas ar baribas vielam difliza vai punktveida piesarnojuma pieplides
rezultata. Antropogénas ecitrofikacijas sekas izpauzas ka pastiprinata algu vairoSanas
tdens virskarta; algu daudzuma palielinasanas rezultata Gdens dzilakajos slanos vairs
nenokliist gaisma.

Algu ziedéSana — parmeriga algu savairoSanas pastiprinatas eitrofikacijas rezultata,
kad algém ir optimali gaismas, temperatiiras un baribas vielu pieejamibas apstakli.
Latvijas Gdenstilpés algu ziedeSanas laika parasti savairojas zilalges — planktoniskas
alges, kas sp€j piesaistit atmosferas slapekli un izmantot to pirmprodukcijas razosana,
tada veida nodrosinot savam dzives ciklam labakus apstaklus neka citam planktoniskajam
algém.

Algu sugu sastava izlidzinatiba — skaitliska vértiba amplitida 0-1, kas raksturo,
vai Gdenstilpes planktonisko algu sabiedriba ir izteikta kadas grupas dominance. Jo
vertiba tuvaka nullei, jo lielaka kada taksona dominance. Indekss tiek aprékinats, lai kopa
ar tidenstilpé konstatéto taksonu skaitu noverttu, vai idenstilp€ ir “veseliga” algu sugu
sabiedriba, kas veic fotosintézi, tada veida nodroSinot idens organismus ar skabekli, ka
ari lai novértétu zooplanktona un citu planktonédaju organismu baribas bazi. Saja darba
izmantots modificéts Pielou (1966) indekss, kas aprékinos izmanto faktisko tidenstilpé
konstateéto sugu daudzveidibu un konkréta tdenstilpes tipa teoretiski iesp&jamo
maksimalo planktonisko algu sugu daudzveidibu.

Gloeotrichia echinulata — akinétu klases pavedienveida zilalgu suga, kam
raksturigs Tpatngjs dzives cikls. Ta sakuma zilalgu sakumstadija — akingti — uznem
biologiski neaktivos fosfora savienojumus no nogulsném udenstilpes dibena.
Paaugstinoties tidenstilpes tidens temperatiirai un palielinoties gaismas perioda ilgumam
diennakti, zilalgu $Gnas izveidojas gazu pislisi, kas pacel algu Stnu sakopojumus tidens
virskarta (epilimnija). Tur, saules gaismai v&él vairak sasildot tdeni, Gloeotrichia
echinulata pavedieni turpina vairoties, veidojot ar neapbrunotu aci saskatamas lodveida
kolonijas, kas dzives cikla patéré nogulumos uznemto fosforu, bet nepatéré tident esoSos
fosfora savienojumus. Zilalgu kolonijas izdala fidenstilpes nogulumos uznemto fosforu
tdent, tada veida papildinot citam planktoniskajam algém pieejamo baribas vielu
daudzumu. Rudent zilalgu pavedieni izveido parziemojoso stadiju (sporas), kas nogrimst
un parziemo sedimentu slant tidenstilpes dibena. Lidz §im nav precizi noskaidroti iemesli
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§is zilalgu sugas paradiSanas periodiskumam tidenstilpés. Pieradits, ka Gloeotrichia
echinulata ir potenciali toksiskas dziviem organismiem, tomér algu toksicitates ietekmes
izpausmes dazados dzivos organismos lidz Sim nav padzilinati pétitas.

Litorale - tdenstilpes piekrastes dala, kur sastopami fidensaugi, tie nosaka ari
ekologiskos procesus 3aja tidenstilpes dala. Udens augu sastopamiba un Iidz ar to litorales
platiba atkariga no tdenstilpes dziluma un zemiidens krasta nogazes slipuma, ka art no
tidens caurredzamibas, kas nodrosina fidensaugiem nepiecieSamos gaismas apstaklus.

Pelagiale — tdenstilpes atklata dala, kura nav sastopami tdensaugi, raksturigs
lielaks tidenstilpes dzilums neka litorale.

Sugu sabiedriba — konkrétas organismu grupas kopums kada teritorija (pieméram,

tidensaugu sabiedriba, zooplanktona sabiedriba u.c.)



1. Raznas ezera visparigs raksturojums

Raznas ezers atrodas Rézeknes novada, Cornajas, Kaunatas un Makonkalna pagasta
teritorija; rietumu dala ezers robezojas ar Liiznavas pagastu. Udenstilpes kods LVGMC
klasifikacija — E102. Raznas ezera virsmas platiba ir 56,7 km2 (Daugavas upju baseinu
apgabala apsaimniekoSanas plans 2016), ta garums 12,1 km, platums 7,0 km. Ezera

vidgjais dzilums ir 7 m, dzilakajas vietas [idz 17 m (1.attels).
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l.attels. Raznas ezera dzilums un taja ietekosas/iztekoSas tdensteces (VMPI

1975.gada karte).

Ezera dibens parsvara ir smilSains, vietam, galvenokart rietumu dala, diinains (Iidz
50 cm diinu karta). Pec tilpuma Raznas ezers ir lielakais Latvijas ezers — 405 miljoni m3.
Raznas ezera sateces baseins ir 225 km?2. Taja ietek ap 20 strautu un gravju, garakie no
tiem ir Aukstie avoti (strauts) ezera dienvidu dala, un Ismeru strauts, kas savieno Ismeru
ezeru ar Zosnas ezeru. Zosnas ezers savukart ar kanalu ir savienots ar Raznas ezeru.
Raznas ezers atrodas Rézeknes upes baseina augsgala, ta galvena notece ir pa Rézeknes
upi, kas iztek no ezera ta austrumu dala. Udens apmaina ezera notiek aptuveni 7 gadu
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laika (Daugavas upju baseina apgabala apsaimniekoSanas plans 2016). Pavasara palu
laika pie augsta tidens Iimena ir iesp&jama partece uz Kazupi, Maltas pieteku, ar1 caur
Zosnas ezeru, kas atrodas vienada Iimeni ar Raznas ezeru. Kops 1949.gada Raznas
ezeram tiek maksligi reguléts tidens Itmenis. Maksimalais pielaujamais ezera tdens
limenis ir 164,0m, normalais 163,8m, minimalais 163,4m (Raznas ezera ekspluatacijas
noteikumi 2012).

Saskana ar Civillikuma I pielikumu Raznas ezers pieskaitams publiskiem
tdeniem. Saskana ar Aizsargjoslu likuma 7.pantu Raznas ezera aizsargjoslas platums ir
ne mazak ka 500 metru. Saskana ar Zvejniecibas likumu ap ezeru ir noteikta 10 metrus
plata tauvas josla, ko zvejnieki un makskernieki drikst izmantot, parvietojoties gar ezera
krastu, bet citam ar zvejniecibu saistitam vajadzibam to drikst izmantot tikai p&c
saskanoSanas ar zemes Tpasnieku.

Raznas ezers ir viens no retajiem ezeriem, kuros ezera organismu sabiedribu
pettjumi veikti jau 20.gadsima piecdesmitajos gados. Lielakoties p&tijumi veikti saistiba
ar Raznas ezera zivsaimnieciskas produktivitates noteikSanu un palielinasanu:
zooplanktona un zoobentosa sugu sabiedribu un dinamikas pétijumi pétfjumi, zivju
baroSanas paradumi ezera, fidens kimiska sastava pétijumi iesp&jamai sigu introdukcijai
ezera, ka arT idensaugu joslas sastavs un ta izmainas dazadas ezera vietas. Ikgadgji idens
kimiska sastava dati ievakti, sakot no 1974.gada, kad ezera iekartota LVGMC
hidrologisko paraugu ievaksanas stacija “Raznas ezers, 1.0 km no krasta uz DR no
Kaunatu hidropostena, 0 horizonts”. Taja ievakti Gdens kimiska sastava, ka arl
hidrologiskie dati — idens ITmenis, ta izmainas utt. 1980.gada atklata hidrologiska stacija
“Raznas ezers, hidropostenis Kaunati”, kura tika ievakti tie paSi dati, kas 1974.gada
atklataja stacija. 2004.gada atklata LVGMC paraugu ievaksanas stacija “Raznas ezers,
vidusdala”, kura, saskana ar LVGMC publiski pieejamo informaciju, Iidz pat miisdienam
tiek ievakti tdenstilpes kimiskie un biologiskie dati, t.sk. fitoplanktona un zoobentosa
dati. 2007.gada atklata stacija “Aukstie avoti, griva”, kura tiek ievakti zoobentosa dati.
Jauzsver, ka LVGMC stacijas atrodas tikai ezera austrumu/dienvidaustrumu dala,
tadgjadi netiek ievakti biologiskie dati ezera licos un vietas ar dazadu dzilumu un grunts
sibstratu, ka arT iidens kimiskie dati, kas reprezent€tu situaciju visa ezera. Piedevam dati
Raznas ezera tiek ievakti neregulari, kas atspogulojas ar1 grafikos, kas att€lo baribas vielu

daudzuma izmainas ezera (sk.sadalu “Baribas vielas Raznas ezera”).



2.attels. LVGMC iekartotas paraugu ievakSanas vietas Raznas ezera (karte no LVGMC).

Lai sekmétu virszemes un pazemes udenu aizsardzibu un to kvalitates
uzlaboSanos Eiropas Savieniba, 2000.gada tika pienemta Udens struktirdirektiva -
Eiropas parlamenta un Padomes 2000.gada 23.oktobra direktiva 2000/60/EK, kas nosaka
struktiru Eiropas kopienas ricibai Gdenu aizsardzibas politikas joma. Latvija Udens
struktiidirektivas prasibas parnema Udens apsaimnieko$anas likuma un tam pakartotajos
Ministru Kabineta noteikumos. Saskana ar Udens struktiirdirektivas rekomendacijam
Raznas ezers ir klasificéts ka L5 tipa ezers — Sekls dzidrudens ezers ar augstu fidens

cietibu, un vides kvalitate taja tiek pieme&rota 1.tabula redzamajiem raditajiem.

1.tabula. Parametri un to robezveértibas 5.tipa ezera vides kvalitates noteikSanai.

S.tips. Sekls dzidridens ezers ar augstu cietibu
Vidgja Slikta

Pkop, mg/L 0,045-0,07{0,07-0,095
Nkop, mg/L 1-1,5 1,5-2
Hlorofils, pg/L 15-30 30-50
Sekki, m 2,0-1,0 1,0-0,5
Fitoplanktons, mg/L 1,5-5 5,0-10,0

Saskana ar 2002. gada 12. marta MK noteikumu Nr. 118 , Noteikumi par
virszemes un pazemes tidenu kvalitati” 2. pielikumu, Raznas ezers ir ieklauts prioritarajos

lasveidigo zivju udenos, tadeéjadi uz Raznas ezeru attiecinami MK noteikumu 3.
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pielikuma dotie tidens kvalitates normativi. Prioritarajos zivju tidenos ir janodroSina
tdens aizsardziba un @idens kvalitates uzlaboSanas, lai nodrosSinatu lasu, taiminu, strauta
forelu, alatu, sigu, karpu, Iidaku, asaru un zusu populacijam labvéligus dzives apstaklus.

2.tabula doti MK noteikumos nr. 118 noteikti prioritaro zivju tidenu mérklielumi.

2.tabula. MK noteikumos nr.118 noteiktie prioritaro zivju tidenu mérklielumi

Raditajs Lagveidigo zivju aideni Karpveidigo zivju
’ udeni
Amonija joni (NH4)-, mg/L <0,03 <0,16
Amonija slapeklis
(N/NH4)3, mg/L <0,023 <0,12
Iz8kidusais skabeklis, mg/L 50%paraugu >9 50%paraugu >8
02 100%paraugu >7 100%paraugu >5
B_iqlczfgiskais skabekla < <4
patérin$ (BSP5), mg/L O2
Kopgjais fosfors (Pkop), <0,065 0.1
mg/L P
Nitritjoni (NO2)- <0,01 <0,03
Nitritu slapeklis (N/NO2)4, <0,003 <0,009
mg/L
Suspendétas vielas, mg/L <25 <0,025
Var§ mg/L Cu <0,04 <0,004
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2. Baribas vielas Raznas ezera

2.1. Ievads

Galvenas baribas vielas, kas nepiecieSamas tdenstilpes ekosisteémas
funkcion@sanai, ir slapeklis un fosfors. Tas pirmprodukcijas norisei izmanto fitoplanktons
un augstakie tdensaugi. Slapeklis un fosfors tidenstilpé atrodami gan briva veida —
neorganiska slapekla un fosfora savienojumos (nitriti, nitrati, amonijs — slapekla
savienojumi un fosfati — fosfora savienojumi), gan arT saistita veida: ka organiskas vielas,

vai ar ietverti fitoplanktona jeb mikroskopiskajas alges.

2.2. Raznas ezera uidens hidrokimiska stavokla izmainas 20.gadsimta

Raznas ezers ir to nedaudzo ezeru skaita, kas tika pétits vél 20.gadsimta
piecdesmitajos/seSdesmitajos gados. P&c hidrokimiskajiem raditajiem ezers ieskaitits
augstienu ezeru grupa. Tiem raksturigs neliels organisko vielu daudzums tdeni, zema
mineralizacijas pakape un dzidrs tidens. Raznas ezera tidens krasa 1953. gada vasara
bijusi gaisi zala, caurredzamiba centralaja dala 4,5 m. Nitratu slapeklis atrasts vienigi
Dukstigala lica tidenos (0,9 mg/l), bet paréjas paraugu nemsanas vietas (centrala dala,
ziemelu, austrumu, dienvidu un rietumu piekrastés) netika konstatets. Ari fosfors nieciga
daudzuma (0,001 mg/1) konstatets tikai viena paraugu nemsanas vieta — ezera centralaja
dala 12 m dziluma. Iesp€jams, ka vasaras perioda visas baribas vielas tidenstilpe bijusas
ieslégtas fitoplanktona biomasa un fidensaugos. Secinams, ka ezera tideni 20.gadsimta
piecdesmitajos gados bijusa loti zemas baribas vielu koncentracijas.

1974.gada Raznas ezera austrumu dala tika iekartotas pastavigas paraugu ievakSanas
stacijas (sk.sadalu “Raznas ezera vispar€js raksturojums”), tomér dati tajas ievakti
neregulari, dazbrid analiz&jot idens kimiska sastava datus tikai vienreiz gada, turklat ne
vienmér noteikts galveno baribas vielu daudzums ezera. No pieejamiem datiem var
secinat, ka Raznas ezera 20.gadsimta 70. un 80.gados nitratu slapekla, nitritu slapekla,
amonija slapekla un fosfatu fosfora veértibam raksturigas sezonalas svarstibas;
visaugstakais brivo slapekla un fosfora jonu daudzums parasti konstatéts ziemas sezona.
Visticamak, vasaras sezona slapekla un fosfora savienojumi ir ieslégti fitoplanktona un
tdensaugu masa, kas izskaidro zemo brivo slapekla un fosfora jonu daudzumu tdeni.
Neatkarigi Raznas ezera hidrokimiskie pétijumi atsakas devindesmito gadu sakuma.

P&étijuma autori atzZimé Raznas ezera mineralizacijas procesu pakapes paaugstinasanos.
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1989. gada nitratu joni ir konstatéti tikai Dukstigala lict (0,13 mg/l). 1990.gada nitratu
joni atkal konstatéti tikai viena vieta — ezera dienvidu piekraste pie LipuSku ciema (0,11
mg/l). Toties amonija slapeklis (NH4) un fosfatu fosfors ir konstatéts pilnigi visas
paraugu ievaksanas vietas. So vielu koncentracija paraugos no dazadam vietam
neparsniedz: amonija slapeklim - 0,04 mg/l un fosfatu fosforam - 0,01 mg/l. 1991. gada
konstateta lidz Sim augstaka fosfatjonu koncentracija ezera, kas svarstijas no 0,01 mg/1
Zosnas lict I1dz 0,08 mg/1 pie Lipuskiem. Konstatets arT nitratjonu daudzuma pieaugums
ezera tideni. Vislielakais tas atkal bija Dukstigala Iic1 — 0,56 mg/l un pie Lipusku ciema —
0,11 mg/1. Ka neparprotami piesarnojuma avoti Dukstigala lici tika noraditas Dukstigala
un Ros¢u fermas. Tomer kopuma p&c hidrokimiskajiem raditajiem Raznas ezers 1990.
gada vasara novertéts ka loti tirs, bet ziemas perioda (1991. gada marts) dazas vietas
novertétas ka “nenozimigi piesarnotas’; jauzsver, ka petnieki nav némusi véra iespg&jamos
baribas vielu ieslégumus fitoplanktona un tdensaugu biomasa. Astondesmito gadu
beigas/devindesmito gadu sakuma LVGMC saka registrét ari kop&ja fosfora/kopéja
slapekla daudzumu ezera. Sakotngji desmitgazu mija ezera konstatets palielinats kopgja
slapekla un kopgja fosfora daudzums; tas, visticamak, saistits ar ezera sateces baseina
esoSo padomju saimniecibu radita piesarnojuma iepludinasanu ezera. Devindesmitajos
gados un 21.gadsima sakuma kopgja fosfora un kopgja slapekla daudzums samazinajas,
ik pa laikam konstatéts paaugstinats baribas vielu daudzums, kas var€tu biit saistits gan
ar ezera nogulumos esoSo baribas vielu resuspensiju ezera tdeni, gan palielinatu

fitoplanktona biomasu.

2.3. Baribas vielas Raznas ezera 2016.gada

Baribas vielas Raznas ezera noklist no ezera sateces baseina lauksaimnieciskas
darbibas rezultata (baribas vielas no lauksaimniecibas zeme&m tiek ieskalotas melioracijas
gravjos un citas tidenstecés, kas baribas vielas aiznes uz ezeru), ka ar1 dabiska cela no
meZzu zem@ém un nokriSniem. Daugavas baseina apsaimniekoSanas plana (2003)
aprekinats, ka gada Raznas ezera kopuma nonak aptuveni 147 tonnas kopgja slapekla un
3,8 tonnas kopgja fosfora; nozimigakie baribas vielu avoti avoti — lauksaimnieciba (54
tonnas N; 1,6 tonnas P), nokris$ni (63 tonnas N; 0,5 tonnas P), notece no meziem (27
tonnas N; 0,8 tonnas P). Salidzinajumam Salacas upes baseina, kas ir 11 reizes lielaka
teritorija par Raznas ezera sateces baseinu, kopuma tdenstilpés 2004.gada nonaca 2672
tonnas (18 reizes vairak) kopgja slapekla un 77 (20 reizes vairak) tonnas kopg&ja fosfora
(Salacas upes baseina apsaimniekoSanas plans 2006). Ped&jos gados nav aprékinats, cik
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liels kopgja slapekla un fosfora daudzums nonak Raznas ezera no visa ezera sateces
baseina. Raznas ezera izgulsn&jas 60 — 70% no taja nonakusa kopgja slapekla un fosfora
(Daugavas upju baseina apsaimnickosanas plans, 2003). Papildus ieplidém no
lauksaimnieciskas darbibas, meZiem un nokriSniem, dalu baribas vielu pienes ezera
nogulumos esoSo slapekla un fosfora savienojumu nokliSana atpakal tdeni caur
nogulumu uzdulkoSanu. 2016.gada veikta pétjjuma ietvaros tika noteikta slapekla un
fosfora daudzuma izmainu sezonalitate Raznas ezera, kas pastarpinati raksturotu arl

baribas vielu noteci no ezera sateces baseina.

2.3.1 Metodes

2016.gada tris reizes sezona (maija, augusta, septembr1) Raznas ezera 20 stacijas tika
ievakti Udens paraugi hidrokimiskai analizei. Ta ka ezera ir vairaki lici, ietekosas
tdensteces un iesp&jamie piesarnotaji, stacijas tika izvietotas pa visu ezeru, ieklaujot taja
ietekoSo UdensteCu grivas, ezera piekrasti pie potencialiem piesarpotajiem (viesu
namiem, apdzivotam vietam u.c.), ka arT atklata ezera (3.attels). Tika prognozets, ka
atklata ezera baribas vielu daudzums biis zemaks neka pie fidenstilpju grivam, kur baribas
vielas ienestas no ezera sateces baseina, vai iesp&jamiem piesarnotdjiem. Ja tdens
parauga netika konstatets nozimigs kopgja slapekla un fosfora daudzuma palielinajums
(nr. 4, 8,9, 12), vai ar1 paraugu nemsanas vieta bija stipri aizaugusi ar idensaugiem (nr.
1, 5, 11) vai parpurvojusies vasaras perioda, paraugu ievaksanas stacija tika parcelta uz
citu vietu, kas raksturotu telpiskas izmainas kop€ja slapekla un fosfora daudzuma Raznas
ezera. Staciju saraksts un parametri redzami 3.tabula. Tika iegiiti dati par 2016.gada
pavasara-vasaras-rudens sezonas kop€ja slapekla un kopgja fosfora daudzumu, ka ar1 dati
par nitritu slapekla, nitratu slapekla un fosfatu fosfora daudzumu. Grafikos Raznas ezera
2016.gada iegutas slapekla un fosfora vértibas pielidzinatas LVGMC stacijas “Raznas
ezers, vidusdala” vasaras vidgjam vertibam; pirms 2004.gada aprékinata vidéja vasaras
vertiba slapekla un fosfora datiem no stacijam “Raznas ezers, hidropostenis pie
Kaunatiem” un “Raznas ezers, 1,0 km no krasta uz DR no Kaunatu hidropostena”.
Grafikos, kas attelo kopg€ja slapekla, kopgja fosfora, ka arl nitritu slapekla, nitratu
slapekla, amonija slapekla un fosfatu fosfora sezonalas izmainas, izmantoti LVGMC
stacijas “Raznas ezers, vidusdala” dati, ka ar1 2016.gada pavasara-vasaras sezona ievaktie

dati.
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3.tabula. Paraugu ievakSanas vietas Raznas ezera.

Stacija | X Y Apraksts Piezimes
1 56.3483345 | 27.3925520 | Purvaina vieta Paraugs ievakis tikai
pavasari
2 56.3443701 | 27.3519380 | Ietckoss strauts Paraugs ~ ievakts 4
reizes gada
3 563367949 | 27.3434880 | Zosnas upes iztcka | Loraugs ievakis 4
reizes gada
Zosnas licis, pie - o
4 56.3360912 | 27.3578636 | kormoranu Paraugs ievakts tikai
_ - pavasari
apdzivotas salas
5 56.2931297 | 27.4356560 | Pie Lipuskiem Paraugs ievakis tikai
pavasari
5a 56.2835072 | 27.4608984 Iet[ekoss. ) ‘strauts Paraugi 1_evakt1 vasara
lejpus Lipuskiem un rudent
6 562875200 | 27.4965970 | Auksto avotu griva | Loraugs ievakis tikai
pavasari
7 56.3082734 | 27.4677636 | Ezera vidus Paraugs _ievakis 4
reizes gada
8 563263854 | 27.5138271 | Rezcknes upes iztcka | Loraues ievakis tikai
pavasari
9 56.3541355 | 27.4911192 | Pie viesu nama Paraugs ievakts tikai
pavasari
9a 56.3402931 | 27.4823769 | Ezera vidusdala Paraugi ievakti vasara
’ un rudent
10 563577754 | 274365344 Sasaur'majur_nvs pie Pgraugs _1evakts 4
Dukstigala lica reizes gada
1 56.3783346 | 274330560 Dukstigala licis pie Paraugs_ ievakts tikai
P55 cela pavasarl
11a 563758876 | 274183877 Dukstlgala li¢a | Paraugi 1_evakt1 vasara
vidusdala un rudent
Dukstigala lica — o
12 563569099 | 27.4220109 | vidusdala pie viesu | Loraugs ievakis tikai
pavasari
nama
Dukstigala licis pie Paraugi ievakti vasara
13 56.3801280 | 27.4292359 | P55 cela, ietekoss Ugl 1evaktl v
. un rudent
gravis
Dukstigala licis pie Paraugi ievakti vasara
14 56.3790726 | 27.4329327 | P55 cela, ietekoss Ugl 1evaktl v
~L 7 un rudent
gravis
15 562067781 |27.4541277 | F7era  vidusdala | Paraugi ievakti vasara
iepretim LipuSkiem | un rudeni
16 56.3384306 | 27.3667312 | Zosnas licis Paraugi ievakti vasara
un rudent
17 56.3239176 | 27.3881785 | Ietekoss strauts Paraugi ievakti vasara

un rudeni
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4.attels. Paraugu ievakSanas vietas Raznas ezera 2016.gada.

2.3.2. Baribas vielu koncentraciju telpiskas izmainas

Raznas ezeram 2016.gada pavasara-vasaras sezona raksturigas ieveérojamas
baribas vielu daudzuma telpiskas izmainas. Pavasara beigas (maija) ezeram raksturigs
zems kop@ja fosfora un kopgja slapekla daudzums; vienigi pie potencialiem piesarnojuma
iepludinatajiem (viesu namiem, ciematiem u.c.) konstatéts salidzinos$i lielaks kopgja
fosfora un kopgja slapekla daudzums, kas tomeér neparsniedz rekomendétas labas vides
kvalitates robezvertibas (4., 5. att€ls). Zemais ezera ietekoSas tidenstec€s konstatétais
baribas vielu daudzums skaidrojams ar to, ka beidzies sniega kuSanas un palu periods,
kas parasti ezera ienes lielu dalu baribas vielu no ezera sateces baseina; maija tidenste¢u
ienestas baribas vielas jau ir izklied€tas pa ezeru.

2016.gada augusta konstatets vairakas reizes palielindjies kop€ja fosfora un
slapekla daudzums pie sateces baseina tidenstecu grivam (4., 5. .att€ls). Tas, visticamak,
skaidrojams ar notekiidenu iepliidi ezera no ezera sateces baseina eso$am apdzivotam
vietam un samazinato veja ietekmi — baribas vielas netiek izklied€tas pa visu ezeru.

Nenozimigs organiska slapekla un fosfora daudzuma pieaugums konstatéts ezera
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vidusdala, kas skaidrojams ar fitoplanktona biomasas sezonalo dinamiku — vasaras
ménesos planktonisko algu biomasai, kura ieslégts slapeklis un fosfors organisko vielu
forma, ir tendence pieaugt (sk. sadalu “Fitoplanktons”).

Savukart septembra sakuma konstatets paaugstinats fosfora daudzums visa ezera
(4..attels). Iesp&jams, tas skaidrojams ar zilalgu Gloeotrichia echinulata koloniju
klatbiitni ezera 2016.gada. ST zilalgu suga fiksé ezera nogulumos esoso fosforu un,
paceloties Iidz ezera virs§jam udens slanim, atbrivo uznemto fosforu udenstilpé.
Paaugstinats slapekla daudzums septembra sakuma konstatéts tikai pie ezera ietekoSo
tdenstecu grivam (S..attéls), kas skaidrojams ar papildu baribas vielu ieplidi no

lauksaimnieciskas darbibas un notekiideniem.

0,25
=
> 0,2
g
%
:§ 0,15
wn
5e]
2 0,1
.KS
178
Q.
Q v I I
., m N [
5 2 = 2 2 = 2 2 =
3 8 5] 3 8 LS} 3 8 [}
8 m S 8 m = o m 1=
Z £ Z £ Z £
5 IS g 1< g IS
w2 W W
o L o 0 o 0
|D ~ |D = |:) &
Pavasaris Vasara 08 Vasara 09

mmm KopP =T abas kvalitates robezvertiba Lasveidigo zivju tidenu mérklielums

4.attels. Kopgja fosfora daudzums Raznas ezera 2016.gada.
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Dazas ezera vietas, pieméram, pie LipuSku ciema un ezera DR piekraste, ka ari
Dukstigala lict 2016.gada vasara konstatetas loti augstas baribas vielu vértibas. Tas,
iespgjams, skaidrojams gan ar to, ka lict ietek vairakas tidensteces, kas savienotas ar
Cornajas NAI; gan iesp&jamo nepietickamo tidenu attirisanu Lipusku NAI un Zosnas

ciema NAI

2.3.3. Slapeklis un ta sezonalas izmainas Raznas ezera

Raznas ezera sezonali raksturigas kopgja slapekla daudzuma svarstibas (6.att€ls).
Vasaras parasti novérojams visaugstakais kopgja slapekla daudzums, jo liela dala ezera
no ta sateces baseina nonakusSo un ezera oksidéto neorganisko slapekla savienojumu ir
fikseti fitoplanktona biomasa ka organiskie slapekla savienojumi; fitoplanktona biomasa
vasaras perioda parasti sasniedz visaugstako Itmeni gada (sk.sadalu “Fitoplanktons”).
Turklat dalu no kopgja slapekla daudzuma vasara rada zilalges, kas fiksé atmosferas
slapekli. Tomér kopgja slapekla daudzums reti parsniedz Udens struktirdirektivas

rekomendeétos robezlielumus labai vides kvalitatei L5 tipa ezeros.
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6.attels. Kopéja slapekla daudzuma sezonalas izmainas Raznas ezera 2004. — 2016. gada.

Vidgjais kopgja slapekla daudzums gada Raznas ezera vari€, bet reti parsniedz
USD rekomendétas labas kvalitates robezvertibas L5 tipa ezeriem (7.attéls). Biezak
paaugstinats slapekla daudzums konstatéts 21.gadsimta sakuma. Tas, visticamak,
skaidrojams ar paraugu ievaksanas staciju atrasanas vietu — stacija Raznas ezera vidusdala
iekartota tikai 2004.gada. Lidz tam paraugi ievakti ezera A dala, kur iesp&jama valdoSo

v&ju iedarbiba uz ezera idens masam, sakulot Gideni un resuspendgjot ezera nogulumos
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eso$o fosforu un parvietojot fosforu saistoso zilalgu masu uz ezera A dalu. Ezera
iesp&jama arT ietekme no ezera sateces baseina bijusajam padomju saimniecibam, kuru
raditais piesarnojums neaktivu slapekla un fosfora savienojumu veida nogulsngjies ezera
dibena un tiek atbrivots ar zilalgu palidzibu, péc tam v&jam zilalgu masu parvietojot uz

ezera A dalu.
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7.attels. Kopgja slapekla daudzums Raznas ezera (1998-2016).

Brivo slapekla jonu daudzums Raznas ezera atkarigs gan no gadalaika, gan ezera
hidrodinamikas. Amonija slapekla daudzums biezi (lielakoties vasara un rudeni)
parsniedz laSveidigo zivju tdenu meérklielumu. Tas, iesp&jams, saistits ar organiskas
vielas mineralizacijas procesiem ezera, kas atkarigi no tidens temperatiiras: jo augstaka
tdens temperatiira, jo augstaka organisko vielu mineralizacijas intensitate, kuras laika
rodas neorganiskie amonija savienojumi, kas péc tam tiek oksidéti par nitratiem. Ne
vienmer visi amonija joni tiek parversti nitratu un nitritu jonos; augstas organisko vielu
mineralizacijas gadijuma rodas liels amonija jonu atlikums. Savukart nitritu slapekla
daudzums reti parsniedz rekomendéto laSveidigo zivju tidenu meérklielumu. 2004.gada
vasara noverota nitritu daudzuma palielinaSanas, iesp&jams, skaidrojama ar mazak
optimaliem apstakliem amonija oksidéSanai par nitratiem, par to liecina ar1 salidzinosi
zemais nitratu slapekla — amonija oksidéSanas galaprodukta — daudzums 2004.gada

vasara.

2.3.4 Fosfors un ta sezonalas izmainas Raznas ezera

Raznas ezera vidusdala sezonali raksturigas kopé&ja fosfora daudzuma svarstibas
(8.attels). Vasaras, kad ir visaugstaka fitoplanktona biomasa, parasti noverojams

visaugstakais kop€ja fosfora limenis, tomér kopé&ja fosfora daudzums reti parsniedz
19



Udens struktiirdirektivas rekomendétos robeZlielumus labai vides kvalitatei L5 tipa
ezeros un rekomendétos mérklielumus lasveidigiem zivju tideniem. Kopgja fosfora
daudzuma sezonalas svarstibas var izraisit gan zilalges, kas sedimentos esoSo fosforu
nogada tdenstilpes virspusé, gan 1slaicigs antropogens piesarnojums, pastiprinata baribas
vielu iepliide ezera pliidu laika no ezera sateces baseina, ka arT mehaniska organisko

fosfora savienojumu iemaisiSana iideni no nogulumu slana.
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8.attels. Kopgja fosfora daudzuma sezonalas izmainas Raznas ezera.

Vidgjais kopgja fosfora daudzums gada varig, bet reti parsniedz USD
rekomendetas vertibas, ka art lasveidigo zivju tdenu meérklielumu (9.attels). Biezak
paaugstinats fosfora daudzums konstatéts 20.gadsimta 90.gados, ka ari 21.gadsimta
sakuma. Tas, visticamak, skaidrojams ar paraugu ievakSanas staciju atrasanas vietu —
stacija Raznas ezera vidusdala iekartota tikai 2004.gada, Iidz tam paraugi ievakti ezera A
dala, kur iesp&ama valdoSo v&ju iedarbiba uz ezera tdens masam, sakulot ideni un
resuspendgjot ezera nogulumos esoSo fosforu, kas radies padomju saimniecibu radita
piesarnojuma rezultata, ka ari zilalgu, kas fiksé sedimentu fosforu, ietekme. Ari ezera A
dalas stacijas kopgja fosfora daudzums varié pa gadiem, lielakas vertibas sasniedzot
80.gadu beigas — 90.gadu sakuma, kad vel darbojas ezera sateces baseina esosas padomju
saimniecibas. lesp&jams, fosfora daudzuma samazinaSanas Raznas ezera saistita ar1 ar

mainigu lauksaimniecibas intensitati ezera sateces baseina.
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9.attels. Kopgja fosfora daudzuma izmainas Raznas ezera (1989-2016).

2.4.Baribas vielu notece no ezera sateces baseina eso$am notekiidenu

attiriSanas iekartam

Dala no baribas vielam ezera nokliist no sateces baseina esoSajam notekiidenu
attiriSanas iekartam. Kopuma Raznas ezera baseina atrodas seSas notekiidenu attiriSanas
iekartas, tom&r LVGMC ne vienmér ievac datus par ezera novadito piesarnojumu no
visam notekiidenu attiriSanas iekartam. Ezera novaditais kop€jais notekiidenu daudzums
svarstas no 104 tukst. kubikmetru 2000.gada Iidz 18,25 tiikst. kubikmetru 2015.gada
(X.attels) ar tendenci samazinaties. Tomér kop€ja slapekla un fosfora daudzums, ka art to
jonu daudzums tiek analizéts tikai neliela dala (vari€é no 46% 2003.gada lidz 8%
2007.gada) no kopgja notekiidenu daudzuma (10.att€ls). Tapec patiesa baribas vielu
ieplide no notekiidenu attiriSanas iekartam varétu biit lielaka. Nav pieejama ari
informacija par baribas vielu ieplidém no majam, kas nav pieslégtas pie notekiidenu
attiriSanas sisttmam. Domajams, ka dala no tam iepludina ezera neattiritus saimniecibas

notekiidenus.
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10.attels. Notektidenu daudzums, kas tiek novadits Raznas ezera (dati no LVGMC).

Summarais kopgja slapekla daudzums analiz€tajos notekiidenos vari€ no 1,699
tonnam 2000. gada Iidz 0,255 tonnam 2007.gada; summarais kop€ja fosfora daudzums
analizetajos notekiidenos vari€ no 1,475 tonnam 2000.gada 1idz 0,025 tonnam 2007.gada
(11.attels). Kopgja slapekla un fosfora, ka arT to jonu daudzums notekiidenos gadu gaita

samazinas, kas biitu skaidrojams ar attiriSanas iekartu tehnologijas uzlabosanu.
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11.attels. Kopgja slapekla un fosfora, ka ar1 to brivo jonu daudzums notekiidenos, kas

novaditi Raznas ezera no notekiidenu attiriSanas iekartam.
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2.5.Secinajumi

Raznas ezera atklataja dala 2016.gada nav konstatets krasi paaugstinats baribas
vielu daudzums. Rekomendgéto labas vides kvalitates vertibu parsniegumi skaidrojami ar
baribas vielu un planktonisko algu sezonalo dinamiku ezera, ka ari ar baribas vielu
recirkulaciju no ezera sedimentiem, kur nogulsn&jusas ezera sateces baseina bijuSo
padomju saimniecibu raditas papildu baribas vielas.

Tomeér 2016.gada atseviSkas ezera vietds konstatéts paaugstinats baribas vielu
daudzums, kas saistams ar punktveida piesarnojuma avotiem pie Lipuskiem un

Dukstigala lict, ka arT ezera dienvidrietumu dala un Zosnas lic.

2.6. Rekomendacijas

Baribas vielu daudzuma samazinasanai ezera ieteicams samazinat baribas vielu
iepliidi no Raznas ezera sateces baseina — uzlabot notekiidenu attiriSanas iekartu darbibu,
noverst tieSu piesarnojuma iepludi ezera no tam pieguloSajam lauksaimnieciskas zemes
teritorijam, ka art rekreacijas vietam. Rekomendéts pieslégt pec iespgjas vairak maju un
ciemu centralam notekiidenu attiriSanas iekartam. Ap ezeram piegulosam
lauksaimniecibas zemeém, ka arT citam ezera sateces baseina esoSam lauksaimniecibas
zemém iesp€jams veidot zalas buferjoslas. Buferjoslas absorbétu gruntstidenos ieskalotas
lauksaimnieciskas darbibas laika radusas papildu baribas vielas un patérétu tas augu
biomasas produkcija. Lauksaimniecibas noteces tidenu pliismas posma pirms iepliides
ezera no melioracijas gravjiem, ieteicams veidot maksligo mitraju zonas — pastavigi
appludusSas teritorijas ar nelielu dzilumu (Iidz 2 m) un blivu niedru apaugumu. Tas
samazinatu ezera nonakoso baribas vielu daudzumu, tas aizturot un patérgjot vegetacijas

biomasas produkcija.

2.6.1 Niedru plausana

Niedres sp€l€ salidzino$i mazu lomu ezera baribas vielu aprité. Lidz ar to no ezera
ekosistemas funkcionéSanas viedokla nekadas apsaimniekoSanas darbibas attieciba uz
niedrém nav nepiecieSamas. Tomer iesp&jams planot strateégisku niedru plausanu ezera
rekreacijas vertibas palielinaSanai.

Ar niedrém un krimiem apaugusi krasti biitiski samazina piekluves iesp€jas

ezeram. L1dz ar to iesp&jama regulara niedru plausana un krastu attiriSana vietas, kuras ir

apdzivotu vietu, laivu kanalu, peldvietu un citu piekluves vietu tie§a tuvuma. Sadu
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izplauSanu papildinot ar smilSainu pludmalu, makSker&Sanas laipu u.c. infrastruktiras
elementu izveidi iesp&jams biitiski paaugstinat ezera rekreacijas vertibu. Svarigi uzsvert,
ka pilniga niedru izplauSana plasas teritorija nav v€lama, jo tas pavasara un vasaras
perioda veido svarigu biotopu tidensputniem un zivim. Niedru plauSanu nav pielaujams

veikt zivju narsta perioda (1. marts — 31. maijs).
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3. Fitoplanktons

Fitoplanktons ir mikroskopiskas alges, kas ienem nozimigu lomu saldiidens
ekosistemas. Planktoniskas alges ir pirmproducenti — organismi, kas parvers neorganiskas
vielas organiskajas. Tadgjadi fitoplanktons veido baribas kédes pirmo posmu. Ar to

barojas galvenokart zooplanktons (mikroskopiskie veézveidigie).
3.1. Metodes.

Fitoplanktona paraugu ievakSana notika 2016.gada augusta un septembr Cetras
stacijas Raznas ezera (12.attels). Paraugi ievakti no laivas ~0,3m dziluma, ezera tideni
iepildot 300 ml plastmasas pudelités. P&c tam paraugi fikséti ar etikskabo Lugola
Skidumu, gala koncentracijai sasniedzot 0,1%. Fitoplanktona paraugi analiz&ti ar inverso
mikroskopu Leica LU Biologijas fakultates Hidrobiologijas katedras laboratorija. Tika
noteikts fitoplanktona sugu sastavs un aprékinata fitoplanktona algu biomasa, ka ar7 algu
taksonu izlidzinatibas indekss, kas raksturo iesp&jamo kadas taksona dominanci algu
sabiedriba. Ta ka vasaras sezona 2016.gada turpinajas vél septembra sakuma (saskana ar
LVGMC publiski pieejamo meteorologisko informaciju), uzskatams, ka visi paraugi

salidzinami sava starpa ka vasaras sezonu raksturojosi paraugi.

12.attels. Fitoplanktona paraugu ievakSanas vietas Raznas ezera 2016.gada.
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3.2. Rezultati.

P&c pieejamiem datiem no LVGMC var secinat, ka Raznas ezera vasaras
vesturiski ir vid€ji zemas fitoplanktona biomasas. Tas svarstas amplitiida no 0,17 mg/L
2006.gada vasara lidz 4,07 mg/L 2010.gada augusta (13.att€ls). Salidzinajumam —
Burtnieku ezera fitoplanktona biomasa 2013.gada vasara sasniedza 105 mg/L (LVGMC
dati). Fitoplanktona vasaras biomasai pe&d€jos gados ir tendence paaugstinaties.
Procentuali lielu dalu fitoplanktona vasaras biomasas parasti sastada kramalges,
periodiski vasaras palielinas ari zilalgu Tpatsvars fitoplanktona sabiedriba. Raznas ezera
vasaras perioda konstatStas ari izteiktas fitoplanktona biomasas un taksonu sastava
svarstibas vienas sezonas laika — 2010.gada vasara fitoplanktona biomasa paaugstinajas
sabiedribas sastadija zalalges, savukart augusta 90% sugu sabiedribas sastadija zilalges.
Savukart 2009.gada vasaras sezona junija algu taksonu dominance izmainijas no
hrizofitalgu dominances, kas parasti novérojama pavasari, uz kramalgu dominanci,
biomasas pieaugums). Turklat 2009.gada noverotas salidzinosi loti zemas planktonisko

algu biomasas.
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13.attéls. Fitoplanktona biomasas un taksonu sastava izmainas Raznas vasaras perioda.
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Zilalge Gloeotrichia echinulata konstatéta tikai 2001.gada, kad ta sastadija 86%
no algu biomasas, un 2016.gada, kad ta sastadija 24% no algu biomasas (13.attels).
Gloeotrichia echinulata periodiska paradisanas skaidrojama ar zilalges dzives cikla
ipatnibam (sk.sadalu “Darba izmantotie jédzieni”), ka ar1 ar iespgjamiem piemerotiem
tidens temperatiiras un baribas vielu pieejamibas apstakliem zilalgu koloniju attistibai
tiesi 2001. un 2016. gada. Tomer jauzsver, ka 2001.gada paraugi tika ievakti pie Kaunatu
hidropostena, kas atrodas ezera A dala, kur, iesp&jams, algu kolonijas parvietojusas
valdoSo v&ju ietekmé, savukart 2016.gada fitoplanktona paraugi tika ievakti visa ezera.
Pargjie dati lidz 2014.gadam iegiiti no LVGMC stacijas “Raznas ezers, vidusdala”.
Jauzsver ari, ka algu biomasas izmainas var ietekmér laikapstakli — siltas un sausas
vasaras tidens ezera atrak sasilst, radot piemé&rotakus apstaklus zilalgu procentuala
daudzuma pieaugumam.

2016. gada vidgja fitoplanktona biomasa Raznas ezera ir 3,20 mg/L (14.attels).
Tresdalu no fitoplanktona biomasas aiznem kramalges, tresdalu — zilalges, ~20%
fitoplanktona sastava ir kriptofitalges. Fitoplanktona sugu sabiedribas izlidzinatibas
indekss vari€ no 0,58 ezera otraja stacija, kas atradas piekraste, 1idz 0,68 ezera treSaja
stacija, kas atradas ezera vidusdala. Kopuma algu sugu sabiedribas Raznas ezera 2016.
gada ir vidéji izlidzinatas un nav noverojama izteikta kadas sugas dominance, par spiti

ezera noverotajai zilalgu Gloeotrichia echinulata koloniju daudzuma pieaugSanai.
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14. attels. Vidgja fitoplanktona biomasa un tas procentualais sadalijums Raznas ezera

2016.gada.
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Fitoplanktona biomasa Raznas ezera 2016.gada vasara atSkiras pa paraugu ievakSanas
stacijam. Piekrastes zona (stacijas nr. 2 un 4) novérojama augstaka algu biomasa un
lielaks zilalgu, tai skaita Gloeotrichia echinulata ipatsvars. Paraugu ievakSanas stacijas,
kas atradas atklata ezera (nr. 1 un 3), novérots zemaks zilalgu Tpatsvars un augstaks
kramalgu ipatsvars, ka arT zemaka kopgja fitoplanktona biomasa. Tas skaidrojams gan ar
tdensaugu joslas ietekmi — starp tidensaugu stublajiem ezera tidens sasilst atrak, radot
piemérotakus apstaklus zilalgu attisttbai — gan organiska piesarnojuma ietekmi —
4 fitoplanktona paraugu ievaksanas stacija atrodas tuvu LipuSku ciemam, pie kura vasaras
sezona konstatgtas augstas kopgja fosfora un kopgja slapekla vertibas (sk. sadalu “Baribas

vielas Raznas ezera”).

3.3. Secinajumi.

Raznas ezera 2016.gada nav novérota pastiprinata algu ziedéSana antropogénas
eitrofikacijas ietekmé. Algu sugu izlidzinatibas indekss norada uz salidzinosi veseligu
algu sabiedriba. Konstatétas zilalgu Gloeotrichia echinulata kolonijas uzskatamas par
periodisku paradibu, nevis pastiprinatas pédejos gados radusas antropogenas izcelsmes
eitrofikacijas sekam. Tomér ieteicams veikt ikgad&jus noveérojumus un registrét zilalgu
Gloeotrichia echinulata koloniju paradiSsanos ezera, vienlaikus analiz&jot ezera esoS$o
baribas vielu izplatibas/daudzuma sezonalitati, lai izprastu iesp&amos iemeslus §is

zilalgu sugas neregularai zied€Sanai Raznas ezera.
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4. Zooplanktons

Zooplanktons ir svariga ezeru ekosist€mu sastavdala. Zooplanktona organismi ir

nozimiga visu zivju sugu mazulu un plankton&daju zivju bariba.
4.1. Vesturiskie dati

P&tijumi par zooplanktona sugu sabiedribam Raznas ezera veikti jau 20.gadsimta
piecdesmitajos gados. A.Kumsare un R.Gaile (1960) pétijusas zooplanktona sugu sastavu
un biomasu Raznas ezera no 1955.gada lidz 1958.gadam. Kopuma no 1955. lidz
1958.gadam Raznas ezera konstatéta 71 zooplanktona suga: 37 Cladocera sugas, 25
Rotatoria sugas un 9 Copepoda sugas. Konstatétas ari atSkiribas viena taksona Tpatnu
skaita ikgadgja dinamika. 1955.gada virpotaju skaits junija/julija strauji palielinajas lidz
140 tikstoSiem patnu uz kubikmetru, bet augusta sakuma strauji nokritas gandriz [idz 0
Ipatniem uz kubikmetru. Vélakos gados nav novérots tik augsts virpotaju blivums un
strauja dinamika; organismu skaits pieaug pakapeniski pavasara méneSos ar kritumu
augusta beigas/septembra sakuma, rudeni virpotaju skaits uz kubikmetru atkal
paaugstinas. Lidzigas sezonalas svarstibas organismu skaita uz kubikmetru noveérotas art

Raznas ezera Cladocera un Copepoda organismiem: zartisainiem novérota organismu

.........

zooplanktona organismu biomasas, minéts, ka zooplanktona organismu izplatibu tad
var€ja ierobeZot zema tidens temperatiira vasaras ménesos. Vidéja zooplanktona biomasa
ezera 20.gadsimta 50.gados vasaras ménesSos varié no 1,709 g/m3 1956.gada lidz 3,251
g/m3 1958.gada, péc biomasas visos pétijuma ieklautajos gados Raznas ezera dominé
airkajvézu karta, kam seko zartisainu karta. Par spiti lielajam organismu skaitam, zemas

biomasas konstatetas virpotaju kartai. A.Kumsare un R.Gaile (1960) petijusas ari

Kopuma pétnieces secinajusas, ka ezera litoraleé ir augstaks zooplanktona organismu
blivums, daudzveidiba un biomasa neka ezera pelagiale. Daugavas upju baseina

apsaimniekosanas plana (2003) minéts, ka Raznas ezera 2000.gada konstatetas 11
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Rotatoria (virpotaju) sugas, 10 Cladocera (zartisainu) sugas un 3 Copepoda (airkajvézu)
sugas, tomér nav zinu par zooplanktona biomasu. Ka domingjosas sugas 2000.gada
pieminétas Polyarthra dolicoptera, Kellicottia longispina (virpotaju karta), Daphnia
cucullata, Chydorus sphaericus, Diaphanosoma brachiurum (zarGisainu karta).
Zooplanktona taksonu sabiedriba un tas nozime zivju baro$anas ekologija analizéta ar
zivsaimniecisko ekspluatacijas noteikumu izstrades laika 2006.gada. Dazadas vietas
ievaktais zooplanktona daudzums varigja no 0,284 g/m3 lidz 3,477 g/m3. Procentuali
(44,1%). Tomer pedejos gados Raznas ezera nav veikti tik izsmelo$i pétjjumi ka
20.gadsimta piecdesmitajos gados, ieklaujot zooplanktona taksonu sezonalo un vertikalo

dinamiku, ka ar atskiribas ezera litoral€ un pelagialg.

4.2. Zooplanktona taksonu sabiedribas analize 2016.gada

Zooplanktona paraugi 2016.gada Raznas ezera ievakti Cetras stacijas ar
atSkirigiem ekologiskiem un batimetriskiem parametriem (15.att€ls) no virsgja tdens
slana [1dz 0.5 - 1 m dziluma ar ApSteina tipa planktontiklu (diametrs 30 cm, acu izmérs
55 pum), filtrgjot 100 1 idens. Paraugi fikséti formaldehida Skiduma, kopgjai formalina
koncentracijai sasniedzot 4%. Zooplanktona taksonomiskais sastavs noteikts lidz sugas,
gints vai kartas limenim, ka ari noteikts organismu skaits, izmérs un aprékinata to
biomasa.

Raznas ezera 2016.gada ezera virskarta pa paraugu ievakSanas stacijam
raksturigas atSkiribas zooplanktona taksonu sastava un biomasa gan litoralé ievakto
paraugu starpa, gan pelagialé ievakto paraugu starpa. Ezera piekrasteé Dukstigala IicT
(1.stacija) konstatets divreiz lielaks airkajvézu skaits neka zartsainu skaits; kopgja
zooplanktona biomasa 1542,52 mg/m3. Ezera DA piekrasté pie Lesinskiem (2.stacija)
taksoniem ir gandriz divas reizes mazaka neka 1.paraugu ievakSanas stacija; kopg&ja
biomasa 667,95 mg/m3. Zooplanktona biomasas un skaita atSkiribas pa piekrastes
stacijam, iesp&jams, dal€ji skaidrojamas ar atskirigu idens temperattiru — Dukstigala licT
ir vairak peldlapu tidensaugu; starp to stublajiem tidens sasilst atrak, radot piemé&rotakus

apstaklus zooplanktona attistibai.
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15.attels. Zooplanktona paraugu ievakSanas staciju atraSanas vietas Raznas ezera

2016.gada.

Raznas ezera atklata fidens dala ezera virskarta konstatéta augstaka videja
zooplanktona organismu biomasa neka ezera piekraste. Ezera ZA dala (3.stacija)
konstatéts salidzinoSi zems zooplanktona organismu skaits, bet augsta biomasa (kopé&ja
biomasa 1038,18 mg/m3), savukart ezera centralaja dala (4.stacija) konstateta visaugstaka
taksonu biomasa un skaits visa Raznas ezera (kop€ja biomasa 1927,665 mg/m3).

Salidzinajuma ar zooplanktona sabiedribas 1patnibam Raznas ezera 20.gadsimta
piecdesmitajos gados redzams, ka zooplanktona biomasa un sugu skaits ezera ir
samazinajies. Zemaka 50.gados konstatéta kop€ja zooplanktona biomasa sasniedza 1,709
g/m3 1956.gada, sugu skaits sasniedza 71, savukart 2016.gada visaugstaka konstatéta
kopgja zooplanktona biomasa bija 1,927 g/m3 ezera vidusdala, kopgjais taksonu skaits
visa ezera 20 taksoni. Jau 2006.gada zivsaimnieciskas ekspluatacijas noteikumu izstrades
laika vid€ja zooplanktona biomasa ezera novértéta 1,74 g/m3, kas novertéjams ka
nopietns samazinajums attieciba pret 3,251 g/m3 1958.gada. Zooplanktona

daudzveidibas samazinajums, visticamak, skaidrojams ar plankton&daju zivju daudzuma
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palielinasanos ezera zivju sugu sabiedriba. Ta ka liela izm@ra plésigas zivis ir
vispievilcigakais loms makskerniekiem un zvejniekiem, to Ipatsvars zivju populacija
Raznas ezera samazinajies salidzinajuma ar agrakiem gadiem (sk. sadalu “Zivis”) , dodot
iespeju savairoties planktonédajam zivim — neliela izméra asariem, raudam un plauziem.
Rezultata zooplanktona biomasa samazinas iz€Sanas spiediena rezultata.

Ezera piekrastes zooplanktona sabiedriba airkajvezu skaits attieciba pret biomasu
ir augsts, mazak izteikta skaita attieciba pret biomasu vérojama zariisainu organismiem.
S1 paradiba skaidrojama ar t.s. zooplanktona iz&$anas spiedienu — lielakie, 1idz ar to
energétiski vertigakie zooplanktona organismi (gan Cladocera, gan Copepoda ipatnu
vidd) tiek apésti. Janem veéra, ka zooplanktons ir nozimigakais baribas objekts asaru
mazuliem un repSiem Raznas ezera (sk. sadalu “Zivis”), ka ar1 viens no nozimigakajiem
baribas objektiem vid€ja lieluma asariem, plauziem un raudam. Augsta zartsainu
Cladocera biomasa attieciba pret zartisainu organismu zemo skaitu ezera pelagiales
paraugu ievakSanas stacijas norada uz zartsainu organismu lielo izmé&ru un lidz ar to —
augstu energétisko vertibu ka baribas objektam. Lidziga situacija novérojama ari
airkajvézu Copepoda organismiem ezera centralas dalas stacija (nr.4). Tas liecina, ka
zooplanktona daudzveidiba un biomasa pagaidam ir pietickama, lai nodro§inatu zivju
mazulus un planktivoras zivis ar baribu, bet ta samazinas cilveka darbibas ietekmeé — tiek
izkertas plesigas zivis, kas regulétu planktonédaju zivju skaitu. Jauzsver, ka zooplanktona

biomasa salidzinajuma ar 20.gadsimta 50.gadiem ir samazinajusies.
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5. Zoobentoss

Zoobentoss jeb bezmugurkaulnieku klases dzivnieki, kas apdzivo ezera gultni, ir
nozimigs tidens ekosistému elements. Siem dzivniekiem raksturigi dazadi baro$anas
objekti (zooplanktons, fitoplanktons, citi bezmugurkaulnieki u.c.) un mehanismi
(filtrétaji, pleséji u.c.), kas norada uz to, ka tiem ir tieSa un pastarpinata ietekme uz tidens
baribas kéZzu funkcion€Sanu. Papildus tam, zinams, ka bentoss ir nozimigakais zivju

sabiedribu baribas objekts Latvijas un Eiropas ezeros.

5.1. Vesturiskie dati

Ar1 zoobentosa organismi un to izplatiba Raznas ezera pétita jau 20.gadsimta
50./60. gados. O.Kacalova (1955) raksturojusi Raznas ezera makrozoobentosa faunu
1953.gada. Vasaras perioda 1953.gada zoobentosa biomasa vari€ja no 14,5 gramiem uz
kvadratmetru Iidz 15,9 gramiem uz kvadratmetru. Savukart 1959.gada vasaras sezona
zoobentosa biomasa vari€ja no 10,1 gramiem uz kvadratmetru lidz 12,3 gramiem uz
kvadratmetru. Atklata ezera zoobentosa sabiedriba domingja trisulodu kapuri, Dukstigala
lict lielako dalu zoobentosa biomasas sastadija trisulodu kapuri un gliemji, savukart
Zosnasgala licT konstatéta visaugstaka zoobentosa organismu biomasa, kura doming&ja
trisulodu kapuri un gliemji, savukart 1958.gada pie Kaunatas konstateta salidzinosi zema
zoobentosa organismu biomasa (5 grami uz kvadratmetru) un sugu sabiedriba domingja
dazadu sugu gliemji (Kacalova 1960). Pétita arT zoobentosa organismu izplatiba dazadas
dziluma zonas un secinats, ka dziluma zona no 0 Iidz 5 metriem uz ezera grunts sastopama
vislielaka zoobentosa organismu daudzveidiba un biomasa, zemaka zoobentosa biomasa
un organismu daudzveidiba atrodama uz ezera grunts 5 Iidz 15 metru dziluma. Kacalova
(1960) arT petijusi zoobentosu ka zivju baribas objektus Raznas ezera un secinajusi, ka
visbiezak zivis Raznas ezera barojas ar trisulodu kapuriem Chironomidae, makstenu
kapuriem Trichoptera un dazadu sugu gliemjiem. Kops 2004.gada Raznas ezera iekartota
LVGMC stacija “Raznas ezers, vidusdala”, kura tiek ievakti art dati par zoobentosu, kops
2007.gada dati par zoobentosu tiek ievakti ar1 paraugu ievaksSanas stacija “Aukstie avoti,
griva”. Zoobentosa organismu daudzums $ajas stacijas tiek izteikts skaita; pec skaita
ezera vidusdala doming trisulodu kapuri un tidensézelisi Asellus aquaticus, Auksto avotu

griva parasti doming tidensézelisi un mazsartarpi Oligochaeta.
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5.2. Zoobentosa sugu sabiedriba un biomasa Raznas ezera 2016.gada

Zoobentosa paraugi Raznas ezera ievakti desmit stacijas ar dazadiem
ekologiskajiem un batimetriskiem parametriem. Piecas stacijas tika izvietotas ezera
piekrastes zona, piecas stacijas izvietotas atklata ezera (16.att€ls). Paraugi ievakti no ezera
grunts virskartas ar Ekmana gruntssmél&ju (atvéruma laukums 0,0225 m2), katram
paraugam veikti tris atkartojumi, lai iegiitu pilnigaku piegrunts bezmugurkaulnieku
sabiedribas sastavu. Paraugu skaloSanai izmantoti metaliskie sieti ar acu izmé&riem 0,5
mm, péc tam paraugi fikséti formaldehida Skiduma, kopgjai formalina koncentracija
sasniedzot 4%. Paraugos konstatetais organismu skaits un svars parrékinats uz vienu
kvadratmetru — n/m2 un g/m2. Talaka paraugu SkiroSana un taksonomiska sastava
noteikSana veikta laboratorija. Organismi noteikti lidz kartas vai, ja iesp&jams, sugas

Iimenim, ka arT noteikts organismu skaits uz kvadratmetru un aprékinata to biomasa.

16.attels. Zoobentosa paraugu ievakSanas stacijas Raznas ezera 2016.gada.
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Ezera piegrunts organismu daudzveidiba atSkiras atkariba no ta, kur stacija
atrodas — ezera piekrastes stacijas konstat€ts daudz vairak sugu. P& biomasas ezera

piekrastes zoobentosa dominé gliemenes (Bithynia, Valvata u.c.).
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16.attels. Zoobentosa biomasa Raznas ezera piekrasteé 2016.gada (sakara ar loti augsto

biomasu grafikos nav ieklautas daudzveidigas seédgliemenes).

No gliemeném lielakoties bija sastopama invaziva daudzveidiga seédgliemene
Dreissena polymorpha, kas ievesta Latvija ar kugu balasta Gideniem jau 19.gadsimta.
Daudzveidigas sédgliemenes biomasa Raznas ezera 2016.gada sasniedza 1 kg/m2. Sai
gliemenei raksturiga baroSanas filtrgjot. Ta attira ideni no dazadam organiskam dalinam,
ieskaitot fitoplanktonu, tad€jadi piedaloties ezera fitoplanktona biomasas regulésana.
Daudzveidiga sédgliemene ir ar1 svarigs zivju baribas objekts ezeros. Tomér parmériga
S1s sugas savairo$anas var novest pie citu gliemenu sugu izzuSanas tidenstilpe un ilgaka
laika perioda tas varétu atstat negativu iespaidu uz ezera ekosisteému. Par gliemenu sugu
daudzveidibas izzuSanu Raznas ezera liecina zoobentosa 2016.gada datu salidzinajums ar
20.gadsimta 50.gadu datiem — piecdesmitajos gados Raznas ezera zoobentosa konstatétas
17 gliemezu un 7 gliemenu sugas (daudzveidiga seédgliemene netika konstatéta), savukart
2016.gada konstatetas cetras gliemezu sugas un tris gliemenu sugas, ieskaitot
daudzveidigo sédgliemeni. Par&jo organismu biomasa uz kvadradmetru piekrastes zona

neparsniedz 2,5 g/m2 (16.attels). Visa piekrastes zona konstateti trisulodu kapuri
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Chironomidae un mazsartarpi Oligochaeta, ka ar1 déles. (Glossiphonia, Erpobdella u.c.).
Ipasi atSkiras stacija nr.1 diinaina substrata, kur makstenu kapuri (Limnephilus sp.)
sastada otru lielako biomasas dalu aiz daudzveidigas seédgliemenes. Piekrastes stacijas
nr.1 (diinains substrats) un nr.7 (olains substrats) konstatéts visvairak bezmugurkaulnieku
sugu, vislielaka organismu biomasa, ka ar1 daudzveidigas s@dgliemenes. Pargjas
piekrastes paraugu ievaksanas stacijas konstateta zemaka zoobentosa organismu biomasa
un mazaka daudzveidiba; tas, iesp&jams, saistits ar substrata atSkirtbam starp stacijam —
pargjas piekrastes stacijas zoobentosa organismi ievakti no smilSaina substrata, kam
pielagojusies mazak zoobentosa organismu.

Raznas ezera atklata tidens dala zoobentosa sugu daudzveidiba un biomasa ir
daudz mazaka (17.attels), domin€ trisulodu kapuri, konstateti arT mazsartarpi. 2016.gada
ievakto datu kopa apliecina, ka kops 20.gadsimta piecdesmitajiem gadiem nav notikusas
nozimigas izmainas zoobentosa vertikalaja izplatiba — dzilakajas ezera zonas atklata ezera
konstatéta zemaka zoobentosa sugu daudzveidiba un biomasa neka ezera piekrastes zona

un seklakas, [1dz 5 metriem dzilas vietas.

3
2,5 2,237065
g 2
b
315
<
5
a !
03 0,14815  0,14815
’ ’ 0,02963
0 I .
< Q 22} < Q < Q <
g S z g < g S g
S £ £ S £ S £ S
5 : 2 & : ¢ : 5
= S oy = S = S =
o = 3 o = o = @)
O g O O
]
=i
=
=
O
3.stacija | 4.stacija S.stacija 6.stacija 8.stacija
Pelagiale

17.attels. Zoobentosa biomasa atklata ezera 2016.gada

Zoobentosa organismi, it Tpasi gliemenes, biezi identific€ti ka pieaugoso plauzu
un raudu baribas objekts (sk. sadalu “Zivis”). No pieejamiem datiem var secinat, ka
zoobentosa biomasa un daudzveidiba pagaidam ir pietickama, lai nodroSinatu

bentosédajas zivis ar baribu. Tomér iesp&jama pastiprinata gliemenu sugu daudzveidibas
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samazinasanas daudzveidigas s€édgliemenes ietekme, kas var atstat negativu iespaidu ar1

uz zivju baribas bazi Raznas ezera.

6. Zivju sabiedriba
6.1.Metodes

Zivju sabiedribas paraugu ievaksana tika veikta 2016. gada no 18.-22. jilijam, ka
arT no 9.-11. augustam. Vasaras periods zinams ka laiks, kad ieglstama visprecizaka
informacija par zivju sabiedribas sastavu, jo zivis vienmérigi izplatitas visa idenstilpg.

Lai iegttu informaciju par zivju sabiedribu raksturojoSo parametru telpisko
mainibu, tikli izvietoti vietas, kas reprezent€ zivju sabiedribas sastavu dazadas
tdenstilpes horizontalas un vertikalas zonas, pieméram, dazados dzilumos, vietas ar
dazadu aizaugumu, dazados attalumos no krasta. Tika veikta pétnieciska zveja ar
peldosiem un grimstosiem Nordic tipa daudzacu Zauntikliem (1.5, 3.0, 6.0m augsti; 30m
gari), kuru linuma acs izmers bija 5—55 mm. Tika izmantoti arT papildus tikli ar linuma
acs izméru 70-90 mm (katrs 30 m gars), lai iegiitu informaciju par liela izméra zivim.
Piekrastes ihtiofaunas izpétes noliikos tika izmantots piekrastes vads ar Smm acs izméru

50m gars, 3m augsts.

37



18.attéls. Zivju populacijas paraugu ievaksanas vietas. Legenda —

Nordic tipa Zauntikli - @, lielacu Zauntikli - @, piekrastes vads -

Kopuma paraugu ievakSana notika 57 stacijas (18.attéls), kuras tika izvietotas
dazadas dziluma zonas (1-13m) viscaur Gidenstilpei. Pasivie zvejas riki (tikli) tika ievietoti
tdenstilpé vakara un iznemti nakamas dienas rita. Tikli atradas tident vid&ji 10-12 h. Péc
tiklu iznemSanas zivis tika saskirotas péc sugam. Katrs zivsaimnieciski nozimigako zivju
sugu (plaudis, asaris, rauda, Iidaka, zandarts) 1patnis tika nosverts un nomeérits; pargjam
sugam tika fikséts kop@jais visu Ipatnu svars. Tika ievakti biezak sastopamo un
zivsaimnieciski nozimigako (plaudis, asaris, rauda, lidaka, zandarts) zivju sugu Tpatnu
kungu paraugi (maksimums 5 Tpatni no 1 cm garuma grupas), lai varétu raksturot zivju
sabiedribas barosanas paradumus.

Papildus tam biezak sastopamajam un zivsaimnieciski nozimigakajam zivju sugam
noteikti arT vecumi (maksimums 5 Tpatni no 1 cm garuma grupas). Tos nosaka péc vecumu
registréjosam struktiiram — gan zvinam (rauda), gan galvaskausa ietilpstoSiem kauliem:

operculum kauliem (asaris, zandarts) un cleithrium kauliem (plaudis, Iidaka).
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6.2. Kopgja situacija

Pétijuma laika tika nozvejotas zivis no 15 sugam, kas kopa sastadija 161,2 kg
(19.attels). Nokertas Sadu sugu zivis — asaris (46,5 kg, n=3277), Iidaka (4,3 kg, n=11),
zandarts (0,3 kg, n=1), plaudis (45,5 kg, n=116), rauda (24,0 kg, n=672), linis (9,7 kg,
n=17), kisis (9,4 kg, n=246), rudulis (6,6 kg, n=74), vike (5,4 kg, n=212), plicis (5,1 kg,
n=263), repsis (4,2 kg, n=125), grundulis (0,06 kg, n=5), ausleja (0,06 kg, n=44), parastais
akmengrauzis (0,03 kg, n=8), ezera salaka (<0,01 kg, n=1).

s Citi
Plicis REPSIS /-

A\

Vike
Rudulis

Lidaka (n=11)

Zandarts
(n=1)

= Cits (grundulis, ausleja, parastais akmengrauzis, ezera salaka)

19.attels. Kopgja procentuala zivju nozveja Raznas ezera.

Raznas ezera zivju sabiedriba doming asaris, plaudis un rauda. Kopgja visu zivju
sugu biomasa veért§jama ka vid€ja, ko var€tu skaidrot ar intensivas riipnieciskas zvejas
ietekmi ilgstosa laika perioda. To netiesi apliecina kontrolzvejas lomu vecuma un izméru
struktura, ka arT nozvejas statistika no 1990.-2016.gadam. Visintensivak apzvejoto zivju
sugu populacijas, iznemot plauzu, dominé neliela izméra zivis, kas vél nav sasniegusas
izmérus, kam piemit augsta komerciala veértiba.

Salidzinats nokerto zivju daudzums uz zvejas piepiiles vienibu (kg/tikls/12h)

Raznas un vairakos citos Latvijas ezeros (20.att€ls). Lomu struktiira ir relativi augsts
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asaru Tpatsvars, kas norada uz salidzinosi veseligu ekosist€émas stavokli. Daudzos Eiropas
un Latvijas ezeros zivju sabiedribas doming nelielas karpveidigas zivis (rauda, plaudis,
Iinis u.c.), kas, parmerigi patérgjot bariba zooplanktonu un uzdulkojot izgulsngjusas
baribas vielas, negativi ietekme ekosist€ému lidzsvaru un veselibu. Raznas ezers vért€jams
ka loti piemérota dzives vide asarim un citam plésigo zivju sugam, kas ir pamata
salidzino$i augstajam plés€ju Ipatsvaram. Tomér augstais nelielu asaru Ipatsvars
populacija norada uz parmeérigu zvejas un makskerésanas slodzi, kas pakapeniski novedis

pie liela izm@ra asaru Ipatsvara samazinaSanas (sikak nodala “Asaris”).

B Plesigas

O Pargjas

Zvejas piepiles vieniba (kg/tikls/12h)

20.attels. Nokerto (atseviski plésigo un miermiligo) zivju daudzums uz zvejas piepiiles

vienibu atseviskos Latvijas ezeros.

Kontrolzveju rezultati uzrada nevienmeérigu zivju izplatibu ezera (21. att€ls).
Lielakas relativas zivju biomasas ir dziluma zona no 6-13m, ka arT no 2-6m, kamér
piekrastes biomasas ir zemakas. Piekrastes dala doming nelieli asari, raudas un ruduli,
kam Seit pieejama bagatiga baribas baze, pamata zoobentosa organismi. Seit sastopama
ar1 tada saimnieciski nozimiga zivs ka linis, kam sekla piekrastes dala ir piemérota
barosanas vide. Dziluma zona no 2-6m vairak sastopami lielaka izméra plauzi, raudas un
asari, kam svarigs ar baribu bagatigas piekrastes zonas tuvums. Savukart dziluma zona

no 6-13m ir izteikta asaru, ka ar7 secigi plauzu, kiSu un raudu dominance. Dzilakaja ezera
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dala tdens virs€jos slanos (0-6m) sastopami repsi, ka art nokerts viens ezera salakas
individs.

Izmantojot piekrastes vadu, gandriz katra parauglaukuma (iznemot vienu) tika
iegiiti lidaku mazuli, kas liecina par sekmiga dabiska narsta norisi. Lielaku Iidaku
nokerSanai ar standarta metodém ir gadijuma raksturs, pec ka griiti spriest par realo lidaku

biomasu ezera. Savukart zandartu skaits veért€jams ka loti zems.
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22. attels. Nokerto zivju daudzums uz zvejas pieptiles vienibu (kg/tikls/12h) vairakos

Latvijas ezeros.

Raudu 1patsvars lomos salidzinot ar citiem Latvijas ezeriem ir vid€ji augsts. Tacu
novéro lielu Tpatnu iztrukumu un mazu/vid&ju Ipatnu dominaci lomos, kas skaidrojams ar
ripnieciskas zvejas ietekmi. Plauzu 1patsvars Raznas ezera lomos ir salidzinosi augsts
(28%), sabiedriba veseliga. Tomér salidzinot ar citiem Latvijas ezeriem, plauzu kopgja
biomasa Razna vertejama ka vid€ji zema, ko nosaka tie pasi apstakli kas citdm sugam —

parak liela ripnieciskas zvejas ietekme.
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7. Zivsaimnieciski nozimigo zivju sugu populaciju
raksturojums

7.1. Asaris

Tika nokerti asari individuala svara robezas no 0,3g lidz 425g. Ezera pamata
sastopami mazi un vidgji Tpatni, ka arT atseviskas lielas zivis (23. attels). Lielo zivju
Ipatsvars uzskatams par zemu dabiskai populacijai. Tas skaidrojams ar zvejnieku un

mazaka méra makskernieku spiedienu uz lielakajiem 1patniem.
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23. attels. Asaru skaita procentualais sadalfjums pa garuma grupam
Ezera 117 asariem noteikts vecums no 0+ Iidz 8 gadiem (24. attéls). Salidzinot ar

citiem Latvijas ezeriem, asaris aug atri. Asarim visas dzives faz€s pieejams pietiekams

baribas daudzums, ka ar1 nepiecieSama dzives vide.
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24. attels. Asaru vecuma un garuma attieciba atsevisSkos Latvijas ezeros

Gan zivju mazuli, gan lielakas zivis sastopamas visas ezera dziluma zonas, ar
izteikti augstaku kop€jo biomasu un skaitu dziluma zona no 6 — 13 m. Asaru mazuli
barojas ar zooplanktonu (25.attéls).

Lielaki 1patni pakapeniski pariet uz barosanos ar citam zivim.

7.2. Plaudis

Tika nokerti plauzi individuala svara robezas no 2,7 g lidz 1,85 kg. Ezera

vienmerigi sastopami mazuli, vidéja lieluma zivis, ka ar1 zivsaimnieciski nozimigie lielie

patni (27.attels). Salidzinosi ar citiem Latvijas ezeriem, plauzu kop&ja biomasa Raznas

ezera ir vid€ji zema (5. att€ls).
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27. attels. Plauzu skaita procentualais sadalijums pa garuma grupam.

PlauZiem visas dzives fazes pieejams pietickams baribas daudzums, ka ari
nepiecieSama dzives vide.

Ezera 104 plauziem noteikts vecums no 0+ lidz 22 gadiem (28.attels). Salidzinot
ar citiem Latvijas ezeriem, plaudis aug vidéji atri. Tacu atseviSkos vecumos var izdalit
dazadu augSanas atrumu. Pirmaja un otraja dzives gada plaudis aug lénu, jo augSanu
negativi ietekme konkurence par baribas resursiem ar liela daudzuma sastopamajiem citu
sugu zivju mazuliem. Savukart, sasniedzot aptuveni 35 cm garumu (6 — 7 gadu vecuma)
plauza mutes atvérums ir pietieckams, lai uzsaktu baroSanos ar energgetiski augstveértigajam
daudzveidigajam s€dgliemeném - tiek noverots strauj$ augSanas atruma pieaugums.

Visu izméru zivis sastopamas dazadas ezera dziluma zonas, ar augstaku kopgjo
biomasu un skaitu dziluma zona no 2 Iidz 6 m un 6 lidz 13 m zona. Mazuli barojas ar

zooplanktonu, vid€ja un liela izméra zivis pariet uz zoobentosu.
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28. att€ls. Plauzu vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.

7.3. Rauda

Tika nokertas raudas individuala svara robezas no 0,7 g [idz 428 g. Ezera lielakoties
sastopami mazuli un neliela izmeéra 1patni (29.attels).

Augstais nelielu zivju Tpatsvars populacija galvenokart saistits ar zemo pleés€ju
(lielu asaru, ka ar1 zandartu, [idaku, zuSu un védzelu) blivumu, kas sava bariba patere tiesi
neliela izméra raudas. Savukart lielu raudu zemais patsvars skaidrojams ar tiklu zvejas

un mazaka mera maksker&Sanas ietekmi.
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29. attels. Raudas skaita procentualais sadalijums pa garuma grupam

Ezera 114 raudam noteikts vecums no 1-11 gadiem (30.attels). Salidzinot ar citiem
Latvijas ezeriem, rauda visas vecuma grupas aug vidéji atri, bet sakot ar septito, astoto
dzives gadu augSanas tempu var veértét ka atru. Tas skaidrojams ar lielaku Ipatnu

baroSanos ar sédgliemenem.
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30. attels. Raudas vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.

Gan zivju mazuli, gan lielakas zivis sastopamas visas ezera dziluma zonas, ar
augstaku kop&jo biomasu un skaitu dziluma zona no 2 lidz 6 m. Mazuli barojas ar
zooplanktonu. Pieaugusas raudas barojas ar zoobentosa organismiem, 1pasi gliemeném,;

mazaka mera zooplanktonu.

7.4.Repsis

Tika nokerti rep$i individualaja svara no 6,0 — 62 gramiem. Raznas ezera repSa
populacija veérte§jama ka veseliga — sastopami gan mazuli, gan pieaugusas zivis,
populacija pasatraZzojas. Tie apdzivo ezera atklata tidens dalu dziluma zonu no 10m un
dzilak, kur tidens vidgjos slanos barojas ar zooplanktonu. Iesp&jams, ka pieauguso repsu

skaitu tapat ietekm@ zemais ples&ju, 1pasi zandarta un Iidakas spiediens.
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7.5. Zandarts

Nokerts tikai viens §1s sugas Ipatnis. Zandarta krajums veértejams ka neliels. Nav
izveidojusies paSatrazojosas populacija. Tam par iemeslu ir zandartam nepiemérota
dzives vide un mazaka meéra starpsugu konkurence ar asariem. Zinams, ka zandarts
veiksmigak medi/narsto seklakos ezeros ar zemaku tidens caurspidibu. Dzilos ezeros ar
augstu tidens dzidribu parasti doming€ asari. Papildus tam, populaciju negativi ietekmé

makskergSanas un ripnieciskas zvejas spiediens.

7.6. Lidaka

Salidzinosi nelielais nokerto Iidaku Tpatsvars (11 1patni; 4,4g — 3,1 kg) skaidrojams
ar lidaku neaktivo dzivesveidu vasaras sezona. Tikai viena lidaka nokerta ar tiklu, kamer
pargjas izmantojot piekrastes vada zvejas metodi. Lidaka medijumu gaida slépni, nevis
aktivi meklg, 1idz ar to ta netiek notverta ar pasivajiem zvejas rikiem (tikliem), kas
veiksmigi izmantojami pétot aktivas zivis. Tomer tas, ka, izmantojot vadu vilkSanas
zvejas metodi, nokertie Tpatni apdzivo piekrastes tidensaugu joslu, uzskatams par tipisku
paradibu. ST vide nodrogina lidaku ar augstu baribas zivju blivumu un pasléptuvém, kas
nepiecieSamas, lai veiksmigi barotos. legiitie dati norada uz to, ka Iidaku daudzums ezera
ir videjs. Lidakai pieejamas pietickamas narsta teritorijas un noris veiksmiga, dabiska
pasatrazoSanas. Lidakas augSana vertéjama ka vidg&ji atra. Prognozgjams, ka lielumu, kad

zivs paturama loma, lidaka sasniegs 4-5 gadu laika.

8. Raznas ezera zivsaimnieciska apsaimniekoSana

8.1. LidzSineja apsaimniekoSana

Raznas ezera zivju resursus izmanto makSkernieki un komercialie zvejnieki.
MakskereSanu regul€ vispargjie makskeréSanas noteikumi.

Saskana ar z/i BIOR datiem p&dgjas desmitgad@s intensiva zivju mazulu ielaiSana
notikusi no 1990. gada lidz 2007. gadam. Saja laika posma Raznas ezera ielaisti 371 000
karpu un 42 000 zandartu vienvasaras vecuma, 600 000 Iidaku kapuru un 1 074 800 zusu
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mazulu stikla zuSa stadija. Kop§ 2007. gada zivju mazulu laiSana likuma noteiktaja
kartiba nav registréta.

8.2. Situacijas novertejums un talaka riciba

Raznas ezera tidens kvalitate ir laba, zivju baribas baze pietickama gan zivju mazulu
attistibai, gan pieaugusu zivju populaciju uzturésanai. Raznas ezera ihtiofauna kopuma
vertgjama ka cilveka ietekméta. Zivju sabiedribas struktiiru butiski ietekme riipnieciska
zveja. Tiek izkerti tikai zivsaimnieciski nozimigie lielie patni, kas plés€ju gadijuma
svarigi populaciju paSregulacijai un spiediena uzturéSanai uz miermiligo zivju
populacijam. Ipasi biitiski ietekméta ir asaru populacija — doming neliela izméra zivis, kas
sava bariba nepateré citu zivju mazulus. Tas ietekmé karpveidigo zivju sugu (rauda,
paludis u.c.) populacijas, Ipasi raudu, nesp€jot butiski samazinat neliela izm&ra Ipatnu
patsvaru tajas.

Uz Latvijas Gidenu zivju resursiem lielu ietekmi vel arvien atstdj maluzvejnieki.
Spriezot p&c sarunam ar zvejniekiem un DAP vides inspektoriem, vairaku p&dgjo gadu
laika Raznas ezera maluzvejas gadijumi ir ierobezoti lidz minimumam. Svarigi ir $adu
situaciju uzturét ilgstosi. Arzemju, ka ar Latvijas praksé novérots, ka efektivakais veids
ka nosargat tidenu zivju resursu no maluzvejniekiem un negodigiem makskerniekiem ir
resursu patéréjoSo iedzivotaju vidi radit pozitivu priekSstatu, ka ta aizsardziba ir
sabiedribas kop€jas intereses. Tas panakams iesaistot tidenu praktiskaja apsaimniekoSana
maksimali plaSu sabiedribas dalu. Starp iespgjamajiem pasakumiem minami: iedzivotaju
informéSanas seminari par Udenstilpes ekosisteému, apsaimniekoSanu; skolénu dabas
1zzina$anas nometnes ezera krastd; publiska zivju izlaiSana u.c. Tad€jadi iesp&jams
nonakt pie zivju resursa aizsardzibas modela, kur nozimigu lomu spgl€ tas, ka iedzivotaji
nepielauj maluzvejnieku klatbiitni, piesarnojuma iepludinasanu tidenos un citas zivim
kaitigas darbibas. Praktiskas maluzvejas ierobeZoSanas aktivitates ari iesp&jams iesaistit
sabiedribu, aicinot zinot pasvaldibai, atbildigajiem dienestiem par aizdomigam darbibam,
tadgjadi netiesi veicinot zivju resursu izmantoSanas kontroles uzlaboSana.

Zinatnieki uzsver, ka zivsaimniecibas parvaldiba ir ciesa meéra saistita ar cilvéku
parvaldibu. Eiropas Komisijas (EK) Udens Struktiirdirektivas 14.panta 1.punkta ir
noradita riciba, lai sasniegtu labas kvalitates idens raditajus, nosakot, ka ,,dalibvalstis
veicina visu ieintereséto sabiedribas grupu efektivu iesaisti $is direktivas istenoSana, jo
pasi upju baseinu apsaimniekoSanas planu izstradé, parskatiSana un korigéSana”. EK
Udens Struktirdirektivas vadlinijas skaidro sabiedribas aktivu iesaisti ka iesp&ju
cilvekiem pozitivi ietekmét tidens apsaimniekoSanu un ar to saistito Iémumu pienemsanu.
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Sabiedribas aktiva iesaiste uzlabo lemumu pienemsanas procesu, paplasina vides apzinu,

ka arT palielina atbalstu paredzetajam apsaimniekoSanas darbibam.

8.3. MakskeréSanas industrijas attistiba

Viens no efektivakajiem tdenu veiksmigas apsaimniekoSanas pan€mieniem ir
licenc@tas maksker&$anas sistémas ieviesana. Sadas sistémas ievie$ana pozitiva gadijuma
lauj palielinat no ezera apsaimniekoSanas giistamo ienakumu apjomu. Ta sniedz iesp&ju
kontrolét un wuzraudzit makSkeréSanas intensitati, ka ar1 iegiit informaciju par
makskernieku lomu apjomu, izmantojot atpakal atgrieztas licences. Giitie ienakumi lauj
finans@t tadus apsaimniekoSanas pasakumus ka zivju resursa izmantos$anas kontroles
pastiprinasana, zivju krajumu papildinasana un makskeréSanas infrastruktiiras attistiSana.

Raznas ezera licencétas makskeréSanas sist€émas izveidosanai nepiecieSama vietgjo
iedzivotaju, pasvaldibu un DAP ieinteres€tiba un atbalsts. Bez visu iesaistito pusu
lidzdalibas un piekriSanas licenc€to maksker€Sanas sistému izveidot nav iesp&jams.

Ezers vertgjams ka piemérots $ada apsaimniekoSanas modela izveidei. Galvenas
makskerniekus interes€josas zivju sugas ka lidaka, asaris, plaudis ezera jau sastopamas.
Papildus veértibu un interesi var€tu izraisit zivju resursu stavokla uzlaboSanas, kas
panakams pirmkart samazinot riipnieciskas zveja apjomu.

Neskatoties uz to, vai tiek ieviesta licencéta makskeréSana, ieteicams veikt
sekojosas darbibas, kas uzlabos ezera, ka makskeréSanas tiirisma galamérka, vertibu:

a) Apsaimniekotaja ieceres un planotas darbibas ezera apsaimniekoSana apspriest
ar ieintereséto sabiedribas dalu (vietgjie iedzivotaji, maksSkernieki, zvejnieki pasvaldibas
u.c.). leteicams organizet atklatas diskusijas par ezeru apsaimniekoSanu kopuma un
iesp€jamajiem scenarijiem Raznas ezera apsaimniekoSana.

¢) Ap ezeru uzlabot makskeréSanas infrastruktiiru. Pieméram, izveidot laivu bazes,
vairak laivu nolaiSanas vietas, piebrauksSanas punktus, makskeréSanas laipas.

d) Sabiedribu sistematiski inform&t par apsaimniekotaja darbibam, radot pozitivu

iespaidu par ezera apsaimniekoSanu.
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9. Komerciali nozimigo zivju sugu populaciju
apsaimniekoSana

Spriezot pec pieejamiem datiem, var secinat, ka popularakas ezera zivis makskernieku

un komercialo zvejnieku vidi ir asaris, plaudis, rauda, zutis, retak lidaka, linis, zandarts
9.1. Zandarts

Zandarta krajumu apjoms Raznas ezera vert€jams ka neliels. Visticamak nav
izveidojusies stabila zandarta populacija, kas sp&j dabiski atrazoties. Raznas ezera
gadijuma zandarta populaciju uztur@t resursa patérétajiem pievilcigd apjoma Sobrid
varétu tikai izmantojot maksligas atrazoSanas metodes, jo dabiska narsta iznakums ir
nepietickams. Janem veéra, ka, noliika panakt manamu efektu, ielaiSanas apjomam biitu
jabiit loti lielam.

Zandarta mazulu ielaiSana ieteicama taja gadijuma, ja butiski palielinas
makskernieku/zvejnieku interese par $o zivju sugu un apsaimniekotajs vélas/ir gatavs to
apmierinat.

Zandartu krajumu papildinaSanu ieteicams veikt ar vienvasaras mazuliem sakot
no 1,0 g vid§ja svara, optimali 2,5 — 4,0 g. lelaiSanas laiks — augusts (1,0g vid€ja svara),
kad ir mazaks vidgjais svars (zem 1,0 g) nereti var but paaugstinatas mirstibas c€lonis
nozvejas un transportéSanas laika paaugstinatas tidens temperatiiras dél. Savukart oktobra
meénest zandartu mazulu vid€jais svars nav vélams zemaks par 4.0g, jo Sis ir aptuvenais
izmers, kura zandartu mazuli kliist par plés€jiem. Ja zandartu mazuli ziemu sasniedz ar
mazaku vidg€jo svaru, tas var izraisit paaugstinatu mirstibu ziemoSanas laika, piem&rotu
baribas objektu truikuma dél. Neievérojot min€tos nosacijumus, v€lamais atrazoSanas
efekts var biit nenozimigs.

Zandartu mazulu ielaiSanas apjoms rékinats no pieejamas lietderigas platibas, kas
ir ~58% no ezera kopplatibas jeb ~3298 ha, ar ielaiSanas aprékinu 50 gb/ha. Tas nozimé,
ka ielaiSanas apjoms ir ~165 000 gb vienvasaras mazulu. Zandartu ielaiSanu vélams veikt
no laivas, mazulus vienmerigi izkliedéjot ezera atklataja dala. IzlaiSana samazinatas
gaismas apstaklos (tuvak vakaram vai nakt1) palielina mazulu izdzivoSanas iesp&jas. Tada
gadijuma mazulus péc pienems$anas lidz tumsai ieteicams izturét sieta darzina, kas

vienlaicigi lauj novertét mazulu dzivotspgju.

51



Regularas zandartu mazulu ielaiSanas gadijuma atraZzoSanu vélams veikt ne biezak
ka katru otro gadu, tac¢u ne retak ka katru treSo gadu, lai zandartu populaciju uzturétu

makskerniekiem interesanta blivuma.

9.2. Lidaka

No daudzskaitligiem piemériem zinams, ka lidaka ir suga, kas loti veiksmigi
vairojas méreno platuma gradu tdenos, kur pieejamas dabiskas narsta vietas. Ezera
pieejama narsta dzivotnu platiba uzskatama par pietiekamu, lai nodroSinatu populacijas
paSatrazo$anos un ilgtsp&jigu izdzivosanu, vienlaicigi pielaujot resursa sapratigu un
kontroleétu izmantosanu. Tadeé] Iidaku mazulu ielaiSanu veikt nav vajadzibas. Tikai
gadijuma, ja bitiski palielinas makskernieku spiediens, un lomu statistika/zinatniska
informacija uzrada krajuma bitisku samazinasanos, ieteicams uzsakt lidaku mazulu
ielaiSanu.

Lidaku mazulu ielaiSanu var veikt ar:

1) vienvasaras mazuliem, sakot no 1,0 — 5,0 g (max 20,0 g) vid&ja svara; optimalais

ielaiSanas laiks — maijs, junijs.

Raznas ezera gadijuma potenciali piemérota teritorija Sada izméra Iidaku mazuliem
pamata izvietojas ezera piekrastes dala, kas sastada ~10% jeb ~550ha no ezera
kopplatibas. Lidaku mazulu ielaiSanu var veikt no laivas vietas, kas piemérotas lidaku
mazulu dzivei - seklos zalainos li¢os ar nelielu dzilumu lidz 2,0 m. IelaiSanas apjoms ne
vairak par 250 gb/ha, kas kopuma sastada ne vairak ka ~137 500 mazulu. IzlaiSana
samazinatas gaismas apstaklos, tuvak vakaram vai nakti, palielina mazulu izdzivotibas
iesp&jas. Mazulus péc pienemsanas Iidz tumsai ieteicams izturét sieta darzina. Pienemot
lidaku mazulus pirms izlaiSanas ezera, svarigi ievérot, lai mazuli biitu saskiroti atbilstosi
izmeru grupam: l1dz Sg vidgja svara (mazuli, kas pamata vél partiek no zooplanktona) un
atsevisSka tilpné mazuli, kas sver vairak neka 5g vid€ja svara (mazuli, kas jau kluvusi
plésgji). Tas lauj samazinat kanibalisma raditos zaudejumus uzreiz péc mazulu izlaisanas,

jo lauj organizet atskiriga izmera zivju izlaiSanu dazadas vietas.

2) vienvasaras mazuliem no 30,0 — 150,0 g vid€ja svara; optimalais ielaiSanas laiks —

septembris, oktobris, novembris.

Raznas ezera gadijuma potenciali piem@rota teritorija $ada izméra lidaku
mazuliem sastada ~1336ha jeb 24% no ezera kopplatibas. Lidaku mazulus laiz atkariba
no sléptuvju (pieméram, tdensaugu) platibam vietas, kas neparsniedz 4,0 m dzilumu.
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IelaiSanas apjoms ne vairak ka 50-150 gb/ha, kas nozimé ~ mazulu, skaitu rékinot atkariba
no mazulu izméra. Pieméram, ja Iidaku mazuli ir 30g vidgja svara, tad optimalais
iclaiSanas apjoms bis ne vairak ka 200 000 mazulu, bet ja 150g vid€ja svara, tad ne vairak
ka ~67 000 mazulu. Pienemot lidaku mazulus, svarigi ieverot, lai mazuli biitu saskiroti
atbilstosi lielakajam izméru grupam, pieméram, 30-50g, 50-100g, 100-150g. Tas layj
samazinat kanibalisma raditos zaud&jumus uzreiz péc mazulu izlaiSanas, jo lauj organizét
atSkiriga izméra zivju izlaiSanu dazadas vietas. Jaatzime, ka vélaks ielaiSanas laiks un
lielaks mazulu vid€jais svars var biit apgriitinatas adaptacijas un leénakas augSanas
iemesls. Bez tam, Iidaku mazulu vélakai ielaiSanai vairs nav tik biitiska ietekme uz
karpveidigo zivju mazulu resursu jeb skaita samazinaSanu ka agrakas (maija, jlnija
ménesi) ielaiSanas gadijjuma, kadel kopuma gritak sasniegt maksimali iesp&amo
atrazoSanas efektu.

Lidaku mazulu ielaiSanu vélams veikt ne biezak ka katru otro gadu, tacu ne retak

ka katru treSo gadu, lai Iidaku populaciju uzturétu makskerniekiem interesanta blivuma.

9.3. Zutis

Raznas ezers vert€jams ka piemérota dzives telpa tadai zivij ka zutis, jo ezers
nodro$ina to ar optimalu baroSanas un ziemoSanas vidi. Ta ir pieprasita zivs gan no
makskernieku, gan rapniecisko zvejnieku puses. Zusu krajumu uzturéSana laba stavoklt
palielina ezera pievilcibu no ta galveno lietotaju (zvejnieku) puses, ka art palielina ta
sociali — ekonomisko veértibu.

Atrazo$anas apjoms/stratégija pilniba ir apsaimniekotaja parzina, kas no zusu
resursa glst pelnu. Konkrétas ielaiSanas stratégijas izvele liela méra atkariga no
ekonomiskiem apstakliem t.sk. sp&jas resursu izmantot. Pasaules prakse rada, ka stikla
zusu ielaiSana ir visbiezak lietota prakse zuSu krajumu atjaunoSanai, kas ir izdeviga gan
no ekonomiska, gan ekologiska viedokla. Loti svarigi ir turpinat riipigu ielaisto un
nozvejoto zivju uzskaiti, jo tas laus precizak prognozet un planot praktiskos nozvejas
apjomus. leteicams veicinat ari makskernieku lomos nonaku$o zuSu uzskaiti. Sada
kompleksa informacija lautu empiriski novertét Raznas ezera maksimalo potenciali
iesp&jamo zusu produkciju un precizak planot apsaimniekoSanas strat€giju.

Zusu mazulu krajumu papildinaSana varétu notikt katru gadu. IelaiSanas normas,
izejot no zuSu mazuliem piemerotas teritorijas, ir 150 — 200 gb/ha jeb aptuveni 110 000

stikla zuSu gada.
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9.4. Siga

Sigu krajumu apjoms Raznas ezerd vértgjams ka neliels. Visticamak, ir
izveidojusies neliela sigu populacija, kas sp€j dabiski atrazoties ierobezota apjoma. Pie
eso8as tiklu zvejas un makskernieku slodzes, nav paredzams, ka sigu populacija skaitliski
picaugs.

Ieteicama sigu mazulu ielaiSanu tikai taja gadijuma, ja butiski palielinas
makskernieku interese un apsaimniekotajs vélas to apmierinat.

Sigu mazulu atraZzoSanu ieteicams veikt ar mazuliem sakot no 40g vid€ja svara un
vairak. Pieme@rotakais ielaiSanas laiks ir rudens, kad Gidens temperatiira sasniedz 15°C,
optimali 5-10°C. IelaiSanas normas - 50gab/ha, kas kopuma sastada 165 000 mazulu.
IelaiSanas biezums — laiz katru otro gadu tris 1idz Cetros piegajienos. P&c tam ieteicams

novertét sigu atrazoSanas efektu, izmantojot zvejas datus/zinatniskas metodes.

9.5. Alants

Raznas ezera sistéma ir vertgjama ka piemérota dzives telpa tadai puscaurcelotajai
zivij ka alants. Ta ir pieprasita zivs gan no makSkernieku, gan zvejnieku puses, jo alantu
bioekologiskas ipatnibas nosaka to piemérotibu gan ripnieciskai zvejai, gan
amatierzvejai. Alantu populacijas atjaunoSana palielinatu ezera pievilcibu no ta galveno
lietotaju — makskernieku puses un palielinatu ta sociali — ekonomisko veértibu.

IelaiSanas norma populacijas izveidoSanai un atjaunos$anai ir sakot no 10 - 50 000
vienvasaras eksemplaru un vairak. IelaiSanas laiks septembris-novembris. VElamais svars
10-30gr, atkariba no ielaiSanas laika. IelaiSanas metodika ir salidzino$i vienkarsa, jo zivis
nav jaizklied€; tas dabiskaja vide parvietojas baros, tadel to ielaiSanu var veikt viena vai
vairakas vietas, pieméram Raznas ezera li€u vai savienojosa kanala ar Kaunatas ezeru
tuvuma.

IzlaiSanas periodiskums — vélama alantu atraZzoSana 3-4 reizes; optimali katru gadu,
tacu starp izlaiSanas reiz€m var vienu gadu izlaist. P&c tam vélams noveértét atrazoSanas
efektu ar kontrolzvejas un/vai ar licencétas makskeréSanas aizpildito licencu palidzibu.
Tapat velams ievakt datus par alantu paradiSanos vai neesamibu savienotaja Kaunatas
ezera, jo alantu dzivé liela nozime ir migracijam, kas var apgriitinat potenciala

atrazoSanas efekta novertéSanu.
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9.6. Parejas zivju sugas

Par zivsaimnieciski nozimigakajam uzskatamas asari, repsi un plauzi, ka art mazaka
meéra raudas un lini. Visas §1s sugas tidenstilpe nodroSina ar nepiecieSamajam dzivotném
un baribas resursiem. So sugu resursu maksligai papildinasanai nav ne biologiska, ne

ekonomiska pamatojuma.

10. Ripnieciska zveja Raznas ezera

Raznas ezera riipnieciskas zvejas veikSana ir atlauta (MK noteikumi nr. 295).
Riipnieciskas zvejas limiti tiek izmantoti pilniba. P&d€jo gadu laika vadu zveja ka
ripnieciskas zvejas veids Raznas ezera ir iznikusi. Nenotiek arT specializéta repSu un
ezera salaku zveja. P&c nozvejas apjoma dominé plaudis, asaris, zutis un rauda. Zvejai
tiek 1izmantoti tikli, murdi, ka arT zuSu tacis izteka uz Kaunatas ezeru.

Vesturiski riipnieciskas zvejas lomu apjoms un struktiira ir biitiski mainijusies (32.
attels). levérojami samazinajusies nozvejoto zusSu un plauzu apjomi, ka ar kritusies asaru
un raudu nozveja.

Komercialas zvejas spiediens uz Raznas ezera zivju resursiem ir uzskatams par
augstu. letekmetas ir visu zivju populacijas, 1pasi plésigo zivju, ka rezultata ir izjaukts
balanss plé€s€ju un miermiligo zivju starpa. Spilgts piemers ir asara nozvejas statistika.
20.gs. vidl asaru nozveja Raznas ezera sastadija [idz pat 80% no kop€jas nozvejas, kameér
2016. gada kontrolzveja asaru 1patsvars bija 29%, bet rupniecisko zvejnieku lomos 1995.

gada —30% un 2015. gada — 26%.
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32. attéls. Zivju nozvejas pa sugam (kg) Raznas ezera no 1990. — 2016. gadam.

Ka risinajums Raznas ezera zivju krajumu stavokla uzlaboSanai varétu bit

ripnieciskas zvejas ierobezosanas pasakumi:

tiklu zvejas liegums sestdienas, svétdienas un svétku dienas, kas, spriezot
pec citu ezeru pieredzes, pozitivi atsauktos uz makskernieku pieplidumu;
ripnieciskas tiklu zvejas limitu ierobeZoSana vai zvejas aizliegSana vispar,
aizstajot to ar paSpatérina zveju;

murdu izmantosana tiklu vieta, kas lauj veikt selektivu zveju, tadgjadi laujot

saudzet plesigas zivis;

Sadu un lidzigu risinajumu ieviesana ilgtermina var butiski uzlabot Raznas ezera

zivju krajumu stavokli.
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11.Satelitdatu izmantoSana ezera iidens platibas izmainu
novertésanai

Raznas ezera atklata tidens platibas izmainu noteikSanai tika izmantotas Landsat-5,
Landsat-8 un Sentinel-2 brivpieejas satelitainas, kas uznemtas laika perioda no 1987. lidz
2016. gadam. Landsat-5 un Landsat-8 satelitu att€lu izSkirtsp&jas ir 30m/pikseli, bet
Sentinel-2 attelu izskirtspgja 10m/pikseli. legiiti ezera platibas dati no 37 Landsat
satelitainam un no divam Sentinel-2 ainam iegiits ezera aizauguma kartéjums. Landsat
sateliti sniedz iesp€ju atskatities uz Raznas ezera parametru izmainam 30 gadu garuma,
bet Sentinel-2 satelita datu augsta izskirtsp&ja noder detaliz€tai ezera apauguma

noteikSanai. Dati apkopoti 4. tabula.

4. tabula. Raznas ezera spogula laukuma platibas novertgjums.

Datums Laukums, Datums Laukums, Datums Laukums,
ha ha ha

07.07.86 5208 23.09.06 5264 08.07.13 5227
21.04.87 5745 15.06.07 5459 14.03.14 5622
08.07.89 5270 17.07.07 5286 05.08.14 5242
16.08.89 5325 09.08.07 5368 24.10.14 5452
28.03.90 5696 26.05.09 5603 17.03.15 5594
13.04.90 5717 13.04.10 5583 12.06.15 5493
29.04.90 5651 06.10.10 5282 08.08.15 5221
21.04.93 5651 09.05.11 5592 15.08.15 5250
10.05.94 5605 03.06.11 5097 11.04.16 5622
25.05.02 5453 21.07.11 5171 06.05.16 5628
26.04.04 5629 05.05.13 5591 13.05.16 5606
05.07.06 5222 06.06.13 5224 11.09.16 5263
16.09.06 5240

Ilglaicigo ezera platibu izmainu novertesanai tiek salidzinatas ezera platibu vertibas
pavasarT un vasara dazados gados. Salidzinot pavasara datus 2016. un 1990. gadam
vérojama 74ha izmaina, kas ir aptuveni 1.3% no kopgjas ezera platibas. Lidziga situacija

verojama salidzinot vasaras perioda datus 2016. un 1989. gadam, kad ezera platibu
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starpiba novértéta 62ha apmeéra jeb 1.1% (5.tabula). Arl citu gadu ezera laukumu
starpibas neparsniedz 2.2% no ezera platibas, noradot uz to, ka laika posma no 1987. Iidz

2016. gadam nav notikusi biitiska Raznas ezera aizaugSana ar virsiidens makrofitiem.

5. tabula. Raznas ezera spogula laukuma platibu starpibu novert€jums dazadiem laika

periodiem
Pavasaris
2016-1987 | 2016-1990 | 2016-1993 | 2016-2004
Starpiba,ha | 124 74 29 8
Starpiba,% | 2,1 1,3 0,5 0,1
Vasara
2016-1986 | 2016-1989 | 2016-2006 | 2016-2007
Starpiba,ha | 55 62 23 105
Starpiba,% | 1,1 1,2 0,4 2,0

Raznas ezera tidens spogula sezonalas izmainas noteiktas, salidzinot satelita ainas,
kas uznemtas vasaras un pavasara sezona, kur laika starpiba starp sezonam nav lielaka ka
viens gads (6. tabula). Raznas ezera laukuma sezonalas svarstibu izmainas laika gaita

verte¢jamas ka minimalas un parsvara svarstas robezas no 340ha lidz 380ha.

6. tabula. Raznas ezera tidens spogula laukuma sezonalas izmainas

Udens spogula | Starpiba
Laika periods laukumu procentos  no
starpiba, ha ezera platibas
2016.g. Pavasaris-Vasara 359 6,4
2015.g. Pavasaris-Vasara 344 6,1
2014.g. Pavasaris-Vasara 381 6,8
2013.g. Pavasaris-Vasara 364 6,5
1990.g.Pavasaris-1989.g 371 6,6
Vasara

aa”?

Lai demonstrétu, kuras ir “aizaugosakas” teritorijas Raznas ezera, tika izmantotas
divas Sentinel-2 ainas, no 2016.gada 27. aprila un 2015.gada 21.augusta. Apaugums

novertets no abu attélu ezeru spogula formu starpibas.
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34. attéls. Raznas ezers Sentinel-2 satelita ainas pavasari (pa kreisi) un vasara (pa labi)

35. attels. Raznas ezera sezonala aizauguma kart&jums (dzeltens).
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