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IEVADS

Jura ziemojoSo tdensputnu aviouzskaites ka Biologiskas daudzveidibas monitoringa Fona
monitoringa aktivitate tiek Tstenota kops 2016. gada, kad tika veikta pilna uzskaite Latvijas
teritorialajos un EEZ tidenos. Ieprieks§ ziemojoso tidensputnu aviouzskaites veiktas projektu
ietvaros, kas aptvéra Rigas lici un Baltijas jiiras s€klus uz ziemelaustrumiem no Ventspils.

2018./2019. gada ziema uzsakta ikgad&ja monitoringa programmas istenoSana, kad pirmoreiz
veiktas t.s. indeksa uzskaites un veikta putnu uzskaités iegiito datu apstrade un analize.
Indeksa uzskaites veiktas arl 2019./2020. gada ziema, 2021./2022. gada ziema un
2022./2023. gada ziema, bet pilna uzskaite 2020./2021. gada ziema. Lai pagarinatu laika
rindu, datu analizg ieklauti arT dati no GORWIND un MARMONI projektos notikusajam
uzskaitém Rigas lic1 un Irbes Sauruma (2011./2012. un 2013./2014. gadu ziemas).

Vaka foto: melnkakla gargale (Gavia arctica) lidojuma. Autors — Ainars Aunin$
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1. Darba meérki un uzdevumi

Jira ziemojoSo Udensputnu avio uzskaiSu meérkis ir sekot Iidzi to Latvijas jiiras Gidenos
ziemojoSo putnu sugu populaciju lieluma un teritoriala izvietojuma izmainam, kuras
iesp&jams konstatét standartizétas avio uzskaites.

S1 mérka sasniegSanai izvirziti sekojosi uzdevumi:

e nodrosinat uzskaiSu veicgjus ar nepiecieSamajiem kartografiskajiem materialiem un
nepiecieSamo inventaru atbilstosi metodikai,

e ik gadu ziemas perioda veikt ziemojoso Gidensputnu aviouzskaites ieprieks definétos
uzskaiS$u marSrutos,

o veikt uzskaiSu laika iegtto zinojumu deSifréSanu un sasaistiSanu ar lidojumu GPS
datiem,

e veikt iegiito datu ievadiSanu datubazg,

e veikt iegiito datu analizi.

Avio uzskaites §1S programmas ietvaros uzsaktas 2015./2016. g. ziema, kad aptverta visu
Latvijas teritorialo un EEZ tidenu akvatorija. P&c korekcijam uzskaiSu metodika 2017. gada
paredzéta ikgad€ja avio uzskaiSu veikSana dala marSrutu (indeksa uzskaites), vienlaikus
samazinot pilno uzskai$u veikSanas frekvenci no “katru otro gadu” uz “reizi seSos gados”.
2018./2019. gada ziema bija pirma, kad veiktas indeksa uzskaites. 2019./2020. gada ziema
bija planota pilna uzskaite vienlaikus ar citam Baltijas juras valstim, tomér laika apstakli
nelava to istenot. Saskanojot ar DAP, tika nolemts pilnas uzskaites vieta veikt indeksa
uzskaites, bet pilno uzskaiti parcelt uz 2020./2021. gada ziemu. 2022./2023. gada ziema
papildus indeksa uzskaitém bija planots aptvert ari LIFE REEF projekta izpé&tes teritorijas.
Dala So marSrutu sakrita ar standarta monitoringa marSrutiem, bet dala tikai izvietoti starp
tiem augstaka datu blivuma iegtsanai. Tadejadi §1s programmas ietvaros iegiitas ikgadgjas
datu laika s€rijas joprojam ir isas (5 ziemas).

P&c Iidzigas metodikas dati ziemas perioda tikusi vakti ieprieks:
e ESTLAT programmas projekta “Gorwind” (2011./2012.9. ziema!; aptverts tikai
Rigas licis un dala Irbes $auruma);
e LIFE+ programmas projekta “Marmoni” (2013./2014.g. ziema?, aptverts tikai Rigas
licis, Irbes Saurums un se€kli uz ZR no Ventspils).

St atskaite aptver 2012.-2023. gada periodu un tas ietvaros veikta putnu populaciju tendencu
analize par 11 gadu periodu, izmantojot 8 uzskaisu gadu datus. Lai arT 11 gadu periods ir
pietiekams, lai veértetu sugu populaciju Istermina parmainas, janem véra, ka laika rinda §1
perioda sakumdala ir visai nepilniga. Janem véra, ka pastavéja atseviskas metodiskas un
butiskas telpiska parklajuma atskiribas “Gorwind” un “Marmoni” projektos veiktajas
uzskaités, kas apgriitina datu analizi. Saja laika perioda mainfjusies arT novérotaju pieredze,
kas vargja atstat ietekmi uz uzskaiSu rezultatiem. Tadg] atskaité dotas populaciju parmainu
tendences izmantojamas loti piesardzigi, nemot véra neskaidribas elementu, ko tas satur.
Populaciju indeksu aprékinos ka bazes (t.i. atskaites) gads izmantots 2016. gads, kurs
raksturo 2015./2016. g. ziemu. Gads izvéléts, tade] ka taja veikta pirma pilna uzskaite un lidz
tam ar1 noverotaji jau guvusi nozimigu jiiras putnu aviouzskaiSu pieredzi. Bazes gada izvéle

1 §1 projekta laika aviouzskaites veiktas dazadas sezonas, ne tikai ziema, bet to dati nav izmantojami datu
analizei $aja programma.

2 §7 projekta laika aviouzskaites veiktas dazadas sezonas kops 2011. gada, ne tikai noraditaja ziema, bet to
dati nav izmantojami datu analizei $aja programma.
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neatstdj ietekmi uz populacijas parmainu tendences klasifikaciju vai tas slipnes veértibu, bet
atstaj ietekmi uz absoliitajam populaciju indeksu veértibam. Saja gadijuma visi populaciju
indeksi raksturo attieciga gada populaciju salidzinagjuma ar populaciju 2015./2016. gada
ziema.

2. Materials un metodes

Detaliz&ta putnu uzskai$u veikSanas metodika (Aunins, 2017) pieejama Dabas aizsardzibas
parvaldes majaslapa (saite uz metodiku), tadel ta netiek dubléta $aja darba. Tai atbilstosi
veikti visi lauka un kameralie darbi. Ta ka datu analizé papildus monitoringa ietvaros
ieglitajiem datiem tiek izmantoti arT dati no “Marmoni”, “Gorwind” un “LIFE REEF”
projektiem, 1. pielikuma aplikotas atSkiribas marSrutos starp monitoringa planotajiem un
Sajos projektos izmantotajiem, ka arT nozimigakas metodiskas atSkiribas ar “Marmoni” un
“Gorwind” projektiem.
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1. attels. UzskaiSu gadu skaits ziemojoSo idensputnu monitoringa transektes jiira, nemot véra
art “Marmoni” un “Gorwind” uzskaites, izmatojot datus ar 2 noveérotaju konfiguraciju
(augsa) un 3 noverotaju konfiguraciju (apaksa).
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2.1. Monitoringa marsruti un transekti

Datu analizei pieejamo gadu skaits katra no transektém redzams 1. att€la, attiecigi izmantojot
2 noverotaju konfiguraciju (augsa) un 3 novérotaju konfiguraciju (apaksa). Skat. talak 2.2.
apakSnodalu par abu novérotaju konfiguracijas nepiecieSamibu.

2.2. Datu analize

Putnu sugu populaciju indeksu un to izmainu butiskuma aprékinaSanai izmantota TRIM
(TRends and Indices for Monitoring data) programmatiira (Pannekoek and van Strien, 2007,
van Strien et al., 2004, 2001). TRIM izmanto Puasona regresiju (t.s. loglinearos modelus).
Programmas pamatmodelis ir $ads:

In pij = ai + v;, 1)

kura oj parada uzskaites vietas (transektes) ietekmi, bet yj — gada ietekmi uz naturalo
logaritmu no sagaidamas uzskaites vertibas pij. TriikstoSie uzskaiSu dati (ja uzskaite
attiecigaja transekté kados no gadiem nav notikusi) tiek aprékinati, izmantojot novérojumus
visos pargjos parauglaukumos attiecigaja gada.

Izmainu tendences (S) raksturoSanai izmatots multiplikativas slipnes koeficients: ja S > 1,
populacija palielinds, ja S < 1 — tad samazinas. Koeficients S tiek uzskatits par butiski
atSkirigu no 1, ja pedgjais atrodas arpus tendences 95% varbiitibas intervala. Varbutibas
intervala (CI) augs$€ja un apaksgja robeza tika aprékinata pec formulas:

Cl=S+1.96 SE, (2)
kur S — izmainu tendence, SE — izmainu tendences standartkltida.

Lai klasificétu izmainu tendences, multiplikativas izmainu tendences raditajs (S) tiek
parversts kada no sekojosam kategorijam. Kategorija atkariga no S vertibas un ta
reprezentacijas intervala (CI; 2. attels):

Strauj§ pieaugums — picaugums statistiski biitiski parsniedz 5% gada (pie Sada pieauguma
populacija dubultojas 15 gadu laika). Kriterijs: Slap > 1,05.

Merens pieaugums — pieaugums ir statistiski biitisks, bet tas statistiski butiski neparsniedz
5% gada. Kritérijs: 1 < Slap < 1,05.

Stabils — ne pieaugums, ne samazinajums nav statistiski butiski, bet ir skaidrs, ka izmaina
nekada gadijuma nesasniedz 5% gada. Kriterijs: SI ietver 1, bet SIap > 0,95 un Slay < 1,05.

Neskaidrs — ne pieaugums, ne samazinajums nav statistiski butiski, bet nav skaidrs, vai
izmaina sasniedz 5% gada. Kriterijs: Sl ietver 1, bet Slap < 0,95 vai Slay > 1,05.

Meérens samazinajums — samazinajums ir statistiski bitisks, bet tas statistiski bitiski
neparsniedz 5% gada. Kriteérijs: 0,95 < Slau < 1.

Strauj§ samazinajums — samazinajums statistiski butiski parsniedz 5% gada (pie Sada
samazinajuma populacija saruk uz pusi 15 gadu laika). Kriterijs: Slay > 0,95.
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2. attels. Trendu klasifikacijas principi.

Atskiriba no tipiskas monitoringa datu kopas, kur novérojumi vismaz dala transeksu ir veikti
katru gadu, izmantota aviouzskai$u datu kopa satur neregularus (1 vai 2 gadu) partraukumus
starp uzskaiSu reizém. Lai gan TRIM modelis dod apl€ses ar1 Siem triikstoSajiem gadiem, tas
nav izmantojamas ka pilnvertigas, un tas janem véra iegtito populaciju indeksu interpretacija.

Aviouzskaites novéro$anas apstakli biezi nelauj novérotos objektus noteikt lidz sugas
Itmenim, tade] tie tiek noteikti Iidz tuvakajam iesp&jamajam Iimenim, pieméram, “lidz sugai
nenoteikta gargale” Gavia sp. (kada no gargalu sugam, visticamak, briinkakla vai melnkakla
gargale), “tumspile” (t.i. tumsa vai melna pile, Melanitta sp.) vai “sudrabkaija vai kajaks”.
Ta ka lidz sugai nenoteikto putnu Ipatsvars atseviskas grupas ir diezgan nozimigs, papildus
individualu sugu populaciju izmainu analizém veiktas arT dazados Iimenos apvienotu sugu
grupu populaciju izmainu analizes, kas labak lauj saprast sugu limenT registrétas parmainas.

3. Rezultati un analize

3.1. Marsrutu skaits un geografiskais parklajums

ZiemojoS$o tdensputnu aviouzskaites 2023. gada februari tika veikti visi transekti, kas ietilpst
REEF projekta un indeksa lidojumu 4. sesija, ka arT dala no indeksa lidojumu 3. sesijas (1.
tabula). Slikto laika apstaklu Rigas juras lict dél indeksa uzskaiSu sesijas aptvertas mazaka
apjoma ka planots (grozijumi liguma). Tadejadi 2022./2023. gada ziemas uzskait€ visi
veiktie marSruti izvietojas Baltijas juras atklataja dala eso$0S marsrutos, bet Rigas juras Iic
un Irbes Sauruma eso$ajos marSrutos uzskaites nenotika (3. attéls). Kopuma veiktas 66
transektes (41 atseviska Iinija) Baltijas jura ar kopgarumu 1725 km.
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1. tabula. ZiemojoSo tidensputnu aviouzskaites veikto lidojumu sesiju informacija.

Sesija TransekSu  Uzskaites  Novérotajs  Novérotajs Noverotajs
skaits datums vieta nr.1 vieta nr.2 vieta nr.3

REEF 1 un dala 36 (12) 22.02.2023 P.Daknis  A. Stipniece M. Zilgalvis
no indeksa 3. un

4. sesijas
REEF 2 un dala 12 27.02.2023 I. Dinsbergs A. Stipniece V. Jaunzemis
no indeksa 4.
sesijas
REEF 3 un 18 (17)  01.03.2023  J. Ukass  A. Stipniece P. Daknis

atlikusi dala no
indeksa 4. sesijas

Kopuma Latvijas tidenos (ieskaitot 2016. un 2021. gada pilnas uzskaites un uzskaites, kas
ziemas sezona veiktas “Marmoni” un “Gorwind” projektos, ka arT tajos “LIFE REEF”
projekta marsrutos, kas nesakrit ar monitoringa marsrutu tiklu) ir 211 transekti ar kopgarumu
5835 km, par kuriem ir dati no 2 lidz 7 uzskai$u gadiem ar 2 novérotaju konfiguraciju, un
tikpat arf ar 3 novérotaju konfiguraciju (1. attels), tadejadi iesp&jams veikt trendu analizi. Sie
marsruti loti labi parstav Latvijas teritorialos fidenus, t.sk. pilniba aptver Rigas Iici un Irbes
Saurumu, un gandriz pilniba arT EEZ tGdenus iznemot 4 transektus §is teritorijas DR dala uz
robezas ar Zviedrijas EEZ tideniem. Gan divu, gan tris novérotaju konfiguracija visvairak (7)
laika punkti ir 6 transektiem Baltijas jura séklos uz rietumiem no Ovisraga ar kopgarumu 82
km. V&l 51 marsruts ar kopgarumu 1429 km 2 novérotaju konfiguracija un 16 transekti ar
kopgarumu 358 km 3 novérotaju konfiguracija apsekoti 6 reizes. Pavisam ir 60 transekti ar
kopgarumu 1986 km (visi Baltijas jira, neviens no tiem nav indeksa uzskai$u marsruts), par
kuriem pieejami dati tikai no 2 laika punktiem (pilnajam uzskaitém 2016. un 2021. gada), ka
ar1 16 marSruti (visi Baltijas jura EEZ Gdenos, par kuriem pieejami dati tikai no 1 uzskaites.
No tiem tikai 3 ieklauti standarta marSrutu tikla, bet pargjie ir LIFE REEF marSruti). Nemot
vera relativi Tsas laika rindas un labak apsekoto marsrutu telpisko izvietojumu, tendencu
analizes rezultati ir jaizmanto piesardzigi.
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3. attels. 2022./2023. gada ziema veikto avio uzskaiSu lidojumu marSruti.

3.2. ZiemojosSo Gdensputnu populdciju izvietojums uzskaisu marsrutos 2022./2023. gada
ziema

AviouzskaiSu laika iegiiti dati par dazadu ziemojoSo idensputnu sugu un sugu grupu
telpisko izvietojumu aviouzskai$u marsrutos 2022./2023. gada ziema. So novérojumu
izvietojums dots 4. lidz 28. attéla.

Galvenas visu sugu pilu un gauru koncentré$anas vietas marSrutu aptvertajas Baltijas jiiras
dalas redzamas 4. attela. Tas lielakoties sakrit ar iepriek$€jo gadu uzskait€s konstat€tajam
un vieniga jauna koncentréSanas vieta atrodas LIFE REEF projekta tresa (dienvidu)
teritorija vieta, kas neietilpst indeksa uzskaiSu marsrutos un ari bijusi vaji parstavéta ar
standarta monitoringa marSrutiem. Tajos marSrutos, kuros uzskaites regulari veiktas ari
ieprieks§gjos gados, Skietama izplatiba nav nozimigi mainijusies. Regulari (nu jau pédgjas 5
uzskaites) augstas Gidensputnu koncentracijas registrétas Bezimjannij sékli uz ZR no
Ventspils, kas ir arpus eso$ajam jiiras aizsargajamajam teritorijam, bet ietilpst LIFE REEF
izpétes (ziemelu) teritorija. Sobrid argumentu par labu eso$as JAT paplasinaganai vai
jaunas izveidei, lai ieklautu $o koncentracijas vietu, ir pietiekami. Izteikta Gdensputnu
koncentréSanas vérojama ar1 vidéja LIFE REEF izpétes teritorija. Lidziga koncentréSanas
registréta ari 2016. un 2021. gada ziema, kad veiktas pilnas uzskaites. Indeksa uzskaités
marSrutu parklajums $aja teritorija ir neliels, tomér ar1 2020. gada ziema transektos, kas
Skerso $o teritoriju koncentréSanas bija vérojama.
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4. attéls. Visu pilu un gauru, t.sk. Iidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums aviouzskaisu
transektés 2022./2023. gada ziema.

Lidzigi ka ieprieksg€jos gados vérojamas nozimigas atskiribas globali apdraudéto kakaulu (5.
att€ls) un tumspilu (melno un tumso pilu; 6. attéls) baru savstarpgja izvietojuma, Tpasi
saistiba ar LIFE REEF izpé&tes teritorijam. Raksturigi, ka tumspiles nav sastopamas seklos uz
Z un ZR no Ventspils (Bezimjannij séki; LIFE REEF izp@tes ziemelu teritorija), ka ar1
lielakaja dala vidgjas LIFE REEF izpé&tes teritorijas, iznemot tas dienvidu un rietumu malas.
Sajas vietas registréti g.k. kakauli. Sada izplatiba ieZimgjas vairakus pédgjos gadus un ta
atskitras no ieprieks konstatétas. Tumspilu koncentrésanas registréta LIFE REEF izpé&tes
dienvidu teritorija (6. att€ls), kas ir jauna vieta, jo iepriek$¢jas uzskaits Saja teritorija
tumspiles konstatgtas loti maz vai nav konstatétas vispar. Saja teritorija konstatéti arT kakauli,
bet tie neveido izteiktu koncentraciju. Vairums $aja teritorija registréto bija melnas piles (8.
att€ls). Tomér janem veéra ar1 saméra lielais 11dz sugai nenoteikto noveérojumu skaits un abu
sugu jauktie bari, kas apgriitina izplatibas iesp&jamo atSkiribu novertéSanu.
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5. attels. Kakaula Clangula hyemalis novérojumu izvietojums aviouzskai§u transektes

2022./2023. gada ziema.
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6. attels. Tumspilu (Melanitta sp.), tsk. lidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums

aviouzskaiSu transektes 2022./2023. gada ziema.
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7. attels. Tumsas piles Melanitta fusca novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2022./2023. gada ziema.
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8. atteéls. Melnas piles Melanitta nigra noverojumu izvietojums aviouzskai§u transektes
2022./2023. gada ziema.

2023. gada nav registréts neviens globali apdraudéto Stellera pukpilu novérojums, bet globali
apdraud@ta parasta pukpile registréta trisreiz — visi LIFE REEF projekta izpétes dienvidu
teritorija (9. attels).
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9. attels. Parasto pikpilu Somateria mollissima noverojumu izvietojums aviouzskai$u
transektés 2022./2023. gada ziema.
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10. attels. Gargalu Gavia sp. novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes 2022./2023. gada
ziema.

Gargales augsta blivuma novérotas viscaur Baltijas jura teritorialo Gidenu zona no Ventspils
lidz Liepajai, saméra augstam blivumam turpinoties arT talak uz dienvidiem lidz pat Lietuvas
teritorialajiem tideniem. Saméra augsts gargalu blivums registréts LIFE REEF izpé&tes vidéja
teritorija un nedaudz zemaks ari dienvidu teritorija, bet tikpat ka nav registrétas ziemelu

teritorija.
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Visvairak juraskrauklu novérojumu ir Baltijas jura iepretim Liepajas ostai un uz ziemeliem
un dienvidiem no tas (11. attéls).
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11. attels. Juraskrauklu Phalacrocorax carbo novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2022./2023. gada ziema.
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12. attels. Cekuldiikura Podiceps cristata novérojuma izvietojums aviouzskai$u transektes
2022./2023. gada ziema.

Vienigais cekuldiikuru novérojums registréts Baltijas jira uz Z no Liepajas (12. attéls).
Tomeér janem veéra, ka dikuri aviouzskaites ir loti griiti pamanami, tadel lielakoties paliek
neregistréti.
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13. attels. Gulbju Cygnus sp. novérojumu izvietojums aviouzskaisu transektes 2022./2023. gada
ziema.
Gulbju noveérojumi (13. attéls) 2023. gada ziema registréti dazadas vietas Baltijas jura
dazados attalumos no krasta posma no Ventspils Iidz Lietuvas robezai. Gulbju skaits
apsekotajos transektos Sogad bijis lielaks neka pilnaja uzskaite 2021. gada, bet lidzigs ka
2016. gada.
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14. attels. Peldpilu Anas sp. (tikai meZa piles Anas platyrhynchos) novérojuma atrasanas vieta
aviouzskai$u transektes 2022./2023. gada ziema.
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Peldpiles (tikai meza pile) novérotas tikai 1 vieta iepretim Liepajas ostai (14. attéls). Mazais
skaits nav parsteidzoss, jo piekrastes marSruti §T gada uzskait€s tikpat ka nebija parstaveéti.
Atskiriba no ieprieksgjiem gadiem konstatétas ari cekulpiles (arT iepretim Liepajas ostai; 15.
attels).
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attels. Cekulpiles Aythya fuligula novérojuma novietojums aviouzskaiSu

2022./2023. gada ziema.
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attéls. Gaigalas Bucephala clangula novérojumu izvietojums aviouzskai$u

2022./2023. gada ziema.
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Gaigalu un gauru izplatiba parasti ir saistita ar piekrastes zonu. 2023. gada registréts tikai
viens 2 individu novérojums (16. att€ls). Neliela skaita konstatetas abas gauru sugas — lielas
gauras (17. att€ls) un atseviski garknabja gauras (18. attéls). P&d&jai sugai tikai 1 novérojums
attiecinams uz piekrastes zonu, pargjie — LIFE REEF projekta izpétes ziemelu teritorija.
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17. attels. Lielas gauras Mergus merganser novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2022./2023. gada ziema.
250000 IIK:IINI SSCEIW SO(IIIIIIB Siﬂlllllﬂ
H
H
g
g

6300000

21- -
26- QO -
3- . 201 -
a- . 301-
51-75

76-100 . a0
101-125 . 501~

625?00!

T T T
250000 300000 350 450000 500000 550000

18. attels. Garknabja gauras Mergus serrator novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2022./2023. gada ziema.
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Kaiju izvietojums, salidzinot ar citiem tidensputniem bija vairak izkliedets (19. attels) un
koncentré$anas vietas (bari) visbiezak ir saistitas ar zvejas kugiem, ka arT ostu
infrastruktiiru, kas piesaista kaijas.
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19. attels. Visu kaiju, t.sk. Iidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes
2022./2023. gada ziema.
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20. attels. Maza Kira Hydrocoloeus minutus novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2022./2023. gada ziema.

Maza kira noveérojumi 2023. gada bijusi izklaidus dazadas vietas Baltijas jiiras apsekotajas
dalas (20. att€ls). Vairak novérojumu ir LIFE REEF projekta izpétes ziemelu un dienvidu
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teritorijas. Lielais kiris registréts retak (21. att€ls). Lai arT labi apsekota teritorija, kura mazais
kiris 2016. gada registréts loti augsta blivuma (ietilpst LIFE REEF projekta izp&tes ziemelu
teritorija), kops ta laika Sadas koncentracijas vairs nav konstatetas. Sugas izplatiba starp
pedgjiem gadiem bijusi atSkiriga, kas liecina, ka §1 suga neveido pastavigas koncentréSanas
vietas.
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21. attels. Liela kira Croicocephalus ridibundus novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes
2022./2023. gada ziema.
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22. attels. Visu Kkiru, t.sk. lidz sugai nenoteikto izvietojums aviouzskaiSu transektes 2022./2023.
gada ziema.
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Dala kiru nav noteikti [1dz sugai (22. att€ls) vai pat zinoti tikai ka “kaijas”. Visu kiru
izplatiba Iidziga maza kira izplatibai, jo lielaka dala kiru $aja sezona pieder Sai sugai.
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23. attels. Sudrabkaijas Larus argentatus novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektés
2022./2023. gada ziema.

Sudrabkaijas izplatitas dazadas vietas Baltijas jura un Rigas lici, tas konstatétas Visos
apsekotajos marsrutos (23. attéls).
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24. attels. Kajaka Larus canus noverojumu izvietojums aviouzskai$u transektes 2022./2023. gada
ziema.
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Lidziga izplatiba bijusi ari kajakam (24. attéls), tas arT konstatSts lidziga skaita ka
sudrabkaijas. Lielaki bari $ai sugai registréti koncentré$anas vietas saistiba ar zvejas kugiem.
Tomer janem veéra lielais Iidz sugai nenoteikto kaiju ar sudrabpelékam muguram ipatsvars,
tadel §1s sugas trendu analize ir pamatoti analizet ar1 ka atsevisku grupu (25. attéls). Abu sugu
jaunie putni aviouzskaiSu apstaklos visbiezak nav atSkirami arT no citam kaiju sugam, tadel
visbiezak klasificeti ka 11dz sugai nenoteiktas kaijas.
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25. attels. “Sudrabpeléko” kaiju Larus argentatus/canus, t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu
izvietojums aviouzskaisu transektes 2022./2023. gada ziema.
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26. attels. “Melno” kaiju Larus marinus/fuscus, t.sk. Iidz sugai nenoteikto novérojumu
izvietojums aviouzskaiSu transektes 2022./2023. gada ziema.
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Kaijas ar melnam muguram (melnsparnu un rengu kaijas) konstatétas reti (26. attéls), lidzigi
ka ieprieks€jos gados, bet nedaudz biezak ka 2022. gada ziema. Abas §is sugas no lidmasinas
parasti nav at$kiramas, tadé| analiz&jamas tikai kopa ka sugu grupa. So sugu nepieaugusie
putni visbiezak klasificeti ka Iidz sugai nenoteiktas kaijas.
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27. attéls. Visu alkveidigo, t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums aviouzskai$u
transektes 2022./2023. gada ziema.
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28. attels. Liela alka Alca torda novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektés 2022./2023.
gada ziema.
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29. attels. Tievknabja kairas Uria aalge novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektés
2022./2023. gada ziema.
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30. attels. Melna alka Cepphus grylle novérojumu izvietojums aviouzskai§u transektes
2022./2023. gada ziema.
Alki 2023. gada ziema konstateti lielaka skaita neka ieprieks€jos gados (27. attéls). Tie
konstateti visas LIFE REEF izpétes teritorijas, bet lielakas koncentracijas bija dienvidu
teritorija un vidgjas teritorijas DR dala. Lidziga izplatiba ar lielajiem alkiem (28. att&ls), bet
mazaka méra tievknabja kairam un melnajiem alkiem (30. attgls).
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Papildus uzskaititajam sugam 2022./2023. gada ziemas aviouzskaité konstatéts ari juras
érglis (3 novérojumi; 3 individi), lidz sugai nenoteiktas Anser zosis (1 novérojums, 1
individs, kas nebija meZa zoss), ka ari kivite (3 novérojumi, 10 individi) un vél 4 novérojumi
ar dazadam zvirbulveidigo putnu sugam (varna un lidz sugai nenoteikti). Novéroti ari 12 lidz
sugai nenoteikti roni, visticamak, arT pelekie roni.

3.2. Putnu populdciju lieluma izmainu tendences kops 2014. gada

Populaciju parmainu kop$ 2014. gada tendencu analize veikta 26 Latvijas jiras
tidenos ziemojoso putnu sugam un sugu grupam (2. pielikums), izmantojot 3 novérotaju
platformu. Rekinot populaciju indeksus, ka atskaites (bazes) punkts, kad populacijas indekss
ir 1 (jeb 100%), izmantots 2016. gads, jo tas ir gads, kad pirmoreiz veiktas ziemojoso
tidensputnu aviouzskaites péc speka esosas monitoringa metodikas un aptverta visa Latvijai
piekritosa Baltijas juras akvatorija. Nakotn¢ atskaites bazes gadu, iesp&jams, var€tu ari
parskatit. Visu sugu populaciju indeksu un to reprezentacijas intervalu grafiki doti 3.
pielikuma.

2. tabula. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences (2014 — 2023) un tas
raksturojoSie raditaji putnu sugam, kam pec EBCC ieteiktas trendu klasifikacijas
(Pannekoek and van Strien, 2001) bija skaidra izmainu tendence. Treknraksta izceltas
sugas un sugu grupas ar strauju izmainu tendenci.

Latviski = Latiniski Ten(dS(;nce Stli(lggt- endences reketurojums
Gargales Gavia sp. 1.1850 0.0693 Meérens pieaugums *
Tumsa pile Melanitta fusca 1.2692 0.0779  Straujs pieaugums *
Melna pile Melanitta nigra 1.3548 0.0863 Straujs pieaugums *
Tumspiles Melanitta sp. 1.3287 0.0820 Straujs pieaugums *

Visas piles un gauras Anatinae et Aythyinae 1.0805 0.0277  Mg@rens piecaugums *

Gulbyji Cygnus sp. 1.2206 0.0963 Mérens picaugums *
Sudrabkaija Larus argentatus 1.1165 0.0222 Straujs pieaugums *
Kajaks Larus canus 1.1348 0.0265 Straujs pieaugums *

Visas "sudrabpelékas" Larus canus\argentatus 1.0893 0.0217 Mg@rens piecaugums *
kaijas kopa

Mazais Kiris Hydrocoloeus minutus 0.8016 0.0409  Strauj$ samazinajums *
Lielais kiris Croicocephalus 0.8364 0.0578 Mgérens samazinajums *
ridibundus
Visas kaijas Larus [sensu lato] sp.  1.0885 0.0256  Mgrens picaugums *
Visi alkveidigie Alcidae 1.4068 0.1119  Straujs pieaugums *
*p<0,05
**p<0,01
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Laika perioda kops 2014. gada statistiski skaidras izmainu tendences bija 6 putnu
sugam un 7 sugu grupam: 2 sugam un 7 sugu grupam konstatéts populaciju piecaugums (4
sugam un 2 sugu grupam — straujs), bet 2 sugam konstatéts samazinajums (1 no tam — straujs;
2. tabula). Pargjo 13 sugu un sugu grupu populaciju izmainu tendences ir klasificgjamas ka
neskaidras (2. pielikums).

Salidzinot ar iepriek$€jo zinojumu (Aunins, 2020), samazinajums vairs nav konstatéts
visu kiru grupai, kas ietver lielo, mazo un lidz sugai nenoteiktos kirus, jo ievérojami 2023.
gada registréts rekordskaits lidz sugai nenoteikto kiru, rékinot tikai apsekotos marsrutus.
Sobrid §is grupas tendences klasificgjas ka neskaidras. Janem véra, ka kiru sastopamibu jiira
liela méra nosaka valdoSie laikapstakli, jiiras straumes un jiiras stavokla raditie baroSanas
apstakli. Lidz ar to kiriem nav raksturigas pastavigas koncentréSanas vietas un augstaka
blivuma zonas pa gadiem (un iesp&€jams pat pa ned€lam un dienam, bet aviouzskaiSu
veikSanas biezums nelauj to apstiprinat). Atskiriba no ieprieksgja gada Strauj$ samazinajums
konstatets tikai mazajam kirim, bet lielajam kirim tas mainijies uz mérens samazinajums.

Sugu grupam ar populacijas pieauguma tendenci pievienojusies gulbji, kuru skaits
Sogad palielin3jies un l1idz ar to arT tendence savu statusu mainijusi no neskaidras uz merens
picaugums. No sugam ar pieauguma tendenci “izkrituSas” melnsparnu un rengu kaijas, ka ari
lidz sugai nenoteiktas piles un gauras, kadu Sogad bijis loti maz. Tagad abu $o grupu tendence
ir neskaidra. Samazinajies ar1 kopgjais pilu un gauru skaits. Lai arT joprojam §is grupas
tendence ir picaugosa, tagad Sis picaugums klasificgjas ka mérens (pérn — straujs). Lidzigi
statusu mainijusi ar1 kaiju ar “sudrabpelekiem” sparniem grupa.

Joprojam ir paragri izdarit viennozimigus secindajumus par notikusajam izmainam, jo
pieejami tikai 7 laika punkti (2014., 2016., 2019. lidz 2023. gads), kas lidz 2019. gadam ir
neregulari. Turpina uzlaboties teritorialais parklajums dazados laika periodos. Kop$ otras
pilnas uzskaites 2021. gada praktiski visos uzskaiSu marsrutos ir vismaz 2 laika punkti, ar1
selga Latvijas EEZ. Papildus fragmentarajiem apsekojumiem atseviskos gados janem véra
arT atskirigie ledus apstakli, kas loti ietekmé ziemojo$o tidensputnu izvietojumu — piem&ram,
2014. gada uzskaité dala lidojumu veikti laika, kad jura bija aizsalSanas stadija un dala
apsekotas teritorijas, g.k. Irbes Sauruma, bija aizsalusi. Tas varétu biit viens no iemesliem,
kadel 2. tabula domin€ sugas un sugu grupas ar skaita pieauguma tendenci — novérojumu
perioda sakuma periods iekritis bargaka ziema, kad ledus apstaklu del patiesam ziemoja
mazaks tdensputnu skaits. PE€dgjas ziemas uzskaites notikusas laika, kad jura nav vai tikpat
ka nav aizsalusi. Vel japaiet ilgakam laika periodam ar regularam (ikgad€jam) uzskaitem,
kuru laika periodiski ir arT bargakas ziemas, lai $is efekts vairs neatstatu biitisku ietekmi uz
populaciju tendencém. Lai ari nevar izslégt noveroto tendencu saistibu ar klimata
parmainam, janem véra ari, ka maigas ziemas periodiski bijusas pietickami biezi sastopamas
ar1 ieprieks, tadeé] noverotas izmainas drizak raksturo istermina svarstibas nevis patiesu
tendenci.

Jau ieprieksgjas atskait€s noradits, ka janem véra ari noveérotaju pieredzes izmainas,
kas var rezultéties gan novérojumu skaita pieauguma, gan atskiriga [émumu pienemsana par
sugas piederibu. Pedgjais var darboties ar1 abos virzienos, kad, pieredzei uzkrajoties, objekti
ne tikai biezak tiek noteikti 11dz sugai, bet arT mazinas pardroSu un biezi vien kameralos
apstaklos pienemtu galigo lémumu skaits. 2023. gada ziema bijusi pirma, kura lidz sugai
nenoteikto tidensputnu skaits ir krasi samazinajies, kas gan noticis vienlaikus ar kopgja
tidensputnu skaita kritumu.
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Visu 26 analiz€to sugu un sugu grupu populaciju indeksi, tendences un to
reprezentacijas raditaji doti 2. pielikuma, bet populaciju indeksu un to reprezentacijas
intervalu izmainu grafiki — 3. pielikuma.

3.3. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences kops 2012. gada

Populaciju tendencu kop$ 2012.gada analize veikta 26 Latvijas juras tdenos
ziemojoso putnu sugam un sugu grupam (4. pielikums), izmantojot 2 novérotaju platformu.
Rékinot populaciju indeksus, ka atskaites (bazes) punkts, kad populacijas indekss ir 1 (jeb
100%), izmantots 2016. gads, jo tas ir gads, kad pirmoreiz veiktas ziemojoso tidensputnu
aviouzskaites pec speka eso$as monitoringa metodikas un aptverta visa Latvijai piekritosa
Baltijas jiiras akvatorija. Visu sugu populaciju indeksu un to reprezentacijas intervalu grafiki
doti 5. pielikuma.

Laika perioda kops 2012. gada statistiski skaidras izmainu tendences bija 3 putnu
sugam un 4 sugu grupam —visam konstatéts populaciju pieaugums, no tam 2 sugam un 3 sugu
grupam — strauj$ (3. tabula). Pargjo 19 sugu un sugu grupu populaciju izmainu tendences
klasificgjas ka neskaidras (4. pielikums).

3. tabula. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences (2012 — 2023) un tas

raksturojoSie raditaji putnu sugam péc EBCC ieteiktas trendu Kklasifikacijas
(Pannekoek and van Strien, 2001). Treknraksta izceltas sugas ar strauju izmainu tendenci.

Suga Tendence  Standart- Tendences raksturojums
Latviski Latiniski (S)  kluda (SE)

Tumsa pile Melanitta fusca 1.4425 0.1327  Strauj$ pieaugums *
Melna pile Melanitta nigra 1.2359 0.0537  Straujs$ pieaugums *
Tumspiles Melanitta sp. 1.4039 0.0917  Strauj$ pieaugums *
Visas piles un Anatinae et 1.1482 0.0306  Strauj$ pieaugums *
gauras Aythyinae
Sudrabkaija Larus argentatus 1.0866 0.0194  Megérens picaugums **
Visas Larus canus\argentatus 1.0899 0.0180  Meg&rens piecaugums **
"sudrabpelekas"
kaijas kopa
Visas kaijas Larus [sensu lato] sp. 1.1207 0.0231  Strauj$ pieaugums *

* p<0,05

** p<0,01

Salidzinajuma ar iepriekS€jo gadu gaigala, kas pern bija ar samazinajuma tendenci,
savu statusu mainTjusi uz neskaidru. Ari nenoteiktas piles un gauras, kuru tendence pérn bija
augosa, Sogad ir neskaidra. Melna pile, kuras populacijas pieaugums pérn klasificgjas ka
meérens, Sogad klasificgjas ka straujs.

A1 par $o periodu ir vél paragri izdarit viennozimigus secinajumus par notikusajam
izmainam, jo pieejami tikai 8 neregulari laika punkti (2012.,2014.,2016. un 2019. lidz 2023.
gads). Ari Saja gadijuma datu analizi apgriitina uzskaiSu nevienmérigais teritorialais
parklajums dazados laika periodos, kur perioda sakuma (2012. un 2014. gada) aptverts g.k.
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Rigas licis un Irbes Saurums (2012. gada tikai dala), bet 2023. gada tikai Baltijas jiiras atklata
dala. Tomer situacija uzlabojas, jo kop$ 2021. gada pilnas uzskaites praktiski visiem
MarsSrutiem ir 2 noveérojumu laika punkti. Ledus apstaklu zina 2012. gada ziema bija vél
bargaka neka 2014. gada, jo ledus ietekméti bija gandriz visi marSruti. Tadejadi veidojas
ziemas bardzibas pakapeniska mazinasanas ar katru nakamo uzskaiSu reizi, kas, lai gan sakrit
ar klimata parmainu tendencém ilgaka laika perioda, $aja gadijuma tomér drizak ir sakritiba,
jo maigas ziemas ir bijuSas pietickami biezi sastopamas ar1 ieprieks, t.sk. 2013. gada ziema,
kad uzskaites netika veiktas, bija maigaka neka 2012. un 2014. gada ziemas, kad uzskaites
veiktas. Tadel ar1 $aja gadijuma novérotas izmainas drizak raksturo istermina svarstibas,
nevis patiesu tendenci.

Novérotaju pieredzei Saja perioda varétu biit pat vél lielaka ietekme, neka 2014. —
2016. gada perioda, jo 2012. gada uzskait€ visi noverotaji bija maz pieredz&jusi (pirms tam
“Gorwind” projekta veiktas tikai 3 wuzskaites citds sezonas, kad vairakam sugam
apspalvojums ir at$kirigs no ziemai raksturiga).

Visu 26 analiz€to sugu un sugu grupu populaciju indeksi, tendences un to
reprezentacijas raditaji doti 4. pielikuma, bet populaciju indeksu un to reprezentacijas
intervalu izmainu grafiki — 5. pielikuma.

4. leteikumi monitoringa metodikas uzlabosanai

ZiemojoS$o udensputnu aviouzskaiSu metodika atjauninata 2017. gada (Aunins, 2017), tadel
patlaban nav ieteikumu izmainam taja. Joprojam ir spéka ieprieks$gjas atskaiteés dotie
komentari un rekomendacijas saistiba ar novérotaju pieredzes uzturéSanu un jaunu uzskaisu
veicgju sagatavosanu.

Loti noderiga bija 2022. gada LIFE REEF projekta ietvaros notikusi 3 jaunu uzskaiSu veicgju
apmaciba un sagatavoSana uzskaiteém. Divi no Siem sagatavotajiem novérotdjiem piedalijas
2023. gada ziemas uzskaité. Tomer joprojam aktuals ir jautagjums par pieredzes uzturéSanu
sagatavotajiem un jau eso$ajiem uzskaisu veicgjiem. Pieredzi $ajas uzskaites iesp&jams giit,
vienigi regulari veicot novérojumus no lidmasinas. Izmaksu del §adi lidojumi nav individuali
iesp&jami, kas tos bitiski atSkir no klasiskajiem putnu noveérotajiem, kas novérojumus var
veikt gandriz jebkura laika un apstaklos. Tade] biitu loti vélama regulara lielaka apjoma datu
vakSana dazadas sezonas ar aviouzskaites metodi vai treninu programma, jo nelielais
pasreizg€ja programma planotais ikgadgjais lidojumu stundu skaits nav pietieckams novérotaju
kvalifikacijas uzturé$anai ilgtermina un lauj iesaistit tikai nelielu uzskaites veicgju loku. Ta,
pieméram, Sogad no 9 noverotajiem ar aviouzskaiSu pieredzi uzskait€s bija iesp&jams iesaistit
6, turklat lielako dalu no tiem tikai viena lidojuma. Pilnas uzskaites, kas planotas reizi 6
gados un kuras planots un nepiecieSams daudz lielaks lidojuma stundu skaits (un lidz ar to
ar1 lielaks nov&rotaju skaits), notiek parak reti kvalifikacijas uzturésanai ilgtermina. Tadejadi
veidojas situacija, kur dalai no ieprieks sagatavotajiem uzskaiSu veic€jiem nepietiek uzskaisu
praktiskas pieredzes kvalifikacijas uzturéSanai. Saprotot $adu apmacibu izmaksas, tas varétu
arT nebiit monitoringa programmas prioritate apstaklos, kad daudzas nozimigas monitoringa
aktivitates vél nav uzsaktas vai nenotiek pietiekama apjoma, tomér ilgaka termina risinajums
biitu nepiecieSams. Lidz 2024. gadam problému dalgji risina LIFE REEF projekta aktivitates,
tomér janem veéra, ka daudzas ta aktivitates notiek citas sezonas, kad daudzam sugam ir
atSkirigi spalvu térpi. Tas palidz celt novérotaju kvalifikaciju, bet nenodroSina pietieckamu
pieredzi ziemas apstaklos. No otras puses janem véra ari laika apstakli ka ierobezojosais
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faktors. Liels lidojuma dienu skaits ziema nemaz nav iesp&€jams. Tomér apmacibam biitu
iesp&jams izmantot ari rudens un pavasara periodus.

5. Pateicibas

Zinojuma autors pateicas visiem 2022./2023. gada ziemas aviouzskaisu veicgjiem —P&terim
Daknim, Ivo Dinsbergam, Valtam Jaunzemim, Antrai Stipniecei, Martinam Zilgalvim un
Janim Ukasam, ka arT pilotam Kristoferam no PropExpress A/S.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Atskirtbas avio uzskaiSu marsrutos un uzskaisu metodika no 2014.
lidz 2023. gadam.

1.1. Monitoringa marsruti un transekti
AviouzskaiSu metodika paredz divu veidu uzskaites (1. att€ls):

1. “pilnas uzskaites” ziemojoSo udensputnu populaciju licluma novértéSanai, kas
veicamas vienlaikus ar citam Baltijas juras valstim, gados, kad tiek organizétas
koordinétas uzskaites Baltijas jiira, bet ne retak ka reizi 6 gados,
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1. attels. Putnu uzskaiSu transektes Latvijas teritoridlajos un EEZ iidenos: augsa —
pilnajam uzskaitéem, apaksa — indeksa uzskaiteém.
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2. “indeksa uzskaites”, kuras uzskaites tiek veiktas, lai iegiitu datus par ziemojoSo
tdensputnu ikgadéjam populaciju skaita svarstibam, kas veicamas visos gados, kad
netiek veiktas “pilnas uzskaites”.

“Gorwind” projekts aptvera tikai Rigas lici, bet “Marmoni” projekts — Rigas Iici un
s€klus uz ziemelrietumiem no Ventspils (2. attéls). Lai ar7 telpiski Sie projekti aptvera
atSkirigu akvatorijas dalu, paSi marSruti sakrita ar aviouzskaiSu metodika paredzétajiem.
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2. attels. Putnu uzskai$u transektes, kas izmantotas Gorwind (aug§a) un Marmoni (apaksa)
projektos attiecigi 2011./12. un 2013./14. gada ziemas.

Ka redzams 2. apaksgja attéla, dala no “Marmoni” projekta veiktajiem uzskaiSu transektiem
(s€klos uz ZR no Ventspils) tikai dal&ji sakrit ar metodika paredz&tajiem — tie bija Tsaki.
Tade] katrs no Siem marSrutiem sadaliti 2 [idz 3 posmos ta, lai viena no transektes dalam
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pilniba sakristu ar “Marmoni” projekta transekti. Attiecigi ar1 visi noverojumi kops
2016. gada sadaliti atbilstosi Siem transekSu posmiem. Tadejadi bija iesp&jams ieklaut datu
analize ar1 2014. gada uzskaites datus Siem posmiem.

2022./2023. gada ziema papildus uzskait€m indeksa uzskaiSu marsrutos bija paredzets veikt
uzskaites arT LIFE REEF izpétes teritorijas, kuras transekti izvietoti augstaka blivuma neka
Sajas vietds esosie monitoringa marsruti (3. attéls). Tajas vietas projekta teritorijas, kur
atrodas monitoringa marsruti, tie pilniba sakrit ar projekta marSrutiem, bet augstaka datu
blivuma nodro$inaSanai starp tiem ir izvietoti papildus marsruti. Tadejadi LIFE REEF
projekta marSruti labi ieklaujas monitoringa marsrutu sisteéma, tadg] tie tai pievienoti.
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3. attéls. Putnu uzskaiSu transektes, kas izmantotas LIFE REEF projekta teritoriju izpéte.

1.2. Metodiskas atskiribas starp pasreizéjo metodiku un avio uzskaitém “Gorwind” un
“Marmoni” projektos.

Gan “Gorwind” un “Marmoni” projektos izmantota aviouzskaiSu veikSanas metodika
(Aunins et al., 2011) ir pilniba savietojama ar HELCOM ieteikto metodiku, kadu izmanto
lielakaja dala Baltijas jtiras valstu (HELCOM, 2015). Ari pasreiz€ja metodika (Auning, 2017)
ir pilniba savietojama ar HELCOM ieteikto. Tomer pedg€ja apraksta tikai nozimigakas lietas,
kas nodroS$ina datu savietojamibu starp Baltijas jiiras valstim, pieméram, lidoSanas augstumu
un atrumu, izmantotas attaluma joslas, izmantoto kodéjumu obligatajos datubazes laukos, bet
neietver tehniskas detalas, t.sk. neregulé neobligato lauku lietojumu, noverotaju skaitu, kas
piedalas uzskaite, un tml. Atskiribas katra no ieprieks€jam uzskaitém, salidzinot ar pasreiz
speka esoSo metodiku, aprakstitas zemak.

Atskiribas starp “Gorwind” projekta 2011./2012. gada ziemas uzskaité izmantoto metodiku
un pasreiz speka esoso:

e noverotaju skaits lidmaSma: “Gorwind” projekta izmantoti tikai 2 noverotaji
(kopilota vieta (t.i. blakus pilotam) novérojumu veikSanai lidmasinas labaja pusé un
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vieta aiz pilota noveérojumu veikSana lidmasinas kreisaja pus€), kamér pasreiz€ja
metodika paredz 3 novérotajus (papildus abiem “Gorwind” uzskaités izmantotajiem
novérotajs ari vieta aiz kopilota novérojumu veik3anai lidmaginas labaja puse. Sads
noverotaju izvietojums lauj aprékinat ne tikai objektu pamanamibas samazinasanas
funkciju, palielinoties attalumam no transektes (Buckland et al., 2001), bet lauj ari
aprékinat noverotaju individualo objektu pamaniSanas varbitibu, t.sk. uz transektes
Iinijas (Buckland et al., 2004). ST novérotaju skaita lidmasina atskiriba ierobezo datu,
kas ievakti ar pasreiz€jo metodiku, tieSu salidzinaSanu ar “Gorwind” projekta
ievaktajiem, jo pirmaja vienos un tajos pasos apstaklos pamanito objektu skaits
lidmasSinas labaja pusé vienmér bs lielaks.

e Registréjot noveérosanas apstaklus nav registréta saules ietekme uz noverojumu
veik§anu un redzamiba, tadél Sie parametri nav ieklaujami ka mainigie
konstatgjamibas funkcijas aprékinasana.

Atskiribas starp “Marmoni” projekta 2013./2014. gada ziemas uzskaité izmantoto metodiku
un pasreiz speka esoso:

e Registréjot novérosanas apstaklus, nav registréta saules ietekme uz noveérojumu
veikSanu un redzamiba, tadél Sie parametri nav ieklaujami ka mainigie
konstat€jamibas funkcijas aprékinasana.

Tadejadi, lai izmantotu datus no visiem pieejamajiem gadiem, populaciju indeksu un
tendencu aprékinos 2012.-2019. g. periodam izmantoti tikai pirmo 2 novérotaju (kopilota un
vieta aiz pilota) novérojumi. Laika periodam 2014.-2019. veikta atseviska analize,
izmantojot visu 3 noverotaju datus.

Metodiska zina uzskaites LIFE REEF projektam ne ar ko neatSkiras no monitoringa
uzskaitém.
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2. pielikums. ZiemojoSo tdensputnu populaciju lieluma izmainu tendences avio
uzskaiSu marsrutos no 2014. lidz 2023. gadam.

1. pielikuma tabula pieejama atseviska Excel datn€ Pielikumi.xsIx
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3. pielikums. ZiemojoSo tdensputnu populaciju indeksu un to
reprezentativitates raditaju izmainas aviouzskaiSu marsrutos no 2014. [idz 2023.

gadam.

Nepartraukta linija att€lo indeksa vertibas, ar sartu tongjumu att€lota standartklada, ar
punkteto liniju — 95% ticamibas intervals. Ka atskaites gads (kad indekss ir 1 jeb 100%)
izmantots 2016. gads, kad pirmoreiz ziemojoso putnu aviouzskaites veiktas péc speka
esosas metodikas.
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Juraskrauklis Phalacrocorax carbo

Gulbji Cygnus sp.
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Index

Lidz sugai nenoteiktas piles un gauras

Index

Visas piles un gauras (t.sk. peldpiles, cekulpiles,
pukpiles, gaigalas, mazas gauras un I1idz sugai
nenoteiktas piles)

Index

Sudrabkaija Larus argentatus

Index

Kajaks Larus canus
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Mazais kiris Hydrocoloeus minutus Lielais kiris Croicocephalus ridibundus
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Index

Index

Kaijas (visas kaijas, ieskaitot kirus, t.sk. 11dz sugai

Kiri (lielais, mazais un lidz sugai nenoteiktie kiri)
nenoteiktas)

Index

AlKki (visi alki un kairas)
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4. pielikums. Ziemojoso tdensputnu populaciju lieluma izmainu tendences avio
uzskaiSu marsrutos no 2012. lidz 2023. gadam.

4. pielikuma tabula pieejama atseviska Excel datn€ Pielikumi.xslx
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5. pielikums. ZiemojoSo tdensputnu populaciju indeksu un to
reprezentativitates raditaju izmainas aviouzskaiSu marsrutos no 2012. [idz 2023.

gadam, izmantojot 2 novérotaju platformu.

Nepartraukta linija att€lo indeksa vertibas, ar sartu tongjumu att€lota standartklada, ar
punkteto liniju — 95% ticamibas intervals. Ka atskaites gads (kad indekss ir 1 jeb 100%)
izmantots 2016. gads, kad pirmoreiz ziemojos$o putnu aviouzskaites veiktas p&c speka

eso$as metodikas.
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Jaraskrauklis Phalacrocorax carbo Gulbji Cygnus sp.
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Maza gaura Mergellus alba Gauras Mergus sp.
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Garknabja gaura Mergus serrator

Liela gaura Mergus merganser
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6. pielikums. Nepubliskojama dala. AviouzskaiSu 2023. gada lidojumu GPS
tracklog dati.

5. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapg.
7. pielikums. Nepubliskojama dala. AviouzskaiSu 2023. gada putnu novérojumi.
6. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapg.

8. pielikums. Nepubliskojama dala. UzskaiSu marSrutu *shp dati.

7. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapg.
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