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Ievads

Abas projektam izveletas merksugas (lapkoku praulgrauzis Osmoderma barnabita un dobumu
manskorpions Anthrenochernes stellae) ir ieklautas Eiropas Padomes direktiva 92/43/EEC ,,Par
dabisko biotopu, savvalas floras un faunas aizsardzibu” (turpmak — Dzivotnu direktiva) Il un IV
pielikuma, kas nozimge, ka §1s sugas ir Kopienas interesu sfera un to saglabaSanai ir nepiecieSams
stingrs aizsardzibas rezims. Sads statuss nosaka, ka ik se$us gadus visas ES dalibvalstis gatavo
zinojumu Eiropas Komisijai par Eiropas Savienibas nozimes sugu stavokli katra valsti, ko nosaka
Dzivotnu direktivas 17. pants. ST zinojuma biitiba ir novértét sasniegto cela uz valstu apnemsanos
apturét biologiskas daudzveidibas samazinasanos. Atbilstosi zinojumam Eiropas Komisijai par ES
nozimes biotopu (dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli Latvija (noveért&jums par 2013. — 2018.
gadu), dobumu manskorpiona sastopamibas areala vertejums, populacijas vértejums un nakotnes
perspektivu vert€jums, ir novertéts ka nezinams. Savukart lapkoku praulgrauzim ka nezinama
noverteta sugas aizsardzibas stavokla tendence.

Laika perioda no 2022.-2023. gadam LVAF finanséta projekta “Inovativu metozu aprobacija
lapkoku praulgrauza un dobumu manskorpiona monitoringam” (projekta registracijas Nr. 1-
08/38/2022) ietvaros istenoti apjomigi pétijumi, kuru ietvaros aprob&tas inovativas metodes
lapkoku praulgrauza un dobumu manskorpiona monitoringam, kas lautu nakotné iegiit objektivus
datus par abu mérksugu populaciju stavokli Latvija.

Pamatojoties uz projekta ietvaros Tstenoto petijumu rezultatiem, veikta esoso lapkoku praulgrauza
un dobumu manskorpiona monitoringa metodiku pilnveidoSana, izstradata lapkoku praulgrauza
populacijas lieluma aprékinasanas metodika, ka art aprékinats turpmakai lapkoku praulgrauza un
dobumu manskorpiona monitoringa Isteno$anai nepiecieSamais finans€jums. Projekta ietvaros
pilnveidotas monitoringa metodikas, Istenota monitoringa rezultati u.c. ievaktie dati nodoti
projekta sadarbibas iestadei Dabas aizsardzibas parvaldei.
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1. Projekta ietvaros istenotie lapkoku praulgrauza pétijumi un monitorings

1.1. Lapkoku praulgrauza ekologiskas ipatnibas un aizsardzibas stavoklis Latvija

Lapkoku praulgrauzis ir saproksilofaga suga, kas visas savas attistibas cikla stadijas ir ciesi saistita
ar biologiski vecu lapu koku dobumiem (Kalnins 2016, Larmanis u.c. 2014, Larmanis, Andrusaitis
2016, Telnov, Matrozis 2012, Telnov 2005). Latvijas apstaklos suga visbiezak apdzivo ozolus,
liepas, klavas, gobas, viksnas un oSus (Valainis et al., 2015).

Nozimigakas lapkoku praulgrauza dzivotnes ir parkveida biotopi ar savrup stavoSiem (1.3. attéls),
saules labi apspidétiem kokiem, parki, alejas (1.4. att€ls), apstadijumi, ka ar1 platlapju mezi ar
heterogénu struktiiru un saules izgaismotiem kokiem (Vilks et al., 2015). Kapuri attistas koku
dobumos, dala pieauguso vabolu sava dzives laika savu attistibas vietu neatstaj. Kapuri un vaboles
(1.1.un 1.2. atteli) var biit sastopamas dazada izmera un novietojuma dobumos, to skaita art Sauros,
spraugveida vai nelielos dobumos.

1.3. attels. Sugas dzivotne aizsargajamo ainavu apvidii  1.4. attels. Sugas dzivotne veca platlapju aleja Gaujas
“Ziemelgauja”, kas atbilst ES nozimes biotopam Nacionalaja parka (Foto: U. Valainis)
6530%* Parkveida plavas un ganibas
(Foto: U. Valainis)
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Atbilstosi zinojumam Eiropas Komisijai par ES nozimes biotopu (dzivotnu) un sugu aizsardzibas
stavokli Latvija (novertgjums par 2013. — 2018. gadu), lapkoku praulgrauza aizsardzibas stavokla
tendence ir novértéta ka nezinama (1.5. att€ls).

Member States reports
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1.5. attels. Lapkoku praulgrauZa populdcijas vértejuma un nakotnes perspektivu salidzindjums Latvija un citas
Boreala regiona valstis

1.2. Projekta ietvaros Istenoto lapkoku praulgrauza pétijjumu metodika

1.2.1. Petijumi markeéSanas un atkartotas nokerSanas (Mark-Recapture) metoZu aprobacijai
lapkoku praulgrauZa monitoringa

Projekta ietvaros istenots zinatnisks petijums, kura tika aprob&ta mark&Sanas un atkartotas
nokerSanas metodes (Mark-Recapture metode) izmantoSana lapkoku praulgrauza populacijas
lieluma noskaidrosana. Lai iegiitu statistiski ticamus datus, petijums Tstenots tr1s Latvija vitalakajas
lapkoku praulgrauza populacijas — aizsargajamo ainavu apvidi “Ziemelgauja”, dabas lieguma
“Lubana mitrajs”, ka ar1 dabas lieguma “Ances purvi un mezi”.

Planojot projekta ietvaros paredz&tos petijumus, projekta mérkteritorijas kamerali identificétas
vietas, kuras potenciali iesp&jama lapkoku praulgrauza sastopamiba. Dati, kas izmantoti iesp&jamo
sugas dzivotnu sakotngjai identificéSanai:

e zinamo ES nozimes aizsargajamo biotopu (6530* Parkveida plavas un ganibas, 9020*
Veci jaukti platlapju mezi, 9160 Ozolu meZzi (ozolu, liepu un skabarzu mezi), 9180*
Nogazu un gravu mezi) platibu kartejums;

o LIFE EREMITA MEADOWS projekta dati;

e VMR dati (mezaudzes ar par 150 gadiem vecakiem ozoliem mezaudzes formula);

o dizkoku dati (platlapju koki, kas sasniegusi dizkoku izmérus);

o ortofoto kartes;

e vecas topografiskas kartes.

Katra no tris projekta pétijumu mérkteritorijam, izmantojot kamerali pieejamo informaciju
identificétas lapkoku praulgauza sastopamibai piemé&rotakas teritorijas un sagatavots
kartografiskais materials, kas izmantots apsekoSanas laika. P&tfjumu istenoSanas laika veicot
apsekojumus izmantota ArcGIS Collector aplikacija, kas lauj izmantot esosos geotelpiskos datus,
ka ar1 daba ievakt un saglabat aplikacija jaunus datus (atradnes, paraugu ievakSanas vietas,
mikrobiotopus raksturojoso informaciju u.c.).

P&tijumu parauglaukumi apzinati izveleti teritorijas, kuras lapkoku praulgrauza apdzivotie koki
statistiski pietiekama skaitd ir izvietoti gan optimalos, gan suboptimalos biotopos. Kopuma
izvietotas 126 feromonu lamatas (42 lamatas katra no projekta modelteritorijam - aizsargajamo
ainavu apvidi “Ziemelgauja”, dabas lieguma “Lubana mitrajs”, ka art dabas lieguma “Ances purvi
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un mezi”’). Proporcionali l1dziga skaita feromonu lamatas izvietotas uz dobumainajiem platlapjiem
tr1s atSkirigas dzivotnés:

1. atklata ainava augosos kokos;
2. dabisko mezu biotopos augosos kokos;
3. sekundarajos mezos augosos kokos.

Katra no dzivotpu grupam izveléti pamatpétijumu poligoni, katra no tiem izvietojot 7 feromonu
lamatas, ka ar1 kontroles poligoni, katra no tiem izvietojot 7 feromonu lamatas. Katra no p&tjjumu
modelteritorijam eksponéto feromonu lamatu izvietojums kartografiski attélots 1.2.1.1., 1.2.1.2.
un 1.2.1.3. attelos. Datu ieguve no atskirigajam dzivotném planota, lai izmantotu turpmakos
populacijas lieluma aprékinos.

Pirmaja petijumu teritorijas apsekoSanas reizg, atbilstosi izstradatajam pétijumu dizainam izveléti
primarie dobumainie koki uz kuriem izvietotas feromonu lamatas (1.2.1.4. un 1.2.1.5. attéli).
Situacijas, kad pie primara koka izvietotajas lamatas iekrita lapkoku praulgrauza ipatni, tie tika
nomarkeri un iznemti no lamatam, savukart lamatas tika parvietotas pie sekundara koka. Lamatas
tika parvietotas, lai izvairitos no situacijam, ka tikko atbrivotie Ipatni feromonu pievilinati atkal
nonak tajas pasas lamatas.
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1.2.1.4. attéls. Feromonu lamatu izvietoana 1.2.1.5. attéls. Petijumu ietvaros izmantota
aizsargajamo ainavu apvidii “Ziemelgauja” standartizéta feromonu lamata (Foto: U. Valainis)
(Foto: K. Aksjuta)
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1.2.1.2. attéls. Pamatpetijumu un kontroles poligoni, ka ari petijuma ietvaros eksponéto feromonu lamatu izvietojums
dabas lieguma “Ances purvi un meZi”
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1.2.1.3. attéls. Pamatpetijumu un kontroles poligoni, ka ari pétijuma ietvaros eksponéto feromonu lamatu izvietojums
dabas lieguma “Lubana mitrdjs”

Visas pétijumu modelteritorijas izvietotas feromonu lamatas laika perioda no jiinija sakuma lidz
augusta beigadm apsekotas vienu reizi nedéla.

Apsekosanas laika tika mark@ti visi lamatas iekritusie lapkoku praulgrauzu ipatni, ka art uzskaititi
un analiz&ti visi atkartotas nokerSanas gadijumi. Konkréta pétjjuma istenoSanai ka potenciali
piemérotakie sakotngji tika izveleti markieri, kas parasti tiek izmantoti biSu masu markéSanai
(1.2.1.6. attels). Konkrétais markieru risinajums lauj nomarket lielu skaitu nokerto ipatnu, jo ir
pieejami dazadu krasu numuréti (no 1-99) markieri. Markieri tika pielim&ti pie nokerto
praulgrauzu segsparna (1.2.1.7. att€ls), registréjot datus lauka p&tjjumu anketa. Lai sp&tu
identificét gadijumus, kad markieri ir nokritusi, papildus markierim uz vaboles tika veikti
krasojumi ar laku (1.2.17. att€ls). Nemot veéra, ka petijumu procesa tika konstateti gadijumi, kad
markieri bija nokritusi, tadé] procesa tika izm&ginatas ari citas markéSanas metodes t.sk. apdrukati
gumijas gredzeni (1.2.1.8. un 1.2.1.9. atteli), kas petfjuma ietvaros tika atziti par optimalako
risinagjumu. Gredzenu apdrukai tika pielietota lazerablacijas tehnologija. Gumijas caurulite tika
piefikséta uz metaliskas stieples un parklata ar specialu krasvielu. Lielas jaudas impulsu lazers péc
datorprogrammas uzstadijumiem apstaroja vietas, kur ir jaizveido ciparus. Starojuma dél gumija
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tika izkauseta, tad€jadi tai samaisoties ar krasvielas parklajumu. P&c apstrades gumijas virsma tika
notirita krasvielai saglabajoties tikai lnijas, pa kuram parvietojas lazera stars.
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1.2.1.6. attéls. Lapkoku praulgrauiu markéSanai tika 1.2.1.7. attéls. Ar biSu markieri nomarkets
izmantoti bisSu masu markieri lapkoku praulgrauZa ipatnis
(Foto: U. Valainis)
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1.2.1.8. attéls. Gumijas gredzeni ar uzdrukatiem numuriem 1.2.1.9. attéls. Ar gumijas gredzenu

(Foto: K. Aksjuta) nomarkets lapkoku praulgrauZa ipatnis
(Foto: U. Valainis)

1.2.2. Petijumi viedo feromonu lamatu izmantoSanai lapkoku praulgrauZa monitoringa

Atbilstosi I1dz8ingjai lapkoku praulgrauza Osmoderma barnabita monitoringa metodikai, sugas
apdzivotie koki tika identific€ti parbaudot dobumu saturu un konstat€jot sugai raksturigos kapuru
ekskrementus. Sada metode nelauj novertét konkrétaja teritorija sastopamas populacijas lielumu,
jo daudziem dobumiem nav iesp&jams piekliit. Latvijas apstaklos ir aprobétas un izradijusas loti
efektivas standartiz€tas feromonu lamatas (LIFE projekta EREMITA MEADOWS dati), tomér
lidz Sim tas netika izmantotas monitoringa stenoSana, jo objektivu datu iegtiSanai par lapkoku
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praulgrauza populaciju lielumiem konkrétas atradnés ir nepiecieSams feromonu lamatas izvietot
salidzinosi ilgstosu laika periodu.

Izmantojot standartizétas feromonu lamatas, nepiecieSams nodro$inat to apsekoSanu vismaz vienu
reizi ned€la, lai tas parbauditu un atbrivotu lamatas iekritusos 1patnus. Regularas apsekoSanas
nepiecieSamiba butiski sadardzina monitoringa izmaksas. Nemot véra lidzsingjo pieredzi, vairuma
apsekoto atradnu kopgjais visas sezonas ietvaros lamatas konstat€to ipatnu skaits ir neliels un
vairuma no apsekoSanas gadijumu lamatas netiek konstatéti lapkoku praulgrauza ipatni, kas
nozimé, ka §ados gadijumos apsekosanai patérétie laika un finansu resursi tiek izteréti nelietderigi.

Lai ilgtermina samazinatu feromonu lamatu apsekoSanai patérétos laika un finansu resursus, DU
Dabas izp@tes un vides izglitibas centra specialisti, sadarbojoties ar Lietuvas Dabas fondu LIFE
projekta LIFE OSMODERMA ietvaros, izstradaja inovativas jauna tipa feromonu lamatas, kas
lauj lamatas iekrituSos iIpatnus detektét attalinati (fotoatt€lus ar mingta projekta ietvaros
izstradatajam lamatam skat. 1.2.2.1. — 1.2.2.3. att€los). Lamatas aprikotas ar fotokameru, kas reizi
divas stundas ieslédzas un nosiita uz serveri fotografijas, kuras ir redzams vai lamatas ir iekritusi
lapkoku praulgrauza ipatni. Izmantojot monitoringa $ada tipa lamatas, ir nepiecieSams apsekot
tikai tas lamatas, kuras ir fikseti iekritusi patni. Viedas feromonu lamatas ir tikusas veiksmigi
aprobétas un kop$ 2021. gada projekta ietvaros izstradatas lamatas tiek izmantotas lapkoku
praulgrauza monitoringa nodro$inaSanai Lietuva.

LVAF projekta “Inovativu metozu aprobacija lapkoku praulgrauza un dobumu manskorpiona
monitoringam” (projekta registracijas Nr. 1-08/38/2022) ietvaros uzlabotas viedas feromonu
lamatas (1.2.2.4. un 1.2.2.5. attéli) salidzinajuma ar iepriek$ izmantoto lamatu prototipu, tika
uzlabots lamatu tehniskais risinajums — lamatu korpuss izgatavots uz 3D printera, izstradata
unikala elektroniska plate (pec speciala pasiitijuma), kas paredzeta tieSi konkréto lamatu
funkcionalitates nodroSinasanai (t.sk. elektroniskaja platé integréjot GPS moduli), ka art lamatu
konstrukcija integréti optiskie sensori, kas lauj fiksét vaboles iekriSanu lamata.

2 AN
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1.2.2.1. attéls. LIFE OSMODERMA 1.2.2.2. attéls. LIFE OSMODERMA 1.2.2.3. attéls. LIFE OSMODERMA
projekta ietvaros izstradatas viedas projekta lamatu darbibas projekta lamatu kamera un sensori
lamatas (Foto: U. Valainis) nodroSinasanas elektronika (Foto: U. Valainis)

(Foto: U. Valainis)
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1.2.2.4. attéls. LVAF projekta ietvaros uzlabotas viedas  1.2.2.4. attéls. LVAF projekta ietvaros uzlaboto viedo lamatu
lamatas (Foto: U. Valainis) galvenas komplektejosas komponentes (Foto: U. Valainis)

LVAF projekta ietvaros izveidotajam lamatam ir tris galvenas sastavdalas: piltuve, uztvérgjtrauks,
un elektronikas modulis (1.2.2.5. att€ls). Lamatu eksponéSanas laika lamatas piltuves iekSpusé tiek
piestiprinats vates tampons uz kura tiek uzpilinats feromons. Ta ka lamatas sienas ir izgatavotas
no slidenas plastmasas un ir ar lielu slipumu, pievilinatie lapkoku praulgrauzi, ierapojot piltuves
iekSpuse, iekrit uztvergjtrauka caur elektronikas moduli. Elektronikas moduli ir caurums ar
gaismas sensoru, kuru aktivizé kritosa vabole. Kad sensors tiek aktivizets, elektronikas modulis
realiz€ vairakas darbibas: kukainis tiek nobildéts ar iebiivéto kameru, tiek noteikts laiks, gaisa
mitrums un temperatiira, un visi parametri tiek ierakstiti atmina. Lamata regulari sazinas ar serveri
izmantojot mobilos datus un pazino savu statusu, ka ar1 nosiita datus par nokertajiem individiem.
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1.2.2.5. attéls. A) lamatas 3D modelis raséSanas programma. B) izprintéta lamata

Lamatu korpusa raksturojums

Attela 1.2.2.6.A ir redzama lamatu piltuve. Piltuvi dalgji sedz jumts, kur§ samazina nokrisnu, lapu
u.c. sveSkermenu nonakSanu lamata. Jumta ir caurums, caur kuru kukainis nonak lamatu iekSpusg.
Pirms ekspluatacijas pie piltuves malas tiek piestiprinats gumijots materials, kur§ nostiprinot
lamatu pie koka tiek piespiests pie koka stobra un nodroSina vabolei iesp€ju ierapot lamatas
iekSpusg. Piltuve tiek piestiprinata pie elektronikas modula ar skriivém. Attélos 1.2.2.7. Bun C ir
redzams elektronikas modula Skérsgriezums. Optiskais sensors realiz€ gaismas vartu principu:
pret&jos sanos tiek novietots gaismas avots un gaismas jltigais sensors, ta, lai avots spidetu tiesi
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1.2.2.6. attéls. Lamatas Skersgriezumi, kopa ar 3D modeli. Piltuve (A), optiskais sensors ar elektroniku un
kukaina nodaltjumu no diviem rakursiem (B, C), kukaina nodaltjums (D)
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Optiskais sensors ir elektronikas modula sastavdala. Modula iekSpusé atrodas elektroniska plate
un akumulatori. No apaksas pie modula tiek pieskriivéts sensoru apvalks, kura atrodas kamera,
infrasarkana zibspuldze, ka ar gaisa temperatiiras un mitruma sensors. Kamera un zibspuldze ir
orientetas tiesi uz lamatu uztvergjtrauka pamatni, uz kuras nokrit vabole. Infrasarkana zibspuldze
lauj uznemt fotografijas arT tumsaja diennakts laika. Zem elektronikas modula aizsargvaka ir
izeidoti SIM un MicroSD karSu sloti, ka art USB ligzda.

Uztvergjtrauka augseja pusé ir vairaki caurumi, caur kuriem notiek gaisa ventilacija, savukart
uztvergjtrauka pamatné esoSie caurumi nodroSina drenazu lietus laika. Lamatu ekspluatacijas laika
uztvergjtrauks tiek dalgji piepildits ar triidiem, lai lamatas iekrituSajiem Ipatniem nodroSinatu péc
iespejas labveligakus apstaklus. Uztvergjtrauks tiek pievienots pie elektronikas modula caur
Sarniru, kas dod iesp€ju €rti atvert un aizvert nodalijumu lamatu ekspluatacijas laika.

Lamatas korpuss tiek izgatavots ar 3D printéSanu no PETG materiala. PETG ir izturigs pret saules
stariem un saglaba savas mehaniskas 1pasibas Latvija iesp&jamo temperatiiru izmainu diapazona.
Lamatas piltuve un elektronikas modula vaks tiek printe€ti no melnas krasas materiala, lai
samazinatu dienas gaismas ietekmi uz optisko sensoru, savukart, paréjas korpusa detalas tiek
printétas no baltas krasas materiala, lai péc iesp&jas samazinatu elektronikas un uztveérgjtrauka
iekrituso vabolu parkarSanu.

Lamatu elektronikas raksturojums

Lamatas elektroniska plate tika izstradata projekta ietvaros un riipnieciski razota pec speciala
pasitijuma. Elektroniskas sistémas shéma ir pieejama 1. pielikuma. Elektronikas baze ir
mikrokontrolleris STM32G070RBT6, kas ir 32 bitu vienkodolu ARM Cortrex-M0+ procesors ar
frekvenci lidz 64 MHz, iebiivétu 36 KB operativo atminu un pastavigo atminu 128 KB. Sim
mikrokontrolierim ir iesp&jams sasniegt loti mazu stravas patérinu: lidz 1 mA aktivas darbibas
laika un Iidz 0.3 mA miera reZzima, kas dod iesp&ju sasniegt loti ilgu lamatas darbibas laiku no
viena baterijas ladina (Iidz 4 meéneSiem no seSiem litija akumulatoriem 18650 formata).
Elektroniskaja platé atrodas art GSM modulis SIM800C, GPS modulis L8ORE, akumulatora un
jaudas vadiSanas mikroshéma BQ24195R, USB-C Power Delivery vadiSanas mikroshéma
CH224K, ka ar1 savienojuma ligzdas temperatiras sensoram DHT22, kamerai Arducam OV2640,
infrasarkanajai zibspuldzei un optiskajam sensoram. Elektroniskaja platé iemontéti MicroSD un
SIM karsu sloti, ka ar1 USB-C ladésanas ligzda.

Lamatas iestatijumi un darbibas laika savaktie dati glabajas MicroSD karté. Pirms lamatas
aktiviz€Sanas, lietotajs saglaba uz kartes teksta failu ar sekojoSiem iestatijumiem: lamatas unikalais
identifikators, SIM kartes PIN kods, gaisa parametru mérijjumu intervals, servera savienoSanas
intervals, datu servera adrese. Regul&jot meérijjumu un servera savienosanas intervalus ir iesp&jams
prioritizét viena ladina darbibas laiku vai reala laika monitoringu bez papildus programmésanas.
Jo lielaki ir iepriekSming&tie intervali, jo mazaks ir lamatas energijas patérins.

Lai nodroSinatu reala laika vides monitoringa iesp&jas, GSM modulis SIM8O0O0C tiek pielietots, lai
savienotos caur telefonisko sakaru sistému ar serveri. Petijumu ietvaros izmantotas lamatas tika
ieprogrammeétas savienoties ar serveri vienu reizi diena. Savienojuma laika uz serveri tiek aizsutiti
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dienas laika savaktie dati, taja skaita optiska sensora dati par fiks€tajiem lamatas iekrituSajiem
Ipatniem un fotografijas, gaisa un temperatiiras sensora radijumi, akumulatora stavoklis un lamatas
GPS koordinates. Gadijuma, ja GSM savienojums nav pieejams, visu min€tu datu kopija tiek
saglabata MicroSD karte. Visi aizsiititie dati glabajas serverl un ir pieejami p&tniekiem jebkura
laika izmantojot interneta parlukprogrammu.

Lamatas akumulators tiek uzladéts caur jebkadu ar USB-C Power Delivery saderigo ladétaju. Tada
veida ladetaji tiek plasi izmantoti, kas nozimé€, ka lamatu ir iesp&jams sagatavot darbam bez
specializeta aprikojuma. Lamatas akumulators tiek veidots no 18650 formata litija jonu baterijam,
savienotam paraléla sléguma. Akumulatora vadiSanas mikroshéma BQ24195R nodroSina
akumulatora aizsardzibu no Tssavienojuma, parslogosanas, un dzilas izlades. Izmantoto litija jonu
bateriju skaitu ir iesp&ams pielagot pétijumu dizainam — monitoringa gadijuma lamatu
pieslégSanas serverim vienu reizi diena ir optimals scenarijs. Gadijuma, ja GSM savienojums tiek
izveidots vienu reizi diena, optiskais sensors darbojas nepartraukti un tiek aktiviz€ts vienu reizi
diena, bet gaisa mitruma un temperatiiras mérjjumi tiek veikti katru pusstundu, viens 18650
akumulators ar tilpumu 2.7 Ah nodroS$ina Iidz 1 ménesim ilgu darbibu.

1.3. Projekta ietvaros istenoto lapkoku praulgrauza pétijumu rezultati

P&tfjumu ietvaros Latvija pirmo reizi lapkoku praulgrauza p&tjjumos izmantota mark&anas un
atkartotas nokerSanas (Mark-Recapture) metode. Projekta ietvaros veikto pétijumu rezultata
feromonu lamatas tika nokerti vairak neka 800 lapkoku praulgrauzi (1.3.1. un 1.3.2. attéli). No
katra petijumu modelteritorija izvietotajam 42 feromonu lamatam aizsargajamo ainavu apvida
“Ziemelgauja” lapkoku praulgrauzi tika konstateéti uz 39 primarajiem kokiem izvietotajas
lamatas un uz 33 sekundarajiem kokiem izvietotajas lamatas, dabas lieguma “Lubana
mitrajs” lapkoku praulgrauzi tika konstatéti uz 39 primarajiem kokiem izvietotajas lamatas un uz
36 sekundarajiem kokiem izvietotajas lamatas, savukart dabas lieguma “Ances purvi un
meZi” lapkoku praulgrauzi tika konstatéti uz 35 primarajiem kokiem izvietotajas lamatas un uz 23
sekundarajiem kokiem izvietotajas lamatas, Apkopojums par katra p@tijumu modelteritorija
feromonu lamatas nokerto ipatnu skaitu, ka ar to sadalijums pa dazadiem dzivotnu veidiem
telpiskais izvietojums att€lots 1.3.3., 1.3.4. un 1.3.5. att€los.

. : N { Y
5 E N Lo : .
1.3.1. attéls. Veikto péetijumu rezultata feromonu 1.3.2. attéls. Lamatas nokertie lapkoku praulgrauZi marketi
lamatas tika nokerti vairak neka 800 lapkoku un atlaisti atpakal daba (Foto: U. Valainis)
praulgrauZi (Foto: U. Valainis)
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1.3.5. attéls. Dabas lieguma “Lubana mitrdajs” feromonu lamatas nokerto ipatnu skaita attélojums sadaltjuma par
dzivotnu veidiem un to telpiskais izvietojums

Lai gan lielaks 1patnpu daudzums tika konstatéts feromonu lamatas, kuras bija izvietotas uz
dobumainajiem kokiem atklata ainava, tomér kopuma nemot lapkoku praulgrauza ipatni regulari
tika konstateti arT uz dobumainajiem kokiem, kas aug sekundarajos mezos un pat dabisko mezu
biotopos. Nemot véra, ka lamatas spg&j piesaistit ipatnus no salidzinosi liela attaluma, Sie rezultati
ir jainterpreté piesardzigi. Sis sugas regulara konstatéSana salidzinodi noénotos apstaklos
nenozimé, ka mezos augosi dobumainie platlapji ir uzskatami par optimalam $is sugas dzivotné€m,
bet gan varétu but saistits ar daudz plasakam sugas dispersijas sp&jam neka tika uzskatits Iidz Sim.

Petijumu ietvaros kopuma atkartoti nokerti tika 33 lapkoku praulgrauzu ipatni (no tiem dabas
lieguma “Lubana mitraja” atkartoti nokerti 23 marke&tie 1patni, dabas lieguma “Ances purvi un
mezi” 4 mark@tie Tpatni, savukart aizsargdjamo ainavu apvidii “Ziemelgauja” 6 marketie Ipatni.
Atbilstosi marketo un atkartoti nokerto Ipatnu datiem, tika konstateti gadijumi, kad markétie
lapkoku praulgrauzu ipatni tika atkartoti nokerti lamatas, kas atrodas salidzinosi talu no izlaiSanas
vietas. Projekta ietvaros iegiitie dati uzskatami parada, ka lidzSingjie priekStati par sugas
ierobezotajam dispersijas sp&jam ir bijusi visai maldigi. No 33 atkartoti nokertajiem ipatniem
kopuma 5 1patni tika nokerti vairak neka 3 km no izlaiSanas vietas — dabas lieguma “Ances purvi
un mezi” talakais petijumu ietvaros fiksetais mark&ta ipatna nolidotais attalums bija 3,98 km no
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izlaiSanas vietas, dabas lieguma “Lubana mitrajs” talakais pétijumu ietvaros fiks€tais marketa
patna nolidotais attalums bija 3,93 km no izlaiSanas vietas, savukart aizsargajamo ainavu apvidi
“Ziemelgauja” talakais petjjumu ietvaros fiksetais markéeta ipatna nolidotais attalums bija 3,98 km

no izlaiSanas vietas. Visi projekta ietvaros registrétie dati par atkartoti nokerto lapkoku praulgrauzu
patnu dispersiju petijumu modelteritorijas apkopoti 1.3.6., 1.3.7. un 1.3.8. att€los.
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Pamatojoties uz projekta ietvaros veikto petijumu datiem, tika izvertéta nepiecieSamiba esosas
monitoringa metodikas pilnveidosanai, kas lautu nakotn€ iegiit objektivus datus par lapkoku
praulgrauza aizsardzibas stavokla tendencém. Atbilstosi zinojumam Eiropas Komisijai par ES
nozimes biotopu (dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli Latvija (noveért&jums par 2013. — 2018.
gadu), lapkoku praulgrauzim Iidz$ingja sugas aizsardzibas stavokla tendence noveértéta ka
nezinama.

Projekta ietvaros iegiitie dati apliecina, ka objektivam teritorijas novertgjumam ir bitiski katra
monitoringa kvadrata iegiit sakotn&jos datus par lapkoku praulgrauza populacijas pastavésanai
nozimigajiem kokiem veicot to kartéSanu. Veicot atkartotu noveért€jumu turpmako monitoringu
ietvaros, bitu iesp&ams novertet lapkoku praulgrauzim nozimigo mikrobiotopu, ka arT dzivotnes
kvalitates izmainas kopuma, tadgjadi sniedzot objektivu noveért€jumu par sugas aizsardzibas
stavokla tendencém konkréta Natura 2000 teritorija.

Rekomendéta lapkoku praulgrauza ilgtsp€jigds populacijas pastavéSanai nozimigo koku
sakotngjas karteSanas kartiba:

v' Sakotngja koku karté$ana ir pasakums, kura ietvaros tiek uzskaititi visi platlapju koki, kas
jau ir, vai veicot to veteranizacijas pasakumus var€tu biit pieméroti sugas kapuru
attistibai. Saskana ar koku attistibas stadiju raksturojumu primari ir butiski veikt koku
karteéSanu sakot ar treSo attistibas stadiju (1.4.1. att€ls).

v’ Sakotngja koku kartéSana Natura 2000 teritorijas tiek veikta visos 1 x 1 km tikla
kvadratos, kur ir zinamas lapkoku praulgrauza atradnes. lerodoties lapkoku praulgrauza
uzskaites poligona eksperts veic visu mérksugai pieméroto koku karté€Sanu sakot no 3.
koka attistibas stadijas. Koku karté€Sana notiek izmantojot viedierici ar GPS uztveéréju un
ielad@tu lauka pétijumu mobilo aplikaciju (pieméram, ArcGIS Field Maps). Turklat, ja
teritorija nav paredzams stabils mobila tikla parklajums, poligona kartografiskajam
materialam ir jabiit ieladétam mobilaja ierice.

v Kartgjot kokus ir jaaizpilda datu forma lauka p&tijumu mobilaja aplikacija, kur ir pieejama
koku kartéSanas izv@lne ar sekojoSiem obligati ievadamiem datiem:

e koka suga;
e koka attistibas stadija;
e nepiecieSamas apsaimniekoSanas kategorija:
- nekas nav jadara;
- jaizcert atseviski koki un krimi;
- jaizcert vairak ka atseviski koki un kriimi, Iidz aptuveni pusei no
projekcijas;
- jaizcert puse un vairak no projekcijas;
¢ lapkoku praulgrauza sastopamibas iesp&jamiba:
- suga konstatéta;
- sugas sastopamiba iesp&jama;
- sugas sastopamiba nav iesp&jama.
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5.2.1.1. attéls Koku attistibas stadijas péc Ek, Johannesson 2005 (1. Jauni koki bez dobumiem; 2. Vidéja vecuma koki bez
dobumiem; 3. Veci koki bez dobumiem (lielaki pr 1 m diametra labveéligas augsnés); 4. Veci koki ar maziem dobumu
izmeériem, tradosas koksnes daudzums mazs; 5. Veci koki ar vidéjiem dobumu izmériem, tridosas koksnes daudzums
liels; 6. Veci koki ar lieliem dobumu izmériem, tridoSas koksnes daudzums liels; 7. Veci koki ar lieliem dobumu
izmériem, tridosas koksnes daudzums |oti mazs, ta izbirusi no dobuma).

1.4.1. attels. Koku attistibas stadijas pec Ek, Johannesson 2005

P&c koku karteSanas, ja darbs tika veikts lejupladéta karté (offline) ir nepiecieSams veikt
datu sinhronizaciju, pieslédzot ierici Wifi tiklam vai izmantojot mobilos datus.

Eksperta ievaktos datus izeksporte excel formata GIS specialists.

Koku kartéSanu iesp&jams apvienot ar lapkoku praulgrauza mikrobiotopu monitoringu.

Pamatojoties uz datiem, kas iegiiti ar projekta ietvaros aprob&tajam viedajam feromonu lamatam,
pilnveidota lapkoku praulgrauza monitoringa metodika, paredzot taja viedo feromonu lamatu
izmantoSanu ka datu ieguves metodi populacijas lieluma un blivuma noveértejumam.

Veiktie papildinajumi eso$aja lapkoku praulgrauza monitoringa metodika:

v

v

Viedo lamatu izmantoSana ir lietderiga, kad ir veikta sakotn&ja koku kartéSana un sugai
pieméroto dzivotnu un mikrobiotopu izvertésana.

Katrai Natura 2000 teritorijai nepiecieSamo viedo lamatu skaitu un to izvietojumu nosaka
monitoringa istenotajs to saskanojot ar Dabas aizsardzibas parvaldi. NepiecieSamo lamatu
skaits tiek noteikts balstoties uz dzivotnu un mikrobiotopu izvietojumu teritorija, to
blivumu, veidiem un kvalitati.

Viedo feromonu lamatu eksponéSana tiek apvienota ar Tpatnu atkartotds nokerSanas
metodes izmantoSanu.

Provizoriskais lamatu izvietojums tiek noteikts, balstoties uz kameralo datu analizi.
Lamatas tiek izvietotas vietas ar potenciali lielako dobumaino koku blivumu, kas nodro§ina
lielaku mérksugas 1patnu atkartotas nokerSanas iesp&jamibu.

Ierodoties IADT, kur paredzéta lamatu eksponéSana, eksperts, izmantojot lauka p&tijumu
mobilo aplikaciju, identificé dzivotnes kuras ir jaizvieto lamatas un patstavigi izvélas
sugas kapuru attistibai piemerotus kokus (primarie koki), kur tiek izvietotas lamatas.
Izvietojot lamatas ir jaieveéro sekojoSie nosacijumi:

- pirms darba ar lamatam un individu mark&Sanas ir jaiziet apmacibas, vai japiedalas
konkréta monitoringa veida ar ekspertu, kuram ir pieredze darba ar viedajam
lamatam un lapkoku markéSana;

- lamatas tiek izvietotas tada veida, lai tas neatrastos tie$a saules gaisma;
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kukainu uztvéréjnodalijuma jabiit mitram substratam, kas nodroSinas ievakto
patnu izdzivosanu,

lamatas tiek piestiprinatas koka stumbram ar naglu, tada veida, lai piltuvei
piestiprinatais elastigais materials saskaras ar koka stumbru veidojot “tiltu” no
stumbra uz lamatam,;

uzstadot lamatas tas ir jaiesledz un japarliecinas ka tas strada, par ko liecina gaismas
indikacija uz lamatu korpusa;

lamatas tiek eksponétas sugas maksimalas aktivitates perioda, vélamais minimalais
lamatu eksponésanas ilgums 4 nedé¢las;

lamatas tiek parbauditas reizi nedéla. Ja saskana ar lamatu datiem, kas pienak
serverl neviens Ipatnis nedé€las laika nav nokerts, eksperts neveic lamatu fizisko
apsekoSanu, bet ekspongsanas ilgums tiek pagarinats par nedélu;

apsekojot lamatas eksperts iznem no lamatam ipatnus, veic to markéSanu ar
numurétiem gumijas rinkiem. Katram nokertajam 1Ipatnim uz vienas no
ekstremitatém tiek uzlikts gumijas rinkis ar individualu numuru. Rinka uzlikSanai
tiek izmantots specials riks, kas nepiecieSams, lai izplestu gumijas rinki. P&c
nomarkesanas nokerta ipatna dati (dzimums un lamatu numurs) tiek ievaditi lamatu
parbaudes anketa un vabole tiek izlaista.

Konstat&jot vaboli konkréta lamata, §1 lamata tiek parvietota uz citu koku
(sekundarais lamatu koks, eksperts to izv€las izvertgjot situaciju biotopa ~ 100 m
attaluma no primara koka. Sada veida lamatas tick parvietotas starp primaro un
sekundaro koku vabolu konstatéSanas gadijuma.

Pamatojoties uz projekta ietvaros iegiitajiem Mark-Recapture petijumu datiem, izstradata metode
lapkoku praulgrauza populacijas lieluma aprékinaSanai, kas integréta pilnveidotaja lapkoku
praulgrauza metodika. Lapkoku praulgrauza populacijas lieluma noteik$anai, izmantojot atkartotas
nokerSanas datus tiek pielietota Jolly-Seber metode.

Papildus, tiek veikts populacijas blivuma aprékins. Lamatu eksponéSanas vieta, tiek noteiktas
sugai nozimigas dzivotnes robezas, balstoties uz koku kartgjuma datiem. Saja dzivotné tiek
noteikti visi koki, kur sugas sastopamiba ir ticama. Populacijas blivums konkrétaja dzivotne tiek
aprekinats péc sekojosas formulas:

Pv=N/n

Kur:

- Py ir populacijas blivums konkréta dzivotng;
- Nir poligona unikalo lapkoku praulgrauza nokerto individu skaits;
- n mérksugai pieméroto dobumaino koku skaits poligona.
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1.4. Projekta ietvaros realizéta lapkoku praulgrauza monitoringa dati

1.4.1. Lapkoku praulgrauza monitorings Moricsalas dabas rezervata

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (1.4.1.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Mori8), atbilsto$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka p&tijumu anketai,
2023. gada parbauditi kopuma 23 dobumainie koki, no kuriem 6 kokos konstatétas lapkoku
praulgrauza darbibas pedas (5 kokos konstatéti praulgrauza ekskrementi, savukart viena koka
dobuma noveérots dzivs iIpatnis). Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas
pastavéSanai nozimigo koku sakotngjais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 116 sugas
ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai nozimigie koki (93 4. stadijas koki, 20 5. stadijas koki, ka art
3 6. stadijas koki).
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1.4.1.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populdcijas pastavéesanai nozimigo koku kartéjums Moricsalas dabas rezervata
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1.4.2. Lapkoku praulgrauZa monitorings dabas lieguma “Mugurves plavas”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (1.4.2.1. attls).

Monitoringa kvadrata (MuguS5), atbilsto§i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 18 dobumainie koki, no kuriem 4 koki konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotngjais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 225 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigie koki (124 3. stadijas koki, 54 4. stadijas koki, 29 5. stadijas
koki, 13 6. stadijas koki, ka ar1 5 7. stadijas koki).
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1.4.2.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradpu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populacijas pastavéSanai nozimigo koku kartejums dabas lieguma “Mugurves plavas”
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1.4.3. Lapkoku praulgrauZa monitorings dabas lieguma “Sitas un Pededzes paliene”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izvéléts viens monitoringa kvadrats (1.4.3.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Sita4), atbilstos$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka p&tijumu anketai,
2023. gada parbauditi kopuma 22 dobumainie koki, no kuriem 3 koki konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 322 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavesanai nozimigie koki (157 3. stadijas koki, 104 4. stadijas koki, 32 5. stadijas
koki, 23 6. stadijas koki, ka ar1 6 6. stadijas koki,).
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sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas lieguma “Sitas un Pededzes paliene”
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1.4.4. Lapkoku praulgrauZa monitorings dabas lieguma “Rakupes ieleja”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defing€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izvéléts viens monitoringa kvadrats (1.4.4.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Rakud45), atbilsto§i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 7 dobumainie koki, no kuriem 2 koki konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 33 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigie koki (26 3. stadijas koki, 3 4. stadijas koki, 2 5. stadijas koki,
ka ari 2 6. stadijas koki).
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1.4.5. Lapkoku praulgrauza monitorings dabas lieguma “Ances purvi un mezi”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izvéléts viens monitoringa kvadrats (1.4.5.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Ancell), atbilsto$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka p@tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 21 dobumains koks, no kuriem 4 koki konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotngjais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 137 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavéSanai nozimigie koki (86 3. stadijas koki, 36 4. stadijas koki, 14 5. stadijas
koki, ka ar1 1 7. stadijas koks).
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1.4.5.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populdcijas pastaveSanai nozimigo koku kartejums dabas lieguma “Ances purvi un meZi”
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1.4.6. Lapkoku praulgrauza monitorings dabas lieguma “Eglone”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izvéléts viens monitoringa kvadrats (1.4.6.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Eglo2), atbilsto$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka p&tijumu anketai,
2023. gada parbauditi kopuma 16 dobumainie koki, no kuriem neviena netika konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 51 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigs koks (24 3. stadijas koki, 17 4. stadijas koki, 7 5. stadijas koki,
1 6. stadijas koks, ka art 2 7. stadijas koki).
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sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas lieguma “Eglone”
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1.4.7. Lapkoku praulgrauza monitorings dabas lieguma “Augstroze”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defing€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (1.4.7.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Augs8), atbilsto$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka petijumu anketai,
2023. gada parbauditi kopuma 22 dobumainie koki, no kuriem 1 koka konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 82 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavéSanai nozimigie koki (42 3. stadijas koki, 25 4. stadijas koki, 7 5. stadijas koki,
6 6. stadijas koki, ka ar1 2 7. stadijas koki).
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1.4.7.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas lieguma “Augstroze”
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1.4.8. Lapkoku praulgrauza monitorings dabas lieguma “Lubana mitrajs”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (1.4.8.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Luba646), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 37 dobumainie koki, no kuriem 10 kokos konstatéti
lapkoku praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp€jigas populacijas
pastavésanai nozimigo koku sakotngjais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 370 sugas
ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai nozimigie koki (165 3. stadijas koki, 108 4. stadijas koki, 61
5. stadijas koki, 22 6. stadijas koki, ka ar1 14 7. stadijas koki).
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1.4.8.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradpu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas lieguma “Lubana mitrajs”
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1.4.9. Lapkoku praulgrauza monitorings dabas parka “Abavas senleja”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izvéléti divi monitoringa kvadrati (1.4.9.1. un 1.4.9.2. attéli).

Monitoringa kvadrata (Abav5s8), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 12 dobumainie koki, no kuriem 3 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp€jigas populacijas pastavéSanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 63 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavéSanai nozimigie koki (44 3. stadijas koki, 11 4. stadijas koki, 4 5. stadijas koki,
2 6. stadijas koki, ka ar1 2 7. stadijas koki,).
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1.4.9.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
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sugas ilgtspéjigas populacijas pastavésanai nozimigo koku kartejums dabas parka “Abavas senleja” (1. karte)

Monitoringa kvadrata (Abav158), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 19 dobumainie koki, no kuriem 3 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 77 sugas ilgtsp&jigas
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populacijas pastavésanai nozimigie koki (42 3. stadijas koki, 26 4. stadijas koki, 6 5. stadijas koki,
2 6. stadijas koki, ka ar1 1 7. stadijas koks).

DABAS PARKS "ABAVAS SENLEJA"

£
ﬂ’ﬁff&

-

-
—

Apzimgjun

Laphs

Mérogs: 1:8 000
0 125 250
) Metri

96U 000 »esin

1.4.9.2. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradpu (ieklauti visi zinamie dati) un
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sugas ilgtspéjigas populacijas pastavésanai nozimigo koku kartejums dabas parka “Abavas senleja” (2. karte)
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1.4.10. Lapkoku praulgrauZa monitorings dabas parka “Bauska”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (1.4.10.1. att€ls).

Monitoringa kvadrata (Bausl4), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 22 dobumainie koki, no kuriem 4 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 211 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigie koki (60 3. stadijas koki, 116 4. stadijas koki, 27 5. stadijas
koki, 6 6. stadijas koki, ka ar1 2 7. stadijas koki).
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1.4.10.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspéjigdas populacijas pastavésanai nozimigo koku kartejums dabas parka “Bauska”
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1.4.11. Lapkoku praulgrauZa monitorings dabas parka “Ogres ieleja”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izveléti tris monitoringa kvadrati (1.4.11.1. un 1.4.11.2. atteli).

Monitoringa kvadrata (Ogrel72), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 18 dobumainie koki, no kuriem 3 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréti 52 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigie koki (37 3. stadijas koki, 7 4. stadijas koki, 8 5. stadijas koki).
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1.4.11.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
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sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas parka “Ogres ieleja” (1. karte)

Monitoringa kvadrata (Ogre64), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 16 dobumainie koki, no kuriem 5 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotngjais kartéjums, kura ietvaros kopuma registréts 141 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigs koks (38 3. stadijas koki, 81 4. stadijas koki, 12 5. stadijas koki,
2 6. stadijas koki, 8 5. stadijas koki).
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Monitoringa kvadrata (Ogre65), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 14 dobumainie koki, no kuriem 2 kokos konstatéti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kart€jums, kura ietvaros kopuma registréti 53 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavésanai nozimigie koki (35 3. stadijas koki, 14 4. stadijas koki, 1 5. stadijas koks,
ka ari 3 6. stadijas koki).
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1.4.11.2. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populdcijas pastavesanai nozimigo koku kartéjums dabas parka “Ogres ieleja” (2. karte)
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1.4.12. Lapkoku praulgrauia monitorings aizsargajamo ainavu apvidii “Ziemelgauja”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes defin€tajam
minimalajam lapkoku praulgrauza monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izveléti divi monitoringa kvadrati (1.4.12.1. un 1.4.12.2. attéli).

Monitoringa kvadrata (Ziem347), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 47 dobumainie koki, no kuriem 21 koka konstat&ti lapkoku
praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 550 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavéSanai nozimigie koki (401 3. un 4. stadijas koks, 99 5. stadijas koki, 34 6.
stadijas koki, ka ar1 16 7. stadijas koki).
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1.4.12.1. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
sugas ilgtspejigas populacijas pastavesanai nozimigo koku kartejums aizsargajamo ainavu apvidii “Ziemelgauja”
(1. karte)

Monitoringa kvadrata (Ziem350), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada parbauditi kopuma 17 dobumainie koki, no kuriem 4 kokos konstatéti lapkoku
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praulgrauza ekskrementi. Monitoringa ietvaros veikts sugas ilgtsp&jigas populacijas pastavésanai
nozimigo koku sakotn&jais kart&jums, kura ietvaros kopuma registréti 172 sugas ilgtsp&jigas
populacijas pastavéSanai nozimigie koki (93 3. stadijas koki, 52 4. stadijas koki, 13 5. stadijas
koki, 11 6. stadijas koki, ka art 2 7. stadijas koki).
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1.4.12.2. attéls. Monitoringa kvadratu, konstateto lapkoku praulgrauZa atradnu (ieklauti visi zinamie dati) un
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sugas ilgtspejigas populacijas pastavesanai nozimigo koku kartejums aizsargajamo ainavu apvidii “Ziemelgauja”
(2. karte)
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2. Projekta ietvaros istenotie dobumu manskorpiona pétijumi un monitorings

2.2. Dobumu manskorpiona ekologiskas Ipatnibas un aizsardzibas stavoklis Latvija

Dobumu manskorpions (2.2.2. attéls) apdzivo platlapju koku dobumus un medz biit sastopams gan
vecos lapkoku mezos, gan uz atseviski stavoSiem kokiem atklata ainava (parkveida plavas, alejas
u.c.). Sis sugas Tpatni dzivo irdenos, vecu ozolu, liepu un ap$u nedaudz mitros irdenos koksnes
trudos koku dobumos, bet var apdzivot ari resnakus zarus, pat tadus, kas nokritusi (Vilks et al.,
2015). Apdzivo dobumu triidus, it 1pasi, ja dobuma ir putnu, siko ziditaju, lapsenu, bisu, skudru
ligzdas, citu kukainu paliekas. Saules apspidétie dobumainie koki (2.2.2. attels) ir uzskatami par
labveéligakiem ka meza koki. Suga parasti apdzivo teritorijas ar ilgstoSu lapkoku kontinuitati
(Gérdenfors, Wilander 1995, Molander 2012). Raksturigi, ka piem&rota mikrobiotopa (dobuma)
var atrasties daudz vienas sugas Tpatnu visas attistibas stadijas. Visas attistibas stadijas ar1 ziemo.
Ipatni izplatas forézijas cela, piestiprinoties lidojosiem saproksilofagiem kukainiem (Vilks et al.,
2015).

Latvija atrodas uz sugas areala ziemelu robezas (Gérdenfors, Wilander 1995, Molander 2012).
Latvija lidz Sim suga atrasta tikai divas vietas — Moricsalas dabas rezervata un dabas lieguma
“Lubana mitrajs” (DDPS “Ozols” dati, Natura 2000 bezmugurkaulnieku monitoringa dati).

Atbilstosi zinojumam Eiropas Komisijai par ES nozimes biotopu (dzivotnu) un sugu aizsardzibas
stavokli Latvija (novertéjums par 2013. — 2018. gadu), dobumu manskorpiona sastopamibas areala
vertejums, populacijas vértejums un nakotnes perspektivu vert€§jums, ir novertéts ka nezinams
(2.2.3. attels).

2.2.1. attéls. Dobumu manskorpions 2.2.2. attels. Dobumu manskorpiona dzivotne Moricsalas
(Foto: A. Fjellberg) dabas rezervata (Foto: U. Valainis)
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2.2.3. attéls. Dobumu manskorpiona populécijas vertejuma un nakotnes perspektivu salidzinajums Latvija un
citds Boreala regiona valstis
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2.3. Projekta ietvaros istenoto dobumu manskorpiona péetijumu metodika

Nemot véra sugas ekologiskas ipatnibas, pasreiz€ja dobumu manskorpiona Anthrenochernes
stellae monitoringa metodika (Vilks, u.c., 2013; Balalaikins, 2020) paredz dobuma satura paraugu
ievakSanu katra no 1x1 km parauglaukuma identificétajiem mikrobiotopiem (dobumainajiem
platlapjiem). ST metode lauj iegiit priekitatu par katra sugas apdzivotaja dobuma sastopamo
mikropopulacijas lielumu, tomér S§is metodes izmantoSana ilgtermina rada apdraud&umu
apsekotajos kokos sastopamajam dobumu manskorpiona mikropopulacijam, jo $is metodes
izmantoSana lielaka vai mazaka méra degradé dobuma struktiiru, ka arT ir letala dalai no dobuma
sastopamas sugas mikropopulacijas, kas reiz€ ar dobuma saturu tiek ievakta talakai identificéSanai
laboratorijas apstak]os.

Apzinoties sugas reto sastopamibu Latvija (Iidz §im suga zinama tikai no Cetram atradném),
projekta ietvaros istenoto petijumu mérki bija izstradat un aprob&t mazak invazivas un neletalas
monitoringa metodes iesp&jami mazinot istenota monitoringa negativo ietekmi uz §is sugas
mikropopulacijam.

Projekta ietvaros tika aprobéta genétisko metozu izmantoSana (vides DNS iegtisanai) dobumu
manskorpiona monitoringa. Lai gan miuisdienas biologiskas daudzveidibas monitoringa genétiskas
metodes tiek plasi pielietotas (Bruce et al., 2021; Muster et al., 2021 u.c.), tom&r $adu metozu
izmantoSana tieSi retu un specifiskus mikrobiotopus apdzivojoSu sugu monitoringa ir loti
daudzsolosa perspektiva, jo S$adas sugas ir problematiski identificét izmantojot klasiskas
monitoringa metodes.

Projekta ietvaros pétijumi istenoti dabas lieguma “Lubana mitrajs”, ka ar1 potencialajas dzivotnés
dabas lieguma “Ances purvi un mezi” un aizsargajamo ainavu apvidi “Ziemelgauja” ar mérki
aprob@t jaunas neinvazivas metodes (t.sk. vides DNS paraugu ievakSanu) metodes sugas
monitoringd. Sakotn&ji petijumi tika planoti ari zindmajas dobumu manskorpiona atradnés
Moricsalas rezervata, tomér, planojot pétjjumu praktisko norisi un konsult&joties ar Dabas
aizsardzibas parvaldi, tika nolemts konkr&taja teritorija neveikt paraugu ievakSanu vides DNS
paraugiem un aprobezoties tikai ar planotajam dobumu manskorpiona monitoringa aktivitatem.

Planojot projekta ietvaros paredz€tos pétijumus tris projekta modelteritorijas, tika kamerali
identificétas vietas, kuras potenciali iespéjama dobumu manskorpiona sastopamiba. Dati, kas
izmantoti iespg&jamo dobuma manskorpiona dzivotnu sakotngjai identific€Sanai:

e zinamo ES nozimes aizsargajamo biotopu (6530* Parkveida plavas un ganibas, 9020*
Veci jaukti platlapju mezi, 9160 Ozolu mezi (ozolu, liepu un skabarzu mezi), 9180* nogazu
un gravu mezi) platibu kartejums;

o LIFE EREMITA MEADOWS projekta dati;

e VMR dati (mezaudzes ar par 150 gadiem vecakiem ozoliem mezaudzes formula);

o dizkoku dati (platlapju koki, kas sasniegusi dizkoku izmérus);

o ortofoto kartes;

e vecas topografiskas kartes.
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2.3.1. attéls. Dobumaino koku no kuriem tika ievakti vides DNS paraugu lokacijas vietas un sugai potenciali
piemeroto dzivotnu kartejums aizsargajamo ainavu apvidii “Ziemelgauja”
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2.3.2. attéls. Dobumaino koku no kuriem tika ievakti vides DNS paraugu lokdcijas vietas un sugai potenciali
piemeroto dzivotnu kartejums dabas lieguma “Ances purvi un meZi”
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piemeroto dzivotnu kartejums dabas lieguma “Lubdana mitrajs”

Pamatojoties uz kamerali atlasitajiem datiem, veikta atlasito teritoriju apsekoSana un katra no tris
modelteritorijam izvéléti 10 dobumaini platlapji (kopuma izvéléti 30 dobumainie koki), kuros

ievakti paraugi (paraugu ievakSanas vietas skat. 2.3.1.,2.3.2. un 2.3.3. att€ls) izmantojot 3 dazadas
monitoringa metodes:

1. Dobumu substrata paraugu ievakSana daba un turpmaka analize laboratorija. Metode tiek
izmantota aktualaja dobumu manskorpiona monitoringa metodika (Balalaikins, 2020).
Katra no identific€tajiem dobumainajiem kokiem (galvenokart ozolu un liepu) izmantojot
zemsedzes sijajamo sietu (2.4.4. attéls) ievakti paraugi ar dobuma saturu. P&tjjumos
izmantots zemsedzes siets ar sieta acu izméru 12 mm. Sieta tika ieb&rti pa saujai no dobuma
smalkas frakcijas, lielakus tridu gabalus, mizas pléksnes, tapat p&c iesp&jas tika
nodrupinati atseviski valigi trudi stumbra iekSpusé. Izv@léts tika p€c iesp&jas
daudzveidigaks substrats, kas bija pieejams katra dobuma iekSpusé - arT mitrakas dobuma
vietas, vietas ar putnu vai lapsenu ligzdu paliekam. Atbilstosi metodikai, paraugi tika
ievakti no péc iesp&jas no augstak izvietotajiem dobumiem. Paraugu ievakSanai no
dobumiem, kuros piekluve bija agriitinata, tika izmantots neliels kauss ar garu katu.
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Izsijatais paraugs tika ievietots viena litra plastmasas trauka uz kura ar permanento
markieri tika noraditi parauga ievakSanas dati.

Ievaktie paraugi laboratorijas apstaklos sijati izmantojot augsnes sietus. Izsijatais materials
parbaudits un taja konstatetie manskorpioni atlasiti talakai noteikSanai.

» > %, | 5 Ve \
2.4.4. attéls. Dobumu substrata sijaSana 2.4.5. attéls. Lidz paraugu
(Foto: K. Aksjuta) nogadasanai LVMI “Silava”

paraugi tika uzglabati ledusskapt
(Foto: K. Aksjuta)

2. levakta dobumu substrata paraugu molekularbiologiska analize. Substrata paraugi
molekularbiologiskajam analizém tika nemti no ta pasa substrata, kas analiz&ts atbilstosi
aktualajai dobumu manskorpiona monitoringa metodikai, lai varétu salidzinat rezultatus,
izvertet vides DNS metodes efektivitati un talakas izmantoSanas iesp&jas dobumu
manskorpiona monitoringa. Dobumu substrats péc izsijaSanas un manskorpionu paraugu
atlasiSanas iebérts atpakal taja pas$a trauka un ievietots ledusskapi (2.4.5. att€ls). P&c visu
30 paraugu izsijasanas tie tika nogadati Latvijas valsts mezzinatnes institita “Silava”
turpmakai analizei.

3. Stumbra paraugu ievakSana ar jonizéta tUdeni  samitrinatiem  rulli§iem
molekularbiologiskajiem pétijumiem. Nemot véra, ka dobumu manskorpioni diennakts
tums$aja laika aktivi parvietojas ari arpus dobuma t.sk. pa koka stumbru, teor&tiski
iespgjama “DNS peédu” konstatéSana ar1 uz koka stumbra. Vides DNS paraugu iegiiSanai
tika izmantoti ar joniz&tu fideni samitrinati rullisi (2.4.6. attéls). No katra dobumaina koka
tika panemti divu veida paraugi — viens rullitis tika izmantots parauga ievakSanai no
stumbra dobuma iekSpus€, savukart otrs rullitis tika izmantots parauga ievakSanai no
stumbra dobuma arpusé. Ievaktie paraugi tika ievietoti sterilos traucinos (2.4.7. attéls),
kuros tika iepildits dejonizets tidens. Uz katra traucina ar permanento markieri tika noraditi
parauga ievaksSanas dati. levaktie paraugi tika nogadati Latvijas valsts mezzinatnes institiita
“Silava” turpmakai analizei.

Materials tapis LVAF projekta “Inovativu metozu aprobacija lapkoku praulgrauza un dobumu manskorpiona
monitoringam” (projekta registracijas Nr. 1-08/38/2022) ietvaros



' : R ey ¥ LA /
2.4.6. attéls. Izmantojot ar dejonizétu videni 2.4.7. attéls. Rullisi ievietoti traucinos ar dejonizétu
samitrindtus rulliSus, ievakti vides DNS paraugi no iideni un uzglabati ledusskapt (Foto: U. Valainis)

dobumaino koku stumbriem
(Foto: K. Aksjuta)

DNS izdaliSanas metodika

DNS izdalisana veikta Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” vado§a pétnieka Daina Runga
uzraudziba. No sanemtajiem 30 dobuma substrata paraugiem DNS izdalita izmantojot DNeasy
PowerSoil Kit (Qiagen). DNS izdalita no 0.1-0.2 g substrata izmantojot razotaja protokolu.

No sanemtajiem 60 stumbra virsmu rulliSu paraugiem pirms DNS izdaliSanas skidrums izfiltréts
caur filtrpapiru (Machery-Nagel MN439, 37mm diametra) ar vakumsitikni. DNS izdalita ar CTAB
metodi.

Metodes testeSanai ka kontroles paraugi izmantoti tris no dobumu substratiem izsijatie un spirta
ievietotie manskorpionu Tpatni (“Ziemelgauja 8”, “Ance 4”, un “Lubana 2”), no kuriem izdalits
DNS izmantojot dazadas kermena dalas. DNS izdalita no visa “Ziemelgauja 8” parauga, no “Ance
4” un “Lubana 2” paraugiem DNS izdalita no kajam un pargja kermena atseviski (skat. 2.4.1.
tabulu). DNS izdalita izmantojot QIAamp DNA Micro kit (Qiagen) izmantojot razotaja protokolu.
Paraugi inkubéti liz€Sanas bufer1 12-16 stundas.

2.4.1. tabula. Kontroles ipatni un kermenu dalas, kas izmantotas DNS izdaliSanai

Parauga nosaukums Manskorpionu ipatnu izmantotas kermena dalas DNS izdali§anai
Sk2 “Ziemelgauja 8” kopgjais paraugs
Sk3 “Ance 4” kajas
Sk4 “Ance 4” kermenis
Sk5 “Lubana 2” kajas
Sk6 “Lubana 2” kermenis

Atlastti tris mitohodrialo COI géna praimera pari — LCO1490 un HCO2198, LepF1 un LepF1,
LCO1490-JJ un HCO2198-JJ, kuri agrak izmantoti sugas identificéSanai (Astrin et al, 2016).
Praimera pari amplific€ to paSu mitohondrialo fragmentu, bet praimeriem ir atSkirigas sekvences,
kas ietekme amplific€to sugu klastu (2.4.2. tabula).
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2.4.2. tabula. Iymantotie mitohodrialo COI gena praimeri

Praimera nosaukums Praimera sekvence (5°-3°)
LCO1490 GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG
HCO2198 TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA
LepF1 ATTCAACCAATCATAAAGATATTGG
LepR1 TAAACTTCTGGATGTCCAAAAAATCA
LCO1490-11 CHACWAAYCATAAAGATATYGG
HCO2198-11 AWACTTCVGGRTGVCCAAARAATCA

DNS sekvencésanas metodika

Sanger sekvencésana

PCR fragmenti, kuri amplificéti no Ipatnu paraugiem, sekvencéti ar Sanger metodi bez papildu
fragmenta attiriSanas. Tikai paraugi, kuros bija noverots viens fragments uz agarozes géla tika
sekvencéti. PCR fragmenti sekvencéti ar BigDye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (Thermo
Fisher), izmantojot razotaja protokolu. Sekvencésanas produktu analizéti uz ABI 3500 genétiska
analizatora (Applied Biosystems).

Nanopore sekvencésana

PCR produkti, kuri iegiiti no viena dobuma substrata DNS parauga ar LCO1490+HCO02198,
LepF1+LepR1 un LCO1490-JJ+HCO2198-JJ praimeru pariem samaisiti kopa un izméritas DNS
koncentracijas. Lidzigi apvienoti PCR produkti, kuri iegiiti no DNS paraugiem izdalitiem no
ipatniem (Sk2-Sk6). No katra PCR produkta maisijuma, 61,5 ng izmantots Nanopore
sekvencéSanai. Katra dobuma substrata paraugs atzZiméts ar unikalu parkodu izmantojot Native
Barcoding Kit 96 V14 (Nanopore). Sekvencesanas bibliotekas sagatavotas izmantojot razotaja
protokolu. Bibliotekas sekvencétas ar MinlON Flow Cell R10 Version (Nanopore).

2.4. Projekta ietvaros istenoto dobumu manskorpiona pétijumu rezultati

Veicot ievakto dobumu materiala paraugu sijasanu kopuma tika konstateti 58 manskorpionu ipatni,
tom&r dobumu manskorpions Anthrenochernes stellae analizétajos paraugos netika konstatéts.

Sekvencésanas rezultati

Amplificétie PCR fragmenti vizualizeti ar 2% agarozes g€la elektroforézi. Vizualizacijas piemérs
paradits 2.4.1. attela.
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2.4.1. attels. PCR fragmenti iegiiti no “Lubana 2” ipatna. 1 — garuma standarts, 2 — LCO1490JJ+HCO02198JJ,
DNS izdalita no kajam, 3 - LCO1490JJ+HCO02198JJ, DNS izdalita no kermena, 4 — negativa kontrole, 5 -
LCOI1490+HCO2198, DNS izdalita no kajam, 6 - LCO1490+HCO2198, DNS izdalita no kermena, 7- negativa
kontrole, 8- LepFI1+LepF2, DNS izdalita no kajam, 9 - LCO1490JJ+HCO02198JJ, DNS izdalita no kermena, 10 -
negativa kontrole

Sanger sekvences iegiitas no Sk2 parauga ar HCOJJ, LCO, LCOJJ, LepF un Lep R praimeriem;
no Sk3 parauga ar HCOJJ, LCOJJ praimeriem; no Sk4 parauga ar HCOJJ, LCOJJ un LepR
praimeriem; no Sk5 un Sk6 paraugiem ar LepF un LepR praimeriem. Visas iegiitajas sekvences
tika noveérots dazadu sekvencu maisijums (piem. 2.4.2. att€ls), kas liecina, ka DNS no dazadam
sugam tika amplificets no DNS paraugiem, kuri izdaliti no patniem. Lidzigi rezultati novéroti ar
DNS paraugiem kuri izdaliti no Tpatnu kajam (Sk3 un Sk5), ka ar1 no 1patna kermena (Sk4 un Sk6).

\ﬂh“l\‘ L T 0

2.4.2. attels. Visas iegiitajas sekvenceés tika noverots daZadu sekvencu maisijums

Ar LCO1490JJ+HCO2198JJ praimeru pari amplificéts lielakais fragmentu skaits, kas arT bija
sagaidams, jo Siem praimeriem bija lielaks degeneréto nukleotidu pozicijas.

2.4.3. attels. Dobuma substrata paraugu DNS amplificéta ar LCO1490+HCO02198 praimera pari
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Visos analizétajos Ipatnu DNS paraugos (Sk2-6) atrada sekvences, kuram ir >95% sakritiba ar
Allochernes wideri. Ar Anthrenochernes stellae sekvencém no NCBI datubazes (nr. MW996371.1
un MW996023.1) sakritiba bija tikai ~75%.

Nanopore sekvencesanas dati analizéti CLC programmatiira. [zveidotas vietéjas BLAST (Basic
Local Alignment Search Tool) datubazes no katra barkodéta parauga (kopuma 35 datubazes).
Datubazes analizétas ar BLAST izmantojot Allochernes wideri COI sekvenci (GenBank nr.
MW996248.1), ka arT ar Anthrenochernes stellae COI sekvenci (GenBank nr. MW996023.1).

Paraugu BLAST analize ar 4. stellae sekvenci atrada sekvences ar ~75% lidzibu, kas bija lidziga
sakritiba ka ar Tpatnu paraugiem. Dobuma paraugos netika atrastas sekvences ar augstu lidzibu 4.
stellae sekvencém, kas liecina, ka A. stellae nav bijis analiz€tajos koka dobumos vai ar1 konkrétas
sugas Tpatnu sastopamiba ir bijusi parak zema, lai ar iegiito sekvencu skaitu, §1s retas sekvences
tiktu identificetas. Paraugu BLAST analize ar A. wideri sekvenci atrada sekvences ar ~90-95%
lidzibu, kas bija lidziga sakritiba ka ar Tpatnu paraugiem. Tas liecina, ka 4. wideri sekmigi izdalits
no dobuma paraugiem. Sekvenc@Sanas rezultati no dobumu un ipatnu paraugiem apkopti 2.4.1.
tabula.

Atbilstosi sekvencéSanas datiem no rulliSu paraugiem A. wideri tika identificéts tikai 4 no 60
analiz€tajiem paraugiem.

2.4.1. tabula. SekvenceéSanas rezultati

A. wideri Kopéjais sekvencu | Sekvencu skaits ar >90%
Paraugs Barkods sastopamiba skaits (100- sakritibu un parklajumu ar
paraugos (+/-) 1000bp) A. wideri

Ance 1 7 + 78894 7
Ance2 8 + 157935 13
Ance 3 9 + 270830 14
Ance 4 10 + 101445 1
Ance5 1 + 382392 18
Anceb 2 + 197038 17
Ance7 3 + 187949 13
Ance8 4 + 170427 13
Ance9 5 + 1224 11
Ancel0 6 + 377349 25
Z.Gaujal 11 + 217465 11
Z. Gauja 2 12 + 210846 18
Z.Gauja 3 13 + 321006 16
Z.Gauja 4 14 + 231313 24
Z.Gauja s 15 + 109625 12
Z.Gauja 6 16 + 234936 14
Z. Gauja 7 17 + 78260 13
Z.Gauja 8 18 + 132214 9
Z.Gauja 9 19 + 216308 17
Z. Gauja 10 20 + 128271 11
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Lubanas 1 21 + 246284 23
Lubanas 2 22 + 234950 20
Lubanas 3 23 + 215562 21
Lubanas 4 24 + 190496 10
Lubanas 5 25 + 229926 6
Lubanas 6 26 + 197426 10
Lubanas 7 27 + 232541 1320
Lubanas 8 28 + 372805 145
Lubanas 9 29 + 805 8
Lubanas 10 30 + 449467 17
Sk2 Ziemelgauja 8

kopé€jais paraugs 31 + 259437 137238
Sk3 Ance 4 kajas 32 + 218224 59369
Sk4 Ance 4

kermenis 33 + 2339 125
Sk5 Lubanas 2 kajas | 34 + 3863 480
Sk6 Lubanas 2

kermenis 35 + 219589 86623
KOPA 6879441 285692

Neskatoties uz to, ka projekta ietvaros netika konstatéti dobumu manskorpiona 1patni un ari
sekvencéSanas dati neuzradija §is sugas sastopamibu analiz€tajos dobumu paraugos, toméer,
projekta izmantotas paraugu ievakSanas, DNS izdaliSanas un sekvencéSanas metodes izradijas
pietickami efektivas, lai identific€tu citas manskorpionu sugas 4. wideri sastopamibu analiz&tajos
paraugos. Tas nozimé, ka kopuma vides DNS ka metodes izmantoSana monitoringa varétu biit
perspektivs risinajums, tomer nepiecieSams veikt papildus petijumus §1s metodes pielagoSanai tiesi
dobumu manskorpiona monitoringa vajadzibam.

2.5. Projekta ietvaros realizéta dobumu manskorpiona monitoringa dati

2.5.1. Dobumu manskorpiona monitorings Moricsalas dabas rezervata

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam dobumu manskorpiona monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€l&ts viens monitoringa kvadrats (2.5.1.1. attls).

Monitoringa kvadrata (Mori8), atbilsto$i monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka p&tijumu anketai,
2023. gada veikta dobumu paraugu ievakSana no 5 dobumainiem kokiem. Kopuma apsekotaja
kvadrata identificeéti 75 dobumainie koki. Nemot vera teritorijas Ipaso aizsardzibas statusu,
ievaktie paraugi tika analiz€ti turpat uz salas esoSaja €ka, paraugu analizei izmantojot lidzatvesto
binokularo mikroskopu. Dobumu substrats péc analizes nogadats atpakal uz dobumiem, no kuriem
iznemts. Dobumu manskorpioni analiz&tajos paraugos netika identificéti.
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MORICSALAS DABAS REZERVATS
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2.5.1.1. attéls. Monitoringa kvadrats, dobumu paraugu nemS$anas vietas, ka ari sugas ilgtspejigas populdcijas
pastaveSanai nozimigo koku kartejums Moricsalas dabas rezervata

2.5.2. Dobumu manskorpiona monitorings dabas lieguma “Lubana mitrajs”

Atbilstosi konkrétaja Natura 2000 teritorija Dabas aizsardzibas parvaldes definétajam
minimalajam dobumu manskorpiona monitoringa ietvaros apsekojamo monitoringa kvadratu (1x1
km) skaitam, apsekoSanai izv€léts viens monitoringa kvadrats (2.5.1.2. attls).

Monitoringa kvadrata (Luba638), atbilstoSi monitoringa ietvaros aizpilditajai lauka pé&tijumu
anketai, 2023. gada veikta dobumu paraugu ievakSana no 5 dobumainiem kokiem. Dobumu
manskorpioni analiz€tajos paraugos netika identificéti. Kopuma kvadrata ietvaros identificéti 85
dobumaini koki.
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2.5.1.2. attels. Monitoringa kvadrats, dobumu paraugu nemsSanas vietas, ka ari sugas ilgtspejigas populacijas
pastaveSanai nozimigo koku kartejums dabas lieguma “Lubana mitrajs”
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