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IEVADS

Siksparnu akustiskais monitorings, atbilstosi 2013. gada izstradatajai metodikai “LidojoSu
siksparnu fona monitoringa metodika” [1], tika veikts piekto reizi. Programma paredzgja visu
Latvijas teritoriju parklajosu datu ievaksanu, izliekot stacionaros ultraskanas detektorus nejausi
izveletos 25x25 km kvadratos. Programmas mérkis bija ievakt datus par siksparnpu sugu
izplatibu Latvija piecu gadu perioda, kas atvieglotu izplatibas karSu sagatavo$sanu Biotopu
direktivas 17. panta zinojumam. Ar So, 2024. gadu, ir iegiiti siksparnu izplatibas dati, kas
parklaj visu Latvijas teritoriju. Lai gan Latvijas teritorija pirmreiz€ji ir apsekota, ir
nepiecie$ams, lai monitorings biitu nepartraukts un tiktu Istenots arT turpmak. Sada gadijuma,
bez sugu konstatéSanas, akustiskais monitorings nodroSinatu ari kvantitativus datus, kas
nakotn€ lautu noteikt populaciju izmainu tendences.

Saja atskaité apkopoti dati par siksparnu novérojumiem se$os dazados biotopu veidos 23
25x25 km kvadratos, kas apsekoti 2024. gada. Atskaité ietverts ari salidzinoSs parskats,
apkopojot ieprieksgjajos gados [2; 3; 4; 5] veiktos novérojumus.

1. METODES

1.1. Kvadratu un staciju izvéle

2024. gada monitorings tika veikts 19 atlikusajos, ieprieks neapsekotajos LKS 25x25 km
kvadratos, katra no ¢etram metodika [1] definétajam Latvijas dalam (1. att€ls). Tas ir — ZR
(ziemelrietumi), DR (dienvidrietumi), ZA (ziemelaustrumi) un DA (dienvidaustrumi). Katra
Latvijas dala tika izv€léts arT viens no 2023. gada apsekotajiem kvadratiem, kuros uzskaites
tika veiktas tajas paSas stacijas, lai novertetu, vai un kadas ir siksparnu aktivitates izmainas,
uzskaiti atkartojot cita gada. Atkartoti apsekojamie kvadrati tika izveleti p€c nejausibas
principa, izmantojot MS Excel funkciju randbetween.
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1. attéls. LKS 25x25 km kvadratu tikls, kura ar melnam robezlinijam attélots Latvijas teritorijas
dalfjums Cetras monitoringam paredz&tajas dalas (ZR, DR, ZA, DA); kvadrati ar numuriem —
2024. gada apsekotie atlikusie kvadrati; ar zilu apli apvilktie — atkartoti apsekojamie kvadrati
no 2023. gada; mazie zalie kvadratini — ieprieks€jos gados jau apsekotie kvadrati; mazie
pelekie kvadratini — monitoringa programma neieklautie kvadrati.

Monitoringa programma biotopi izvEleti atbilstosi Corine Landcover klasifikacijai, atlasot
biotopu klases, kas atbilst siksparniem tipiskiem barosanas biotopiem. UzskaiSu veicgji katra
kvadrata izvelgjas sesas uzskaisu Stacijas, kas atbilda metodika defin€tajiem biotopu veidiem,
nemot vera art siksparnu ekspertu ieteikumus biotopu izvéle. Zemak sniegti biotopu apraksti.

1. Apzalumotas urbanas teritorijas (PK). Apdzivotu vietu tuvuma skrajas, kokiem klatas
teritorijas, ko musdienas vai vesturiski kopis cilveks. Prioritate ir lapu koku parki, bet, ja
teritorija tie nav atrodami, var izvel&ties kaps&tas, apdzivoto vietu teritorijas ar lielu un vecu
kokaugu ipatsvaru, alejas. Izn@muma gadijumi: nomalas kaps€tas meza apvidos arpus
apdzivotam vietam, ciemiem; parkveida plavas un ganibas; meza ganibas.

2. Apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes (ZA). Vietas izvéle priekSroka ir
apsaimniekotiem dabiskiem zalajiem: plavam un ganibam (ES aizsargajamo biotopu veidu
pieméri: 6270*, 6410, 6210, 6120*, 6510, 6450, 6230%*). Ja to attiecigaja teritorija nav, tad
var izveleties citus ilggadigus zalajus vai viengadigas lauksaimniecibas kulturas.

3. Skujkoku meZs (MS). Priezu, eglu mezi. Priek$roka dodama veciem, struktiiram bagatiem
dabisko mezu biotopiem (ES nozimes aizsargajamo biotopu kodu variantu piemeri: 9010%*,
9060, 9050, 91D0*, 2180). Ja ES nozimes biotopu nav, vai tie atrodas nesamérigi talu,
detektoru izvieto cita skujkoku meza. Izvéletajai mezaudzei jabut vismaz vid&ja vecuma
audzei, kas sasniegusi 40 gadu vecumu.

4. Platlapju vai jauktu koku meZs (ML). Prioritate dodama platlapju meziem. Ja tadu
attiecigaja mazaja kvadrata nav, tad izv€las jauktu koku meZu vai Saurlapju meZu. Platlapju
koki ir tadi koki, ka pieméram, liepas, ozoli, klavas, o$i, gobas, viksnas. Par Saurlapu
kokiem uzskatami tadi koki, ka piem&ram, bérzi, apses, baltalk$ni un melnalksni. Miksto
lapu koku meZzu gadijuma (bérzs, melnalksnis, baltalksnis, apse) ieteicams neizveleties
mezaudzes jaunakas par 20 gadiem. PriekSroka dodama veciem, struktiiram bagatiem
dabisko mezu biotopiem (ES nozimes aizsargajamo biotopu kodu variantu pieméri: 9020%*,
9160, 9180%*). Ja ES nozimes biotopu nav, vai tie atrodas nesamerigi talu, detektoru izvieto
cita platlapju vai jauktu koku meza.

5. Lielas adenskratuves (UL). Ezeri, diki, karjeri (virs vai 1 ha), upes (platakas par 30 m).

6. Mazas iidenskratuves (UM). Diki, karjeri, bebraines (Iidz 1 ha), upes (Saurakas par 30 m),
tostarp gravji un regulétas upes, ja uzskaites laika nav izsicis idens.

Uzskaites diena uzskaites veicéjs fiks€ja katras monitoringa stacijas geografiskajas koordinates
LKS92 koordinatu sistéma, 1si aprakstija biotopus, kados novietots siksparnu ultraskanas
detektors. Katrai uzskai$u stacijai bija vélams veikt foto fiksaciju — nofotografét ainavu stacijas
apkartn€. UzskaiSu staciju iesp&jamas vietas tika izveletas, izpetot ortofoto karSu materialu un
péc tam apsekojot tas dienas laika. Stacijas tika prioritari mekl&tas katra 25x25 km kvadrata
centralaja 5x5 km kvadrata Nr.-33 (2. attéls). Ja kadu no seSiem biotopu veidiem neizdevas
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atrast centralaja 5x5 km kvadrata, tad tas tika izvelets kada no blakusesoSajiem 5x5 km
kvadratiem.

o

21

11 |12 |13 |14 |15

2. attels. LKS-92 25x25 km kvadrats ar galveno 5x5 km kvadratu (sarkans) un
papildkvadratiem (dzelteni) monitoringa staciju izvélei.

1.2. UzskaiSu laiks un veicgji

Monitoringa veikSanas laiks atbilst novérojumu periodam, kad siksparnu mazuli ir
ieguvusi lidotsp&ju. Sogad uzskaites tika veiktas no 30. janija lidz 2. augustam (1. tabula).

Uzskaites tika veiktas naktis bez lietus un liela v&ja, jo paaugstinats gaisa mitruma
daudzums un liels v&j§ samazina siksparnu eholokacijas efektivitati. Min&to iemeslu dgl, tie
izvairas lidot spécigu nokrisnu vai v&ja gadijuma [6]. Uzskaites veicgjs katrai monitoringa
stacijai atzim&ja uzskaites datumu, saulrieta un saullékta laikus, laika apstaklus pirms saulrieta
vai detektoru izlik§anas bridi — gaisa temperatiiru, relativo vgja stiprumu un makonainibu,
Detektori bija aktivizéti darbam no saulrieta 1idz saullektam. No rita uzskaiSu veicgjs
detektorus nonéma un taja uzkratos datu failus parrakstija argja cietaja diska. Miné&ta
informacija par katru kvadratu apkopota MS Excel faila Datu_formas_akust_monit_2024.xIsx
un ir iesniegta ka §1s atskaites sastavdala.

UzskaiSu veikSana piedalijas Viesturs Vintulis, Gunars P&tersons, Elvijs Kantans, Artiirs
Kaupuzs, Normunds Kukars, Laura Taube, Renate Kaupuza.

1. tabula

2024. gada monitoringa sezona ieklautie kvadrati un apsekoSanas laiks; uzskaiSu un
analizes veicgji

lerakstu
Lauka analizes Apsekosanas
LV dala Kvadrata nr. uzskaites - p
. veicgjs (sugu datums
veicgjs o
noteikSana)
3324

DR (atkrtojums) V.V. V.V. 20.07.2024
DR 3132 L.T. L.T., G.P. 17.07.2024
DR 3143 L.T. LT, G.P. 30.07.2024
DR 3233 G.P. G.P. 23.07.2024
DR 3334 V.V. V.V. 22.07.2024
DR 3343 R.K. R.K. 06.07.2024
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DR 3341 E.K. R.K. 27.07.2024
ZA 4341 NLK. NLK. 15.07.2024
(atkartojums)
ZA 4342 N.K. N.K. 26.07.2024
ZA 4433 N.K. N.K. 16.06.2024
ZA 4413 E.K. R.K. 16.07.2024.
ZA 4421 E.K. R.K. 02.08.2024
ZA 4423 E.K. R.K. 01.08.2024.
3414
DA (atkartojums) R.K. R.K. 03.07.2024.
DA 3431 E.K. R.K. 26.07.2024.
DA 3434 E.K. R.K. 25.07.2024.
DA 3443 R.K. R.K. 02.07.2024.
DA 3442 R.K. R.K. 30.06.2024.
DA 3531 R.K. R.K. 01.07.2024.
4144
ZR (atkartojums) L.T. L.T., G.P. 25.07.2024
ZR 4112 L.T. L.T., G.P. 31.07.2024
ZR 4122 G.P. G.P. 25.07.2024
ZR 4231 G.P. G.P. 26.07.2024

Atsifréjumi: V.V. — Viesturs Vintulis, L.T. — Laura Taube, G.P. — Gunars P&tersons, R.K. —
Renate Kaupuza, N.K. — Normunds Kukars, E.K. — Elvijs Kantans.

1.3. Ultraskanas detektori

Siksparnu parlidojumu skaita registréSanai tika izmantoti automatiskie Pettersson
Elektronik D-500X detektori, kuri uztver un atminas karté ieraksta siksparnu ultraskanas
saucienu s€rijas *.wav failu veida. Detektori bija noreguléti uz 3 sekunzu garu saucienu s€riju
registréSanu. Katra $ada saucienu sérija atbilst vienam failam. Detektors ieraksta 15-190 kHz
augstas skanas, tai skaita citu dzivnieku izdotas skanas (pieméram, sienazu sisinaSanu,
zemesvezu dziedasanu u.c.) tadel, lai parlieku nenoslogotu detektoru un samazinatu viena un
ta pasa siksparna ierakstiSanas iesp&ju divos failos, starp sekojoSiem ierakstiem tika uzstadita
15 sekunzu pauze. Tadgjadi nakti registrétais siksparnu parlidojumu skaits bija mazaks, neka
patiesais to parlidojumu skaits. Ja siksparni detektora tuvuma uzturas nepartraukti, vienas
miniites laika detektors nepartrauktas darbibas rezima uzveidotu 20 tris sekunzu garus ierakstu
failus. Monitoringa uzstadijumu gadijuma, miniites laika maksimali var ierakstt tikai tris failus
(3 sek. ieraksts + 15 sek. pauze=18 sek.), kas nozimé, ka konstatéta siksparnu aktivitate (failu
vai parlidojumu skaits laika vieniba) ir 6-7 reizes mazaka, neka patiesiba. Sie un citi svarigakie
detektora tehniskie uzstadijumi ir apkopoti 2. tabula. Detektori parasti tika novietoti uz zemes
un dro$ibas noliikos nomask&ti ar zali, zariem vai stiinam. Retak tie tika iekarti koku zaros vai
piestiprinati pie koka stumbra. Sie uzstadijumi tiek izmantoti ari diku naktssiksparnu
akustiskaja monitoringa virs tidens [7] un dazados citos izp&tes un inventarizacijas projektos

[8].



2. tabula
Automatisko ultraskanas detektoru Pettersson Elektronik D-500X svarigakie tehniskie

uzstadijumi
Profile 2
Trigger level 40
Recording length 3 sec
Gain 30
Sensitivity medium
Interval 15 sec

1.4. Akustisko datu analize

P&c katras uzskaiSu nakts, atminas kart€s esoSie *.wav faili tika parnesti datorvideé un
veikta ierakstito failu analize. Failu analizei tika izmantotas BatSound v. 4.4.0., 4.2.0. vai 4.2.1.
programmas versijas. Augsupieladétos skanu failus, programma parvér§ spektrogrammu un
oscilogrammu veida. Spektrogramma att€lo signala frekvenci atkariba no tas ilguma (laika),
savukart oscilogramma rada signala amplitidu atkariba no laika. No oscilogrammam sugu
noteikSanai iesaka merit sauciena garumu un ilgumu starp saucieniem; no spektrogrammam —
frekvences [9]. Nederigie faili — faili, kuros siksparni nebija konstatéti, tika izdzesti. Derigie
faili — tie, kuros siksparni tika konstatéti, tika paturéti talakai apstradei. Siksparnu saucienus
saturoSajiem failiem tika noteikta siksparnu suga vai gints un parlidojumu skaits katrai sugai
vai gintij. DaZos gadijumos sugas vai gints noteik$ana nebija iespgjama. Sadi faili tika ierindoti
‘nenoteikta suga’ kategorija. Ar vienu parlidojumu saprot vienas sugas individa secigu skanas
signalu virkni ar vismaz 2 saucieniem [9; 10]. Parlidojumu skaits nakts laika (izteikts ka
parlidojumu skaits stunda) tika izmantots ka siksparnu aktivitates raditajs.

Sugu noteikSana veikta balstoties uz noteicgjiem [10; 11; 12; 13; 14] un Latvijas ekspertu
noradijumiem (3. tabula).

3. tabula
Biezak sastopamo siksparnu sugu noteikSanas parametri péc to gandriz konstantas

frekfences (QCF); modulétas/gandriz konstantas (FM-QCF) jaukta tipa saucienu
frekvences; maksimalas energijas frekvences (FME) un beigu frekvences (EF)

Suga FM-QCF** saucieni (kHz) QCF*** saucieni
(kHz)
FME EF FME/EF*

Pipistrellus >54 >52 >50

pygmaeus

Pipistrellus nathusii | 37-44 36-44 35-42

Eptesicus nilssonii | 28-32 27-30 27-31

Vespertilio murinus | Nav nosakami Nav nosakami 23-25

Nyctalus noctula Nav nosakami <23 <21

* EF un FME vertibas QCF tipa saucieniem ir gandriz identiskas
** EM-QCF — saucieni, kuriem starpiba starp sakuma frekvenci un beigu frekvenci ir lielaka par 5 kHz
***QCF - saucieni, kuriem starpiba starp sakuma frekvenci un beigu frekvenci ir mazaka par 5 kHz

Ta ka dalai siksparnu sugu saucienu parametru vertibas parklajas, dala saucienu tika attiecinati
uz sekojosam sugu grupam:



Niktaloidi NYC/EPT/VESP — Eptesicus nilssonii, E.serotinus, Vespertilio murinus, Nyctalus
noctula vai N.leisleri;
Pipistreloidi Pipistrellus — Pipistrellu pipistrellus, P.nathusii vai P.pygmaeus;

Naktssiksparni Myotis — Myotis gints sugas.

Katram siksparnu ierakstam tika atzZiméts arT noveéroSanas laiks un attieciga stunda péc
saulrieta, kur “1” stunda bija stunda, kas sakas ar saulrieta laiku. Katrai stacijai tika aprekinats
kopgjais parlidojumu skaits katrai siksparnu sugai un/vai sugu grupai. Saja pétijuma par
siksparnu aktivitates raditaju tika izmantots parlidojumu skaits stunda, lai savstarp&ji butu
salidzinamas dazada garuma naktis. Parlidojumu skaits stunda tika aprékinats kop€jo nakts
parlidojumu skaitu dalot ar attiecigas nakts mintiSu skaitu no saulrieta lidz saullektam un
reizinot ar 60 mindteém.

1.5. Datu statistiskas apstrades metodes

legtitie siksparnu izplatibas dati neviena no salidzinamajam grupam neatbilda
normalajam sadalfjumam un saturgja izleco$as vertibas, tapéc atSkiribu starp grupam
novertésanai, izmantotas neparamteriskas datu apstrades metodes.

Lai novertétu siksparnu sugu sastopamibas atSkiribu nozimigumu dazados Latvijas
regionos un sugu biotopu izvéli, izmantots Kruskal-Wallis H tests. Tests salidzina katras grupas
medianas, savukart viena grupa $T monitoringa gadijuma, ir katras uzskaisu stacijas siksparnu
sugas(-u) vai sugu grupas(-u) kopé&ja aktivitate (parlidojumu skaits stunda). Testa
priekSnosacijumi atbilda iegiito siksparnu datu raksturam - atkarigie mainigie pieder
nepartrauktai skalai; neatkarigie mainigie pieder multinominalai skalai; noveérojumi ir
neatkarigi. Paru atskiribu salidzinaSana veikta ar Post hoc analizi, izmantojot Dwass-Dteel-
Critchlow-Fligner metodi. Dati prieks to apstrades sakartoti MS Excel vide. Talak tie ievaditi
matematiskas statistikas apstrades programma Jamovi 2.3.28. programmas versija [15; 16].
Saja programma generéti ari Visi atskaité ievietotie grafiki (iznemot 4. attglu). Datu atbilstiba
normalajam datu sadalfjumam parbaudita izmantojot Q-Q diagrammas, kombinacija ar
Shapiro-Wilk testa p vértibam. Datu izI&cgji (outliers) parbauditi ar Box plot metodi un IQR
(variable) aprekina formulu. Visos gadijumos izmantots ticamibas intervals 95%.

2. REZULTATI
2.1. Kopéjais datu apjoms

2024. gada sezona siksparnu akustiskais fona monitorings veikts 138 stacijas 23
kvadratos. Tehnisku problému dél, viena no uzskaisu stacijam detektors neieslédzas (kv. 3334-
ML), tapéc konkréta vieta no talakas analizes tika izslégta, lidz ar to, kopa analizg ieklautas
137 uzskaisu stacijas.

Siksparnu saucieni tika atrasti pavisam 8899.wav failos, kuros kopa konstatéti 12465
siksparnu parlidojumi (salidzinos$i 2020. gada 13968, 2021. gada 8433, 2022. gada 12273,
2023. gada 10940 siksparnu parlidojumi). Saucienu s€riju jeb parlidojumu skaits viena faila
varigja no viena lidz septiniem. Siksparnu parlidojumi tika registréti 112 stacijas no pavisam

8



137 stacijam. Neviens siksparna parlidojums netika ierakstits 25 stacijas. Registréto siksparnu
parlidojumu kopg€jais skaits viena stacija vari¢ja no 1 Iidz 1116 parlidojumiem nakti. Aptuveni
78% no stacijam parlidojumu skaits nebija lielaks par 100 parlidojumiem nakti, 21% —robezas
starp 103 un 737 parlidojumiem un viena stacija attiecigi 1116 parlidojumi nakt.

2.2. Konstatetas siksparnu sugas un sugu grupas

Pavisam tika konstatétas desmit siksparnu sugas. Preciza sugas piederiba netika noteikta
1880 (~15%) parlidojumiem un tie tika attiecinati uz kadu no sugu grupam (4. tabula).

Monitoringa izmantota metode nelauj tie$a veida salidzinat sugu sastopamibas bieZzumu vai
to aktivitates indeksus. Iemesls ir atSkiribas starp sugam to eholokacijas saucienu skaluma un
[idz ar to, attaluma, kada tos uztver detektora mikrofons. Detektora uztverSanas attalumu
savukart ietekmé ta mikrofona jltigums, ka art tadi argjas vides faktori, ka gaisa temperatiira
un gaisa mitrums. Literatiira noraditie siksparnu sugu saucienu uztver$anas attalumi veértejami
ka loti aptuveni. Vairaki siksparnu eholokacijas ekologijas pétnieki [12] iesaka izmantot
koeficientus, lai mazinatu sugu atskirigo saucienu skalumu ietekmi uz to registréto aktivitati:

» Briinajam garausainim Plecotus auritus — 5,00;

= Natiiza siksparnim Pipistrellus nathusii — 1,00;

= Ziemelu siksparnim Eptesicus nilssonii — 0,50;

» Divkrasainajam siksparnim Vespertilio murinus — 0,50;
* Ruasganajam vakarsiksparnim Nyctalus noctula — 0,25;
= Pigmejsiksparnim Pipistrellus pygmaeus — 1,00;

» Pundursiksparnim Pipistrellus pipistrellus — 1,00;

= Eiropas platausim Barbastella barbastellus — 1,67;

= Diku naktssiksparnim Myotis dasycneme — 1,67;

» Udenu naktssiksparnim Myotis daubentonii — 1,67.

No pétijuma konstatetajam sugam ka ekstrémi ir minami riisganais vakarsiksparnis, kuru
detektors uztver no 100-150 metru attaluma un briinais garausainis, kura eholokacijas saucienu
maksimalais uztverSanas attalums neparsniedz 10-15 metrus. Tad&jadi sugas ar skaliem
eholokacijas saucieniem objektivi uzrada augstaku aktivitati neka sugas ar klusakiem
eholokacijas saucieniem. Veicot datu korekciju, proti reizinot realo parlidojumu skaitu katrai
sugai ar tai specifisko uztverSanas koeficientu, mainas sugu relativais noveérosanas biezums (4.
tabula, 3. attéls).

4. tabula
Akustiskaja monitoringa 2024. gada registréto siksparnu sugu un sugu grupu
parlidojumu skaits 137 uzskaisu stacijas

Suga/sugu grupa lattniski Korigétais Staciju
uga/sugu grup _ Suga/sugu grupa  Parlidojumu Hige skaits,
(iekavas att€los un teksta - : parlidojumu —
. LT latviski skaits : kuras
izmantotie saisinajumi) skaits _
konstatgets
Eptesicus nilssonii (Enil) Ziemelu siksparnis 5452 2726 115
Pipistrellus nathusii Natiiza siksparnis 2409 2409 76

(Pnat)
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Riisganais

Nyctalus noctula (Nnoc) o 1528 382 79
vakarsiksparnis
Vespertilio murinus I?wkr_asgmms 492 246 37
(Vmur) siksparnis
Pipistrellus pygmaeus . .
Pigmejsiksparnis 602 602 32
(Poyg) i
Plp!strellus pipistrellus Pundursiksparnis 3 3 9
(Ppip) o
Plecotus auritus (Paur) ~ oranais 9 45 6
garausainis
Barbastella barbastellus . .
(Bbar) Eiropas platausis 1 2 1
Myotis dasycneme Diku
(Mdas) naktssiksparnis n L £
Myotis daubentonii Udenu
(Mdau) naktssiksparnis 18 31 3
Myotis LSRR Sl 1416 1416 63
gints
Nyctalus vai
Nycta_lus/ . Eptesicus vai 425 425 62
Eptesicus/Vespertilio .
Vespertilio gints
Pipistrellus Pipistrellus gints 9 9 5
NENOT Nenoteiktas sugas 30 30 19
siksparnis
Kopa 12465
A Konstateto siksparnu parlidojumu skaits B Siksparnu parlidojumu skaits ar datu
korekciju (piem@rojot sugu uztversanas
6000 koeficientus)
5000 i 3000
. 2500
= 4000 B
f 5 2000
£ 3000 -
g £ 1500
2000 2
:E 1000
1000 I -‘ 500 |
O_HolL:-:;: O_H-ILI et
EELEEEERES FEEEREREiE

4. attéls. Konstatéto siksparnu sugu proporcija péc 2024. gada datiem: A — bez datu
korekcijas un B — ar datu korekciju, pielietojot sugu uztverSanas koeficientus.

P&c abam analizes metodém lielakais novérojumu skaits ir bijis ziemelu siksparnim, kam
sekojis Natliza siksparnis. TreSaja vieta péc parlidojumu skaita ierindojas riisganais
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vakarsiksparnis, bet nemot véra korigéto parlidojumu skaitu, tas ierindotos ceturtaja vieta (4.
attéls). Efektu, kads rodas, ja tick izmantoti sugu skaluma uztverSanas koeficienti ataino attéls
4 B. Ta pieméram, nevar apgalvot, ka pigmejsiksparnu patiesa aktivitate ir bijusi augstaka neka
risgano vakarsiksparnu un divkrasaino siksparnu aktivitate, bet var apgalvot, ka, ja visi
siksparni butu vienlidz skali ka Pipistrellus (koef.=1,00) parstavji, tad konstatéto siksparnu
sugu proporcija iegiitu $adu sadalfjumu [12].

Sarindojot sugas péc staciju skaita kuras tas konstatetas, pirmaja vieta ierindojas ziemelu
siksparnis, kam seko riisganais vakarsiksparnis, Natiiza siksparnis un naktssiksparni Myotis sp.
TreSo reizi monitoringa perioda konstatéts ar1 Latvija reti sastopamais Eiropas platausis.

Analizgjot parlidojumu skaitu pa Latvijas dalam (5. tabula), siksparnu sugu kopgjais
registréto parlidojumu skaits bija atskirigs, tacu to liela méra izskaidro ari §is sezonas
monitoringa specifika — atlikuso apsekojamo kvadratu skaits nebija vienads (monitoringa
metodika [1] noteiktais kvadratu skaits katra Latvijas dala ir akskirigs). Teritoriju saltdzinoSus
raditajus sniedz siksparnu parlidojumu skaita parrékinasana siksparnu aktivitates vienibas
(skatit talak).

5. tabula
Visu siksparnu sugu un sugu grupu sadalijums pa Latvijas dalam 2024. gada*
LV geogr. terit.  Kvadratu skaits Enil Pnat Nnoc Vmur Ppyg Ppip Paur Bbar Mdau Mdas MYO NYC/EPT/VESP  Pipistrellus ~ NENQOT KOPA
DA 6 1243 829 an 175 109 2 2 0 0 29 78 115 6 7 2906
DR 7 1571 875 809 72 467 0 2 1 18 12 808 148 3 4 4790
ZA 6 2188 647 260 238 5 1 5 0 0 9 347 125 0 13 3838
ZR 4 450 58 148 7 21 0 0 0 0 21 183 37 0 6 831

*Sugu apzim&jumus skatit 4. tabula.

2.3. Kopéjais parlidojumu skaits un aktivitate monitoringa parstavétajos biotopu veidos
2024. gada

Lidzigi ka ieprieksg€jas monitoringa sezonas, kopuma visvairak siksparnpu parlidojumu
konstatéts pie lielajam adenstilpem (UL) (n=5685) (6. tabula, 5. attéls). Pirmo reizi piecos
monitoringa gados, otraja vieta ierindojas skujkoku mezi (MS) (n=2427), bet p&c tam, - mazo
tdenstilpju biotopi (UM) (n=1858), kas visus iepriek$&jos gados bijusi otraja vai pirmaja
vietas. Lai gan tiesi lapkoku mezi literattira tiek minéti ka vieni no siksparniem nozimigakajiem
biotopiem [12], paaugstinatu siksparnu aktivitati $aja biotopu grupa nav izdevies pieradit.
Visos gados viszemakais parlidojumu skaits konstatéts lauksaimniecibas zemes, kas saskan ar
visparzinamo uzskatu par So vietu zemo lomu siksparnu piesaistisana [12].
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6. tabula
Siksparnu kopgja aktivitate un parlidojumu skaits pa dazadiem biotopu veidiem 2024.
gada monitoringa sezona

Kop¢gjais siksparnu
40 { Biotopa kods parlidojumu skaits
s (n)
S \ ML 776
E MS 2427
£ 207 PK 1119
3 : . oL 5685
s 107 I 1 UM 1858
N BN — ZA 600
IVI\L M'S PIK Z'A UIL U'M KOPA 12465
Biotopa kods

5. attels. Joslu diagramma, kas ataino kopgjas
aktivitates atSkiritbas monitoringa parstavétajos
biotopu veidos. Atteélots katra biotopa kopgjais
vidgjais parlidojumu skaits stunda (aktivitate) un to
standartkliida.

Visaugstaka aktivitate pie lielajam tdenstilpem (UL) 2024. gada sezona, registréta DR
dalas kvadrata 3132. UzskaiSu stacija atradas Dienvidkurzemes novada pie EgliSu dika, kas ir
maksligas izcelsmes zivju dikis ar plasam fragmentaram niedru audzém (6. attels). Siksparnu
kopgja vid&ja aktivitate Seit bijusi 159 parl/h, ko veidojusas vismaz piecas siksparnu sugas —
ziemelu siksparnis, Natlza siksparnis, naktssiksparni, rusganais vakarsiksparnis un
pigmejsiksparnis.

6. attels. Pa kreisi: Eglidu ezera krasts Dienvidkurzemes novada. Saja stacija konstatéta
visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate 2024. gada monitoringa sezona biotopu veidam
“Lielie tdeni” (UL). Foto un uzskaites autors: L. Taube. Pa labi: ortofoto ar atzimétu
detektora novietosanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

No skujkoku mezu biotopiem, visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate registréta DR
dala, Jekabpils novada kvadrata 3324, pieaugusa priezu meza pie dabas lieguma “Sauka”.
Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits stunda seit bijis 61 parl/h, kas ir par vairak neka 2 reizém
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mazak, neka pie ieprickSminéta EgliSu ezera. IepriekS€ja gada Seit aktivitate bijusi 65 parl/h,
kas ir tikai par 4 parlidojumiem vairak.

7. attels. Pa kreisi: pieaudzis priezu mezs dabas parka “Sauka” mala, Jekabpils novada. Saja
stacija atkartoti registréta visaugstaka aktivitate biotopu grupa “Skujkoku mezi” (MS). Foto
autors: K. Eglite. Pa labi: ortofoto ar atzim&tu detektora novietoSanas vietu. Avots:
https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Mazo Gdenu biotopu grupa, visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate registréta ZA dalas
kvadrata 4421, Gulbenes novada Indranos pie Liedes upes (8. attéls). Kopgjais parlidojumu
skaits stunda Seit bijis 65 parl/h. Pamata Seit uzturgjies ziemelu siksparnis un Natiiza siksparnis,
mazak citas sugas.

[_wom | 7
8. attgls. Pa kreisi: Liedes upe Gulbenes novada Indranu ciemata, kvadrata 4421. Saja stacija
konstatéta visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate 2024. gada monitoringa sezona biotopu
veidam “Mazie tideni” (UM). Autors: E. Kantans. Pa labi: ortofoto ar atzim&tu detektora
novietoSanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Parkveida biotopu grupa visaugstaka kopgja siksparnu aktivitate bijusi Ceésu novada
Stalbes pagasta, Rozulas Muizas parka, atkartotas uzskaites kvadrata 4341 (9. attels). Kop&jais
parlidojumu skaits stunda Seit bijis 48 parl/h. Pamata Seit uzturgjies ziemelu siksparnis, mazak
— naktsiksparni.
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visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate 2024. gada monitoringa sezona biotopu veidam
“Skrajas teritorijas ar lieliem vai veciem kokiem” (PK). Attéls un uzskaites autors: N. Kukars.
Pa labi: ortofoto ar atzimétu detektora novietoSanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu
pamatne.

Lapkoku vai jauktu koku mezu biotopu grupa visaugstaka aktivitate registréta DA dalas
3434 kvadrata, Madonas novada Laudonas pagasta, bérzu, ozolu, baltalk$nu, eglu meza (10.
attéls). Siksparnu kopgja aktivitate Seit bijusi 36 parlidojumi stunda. Seit konstatéta arf
salidzinosi augsta sugu daudzveidiba — piecas siksparnu sugas.

100 m

10. attels. Ortofoto ar atzim&tu detektora novietoSanas vietu jauktu koku meza, kura
konstateta visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate 2024. gada monitoringa sezona biotopu

veidam “Platlapju vai jauktu koku mezs” (ML). Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Zalaju biotopu grupa visaugstakais parlidojumu skaits konstatets ZA dalas 4413
kvadrata, Ceésu novada, Zosénu pagasta, kultivéta zalaja (11. attels). Priek§ zalaju biotopu
grupas sugu daudzveidiba un aktivitate Seit bijusi netipiski augsta 19 p/h. Kopa $eit registrétas
6 siksparnu sugas un sugu grupas.
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11. attéls. Pa kreisi: ilggadigs kultivéts zalajs Césu novada Zosénu pagasta. Seit konstatéta
visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate 2024. gada monitoringa sezona biotopu veidam
“Apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes” (ZA). Att€ls un uzskaites autors: E. Kantans. Pa
labi: ortofoto ar atzZim&tu detektora novietoSanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu
pamatne.

2.4. Kopéja aktivitate monitoringa parstavétajos biotopu veidos 2020.-2024. gados

Seit ir apkopoti dati par siksparnu kopgjo aktivitati monitoringa parstavétajas sedas
biotopu grupas, kas izriet no piecam monitoringa sezonam (2020., 2021., 2022., 2023., 2024.
gadi). Attela nr. 12. atliktas visu staciju aktivitates vértibas un redzama to izkliede, bet 13.
att€la atainots katras biotopu grupas vidgjais parlidojumu skaits stunda. Kopgjais datu apjoms
ir ievérojams — katrai biotopu grupai lidz $im veiktas 112-115 uzskai$u reizes.

Kopgja visu konstatéto siksparnu sugu aktivitate biotopos nav vienada (¥ (5) = 127,
p<0,001, €2=0,185) (12., 13. attéli). Paru salidzinasanas analizes (Post hoc ar Dwass-Steel-
Critchlow-Fligner) rezultati paraditi 7. tabula. Analize atklaj, ka lielo iidenu (UL) biotopos
siksparnu aktivitate ir statistiski biitiski augstaka, neka pargjas 5 biotopu grupas. Analize atklaj,
ka zalaju (ZA) biotopos ir butiski zemaka siksparnu aktivitate neka pargjos biotopos (iznemot,
ja salidzina biotopu pari ZA un ML (p=0,272), kur starp Siem biotopiem nav nozimigu
atSkiribu). Tai pat laika, redzams, ka nav nozimigas atSkiribas starp biotopu pariem skujkoku
mezi (MS) un lapkoku mezi (ML), starp biotopu pariem, starp skujkoku meziem (MS) un
parkiem (PK), starp skujkoku meZziem (MS) un mazo tdenu biotopiem (UM). Péc $ada
kaskades principa, savstarpgji tiek sasaistiti visi biotopu veidi, kas nozimé, ka siksparni
izmanto visu ainavas telpu un nevienu biotopu veidu nevar izslégt ka siksparniem pilnigi
nenozimigu.

Biotopu apz. wW p*
ML MS 3.9377 0.060
ML PK 6.9837 <.001
ML ZA -3.0133 0.272
ML UL 10.6860 <.001
ML UM 6.7901 <.001
MS PK 2.7675 0.367
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vidg€jo aktivitasu
nozimiguma
tabula

MS
MS
MS
PK
PK
PK
ZA
ZA
UL

*ja p>0,05, tad atskiriba nav statistiski nozimiga;

ZA
UL
UM
ZA
UL
UM
UL
UM
UM

-6.6015
7.1546
2.7652

-10.0736
5.0276

-0.0343

13.2389
9.5198

-4.8087

<.001
<.001
0.369
<.001
0.005
1.000
<.001
<.001
0.009

W — Vilkoksona rangu summu testa veértibas.
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12. attels. Visu staciju kopgjais parlidojumu skaits katrai biotopu grupai 2020.-2024. gados.
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13. attels. Joslu diagramma (bar plot), kas ataino kopgjas aktivitates atSkiribas monitoringa
parstavetajos biotopu veidos no 2020. lidz 2024. gadam. Att€lots katra biotopa kopgjais
vidg€jais parlidojumu skaits stunda (aktivitate) un to standartkliida.

2.5. Aktivitates indekss un ta noveérteSana

Apkopojot piecos monitoringa gados iegiitos datus un sadalot siksparnu aktivitates
vertibas pa biotopu veidiem, tika precizéti robezlielumi siksparnu aktivitates Itmena
noteikSanai (8. tabula). Tam tika izmantota starpkvartilu metode, p&c kuras aktivitates
indeksus, kuru veértiba atrodas starp 1. un 3. kvartili uzskata par tipisku jeb vid&ju aktivitati,
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indeksus, kas lielaki par 3. kvartili — par augstu aktivitati un indeksus, kas lielaki par “0”, bet
zemaki par 1. kvartili — par zemu aktivitati.
8. tabula
Siksparnu kopgjas aktivitates novertgjums sesos biotopu veidos péc ieglitajiem datiem
no 109-111 uzskaisu naktim katra biotopu veida 2020., 2021., 2022., 2023., 2024.

gados
Aktivitates Parlidojumu skaits stunda
Iimenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >3.25 >8.20 >10.58 >28.48 >10.52 >1.68
- 1.21- 2.55- 0.90-
Tipiska 0.15-3.25 0.45-8.20 10.58 28.48 10.52 0.15-1.68
Zema <0.15 <0.45 <1.21 <2.55 <0.90 <0.15

legiita datu baze ir izmantojama ar1 siksparnu aktivitates novertéSanai dazados citos sugu
inventarizacijas vai ietekmes uz vidi noveért€Sanas projektos. Tomer janem véra, ka So
aktivitaSu I[imenu robezlielumu izmantoSanai citos pétijumos jaizmanto ta pasa modela
Pettersson Elektronik D-500X detektorus ar tadiem paSiem iestatijumiem, ka $aja monitoringa.
Bez tam $ie aktivitates indeksi noteikti viet€jam siksparnu populacijam péc vairosanas perioda
julija, kad lielaka dala $aja sezona dzimuSo mazulu jau ieguvus$i lidotsp&ju. Siksparnu
akustiskas ekologijas p&tnieki [12] norada, ka laika, kad siksparnu mazuli ieguvusi lidotsp&ju,
kopgja aktivitate pieaug par 40-60%, salidzinot ar laiku pirms §1 perioda. Lidz ar to, julija
iegiitos aktivitates vert€jumus nevar salidzinat tiesa veida ar piem&ram, jinija vai augusta
raditajiem, kad lidojoSu siksparnu skaitu teritorija ietekmé citi faktori (mazuli v€l nav
lidotsp@jigi vai teritorija iesp&jama migrantu ieraSanas no citam teritorijam).

2.6. Siksparnu kopéja nakts aktivitate

Siksparnu kopgjas nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam 5 monitoringa
sezonam, balstoties uz iev@rojamu parlidojumu kopskaitu — 41819. Sadalijums sniedz
atspogulojumu par tam nakts dalam, kuras siksparni, barojoties vai veicot parlidojumus,
izmanto visaktivak (14. attels). Kopuma monitoringa sezona atspogulojas klasiska siksparnu
nakts aktivitate ar piki sakot no otras lidz treSajai stundai pec saulrieta. Tad seko aktivitates
kritums ar nelielu tas paaugstinasanos aptuveni divas stundas pirms saullekta.
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14. attels. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2024. gados.

2.7. Sugu raksturojums
Ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii

Ziemelu siksparnis bija biezaka siksparnu suga pec uzskaiSu staciju skaita, kuras tas
tika konstatéts, ka ar p&c kopgja parlidojumu skaita. Ziemelu siksparna saucieni registréti 115
no 137 stacijam, kas ir ievérojami biezak neka citam sugam (4. tabula). Sada pati sakariba
noverota Visos monitoringa gados, kas drosi apliecina, ka ziemelu siksparnis ir biezak
sastopama suga Latvija.

Sugas noteikSana vairuma gadijumu ir droSa, ja neskaita sajaukSanas iesp&jamibu ar
platsparnu siksparni Eptesicus serotinus un iesp&jams, ar mazo vakarsiksparni Nyctalus
leisleri. Abas sugas Latvija ir loti retas, tacu arT griiti diagnostic€jamas akustiskajos ierakstos.
Saja pétijuma to sastopamibas iespéja netika nemta véra. Gadijumos, kad ziemelu siksparni
lido tuvu SkérSliem, to plasas amplittidas saucienus var sajaukt arT ar divkrasaino vai riisgano

vakarsiksparnu saucieniem.

Spectrogram, FET size 1024, Hanning windaw

15. attels. Piemérs ziemelu siksparna spektrogrammai, kas ataino orient€Sanas un baroSanas
saucienus. Spektrogramma redzamas sauciena ritma izmainas tuvojoties medijumam. lerakstits
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kvadrata 3431, lauksaimniecibas zemé. Raksturiga maksimalas energijas frekvence robezas no
28-32 kHz (FME), beigu frekvence 27-30 kHz (EF). Avots: Seit un turpmak — veidots
izmantojot BatSound 4.2.1.

Ziemelu siksparnis ir ekologiski plastiska suga un izmanto visus biotopus ainava (16.
att€ls). Apkopojot datus no visam monitoringa sezonam, atklats, ka ziemelu siksparna biotopu
izvéle Latvija nav vienada (y* (5) = 79,7, p<0,001, £2=0,116). Ziemelu siksparna aktivitate
zalaju (ZA) biotopos ir bitiski zemaka neka pargjos biotopos (iznemot, ja salidzina biotopu
pari ZA un ML (p=0,817), kur starp Siem biotopiem nav nozimigu atSkiribu). Analize atklaj art
to, ka starp mezu biotopu veidiem, ziemelu siksparnis dod prieksroku skujkoku meziem (MS),
kur kopgja aktivitate ir statistiski bitiski augstaka neka lapkoku mezos (ML) (p=004).
Statistiski nozimigas atSkiribas konstat€tas art starp biotopu pari parki (PK) un lapkoku mezi
(ML), kas liecina, ka suga dod prieksroku veciem, skrajiem parveida kokiem, nevis blivakam
lapkoku mezu audzem. Ar visaugstako aktivitati piecu monitoringa gadu laika izcelas lielo
idenstilpju biotopi (UL), tadu statistiski biitiski augstaka aktivitate Seit noverota tikai salidzinot
pret biotopu veidiem zalaji (ZA) un lapkoku mezi (ML).
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16. attels. Ziemelu siksparna aktivitate (vid&jais parlidojumu skaits stunda) biotopos 2020.-
2024. gados.

Atskiribas ziemelu siksparna regionalaja izplatiba ir nozimigas. Apkopojot visus datus
(2020.-2024.), secinats, ka ziemelu siksparna sastopamiba Latvija nav vienada (y* (3) = 32,9,
p<0,001, €2=0,0481). Retaka ta ir Latvijas dienvidaustrumu dala (17. att€ls).
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17. att€ls. Pa kreisi: ziemelu siksparna vid&jais parlidojumu skaits stunda dazadas Latvijas
dalas 2020.-2024. gados. Pa labi: datu vizualizacija, kas ataino ziemelu siksparna
sastopamibas biezumu dazadas Latvijas dalas. Tumsa krasa vizualize biezaku sastopamibu,
gaisa - retaku.

Paru salidzinasanas analize atklaja, ka statistiski nozimigi atSkiras konstatéta aktivitate
starp DA un visam par&jam LV dalam (DA un DR (p<0,001); starp DA un ZR (p<0,001); DA
un ZA (p=0,007) no ka izriet, ka Dienvidaustrumlatvija ziemelu siksparpa sastopamiba ir
butiski zemaka. legltie monitoringa dati lava publicét pétijumu par ziemelu siksparna
izplatibas atSkiribam [18]. Uz publicéSanas bridi bija apkopoti dati par 2020., 2021., 2022.
gadiem, bet 2023. un 2024. gados monitorings v&l nebija Tstenots. Taja bridi vél neuzradijas
statistiski nozimiga atskiriba starp DA un ZA dalam, tacu jau pec 2023. gada sezonas atskiribas
apstiprinajas, proti, ziemelu siksparna aktivitate un lidz ar to, arT sastopamiba, statistiski
nozimigi at$kiras ari starp DA un ZA dalam. Statistiski nozimiga atSkiriba uz 2023. gadu
uzradas starp Latvijas dalam ZA un ZR (p=0,037), bet picaugot datu apjomam, atskiribas starp
§tm Latvijas dalam vairs neuzradas. Ka iesp&jamo iemeslu §Tm regionalas izplatibas atskiribam,
var minét apstakli, ka dienvidaustrumu (DA) regiona dominé mozaikveida ainava, kas
galvenokart sastav no nelieliem lauksaimniecibas zemes un mezu fragmentiem [18]. Salidzinot
ar citiem regioniem, DA dala nav lielu borealo mezu masivu un nemot véra, ka ziemelu
siksparnis ir borealo mezu suga [19; 20], tad domajams, ka borealo meZzu masivu trilkums DA
regiona nosaka zemaku ziemelu siksparna aktivitati $aja regiona.

Apkopojot piecos monitoringa gados iegiitos datus un sadalot ziemelu siksparna
aktivitates vertibas pa biotopu veidiem, tika aktualizéti robeZzlielumi ziemelu siksparna
aktivitates ITmena noteikSanai (9. tabula).

9. tabula
Ziemelu siksparna aktivitates novertéjums sesos biotopu veidos 2020.-2024. gados
péc starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda
Iimenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >1.52 >5.48 >5.85 >6.54 >3.34 >0.61
Tipiska -1.52 0.15-5.48 0.45-5.85 0.59-6.54 0.29-3.34 -0.61
Zema - <0.15 <0.45 <0.59 <0.29 -

Ziemelu siksparnis visaktivak izmanto otro lidz treSo stundu péc saulrtieta, un péc tam,
aktivitate pakapeniski samazinas (18. attéls). Nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no
visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz ievérojamu parlidojumu kopskaitu — 21339.
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18. att€ls. Ziemelu siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2024. gados.

Natiuiza siksparnis Pipistrellus nathusii

Natiiza siksparnis ir saméra viegli nosakama suga péc ta saucienu spektrogrammam
(19. attels). Salidzinos$i reti to frekvencu parametri parklajas ar pundursiksparpiem vai
pigmejsiksparniem raksturigajiem raditajiem. Apgritinat noteikSanu var situacijas, kuras
Natiiza siksparnis lido Sauras telpas vai barojas vienkopus ar citam Pipistrellus gints sugam,

tadgjadi izdodot 1sakus un stavakus saucienus.
Spectrogram, FET size 1024, Hanning window " s 53“
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19. attels. Piemérs Natliza siksparna spektrogrammai, kas ataino oriente€Sanas saucienus.
Ierakstits kvadrata 4413, skujkoku meza. Raksturiga maksimalas energijas frekvence robezas
no 37-44 kHz (FME), beigu frekvence 36-44 kHz (EF).

Gan $aja monitoringa sezona, gan visas kopuma, Nattiza siksparnis bija otra biezaka
suga péc kopgja registréto parlidojumu skaita. Apkopojot visu monitoringa sezonu datus,
secinats, Natliza siksparna biotopu izvéle Latvija nav vienada (y* (5) = 138, p<0,001, €2=0,201)
(20. attels). Natuza siksparnis izteikti dod priekSroku ar fideniem saistitiem biotopiem (20.
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attéls). Aktivitate virs lielo tidenstilpju (UL) biotopiem ir statistiski biitiski augstaka neka visos
pargjos biotopu veidos. Ka otrs nozimigakais biotops ir mazas tidenstilpes (UM), kuras
aktivitate bija statistiski augstaka neka mezos (ML, MS) un zalajos (ZA), bet ne parkos (PK).
Nozimigas atSkiribas nav konstatétas starp mezu biotopu veidiem. Viszemaka aktivitate
noveérota zalajos un mezos, kur starp Siem biotopiem statistiski nozimigas atSkiribas nav
konstatétas. Aktivitate parkveida biotopos bija statistiski butiski augstaka neka mezos un
zalajos, bet ir lidzveértiga ar mazo tidenu biotopiem.
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20. attéls. Nattiza siksparna aktivitate (vid&jais parlidojumu skaits stunda) dazados biotopos
2020.-2024. gados.

Nattiza siksparna aktivitates [imenu atbilstiba ta aktivitates indeksu robeZlielumiem
dazados biotopos paradita 10. tabula.
10. tabula
Nattiza siksparna aktivitates novertéjums sesos biotopu veidos 2020.-2024. gados péc
starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
Iimenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >0.13 - >1.19 >7.41 >1.98 >0.15
Tipiska -0.13 - -1.19 0.15-7.41 -1.98 -0.15

Zema - - - <0.15 - -

Natiiza siksparna sastopamibas biezums dazadas Latvijas dalas statistiski baitiski
neatskiras (y* (3) = 7,58 p=0,055, €2=0,0111), 11dz ar to var teikt, ka sugas izplatiba Latvija ir
vienmeriga (21. attels).
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21. attels. Natiiza siksparna vidgjais parlidojumu skaits stunda dazadas Latvijas dalas 2020.-
2024. gados.

Natliza siksparnis visaktivak izmanto otro lidz treSo stundu péc saultieta. Tad seko
aktivitates kritums ar nelielu tas paaugstinasanos aptuveni divas-tris stundas pirms saullékta
(22. attels). Nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam,
balstoties uz ievérojamu Natiiza siksparnu parlidojumu kopskaitu — 18584.
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22. attels. Natiiza siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2024. gados.

Riisganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula

Risganajam vakarsiksparnim raksturigi visskalaki saucieni no visam Latvija
dzivojosajam siksparnu sugam, lidz ar to, akustiska monitoringa datos sugas ipatsvars tiek
parspiléts. Ja pec kopg€ja parlidojumu skaita, riisganais vakarsiksparnis ienem treSo vietu, tad
péc korigéto parlidojumu skaita, riisganais vakarsiksparnis ienem ceturto vietu.
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Riisganie vakarsiksparni ir viegli nosakami to saucienu analizé gadijumos, kad tie izdod
sugai raksturigus saucienus ar zemu frekvenci vai saucienus, kur saucienu rinda zemakas
frekvences saucieni mijas ar augstakas frekvences saucieniem (23. attéls). Lidojot Saurakas
telpas, tuvu zemes vai fidens virsmai rusgano vakarsiksparnu saucieniem var bt augstaka to
gala frekvence un tos ir gruti vai neiesp&jami atskirt no divkrasaino siksparnu saucieniem.

Cy 0B
0Kz, SPectiogram, FET size 1024, Hanning wind

80KHz

23. att€ls. Piemérs tipiskai ruisgana vakarsiksparna spektrogrammai, kas ataino orienté$anas
saucienus, kur saucienu rinda zemakas frekvences saucieni mijas ar augstakas frekvences
saucieniem. Ierakstits kvadrata 4413, skujkoku meza.

Kopgjie uzskaiSu gadu dati parada, ka riisganais vakarsiksparnis dod prieksroku lielo
tidenu biotopiem (24. attels). Starp lielajiem tideniem (UL) un visiem pargjiem biotopu veidiem
atskiribas ir statistiski nozimigas (y* (5) = 86,5, p<0,001, £€2=0,126).
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24. attels. Rusgana vakarsiksparna aktivitate (vidgjais parlidojumu skaits stunda) biotopos
2020.-2024. gados.

Apkopojot datus par visiem monitoringa gadiem, secinats, ka riisgana vakarsiksparna
sastopamiba Latvija nav vienada (y*> (3) = 16,3, p<0,001, £>=0,0238) (25. attéls). Paru
salidzinasanas analize atklaja, ka statistiski nozimigi atSkiras (p<0,001) sastopamibas bieZums

starp DA un ZA (p<0,002), starp DR un ZA (p<0,023), starp ZA un ZR (p<0,004). Lidz ar to,
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atklats, ka riisganais vakarsiksparnis ZA dala ir batiski retaka suga, neka par&jos regionos (15.
attels). So fenomenu var skaidrot ar to, ka Latvijas ZA dala atrodas vistuvak sugas areala
ziemelu robezai.
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25. attels. Pa kreisi: riisgana vakarsiksparna vidg€jais parlidojumu skaits stunda dazadas

Latvijas dalas 2020.-2024. gadu perioda. Pa labi: datu vizualizacija, kas ataino rasgana

vakarsiksparna sastopamibas biezumu dazadas Latvijas dalas. Tumsaka krasa vizualizé
biezaku sastopamibu.

Riisgana vakarsiksparna aktivitates Itmenu atbilsttba ta aktivitates indeksu
robezlielumiem paradita 11. tabula. Starpkvartilu amplitidas metodes pamata, uzskaisu stacijas
iegiitas aktivitates vertibas tiek sakartotas augosa seciba. Pec tam sakartoto datu rindu dala
Cetras Iidzigas dalas ta, ka katra no tam nonak 25% kopas vienibu. Pirma kvartile ir pazimes
vertiba, par kuru sakartota rinda 25% kopas vienibam ir registrétas mazakas vértibas. Otra
kvartile tada pat veida nodala 50% kopas vienibu, bet tre§a 75% kopas vienibu. Riisgana
vakarsiksparna zemas aktivitates Itmenim nav nosakama vértiba, jo vismaz 25% gadijumu,
suga Sajas stacijas netika konstatéta, kas nozimé, ka stacijas vertiba bija nulle.

11. tabula
Riisgana vakarsiksparna aktivitates novértéjums sesos biotopu veidos péc 2020.-2024. gados
iegiitajiem datiem pé&c starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
Iimenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >0.15 >0.34 >0.15 >2.84 >0.74 >0.31
Tipiska -0.15 -0.34 -0.15  0.07-2.84 -0.74 -0.31
Zema - - - <0.07 - -

Attela nr. 26 atainota riisgana vakarsiksparna aktivitate, kas atSkiras no kopgjas
siksparnu nakts aktivitates un ieprieks aprakstito sugu nakts aktivitates, proti, - vérojams krass
aktivitates kapums otraja stunda p&c saulrieta, p&c kura aktivitate gandriz vai apsikst. Aptuveni
2-3 stundas pirms saulleékta atkal vérojams neliels aktivitates pieaugums. Gan siksparnu
ekspertu noveérojumi Latvija, gan literatiiras avoti [12] So fenomenu skaidro ar to, ka riisganais
vakarsiksparnis ir loti augstu lidojosa suga, kas nakts lielako dalu pavada daudz augstak
atmosfeéra, neka citas siksparnu sugas. Tikai tuvojoties saullektam, ta atgriezas atpakal
piezemes slani, ar ko izskaidrojams aktivitates pieaugums aptuveni 2-3 stundas pirms saullekta.
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26. attels. Rusgana vakarsiksparna parlidojumu skaita sadaltjums pa stundam péc saulrieta
2020.-2024. gados.

Pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus

Pigmejsiksparnis ir viena no akustiski visvieglak nosakamajam siksparnu sugam (27.
att€ls). Ta izdod augstakas frekvences saucienus neka pargjas Latvijas siksparnu sugas, kuru
saucienos ir konstantas frekvences komponente.

Spectrogram, FFT size 1024, Hanning window
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27. attels. Tipiski pigmejsiksparna eholokacijas saucieni, ar maksimalas energijas frekvenci,
kas parsniedz vismaz 54 kHz. lerakstits atklata ainava, lauksaimniecicas zemé (ZA), kvadrata
3431.

P&c kop€ja noverojumu skaita, pigmejsiksparnis ienem ceturto vietu. Statistiskas datu
apstrades metodes $1s un turpmako sugu izplatibas un biotopu izvéles aprakstiSana nav
pielietotas, jo kopgjais novérojumu daudzums nav pietickams. Pigmejsiksparnis ir fidenu
specialistu suga [12], ko apliecina arT §1 monitoringa rezultati (28. attéls). Kopuma iezimgjas
sugas biezaka sastopamiba ZR Latvija (28. attéls), kas ir loti ticams, jo vecakos literattiras
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avotos [21], sugas teorctiskais izplatibas areals sniedzas lidz Latvijas centralajai dalai,
neieklaujot DA un ZA dalas.
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28. attéls. Pa kreisi: pigmejsiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos péc
2020.-2024. gada monitoringa datiem. Pa labi: pigmejsiksparna vidgjais parlidojumu skaits
stunda dazadas Latvijas dalas 2020.-2024. gadu perioda.

Pigmejsiksparnis visaktivak izmanto otro stundu péc saultieta. Tad seko aktivitates
kritums ar nelielu tas paaugstinasanos aptuveni tris stundas pirms saullekta (29. attéls). Nakts
aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz 1986
parlidojumiem.
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29. attels. Pigmejsiksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta
2020.-2024. gados.

Divkrasainais siksparnis Vespertilio murinus

Divkrasainais siksparnis bija salidzinosi reti noveérota suga, kas ierindojas piektaja vieta
gan pec kopgja, gan korigéta parlidojumu skaita. Divkrasainos siksparnus to saucienu analizé
var atSkirt no Nyctalus un Eptesicus ginsu siksparnu saucieniem gadijumos, kad tie lidojusi
atklata telpa ar salidzinoSi Iénu un vienmérigu saucienu ritmu (30. attéls). Tos ir gruti vai
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neiesp&jami atpazit gadijumos, kad tie lidojusi tuvu Skérsliem, tai skaita citiem siksparniem.
Ierakstu analizé daudzos gadijumos parlidojumi pieskaititi sugu grupai Nyctalus/
Eptesicus/Vespertilio, 1idz ar to, loti iesp&jams, ka S$is sugas sastopamiba Latvija péc
monitoringa datiem ir novertéta zemaka neka ta ir patiesiba.

90 kHz ,SPectrogram, FFT size 1024, Hanning window
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30. attels. Piemers divkrasaina siksparna orienté€Sanas saucienu spektrogrammai.
Ierakstits kvadrata 4413, pie Gaujas HES tdenskratuves (UL).

Kaut neliela skaita, bet divkrasaino siksparnu parlidojumi konstateti visos biotopu
veidos (31. att€ls pa kreisi). Visaugstaka to aktivitate konstatSta pie liclajam tidenstilpém.
Sugas aktivitate visu piecu gadu griezuma visaugstaka bija DA dala (31. attels pa labi).
Iezimégjas statistiski butiskas atSkiribas starp DA dalu un pargjo Latvijas teritoriju, tomér nemot
véra saméra zemo novérojumu skaitu un nenoteikto gadijumu skaitu, ir paragri secinat
regionalas izplatibas atskiribas.
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31. attéls. Pa kreisi: divkrasaina siksparna vidgjais parlidojumu skaits stunda biotopos 2020.-
2024. gados. Pa labi: divkrasaina siksparna vid&jais parlidojumu skaits stunda dazadas
Latvijas dalas 2020.-2024. gadu perioda.
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Divkrasainais siksparnis visaktivak izmanto otro un treSo stundu péc saulrieta, kam seko
pakapenisks aktivitates samazinajums lidz saullektam (32. attéls). Nakts aktivitates atainojuma
ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz 1240 parlidojumiem.
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32. attéls. Divkrasaina siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta
2020.-2024. gados.

Pundursiksparnis Pipistrellus pipistrellus

Pundursiksparni ir saméra griti konstat€jama siksparnu suga, tas sajaukSanas
iespejamibas del ar Natliza siksparniem un pigmejsiksparniem. To saucienu labakas
dzirdamibas un gala frekvences var parklaties ar abu pargjo §is gints siksparnpu sugam.
Noteiksanu sarezgl apstaklis, ka lidojot tuvu viens otram Pipistrellus gints sugu siksparni var
mainit saucienu frekvences, lai izvairitos no frekvendu parklasanas ar citiem individiem. Sados
gadijumos, pieméram, Natliza siksparni var paaugstinat saucienu frekvenci Iidz
pundursiksparniem raksturigai. Piecu gadu laika konstatéti tikai 52 sugas parlidojumi un katra
no gadiem nenoteikto sugas gadijumu skaits ir lielaks par noteikto sugas skaitu, tapec loti
iesp&jams, ka $is sugas sastopamiba Latvija péc monitoringa datiem ir novértéta mazliet
zemaka neka ta ir patiesiba. No otras puses, lai gan tiek pienemts, ka pundursiksparnis ir Latvija
dzivojosa suga, tas klatbiitne teritorija vél nav drosi pieradita,- nepiecieSama sugas pieradiSana
izmantojot DNS metodes.

Literattra noradits, ka pundursiksparnis ir generalistu suga, kas apdzivo dazadus
biotopus [22], tacu péc datiem Latvija, tas prieksroku devis Gidenstilpju biotopiem (33. attels).
Dazadi autori norada, ka tidenstilpju biotopi piedava daudz blivaku baribas bazi, salidzinot ar
citiem biotopiem [23; 24; 25], tap&c tas ir optimalas baroSanas vietas arT generalistu sugam
[22].

Attieciba uz noveérojumu sadalijumu dazadas Latvijas dalas, iezim&as biezaka
sastopamiba un aktivitate DA dala, tacu izskaidrojums Sim fenomenam ir neskaidrs.
Domajams, ka zema noveérojumu skaita dél, izplatibas atskiribu c€lonus ir paragri mekléet.
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Pundursiksparnis visaktivak izmantojis treSo un piekto stundu péc saulrieta (34. attéls).
Sads nakts aktivitates sadalfjums nav raksturigs citam siksparnu sugam, tapéc arl $eit bitu
nepiecieSams vairak datu.
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33. attéls. Pundursiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos (pa kreisi) un
Latvijas dalas (pa labi) p&c 2020.-2024. gada monitoringa datiem.
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34. attels. Pundursiksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2024. gados.

Briinais garausainis Plecotus auritus

Briinajiem garausainiem ir klusakie eholokacijas saucieni starp visam pargjam Latvija
sastopamajam siksparnu sugam. P&c korigéto parlidojumu skaita, novéroto gadijumu skaits
bttu lielaks, tap&c loti iesp&jams, ka §is sugas sastopamiba Latvija p&c monitoringa datiem ir
novertéta zemaka neka ta ir patiesiba un ultraskanas detektoru izmantoSana nav prioritara
metode §1s sugas monitoringam. Ta ka garausainais siksparnis ir ziemojoSa siksparnu suga,
kura neveic talus parlidojumus starp to vasaras mitn€m un ziemoS$anas vietam, datus par tas
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populaciju skaita izmainu tendencé€m sniedz ziemojoSo siksparnu monitoringa programma,
tostarp mazajos pagrabos ziemojoSo siksparnu monitorings.

Briinajiem garausainiem visbiezak raksturigi loti isi (3,1 ms) FM tipa saucieni, ko veido
divi toni. Pirmais tonis vidg&ji sakas ap 55 kHz un beidzas ap 23 kHz, kam@r augstakais tonis
sakas ap 73 kHz un nokrit Iidz ~51 kHz. Maksimalas energijas frekvence parasti novérojama
pirmaja toni un parasti ta ir ap 34 kHz [11]. Minéto frekvencu lielumi loti svarstas atkariba no
vides kada lido siksparnis — bieznas vai atklatas vides [11].
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35. attels. Piemers briina garausaina orient€Sanas saucienu spektrogrammai. lerakstits
kvadrata 3431, lauksaimniecibas zemeé.

Briinais garausainis ir meZu specialistu suga [12] un, lai gan kop€jais sugas novérojumu
skaits nav liels, to apliecina ar1 biotopu izv€le Latvija (36. att€ls). Augstaka aktivitate noverota
parkveida biotopos, kas sasaucas ar literatliras zindm par sugai nepiecieSamo veco koku
klatbutni auklkoloniju veidoSanai dobumos vai citas struktiiras, ka ar1 priekSrokas doSanu
veciem lapkoku meziem. Nemot véra, ka dabiskos apstaklos, veco meZu patsvars Latvija ir
niecigs, tad parkveida biotopi ir [idzvertiga alternativa veciem platlapju meziem.

Sugas aktivitates maksimums noverots nakts pirmaja pusé (37. attels).
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36. attels. Briina garausaina parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos p&c 2020.-
2024. gada monitoringa datiem.
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37. attels. Briina garausaina parlidojumu skaita sadalfjums pa stundam p&c saulrieta
2020.-2024. gados.

Eiropas platausis Barbastella barbastellus

Eiropas platausis ir Latvija reti sastopama un nevienmerigi izplatita siksparnu suga, kura
Seit atrodas sava izplatibas areala ziemelaustrumu mala [26]. Suga visvairak saistita ar mezu
vai parku biotopiem, tom&r sugas ekologiskas prasibas Latvija joprojam nav pilniba
noskaidrotas [26].

Visa monitoringa perioda Eiropas platausis konstatéts treso reizi. Visu piecu gadu
peioda, kopa konstatéti 10 sugas parlidoSanas gadijumi, un visi tie konstateti Latvijas DR dala.
Eiropas platausim ir klusi eholokacijas saucieni un péc korigéto parlidojumu skaita, novéroto
gadijumu skaits var€tu bt lielaks. Visi novérojumi attiecinami uz parkveida, lapkoku un
skujkoku meziem (38. attels), kas p&c biitibas atbilst I1dz §im pieejamajam zinaSanam par sugas
ekologiju Latvija.
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38. attels. Eiropas platausa parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos pec 2020-2024.
gada monitoringa datiem.

Diku naktssiksparnis Myotis dasycneme

Piecu gadu laika, sai sugai konstatéti 138 parlidojumi visas Latvijas dalas.
Naktssiksparnu gints sugam saucieni akustisko ierakstu analizé ir lidzigi, tap€c noteikSana
nepiecieSama liela pieredze. Loti iesp€ams, ka ar1 §is sugas sastopamiba Latvija péc
monitoringa datiem ir novértéta daudz zemaka neka ta ir patiesiba. Sis sugas konstaté$ana liela
méra atkariga no pareizas detektora uzstadiSanas vietas izvéles. Sis sugas konstatéSanai
jaizvelas tdenstilpi, kur iidensvirsma ir briva no augaja un detektoru janovieto krasta, vieta,
kur mikrofonu neaizsedz piekrastes niedres un cits stavais augajs. Laba izvéle ir detektora
novietoSana uz laipam vai uz krastd stavoSam laivam, ja vien tas iesp&jams no droSibas
apsvérumiem. Diku naktssiksparniem raksturigi 1si FM tipa saucieni, kas sakas pie zemakam
frekvencém, neka tidenu naktssikspaniem [11] (39. att€ls).
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39. attels. Piemérs diku naktssiksparna orient€Sanas saucienu spektrogrammai, tomer
janem véra, ka tiem ir arT daudz dazadu citu saucienu veidu. Ierakstits kvadrata 3334, pie
Tomes zivjaudzetavas dika.

Diku naktssiksparnis ir Gidenu biotopu specialistu suga [12], ko apliecina ari
monitoringa iegtito datu rezultati (40. att€ls pa kreisi). Aktivitates maksimums konstatets otraja
tresaja stundas péc saulrieta, ka art divas stundas pirms saullékta (40. attels pa kreisi).
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40. attels. Pa kreisi: diku naktssiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
péc 2020.-2024. gada monitoringa datiem. Pa labi: parlidojumu skaita sadalijums pa stundam
péc saulrieta 2020.-2024. gados.

Udenu naktssiksparnis Myotis daubentonii

Vienkarsakajos gadijjumos tidenu naktssiksparniem raksturigi 1si FM tipa saucieni ar
augstu saucienu sakuma frekvenci, kas ir ap 85-100 kHz, bet beigu frekvence ap 25 kHz
(41.attels), ka art lidojot Sauras telpas, tiem raksturigi S-formas saucieni, tomér tas izdod ar1
dazadus citus saucienus [11], tap&c noteikSana nepiecieSama liela pieredze.

Piecu gadu laika identificéti tikai 66 Gdenu naktssiksparnu parlidojumi visas Latvijas
dalas, iznemot DA dalu. Domajams, ka starp daudziem Iidz sugai nenoteiktajiem Myotis (4722
parlidojumi piecu gadu laika) gints grupas siksparniem, vairums no tiem attiecinami uz tidenu
naktssiksparniem. Rezultata, ar1 §1s sugas sastopamiba Latvija péc monitoringa datiem varétu
bt novertéta krietni zemaka neka ta ir patiesiba.
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41. attels. Piemérs udenu naktssiksparna orientéSanas saucienu spektrogrammai.
lerakstits kvadrata 3334, pie neliela dika.

Udenu naktssiksparnis ir iidenu generalistu suga [12], kas sastopams virs dazadam
tidenstilpém — dikiem, ezeriem, up&€m, gravjiem u.c., kas labi atspogulojas arT p&€c monitoringa
iegiitajiem biotopu izveles datiem (42. att€ls pa kreisi). Tam raksturigs atrs lidojums virs tidens
virsmas, kur tas ker kukainus no tdens virsmas ar pakalkaju palidzibu. Novérots, ka
visaktivakais tas ir nakts pirmaja pus€ (42. attéls pa labi).
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42. attels. Pa kreisi: tidenu naktssiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
péc 2020.-2024. gada monitoringa datiem. Pa labi: parlidojumu skaita sadalfjums pa stundam
péc saulrieta 2020.-2024. gados.

2.8. Gada ietekme uz siksparnu sugu daudzveidibu un aktvitati

Cetriem no 2023. gada monitoringa programma ieklautajiem kvadratiem, tika veikta
atkartota apsekoSana 2024. gada, lai parbauditu vai $adas vienas nakts uzskaites atbilstosi
monitoringa metodikai var biit reprezentativas un iegiitie dati - objektivi.
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Tika veikts salidzinajums, vai abos uzskaiSu gados iegiitie dati atbilst vienadam, Saja
monitoringa programma izveidotajam aktivitates robezveértibam (12. tabula). Ja abos gados
aktivitates ltmenis sakrit vai atSkiriba ir blakus esoSa aktivitates klase, datus var uzskatit par
optimaliem. Nav nepieciesams, lai siksparnu aktivitate abos gados biitu vienada. Tas ari nemaz
nav iesp&jams, jo atkartotic kvadrati netiek apsekoti tajos pasSos datumos, kad tikusi veikta
pirmreiz€ja uzskaite, bet gan izstiepta, ~ménesi ilga perioda, lidz ar to, ir vairak mainigo, kas
var ietekm@t rezultatu.

Lai gan tikai 8 no 23 stacijam, abos gados aktivitates limeni sakrita, tas uzreiz
nenozimé, ka rezultati ir nesalidzinami. Izmainu c€loni nav viennozimigi. Tos var radit
neizsekojamas parmainas liela méroga ainava, izmainas ainava lokala meéroga, siksparnu
parlidojumu gadijuma raksturs, minéto faktoru kombinacija vai atsevisku faktoru izsaukts
rezultats. Nereti tie var biit arT detektoru darbibas trauc€jumi. Turpinot monitoringu ilgtermina,
ietekme uz iepriekSminétajiem faktoriem arvien samazinasies. Atkartotu uzskaiSu devums
palielina iesp&jas novérot kadu ieprieks nekonstatétu siksparnu sugu (13. tabula), ka arf, tie var
noderét, velak, laika, kad jau iegiita garaka datu rinda dazadu statistisko modelu pielietoSana.
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12. tabula

Siksparnu aktivitates [imeni un kopéja aktivitate dazados biotopos pirmreizeja apsekojuma un
atkartojot uzskaites

Atkartotas uzskaites . icates limenis 2023. gada/2024
Blotops kvadrat gada (pec 8. tabulas robeigvérﬁbém)
3324 2023 | 3324 2024
ML 1,43 1,25 tipiska/tipiska
MS 45,39 60,97 augsta/augsta
PK 15,52 10,38 augsta/tipiska
UL 18,52 81,81 tipiska/augsta
UM 0,13 9,31 zema/tipiska
ZA 1,17 2,50 tipiska/augsta
3414 2023 3414 2024
ML 0,45 0,46 tipiska/tipiska
MS 0,30 2,15 zemal/tipiska
PK - 0,92 iztrikst vertibu, tehniska datu ieguves
klada
UL 0,00 0,15 zema/zema
UM 7,05 5,23 tipiska/tipiska
ZA 0,90 0,15 tipiska/tipiska
4144 2023 4144 2024
ML 3,70 1,94 augsta/tipiska
MS 8,77 4,01 augsta/tipiska
PK 0,96 1,52 zemaltipiska
UL 37,95 4,70 augsta/tipiska
UM 0,27 0,55 zema/zema
ZA 1,23 0,69 tipiska/tipiska
4341 2023 4341 2024
ML 5,91 7,01 augsta/augsta
MS 0,15 12,09 zema/augsta
PK 7,68 47,61 tipiska/augsta
UL 1,48 1,04 zema/zema
UM 12,12 36,87 augsta/augsta
ZA 0,00 0,45 zemaltipiska

Konstatéto sugu salidzinajums 2023. un 2024. monitoringa gados
Konstatetas sugas monitoringa gados

Atkartotais
kvadrats

3324 (DR)

2024

Ziemelu siksparnis
Nattiza siksparnis
Divkrasainais siksparnis

Riisganais vakarsiksparnis

Pigmejsiksparnis
Brunais garausainis
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2023

Ziemelu siksparnis
Nattiza siksparnis
Divkrasainais siksparnis

Riisganais vakarsiksparnis

Pigmejsiksparnis
Eiropas platausis

13. tabula



3414 (DA)

4144 (ZR)

4341 (ZA)

Eiropas platausis

Udenu naktssiksparnis
Diku naktssiksparnis
Ziemelu siksparnis
Natiiza siksparnis
Riisganais vakarsiksparnis
Divkrasainais siksparnis

Ziemelu siksparnis
Natiiza siksparnis
Pigmejsiksparnis
Ziemelu siksparnis

Natiiza siksparnis
Riisganais vakarsiksparnis
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Udenu naktssiksparnis
Diku naktssiksparnis

Ziemelu siksparnis
Natiiza siksparnis
Riisganais vakarsiksparnis

Ziemelu siksparnis
Natiiza siksparnis
Riisganais vakarsiksparnis
Pigmejsiksparnis

Ziemelu siksparnis
Nattiza siksparnis
Riisganais vakarsiksparnis
Briinais garausainis




2.9. Siksparnu baroSanas aktivitate biotopos

Lai iegttu plasaku pielietojumu monitoringa iegatajiem datiem, pirmo reizi analiz&éta ari
siksparnu barosanas aktivitate dazados biotopos. Siksparnu barosanas faktu apliecina to izdotie
baroSanas saucieni, kas siksparnu audioierakstu analizg atpazistami p&c straujas attalumu starp
diviem saucieniem samazinaSanas, vienlaicigi saucieniem klistot lejupkritoSiem FM tipa veida
[27]. Barosanas saucieniem var biit raksturigas tris fazes: pietuvosanas faze, pakaldziSanas faze
un nokerSanas faze [27]. BaroSanas biotopiem ir augstaka nozime siksparnu sugu aizsardzibas
planosanas konteksta, salidzinot ar biotopiem, kas izmantoti ka gadijuma rakstura parlidojumu
vietas.

Ierakstu analiz€, no 23 apsekotajiem 25x25 km kvadratiem, 16 kvadratos tika atziméti
siksparnus izdotie baroSanas saucieni. No analizé ieklautajiem 6442 siksparnu saucieniem,
kopuma konstatéti 807 barosanas saucienus saturo$i siksparnu parlidojumi, kas sastada 13%
no kopgja parlidojumu skaita. BaroSanas aktivitate kopuma varigja robezas no 0,13-10,6
parlidojumiem stunda. Baro$anas saucieni konstatéti visas biotopu grupas, bet jo pasi, pie
liclajam tdenstilpem (43. attels, 44. attéls). Salidzinosi augsta barosanas aktivitate konstatéta
abas mezu biotopu grupas, kas p&c kopgjo parlidojumu skaita un aktivitates visu gadu periodos,
ierindojas tikai ceturtaja (MS) un piektaja (ML) vietas. Rekomendgjams turpinat barosanas
saucienu analizi arT turpmakajos monitoringa gados, kas sniegtu dzilaku ieskatu par siksparnus
apdzivoto biotopu izmantoSanu.
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43. attels. Siksparnu kopg€jo baroSanas aktivitaSu veértibu izkliede; atziméta katras uzskaites
reizes vidgja aktivitates vertiba; melnais kvadrats — vidgja aritméetiska baroSanas aktivitate
katra biotopa.
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44. attels. Skats uz biotopu grupas “lielas tidenstilpes” (UL) vietu, - Krizutu ezeru Latvijas

DA dala, kvadrata 3531, pie kura konstatéta augstaka siksparnu baroSanas aktivitate. Attels

un uzskaites autors: R.Kaupuza. Pa labi: ortofoto ar atzim&tu detektora novietosanas vietu.
Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

KOPSAVILKUMS

1. Siksparnu akustiskais fona monitorings ir veikts piecus gadus, 99 kvadratos, 689
stacijas, ieglistot reprezentativu datus par biezak sastopamo siksparnu sugu izplatibu un
biotopu izveli Latvija. Katra kvadrata tika ierikotas stacijas ar automatiskajiem reala
laika ultraskanas detektoriem Pettersson Elektronik D500X seSos biotopu veidos:
lapkoku mezo0s; skujkoku mezos; parkveidigos biotopos; pie liela izméra tidenstilpém;
pie maza izmé&ra tdenstilpém un apsaimniekotas lauksaimniecibas zemgs.

2. Piecu gadu laika identificétas 10 siksparnu sugas. Latvija biezakas noverotas sugas
dilstosa seciba ir: ziemelu siksparnis, Natliza siksparnis, riisganais vakarsiksparnis,
pigmejsiksparnis, divkrasainais siksparnis, pundursiksparnis, diku naktssiksparnis,
tdenu naktssiksparnis, brinais garausainis un Eiropas platausis.

3. Siksparni izmanto visu ainavas telpu un nevienu biotopu veidu nevar izslégt ka
siksparniem pilniba nederigu, tomér lielie tdeni (UL) identificéti ka siksparniem
nozimigaka biotopu grupa, kam seko mazo tdenstilpju biotopi un skujkoku mezi,
savukart, atklatas lauksaimniecibas zemes (ZA) ir siksparniem maznozimigakie
biotopi.

4. Piekta monitoringa sezona lava iegit statistiski ticamus rezultatus par biezak sastopamo
siksparnu sugu izplatibu Latvija: Nattiza siksparna sastopamibas biezums dazadas
Latvijas dalas statistiski biitiski neatskiras, 11dz ar to var teikt, ka sugas izplatiba Latvija
ir vienmeriga; ziemelu siksparnis ir bitiski retaka suga Latvijas DA dala; riisganais
vakarsiksparnis ZA dala ir batiski retaka suga, neka pargjos regionos.

5. Siksparnu relativas aktivitates novértésanai sesos biotopu veidos Latvija péc piecu gadu
monitoringa datiem, aprékinati robezlielumi, kas lauj tos klasificét kategorijas: augsta,
tipiska vai zema aktivitate. Aktivitates limeni aprékinati arT tris biezakajam sugam —
ziemelu siksparnim, Natiiza siksparnim un riisganajam vakarsiksparnim. legttie dati ir
pielagojami siksparnu aktivitates novertéSanai Citos siksparnu izpétes projektos,
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salidzinot siksparnu aktivitati monitoringa ieklautaja perioda, ja dati iegiiti pec tadas
pasas metodikas.

6. Nepieciesams, lai monitorings biitu nepartraukts un tiktu Istenots ari turpmak. Sada
gadijuma, bez sugu konstat€Sanas, akustiskais monitorings nodroSinatu ari
kvantitativus datus, kas nakotné lautu noteikt populaciju izmainu tendences, ka ar1
sniegtu dzilaku ieskatu par siksparnus apdzivoto biotopu izmantoSanu, geografisko
izplatibu.

Pateicibas
SIA “Dabas eksperti” ir pateicigi Dabas aizsardzibas parvaldei par finansialo un tehnisko
atbalstu monitoringa programmas isteno$ana. Noveértéjam monitoringa uzdevumos iesaistito

darbu veicgjus - Viesturu Vintuli, Artaru Kaupuzu, Lauru Taubi, Elviju Kantanu, Normundu
Kukaru. Bez jums $is darbs nebiitu tapis, paldies par ieguldito darbu un patieso interesi!
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Iesniegtie digitalie materiali

Atskaite_akustiskais_monitorings_2024.docx - Monitoringa atskaite par 2024. gadu.
Datu_formas_akust_monit_2024.xIsx - datu formas katram 25x25 km kvadratam ar
uzskaites datumu, laika apstakliem, monitoringa staciju geografiskajam koordinatém
un biotopu raksturojumu, monitoringa veicgjiem u.c.

Dati_akust_monit_2024.xlsx - atseviskas darba lapas visu ierakstu analizes rezultati;
registréto parlidojumu skaits katra nov€rojumu stacija pa sugam/sugu grupam;
siksparnu aktivitates indeksi katrai novérojumu stacijai pa sugam/sugu grupam u.c.
Dati_Ozolam_akust_monit_2024.xlsx — dati ievadei DDPS Ozols datu bazé atbilstosi
DAP definétajai datu formas tabulai, kur katrai uzskaiSu stacijai aprékinats noteikto
siksparnu sugu parlidojumu skaits vai ipatnu skaits.
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