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1. Darba meérki un uzdevumi

Jiira ziemojoSo un/vai migréjosSo un/vai spalvmetgju tidensputnu avio uzskaites ar merki
iegut informaciju par juras putnu sastopamibu LIFE REEF projekta teritorijas vasara
pecligzdosanas sezona:
e putnu uzskaites javeic atbilstosi metodikai A. Aunins 2017. Putnu uzskaites no
lidmasinas. Aviouzskaisu veiksanas metodika;
e uzskaites javeic vienu reizi julija baigas vai augusta pirmaja pus€ uzskaisSu
transektos, kas izvietoti Baltijas jura trijas projekta LIFE REEF teritorijas;
e javeic ieglito datu apstrade un analize, t.sk. arT telpiska modeléSana, nemot véra
sugu nepilnigo konstat€jamibu.

2. Metodika

Visas uzskaites tika veiktas saskana ar metodiku putnu uzskaitém no lidmasinas (Aunins,
2017) marsrutos, kas paredz&ti pilnajai uzskaitei. Zemak dots saisinats metodikas
apraksts. Pilns metodikas teksts pieejams Seit:
https://www.daba.gov.lv/public/lat/biologiska daudzveidiba/biologiskas_daudzveidibas
monitorings/fona_monitoringa_metodikas/.

2.1. UzskaiSu transekti

LIFE REEF projekta 2022. lidz 2024. gada putnu aviouzskaités izmantoti uzskaisu
transekti, kas balstiti uz monitoringa metodika pilnajam uzskaitém paredz&tajiem
marsrutiem (Aunins, 2017), bet aptverot tikai projekta teritorijas un kas vietas ar zemaku
monitoringa marSrutu blivumu papildinati ar papildus transektiem ta, lai to izvietojums
nebiitu retaks ka ik pa 3 1idz 4 km (1. attéls). Sie uzskaisu transekti sistematiski nosedz
visu projekta teritoriju juras akvatoriju — teritorialos tidenus un ekskluzivas ekonomiskas
zonas (EEZ) tdenus. Lai nodro$inatu pietickamu datu daudzumu putnu skaita un
izplatibas telpiskajai model&Sanai, uzskaiSu transekti izvietoti ik pa 3 kilometriem,
iznemot dziltidens zonas, kuras tie izvietoti ik pa 4 km atkariba no dziluma. Kopgjais
uzskaiSu transektu garums ir aptuveni 1215 km. Transekti ir novietoti ziemelu-dienvidu
virziena. Lidojot tos dienas vidi, kad saule ir visaugstak un gaismas visvairak, saule
atradisies lidmaSinai prieksa vai aizmuguré un mazak apgriitinas redzamibu uz saniem no
lidmasinas.


https://www.daba.gov.lv/public/lat/biologiska_daudzveidiba/biologiskas_daudzveidibas_monitorings/fona_monitoringa_metodikas/
https://www.daba.gov.lv/public/lat/biologiska_daudzveidiba/biologiskas_daudzveidibas_monitorings/fona_monitoringa_metodikas/
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1. attels. Putnu uzskaisu transekti REEF projekta teritorijas Latvijas
teritorialajos un EEZ Gdenos.

IzvEleta paraugu vaksanas sist€éma nodrosina vienmérigu prijekta teritoriju geografisko
parklajumu, ar lielaku intensitati stradajot vietas, kur sagaidama augstaka putnu blivumu
variacija. Sada veida ievaktie dati ir ne tikai piem&roti kopgja individu skaita
aprékinasanai interes€joSajam sugam, bet ar telpiskas modeléSanas vajadzibam.

Katras uzskaisu sesijas laika katrs transekts janolido, veicot uzskaiti, ka noradits nodala
,,UzskaiSu veikSanas laiks”.

2.2. Laika apstakli

Uzskaites veiktas tikai uzskait€ém piemeérotos laika apstaklos, jiiras stavoklim
neparsniedzot 3 balles, laika, kad nav miglas vai citu nokri$nu, kas negativi varétu
ietekm@t putnu pamanamibu.

2.3. Lidojumi

Uzskaite veikta, lidojot 250 pedu (apméram 76m; 2. att€ls) augstuma ar atrumu, kas
neparsniedz 100 mezglus (apmeéram 185 km/h).
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2. attels. Lidmasina “VulcanAir P.68 Observer” veic uzskaites Baltijas jira uz ZR no
Ventspils (foto R. Matrozis; 2011).

2.4. UzskaiSu joslas

Visi novérotie putni (putnu bari) registréti atbilstosajas attalumu joslas (7. attéls). Tas
velak datu analizes faze lava izveidot korektas konstatgjamibas funkcijas atkariba no
attaluma. Tadejadi tika iegiits korekcijas faktors katrai joslai, kas lava korigét tiesajos
noveérojumos iegttos skaitus un aprékinos izmantot visus novérojumus, ne tikai tuvakaja
josla, kura konstatgjamiba ir visaugstaka, noverotos.

Attalumu joslu robezas noteiktas, izmantojot klinometru — lidojot noteikta augstuma,
katra no tam atrodas noteikta lenkd pret horizontu. Izmantojamie lenki, lidojot 250 pédu
(76m) augstuma doti 1. tabula.

1. tabula. Uzskaités izmantotie attaluma joslu parametri: joslu robezu attalumi no
transekta linijas un lenki attieciba pret horizontu.

A 44 - 163 60 - 25
B 164 - 432 25-10
433 - 1000 10-4

(D) (> 1000) (<4)
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2.5. Ekip€jums

2.5.1. Lidmasina

Uzskaitém tika izmantotas viena divmotoriga lidmasinas, kas atbilda drosibas un datu
vaksanas kvalitates krit€rijiem - “Partenavia P.68C”. Tai bija augs&jais sparnu
novietojums, tadejadi nekas neapgriitinaja redzamibu. Lidmasina bija seSvietigas un
tadejadi nodrosingja pietiekami vietas 3 noverotajiem un pilotam, ka ari inventaram.
Tadejadi noverojumi tika veikti uz abam pusém no lidmasinas — divi novérotaji
lidmasinas labaja pusg, bet viens - kreisaja.

3. atteéls. Divmotoriga lidmasina ar augstajiem sparniem, kas izmantota 2024. gada
aviouzskaites - Partenavia P.68C (Kuresares lidlauks).

LidmaSina bija aprikota ar GPS navigacijas sist€mu, kura tika ieladéti uzskaiSu transekti,
lai pilots varétu lidma$inu vadit precizi pa Siem transektiem. GPS ierakstija precizu veikta
lidojuma marsrutu ar augstu datu blivumu laika izteiksmé, tadejadi nodroSinot rezervi, ja
kaut kadu iemeslu dél biitu problémas noverotaju GPS ierakstitajos marSrutos.
Lidmasinas piloti bija loti pieredzgjusi, ieprieks nodroSinot lidojumus lidzigas juras putnu
uzskaités Danija, Zviedrija un Igaunija.
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2.5.2. Drosibas térpi
Lai samazinatu uzskaisu veicéju bojaejas risku lidmasinas avarijas gadijuma,
noveérotaji bija gérbti idensnecaurlaidigos Ursuit AWS drosibas térpos.

2.5.3. Sikais inventars

Uzskaisu veicgju komanda bija nodrosinata ar diviem rokas GPS uztvérgjiem, kas ieslégti
marsruta ierakstiSanas rezima, registréjot marSruta punktus ik péc vienas sekundes.
Papildus, katra uzskaites veicgja riciba bija simulatora reZima stradajoss GPS uztverg;s,
kuram pirms parslégsanas $aja reZima nodrosinata laika sinhronizacija ar marSrutu
ierakstosajiem GPS. Sie uztvérgji tika izmantoti audioierakstu laika sinhronizacijai.

Lai noteiktu uzskaité izmantojamo attalumu joslu robezas, uzskaites veicgji izmantoja
klinometru, kas rada precizu skata lenki (Iidz tuvakajam gradam) attieciba pret horizontu.
Joslu robeZu noteikSanai izmantotie lenki doti 1. tabula.

Noverojumu registrésanai tika izmantoti rokas diktafoni (Olympus VN8500PC un
VN741PC).

Lidojuma laika noverotajiem bija pieejami paliglidzekli — lamin&tas lapas ar secibu, kada
zinojama informacija, uzsakot lidojumu, uzsakot un beidzot katru uzskaites transekti, ka
ari registréjot novérojumus un ar pareiziem klinometra radijumiem (lenkiem) attaluma
joslu robezu noteikSanai klinometra, lidojot metodika paredzetaja augstuma.

2.6. Noverojumu veikSana

apsekota 21. julija, bet vidgja (V) un dienvidu (D) teritorija nako$aja diena.

Lidojuma laika visi noverotaji veltija nedalitu uzmanibu jiras virsmai, méginot taja
saskatit putnus. Pamanot putnu vai putnu baru tika noteikta(s) suga(s) vai sugu grupa, ja
sugas noteikSana nebija iesp&jama, un bara lielums, ka arT uzvediba pamaniSanas bridi.
Visi noverojumi marsruta tika sadaliti pa novérojumu joslam un atbilstosas uzvedibas
noveérojuma bridi (un arT péc dzimuma un vecuma, ja bija iespgjams to noteikt un paspét
iezinot 11dz nakosa noverojuma zinoSanai) tadejadi veélak datu ievadfaila bija atsevisks
ieraksts katrai datu kategorijai. levadot datus, par katru sugu katra no joslam (un ari katra
vecuma un dzimuma kategorija) tika veikts jauns ieraksts ar tam atbilstoSo skaitu.
Noverojumu laika tika zinots ar1 par apstakliem, kas ietekmé redzamibu, pieméram jtras
stavokli péc Boforta skalas, miglu, saules atspidumiem un ledu, izmantojot metodika
paredzetas zinoSanas kategorijas. Uzskaites laika galvena uzmaniba pieveérsta pirmajam 2
uzskaites joslam (A un B), jo noverojumi tajas atstaj vislielako ietekmi uz rezultatiem
velak datu analize.

P&c uzskaites uzskaisu veicgji atbilstosi metodikai desifréja audioierakstus, visus
noverojumus un noveéro$anas apstaklu mainas registréjot speciali sagatavotas Excel
izklajlapas, kas péc tam savietojamas ar GPS registrétajiem marSruta punktiem. Tadejadi
tika nodrosinata visu noveérojumu telpiska piesaiste.
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3. Datu analize

3.1. KonstatéSanas varbiitiba

Pirmais solis datu analize bija noskaidrot katras sugas konstatéSanas varbiitibu,
izveidojot konstatéjamibas izmainu likni atkariba no novérota objekta attaluma no
uzskaiSu transekta. KonstatéSanas varbitiba var but atkariga arl no citiem
parametriem, pieméram novérotaja redzes 1pasibam, novérotaja vietas lidmasing,
putnu uzvedibas noverojuma bridi, bara lieluma, sugas, dzimuma, vecuma, gaismas
apstakliem un jiiras stavokla, tade] ari Sie faktori tika ieklauti konstatéjamibas
mode]u struktira. Konstatéjamibas funkcijas tika veidotas katrai sugai un lidzigo
sugu grupai atseviski. Tika izméginatas visas iespéjamo mainigo un liknes funkcijas
kombinacijas, un salidzinata to kvalitate. Modeli turpmakai izmantoSanai tika
izveléti, balstoties uz AIC kritériju un modela apléses variacijas koeficientu. legiita
konstatejamibas funkcija tika izmantota novérojumu datu korekcijai sugu izplatibas
un blivumu modelésana.

Ta ka lidmasSinas labaja puse bija divi noverotaji, kas vienlaicigi veica uzskaiti, bija
iespéjams izmantot divu neatkarigo novérotaju metodi. So noverotaju noverojumi
tika savstarpéji salidzinati, pienemot, ka vienas un tas pasas sugas novérojumi viena
un taja pasa josla (vai lidojoSiem individiem ar1 blakus josla) ar ne vairak ka 10
sekunzu starpibu ir vieni un tie pasi putni vai putnu bari.

Datu analizei tika izmantota statistikas programmas R (R Core Team, 2021) pakete
“mrds” (mark recapure distance sampling (Buckland et al,, 2010)), versija 3.0.0, kas
paredzéta tiesi Sim mérkim.

3.2. Novérojumu sadali§ana pa transektu segmentiem un prognozeésanas rezgis

Lai sagatavotu putnu novérojumu datus turpmakajai izmantosanai, lidmasinu veiktie
marsruti tika sadaliti apme&ram 1 km garos segmentos (katra marSruta Iinija tika sadalita
vienada garuma segmentos no 985m Iidz 1010m). Katram marS$ruta segmentam tika
izveidoti divi vienpusgji (uz katru pusi no mar$ruta) 1km plati buferi, tadgjadi veidojot
$tinas ar platibu aptuveni 1km?. Rezultata katram marsruta segmentam bija divas $iinas,
kuru identifikators ietvéra segmenta identifikatoru apzim&jumu, kas raksturo, kura pusé
lidmasinai, nemot vera tas lidoSanas virzienu, $1 Stina atradas. Katrai $tinai tika aprékinata
ietilpstosa sauszemes platiba, ja tada bija, ka ar1 aprékinata jiiras iidens platiba katrai
Stnai.

Visi putnu noveérojumi, kas veikti, kamér lidmasina atrodas transekta, tika sadaliti pa
marSrutu segmentiem, pieskirot tam segmenta unikalo identifikatoru, un atkariba no
noverotaja vietas lidmasina, sasaistot to ar atbilsto$aja pus€ esoso bufera Stunu. Tadejadi
tika nodroSinats, ka novérojumiem tiek piesaistiti atribiiti, kas raksturo jiiras vides
astaklus un uzskaites specifiskos parametrus, kas atbilst atbilstosajai lidmasinas pusei,
nevis ir kopigi visam segmentam.

Tika izveidots arT prognozesanas tikls ar regularam 1x1km $tinam, kas aptvéra visus
Latvijas jiiras tidenus (teritorialos un EEZ). Art no §im Stinam tika aprékinata ietilpstosa
sauszemes platiba, ja tada bija, ka arT aprékinata jiiras idens platiba katrai Stnai.

Iegitas transektu segmentu un prognozeSanas tikla $iinas tika izmantotas $tinu specifisku
parametru iegiSanai no ekogeografiskajiem mainigajiem.
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3.3. Ekogeografiskie (vides) mainigie

Lai noskaidrotu saistibu starp juras vidi un putnu novérojumiem, tika izveidoti
analizéjamo sugu ekologiskas ni$as matematiskie modeli. Sim mérkim tika izveidoti
telpiski ekogeografiskie mainigie, kas apraksta nozimigakos jiiras vides apstaklus,
par kuriem bija pieejama atbilstosa informacija. Katram uzskaiSu marsrutu
segmentam un prognozésanas rezga Stnai tika aprekinata katra ekogeografiska
mainiga vertiba.

Tika izveidoti un izmantoti sekojos$i mainigie:

Dzilums (vidéjais jiras dzilums $ina; 4. attéls A),

Dzilumu variacija (100 m? Sunu dziluma vertibu standartnovirze 1km? Sunas)
Dzilumu diapazons (starpiba starp minimalo un maksimalo dziJuma vertibu
1km? $tinas)

Attalums no krasta (4. attéls B

Dazadu juras dibena substratu (akmenains, rupjs, jaukts, smilSains un diinains)
proporcijas,

Juras udens salums

Kugosanas intensitate (dati no HELCOM; 4. attéls C)

Zvejosanas intensitate (dati no HELCOM; 4. attéls D)

Visi ekogeografiskie mainigie vizualizéti 1. pielikuma.

Ekogeografisko mainigo izveidei un vértibu apréekinasanai katram uzskaisu
marsrutu segmentam un prognozésanas rezga Sunai tika izmantota ArcGIS
programmatira, t.sk. ArcGIS paplasinajums Spatial Analyst un programma R.
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4. attels. Ekogeografisko mainigo piemeri: A - dzilums, B - attalums no krasta, C -
kugoSanas intensitate, D - zvejas kugu intensitate. Sie attéli lielaka izméra apskatami 1.
pielikuma.
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3.4. Putnu izplatibas un blivuma telpiska modeléSana

Modelésanas pirmais solis bija izveidot visparinatos aditivos modelus (Hastie and
Tibshirani, 1990), kas izskaidro katras sugas vai sugu grupas sastopamibu un skaitu
ar pieejamajiem ekogeografiskajiem mainigajiem.

Modelésanai tika izmantota statistikas programmatiiras R 4.4.2 (R Core Team,
2021) paketes “dsm” 2.3.3"versija (Miller et al., 2013), kas aditivo modelu veidoSana
balstijas uz “mgcv” paketes 1.9-1 versiju (Wood, 2006). Izskaidrojamais mainigais
bija “ar novérosanas attalumu korigétais” (“mrds” pakete, 3.0.0. versija)
model€jamas sugas vai sugu grupas individu skaits, bet izskaidrojoSie mainigie -
ieprieks€ja nodala uzskaititie ekogeografiskie mainigie. Modelésana tika izmantotas
vairakas iespéjamas kludu sadalijjuma saimes (kvazipuasona, Tvidija un negativais
binomialais). Katrai sugai un sugu grupai tika izskatiti vismaz 10 modeli ar zemako
GCV kritérija vertibu, no tiem izvéloties labako modeli, ka papildus kritérijus
izmantojot ari izskaidrotas datu variacijas apjomu un korigéto RZ un atmetot
modelus ar statistiski nebutiskiem mainigajiem.

Prognozéto Siinu vertibu ticamibas intervalu aprékinasanai tika izmantota analitiska
delta metode (Buckland et al., 2001).
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4. Rezultati

4.1. Juras putnu populacijas LIFE REEF projekta teritorijas

Katrai no uzskaité registrétajam jtras putnu sugam apkopots registréto individu
skaits. Sadalot novérojumus pa projekta teritorijam, iegits ari katra no tam registréto

individu skaits. Noverojumi apkopoti 3. tabula.

3. tabula. LIFE REEF projekta teritorijas uzskaititie juras putni 2024. gada vasara.

Suga __ Uzskaifiti ___
Kopa* Z teritorija V teritorija D teritorija
Kerra Aythya marila 3 0 3 0
Melna pile Melanitta nigra 248 247 0 1
Tumspiles kopa* 249 247 0 2
Visas piles kopa 253 248 3 2
Mazais Kiris Hydrocoloeus minutus 2912 807 1532 573
Lielais kiris Croicocephalus ridibundus 48 28 12 8
Kiri kopa* 2992 853 1549 590
Kajaks Larus canus 385 92 200 93
Sudrabkaija Larus argentatus 327 66 211 50
Sudrabkaijas un kajaki kopa 793 181 464 148
Rengu kaijas Larus fuscus 15 10 2 3
Melnsparnu kaijas Larus marinus 1 1 0 0
Melnsparnu un rengu kaijas kopa* 28 20 3 5
Visas kaijas Larus sp.* 3968 1077 2099 792
Zirini Sterna sp. 8 6 0 2
Parastais alks Alca torda 69 29 2 38
Tievknabja kaira Uria aalge 59 58 0 1
Melnais alks Cepphus grylle 2 2 0 0
Visi alkveidigie* 280 128 37 115

* Kopéjais skaits grupa nereti parsniedz atsevisko sugu skaita summu, jo dala novérojumu

netika noteikti [idz sugas limenim.

Veicot, sugu izplatibas telpisko modeléSanu, katrai no sugam vai sugu grupam,
kuru datu apjoms bija pietickams, aprékinats populacijas lielums katrai prognozésanas
tikla Stinai. Summejot Stinu vertibas, iegiits populacijas lielums visai apsekotajai
teritorijai un katrai atseviskajai teritorijai. Aprékinatie populaciju lielumi un to

standartkltidas apkopoti 4. tabula.
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4. tabula. LIFE REEF projekta teritorijas biezak sastopamo sugu un sugu grupu

populaciju apléses 2024. gada vasara.

Suga Aplgses

Kopa* Z teritorija V teritorija D teritorija

Visas piles kopa 1456.659 + 1417.42 + 8.530095 + 30.70832 +
1449.488 1435.385 8.697607 45,71867

Mazais Kiris Hydrocoloeus minutus 14106.92 + 4349.232 + 7390.075 + 2367.614 +
’ 1247.478 445.5593 852.9951 300.4946

i . - 303.8332 + 170.4515 + 55.77782 + 77.60392 +
Lielais kiris Croicocephalus ridibundus 58.16887 3263203 10.67866 14 85727

Kiri kopa* 14096.21 + 4525,942 + 7419.063 + 2151.204 +
’ 1163.707 430.381 813.9073 261.7589

. 1843.013 + 419.8727 + 969.9686 + 453.1716 +
Kajaks Larus canus 180.1262 60.74945 119.0967 68.48513

Sudrabkaija Larus argentatus 1861.738 + 326.8677 + 1295.739 + 239.1311 +
257.5391 60.04719 197.9819 50.70116
Sudrabkaijas un kajaki kopa 4198.038 + 833.7802 + 2549.608 + 814.65 +
361.5646 97.59803 263.6568 105.7327

Visas kaijas Larus sp.* 19113.05 + 5441.939 + 10389.46 + 3281.645 +
1169.186 399.6029 837.1782 293.8483

Parastais alks Alca torda 496.5849 + 209.3017 + 8.294914 + 278.9883 +
130.6486 74.04063 8.085023 101.2934

Tievknabja kaira Uria aalge 219.1438 + 211.329 + 4,241188 + 3.573614 +
2605.4 2512.546 50.54677 42.72052

Visi alkveidigie* 1796.388 + 569.9639 + 238.2777 + 988.1468 +
715.6973 245.7794 113.3812 411.2528
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4.2.Juras putnu izplatiba Latvijas juras aidenos

Turpmakajas apaksnodalas apkopoti 2024. gada aviouzskaiSu rezultati pa sugam vai sugu
grupam un analiz€ti konteksta ar citu pieejamo informaciju.

4.2.1. Kakaulis Clangula hyemalis

Kakaulis 2024. gada vasara projekta teritorijas noverots netika. Tas nav
parsteidzosi, jo kakaulis ligzdo tundra, tapéc vasaras laika Baltijas juira tam nebiitu jabiit
sastopamam. Tomér atseviski putni vasaras ménesos Latvijas juras tidenos tiek konstat&ti
regulari (Anonymous, 2022). Lidz $im vienigas uzskaites vasara (julija beigas un augusta
sakuma) pirms LIFE REEF projekta veiktas GORWIND projekta ietvaros Rigas juras lict
2011. gada, kuras kakauli konstatéti netika (Aunins et al., 2012). Uzskaités LIFE REEF
teritorijas 2022. gada uzskaititi vairaki simti putnu, kas identificéti ka kakauli (Aunins,
2022), bet 2023. gada — tikai 11 (Aunins, 2023). Ieprieks izteiktas Saubas par sugas
noteikSanas pareizibu 2022. gada (Aunins, 2022), tadel turpmako gadu uzskaités tam tika
pieversta TpaSa uzmaniba. Krasais novérojumu skaita kritums 2023. un 2024. gada dod
pamatu uzskatit, ka daudzie 2022. gada noverojumi ir kluda, sajaucot tos visdrizak ar
kadiem alkveidigajiem.

Kakaulu populacija pedgjas desmitgades Baltijas jura piedzivojis ievérojamu skaita
samazinajumu (Skov et al., 2011), un suga icklauta globali apdraud&to sugu saraksta ka
“jutiga” (vulnerable).

4.2.2. Tumspiles Melanitta sp.

Latvijas Gidenos regulari sastopamas 2 tumspilu sugas — tumsa pile Melanitta fusca
un melna pile Melanitta nigra, bet ka retas iecelotajas registrétas vél divas §Ts gints sugas.
Tumsa pile ieklauta globali apdraudéto sugu saraksta ka “jutiga” (vulnerable).

2024. gada uzskaites uzskaititas 249 Melanitta gints piles, no kuram 248
identificétas ka melnas piles Malenitta nigra, bet 1 — nenoteikta. 247 no melnajam pilém
(8 noverojumi barinos no 1 Iidz 100 putniem) novérotas projekta ziemelu teritorija, bet 1
— dienvidu teritorija (5. att€ls). V&l viena lidz sugai nenoteikta tumspile noverota
dienvidu teritorija.

Tas ir ievérojami vairak neka iepriek$&ja gada, un vairak ari ka 2022. gada, tomér
krietni mazak ka tas registrétas citos gadalaikos. Nemot véra, ka ari §is sugas ligzdo uz
ziemeliem no Latvijas, So putnu nelielais skaits nav parsteigums. Tomer ir liecibas, ka
melnas piles vasara ierodas Latvijas un Igaunijas jiiras tidenos uz spalvu mainu (Aunins
etal., 2012).
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5. attels. Melno pilu Melanitta nigra novérojumi LIFE REEF projekta uzskaiSu marsrutos
2024. gada vasara.

4.2.3. Kerra Aythya marila

Uzskaites 2024. gada vasara registréts tikai viens kerru barin$ ar 3 putniem uz
vidgjas teritorijas DR robezas (6. att€ls). Ieprieksgjo divu vasaru uzskaités kerras netika
konstatétas vispar. Ar1 §1s sugas mazais skaits vai nekonstatéSana vasara nav parsteigums,
jo arf §1 suga parsvara ligzdo uz ziemeliem no Latvijas, lai gan atseviski ligzdoSanas
gadijumi Latvija tome&r konstatéti.
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6. attels. Kerras Aythya marila novéerojums LIFE REEF projekta uzskaiSu marsrutos 2024.
gada vasara.

4.2.4. Visi udensputni, iznemot Kkaijas, alkus un gulbjus

Bez jau iepriekS min€tajam tumspilém un kerram, 2024. gada vasara uzskaites
novérotas vél 2 Iidz sugai nenoteiktas piles — pa vienai projekta ziemelu un dienvidu
teritorijas. Gulbji, gargales un juraskraukli nav registréti.

Pilu novérojumi galvenokart saistiti ar projekta ziemelu teritoriju, kur registréti gan
lielaki, gan mazaki barini, kamér vidgja un diernvidu teritorija tvien 4 novérojumi, kuros
putnu skaits neparsniedza 3. Neviena no teritorijam registrétais pilu un vispar ieklauto
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grupu tidensputnu skaits nav salidzinams ar to, kas konstatéts ziemas meénesos, kad to ir
ievérojami vairak (Aunin$, 2021; Aunins and Stipniece, 2016).

Udensputni

]

o

=]

o

-

-
—_—

I

Skaits
1
3
4
20
40
80
100
150

57.0°M 1

tn
=)
n

)
=
=

56.0°N 1
20.0°E 205°E 21.0°E 2

—
(55 N
il
m

7. attéls. Visu udensputnu, iznemot kaijas, alkus un gulbjus, t.sk. lidz sugai nenoteikto
novérojumi LIFE REEF projekta uzskaiSu marsrutos 2023. gada vasara.

4.2.5. Kiri

Latvija ligzdo divas kiru sugas — mazais kiris Hydrocoloeus minutus un lielais kiris
Croicocephalus ridibundus. Mazais kiris ieklauts ES Putnu direktivas 1. pielikuma. Tie
ligzdo kolonijas un to tipiskas ligzdoSanas vietas ir dazadas saldiidens tidenskratuves ar
niedrajiem. Jiiru tas izmanto tikai ka baroSanas teritorijas, visbiezak arpus ligzdoSanas
Sezonas.
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8. atteéls. Maza kira Hydrocoloeus minutus (augsa pa Kkreisi), liela kira Croicocephalus
ridibundus (aug8a pa labi) un visuy, t.sk. lidz sugai nenoteikto kiru (apak$a) novérojumi LIFE
REEF projekta uzskaiSu marSrutos 2024. gada vasara.
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Abu sugu kiru ligzdojoSo paru skaits pedgjas desmitgad@s ieveérojami samazinajies
(Viksne et al., 2011, 1996). Dati par So sugu sastopamibu vasara p&cligzdoSanas perioda
ir gandriz tikai par iek§zemi. Kops 2014. gada samazinajies ir arT Latvijas jiiras tidenos
ziemojoso liela un maza kira individu skaits (Aunins, 2024).

Avio uzskaités 2024. gada vasara projekta teritorijas registréts liels skaits kiru —
apmé&ram 3 tiikstosi abu sugu individu, tomér tas ir mazak ka ieprieksgjas vasaras, kad
uzskaititi gandriz attiecigi 5 un 14 tiikstosi kiru (Aunins, 2023, 2022). Ekstrapol&jot Sos
datus uz visu teritoriju un nemot véra konstatéSanas varbiitibas samazinasanos Iidz ar
noveroSanas attalumu, kopgja LIFE REEF teritoriju populacija novértéta ka 14096 +
1164 individi (4. tabula).

Absoliti lielaka dala no Siem novérojumiem bija mazais Kiris (3. un 4. tabula). Suga
ievérojama skaita konstatéta visas teritorijas, bet pretstata iepriekséjam gadam, kad
nozimigakas koncentrésanas vietas registrétas ziemelu un dienvidu teritorijas, Sogad
liekakais mazo kiru skaits registréts vidgja teritorija (8. attéls augsa pa kreisi). ST mainiba
pa gadiem rada, ka maza kira koncentréSanas vairak saistita ar baroSanas apstakliem
konkrétaja diena, ko nosaka apstakli jiira, nevis kadiem pastavigiem fiziogeografiskajiem
apstakliem. Neraugoties uz skaita kritumu pa gadiem, §is joprojam ir starptautiski
nozimigas koncentracijas — kopgjais registréto individu skaits 1idzinas apm&ram 5% sugas
Eiropas populacijas, bet ekstrapoléta aplese — vel krietni lielaka. Janem gan véra, ka
konstatgtais individu skaits ietver gan vecos, gan $1 gada jaunos putnus, kamer
populacijas apléses ietver tikai ligzdojusSos putnus. Ta ka augsta mazo kiru koncentracija
registréta visos trijos uzskaiSu gados, var secinat, ka projekta teritorijas Sai sugali ir
nozimigas, tomér skaits atkarigs no uzskaites briza, jo skaits teritorijas un teritoriju
savstarp€ja nozime bijusi pa uzskaitém mainiga. Ta ka suga barojas ar baribas objektiem,
kas atrodas uz tidens virsmas, to pieejamiba liela méra atkariga no lokalajiem apstakliem
jiira, un piemé&roto barosanas vietu izvietojums pa dienam var mainities. NepiecieSams
biitu veikt vasaras aviouzskaites plasaka teritorija, lai labak novertétu sugas sastopamibas
raksturu projekta teritorijas vasaras sezona, tomér jau tagad var secinat, ka mazajam
kirim nozimigas teritorijas Baltijas jura ir kritni plasakas ka projekta teritorijas..

Lielais kiris sastopams ievérojami mazaka skaita, bet ar1 visas projekta teritorijas un
lielaka blivuma ziemelu teritorija (8. att€ls augsa pa labi un 4. tabula).

Kopgjais visu, t.sk. 11dz sugai nenoteikto kiru izvietojums ir lidzigs maza kira
izvietojumam, kas arT ir domingjosa suga (8. att€ls apaksa).

4.2.6. “Sudrabpelékas” kaijas (kajaks Larus canus un sudrabkaija Larus
argentatus)

Ar jédzienu “sudrabpelekas” kaijas Latvijas apstaklos saprot vid€ja un liela izméra
kaijas ar sudrabpelekiem sparniem un melniem sparnu galiem pieaugusu putnu
apspalvojuma — g.k. kajaku Larus canus un sudrabkaiju L. argentatus. Sim
raksturojumam atbilst ar Vidusjtras kaija un Kaspijas kaija, bet tas ir parak retas, lai
atstatu kadu ietekmi uz rezultatiem: pat ja nedaudzas no novérotajam “sudrabpelékajam”
kaijam bijusas piederigas §Tm sugam, tas biitiski neietekmé par abam galvenajam sugam
izdaramos secinajumus. STs sugas aviouzskaités ir grati atskiramas — ja ir orientieri, kas
lauj novertet kaijas izméru, kajaki no pargjam “sudrabpelékajam” kaijam ir atSkirami p&c
ta, bet pargjas tipiskos avio uzskaites apstaklos savstarp€ji nav atskiramas. Tadel dala
“sudrabpeleko” kaiju paliek noteiktas tikai Iidz §im grupas limenim.
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9. attels. Kajaka Larus canus (augs$a pa kreisi), sudrabkaijas Larus argentatus sensu lato
(augsa pa labi) un visu, t.sk. I1dz sugai nenoteikto “sudrabpeléko” kaiju (apaksa) novérojumi
LIFE REEF projekta uzskaiSu marsrutos 2024. gada vasara.
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Abas sugas sastopamas ievérojami mazaka skaita ka mazie kiri. To izvietojums
uzskaiSu marsrutos ir kopuma Iidzigs mazajam kirim — lielaka dala nov&rojumu bija
projekta vid&ja teritorija (9. attéls). Kopuma 2024. gada vasara sudrabkaijas un kajaki bija
sastopami l1dziga skaita un abu sugu kopgja skaita aplése ir ap 4 tukstoSiem putnu, no
kuriem ap 2,5 tikstoSiem bija vid€ja teritorija (4. tabula). ArT STm sugam izvietojums pa
uzskaisu gadiem ir iev€rojami mainijies un ir pamats domat, ka art tam tas ir atkarigs no
barosanas apstakliem konkrétaja diena, t.sk. zvejas kugu izvietojuma.

4.2.7. Melnsparnu un rengu Kaijas (Larus marinus un Larus fuscus)

Kaijas ar melniem sparniem un muguram paaugusa putna apspalvojuma
aviouzskaiSu apstaklos ir gruti atSkiramas, tad€l parsvara zinotas kopa. Latvijas tidenos
regulari sastopamas divas sugas - melnsparnu Kaija Larus marinus un rengu kaijas Larus
fuscus, bet citu vizuali Iidzigu sugu sastapSanas varbiitiba Latvijas idenos ir nieciga.
PrieksSstats par $o sugu sastopamibu un relativo biezumu veidojies no krasta uzskaitém,
kur, vismaz pedgjas desmitgad€s, melnsparnu kaija Latvijas juras piekrasté sastapta
ievérojami biezak ka rengu kaija. P€d€ja Latvijas teritorija neligzdo, bet melnsparnu
kaijai ir atseviski ligzdosanas gadijumi. Tomér abas sugas regulari ligzdo Igaunija, t.sk.
Saremas sala, kur melnsparnu kaija ir parastaka (Elts et al., 2018). Pret&ja sastopamibas
aina $§Tm sugam ir Zviedrijas piekrastg, kur parastaka ir rengu kaija. Avio uzskaites
ziemas perioda ar1 liecina, ka miisu fidenos nemigréjosa melnsparnu kaija ir daudz
parastaka par migr&joso rengu kaiju un pedgja tajas regulari tiek registréta tikai Baltijas
juras atklataja dala.

Uzskaites 2024. gada vasara I1dz sugai noteiktas bija abu sugu kaijas, tomér rengu
kaija bija bieZaka — apm&ram puse no visam $ai grupai piederigajam kaijam, kameér
melnsparnu kaija — tikai viena. Par€jas nebija [idz sugai noteiktas (3. tabula), tomér
ticams, ka vismaz dala nenoteikto $is grupas kaiju bija rengu kaijas. Tadejadi var
apgalvot, ka lidzigi ka ieprieks §i suga projekta teritorijas bija parastaka par melnsparnu
kaiju. Lielaka dala novérojumu attiecas uz projekta ziemelu teritoriju, kamér abas pargjas
bija vien atseviski novérojumi (10. attéls apaksa). Biezaka rengu kaiju sastopamiba varétu
biit skaidrojama ar Zviedrijas tuvumu.
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Larus fuscus Larus marinus

57.5:N 575N ]

57.0=N 57.0°N
Skaits Skaits
1 1
B6.5°N 56.5°N
56.0°N 56.0°N
20.0°E 20.5°E 21.0°E 215°E 20.0°E 205°E 21.0°E 21.5°E

Larus fuscus&marinus

1

-

Skaits
1
2

56.0°M

20.0°E 20.5°E 21.0°E 21.5°E

10. attels. Rengu kaijas Larus fuscus (augsa pa kreisi) un melnsparnu kaijas L. marinus (pa
labi) un visu kaiju ar melniem sparniem, t.sk. lidz sugai nenoteikto (apaksa) novérojumi
LIFE REEF projekta uzskaisu marsrutos 2024. gada vasara.
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4.2.8. Visas kaijas (visas Larus sugas)

Aviouzskaitgs kaijas, Tpasi tas, kuras nav pieauguso putnu spalvu térpa, var bt loti
griiti atSkiramas, tadé] zinama dala paliek noteiktas tikai ka “kaijas”. STiemesla dél
analiz&tas arT “visas kaijas kopa” neatkarigi no sugas. Nemot véra nospiedoso maza kira
parsvaru uzskaitito kaiju starpa, ar1 “visu kaiju” izplatiba ir [idziga maza kira izplatibai ar
nozimigako koncentré$anas vietu projekta vidgja teritorija (11. attéls). Ekstrapoljot datus
aplésts, ka kopuma projekta teritorijas uzturas ap 20000 kaiju, no kuram vairak ka puse —
vidgja teritorija (4. tabula)

Larus sp. (sensu lato)
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11. attéls. Visu, t.sk. lidz sugai nenoteikto kaiju noveérojumi LIFE REEF projekta uzskaisu
marsrutos 2023. gada vasara.
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4.2.9. Zirini Sterna sp.
Latvija regulari sastopamas piecas ar jliru saistitas zirinu sugas, no kuram jiiras

piekrasté regulari ligzdo trTs: mazais zirin$ Sternula albifrons, upes zirin$ Sterna hirundo

un juras zirin$ Sterna paradiseae, bet ka neligzdotajus sastop arf lielo zirinu Hydroprogne

caspia un cekulzirinu Thalasseus sandvicensis.
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12. attéls. Visu, t.sk. lidz sugai nenoteikto zirinu novérojumi LIFE REEF projekta uzskaiSu
marsrutos 2023. gada vasara.

Uzskaites 2024. gada vasara registréti 8 1idz sugai nenoteikti zirini, visticamak,
upes vai juras zirini. Lielaka dala So novérojumu (6) attiecas uz projekta ziemelu
teritoriju, bet atlikuSie 2 — uz dienvidu teritoriju. Vidgja teritorija zirini nav konstatéti (12.
att.). Lai arT abas §1s zirinu sugas ieklautas Putnu direktivas 1. pielikuma, Siem
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noverojumiem nav lielas nozimes no $o sugu aizsardzibas viedokla, jo pecligzdoSanas
perioda tas var baroties visdazadakajas vietas jiiras akvatorija bez pastavigas piesaistes
vietai.

4.2.10. Alkveidigie Alcidae

Latvijas juras tdenos sastop parasto alku Alca torda, melno alku Cepphus grylle un
tievknabja kairu Uria aalge. Sis sugas savas uzvedibas dél ir loti grati pamanamas (bieZi
nirst un ilgstosi uzturas zem tdens), tadel aviouzskaites liela dala putnu netiek pamanita
un iegiitie skaiti, visticamak, neatspogulo populacijas patieso lielumu. ArT sugu
savstarpgja atSkirSana (1pasi parasta alka atSkirSana no tievknabja kairas) ir
problematiska. Griitibas vél vairak palielina apstaklis, ka mazuli vél nepieaugusa vecuma
un nelidojosi pamet ligzdoSanas kolonijas un kopa ar vecakiem dodas jiira. Biidami
izm&ra mazaki, tie rada iespgjas liela alka un tievknabja kairas nepiecaugusos putnus
sajaukt arT ar izmeéra mazako melno alku. Latvijai tuvaka liela alka un tievknabja kairas
kolonija atrodas Stora Karls¢ salina pie Gotlandes salas, kas ir viena no lielakajam
alkveidigo putnu kolonijam Eiropa. Saja kolonija 2014. gada uzskaité uzskaititi 15700
paru tievknabja kairu (vairak ka puse Baltijas juras populacijas) un 12300 paru lielo alku
(Olsson and Hentati-Sundberg, 2017) un kops ta laika to skaits ir turpinajis piecaugt. Loti
ticams, ka $1s un citu Zviedrijas piekrastes koloniju putni p&cligzdos$anas perioda izmanto
plaSas teritorijas Baltijas juras atklataja dala, t.sk. Latvijas Gidenus.

Uzskaités 2024. gada vasara alki uzskaititi ievérojami mazaka skaita ka gadu
ieprieks, un nedaudz mazaka ar neka 2022. gada. Lidz sugai noteikta nepilna puse
alkveidigo putnu novérojumu — parsvara lielie alki un tievknabja kairas (3. tabula, 13
att€ls). Lidz sugai noteiktas tievknabja kairas un melnie alki registréti tikai projekta
ziemelu teritorija, iznemot vienu tievknabja kairu arT dienvidu teritorija. Visvairak lielo
alku registréti dienvidu teritorija, tomér ziemelu teritorija no tas atpaliek tikai nedaudz
(13. att€ls augsa pa kreisi). Lai ar vid&ja teritorija 1idz sugai noteikti alki nav konstatgti,
taja registréts véra nemams skaits lIidz sugai nenoteiktu alku (13. attéls apaksa pa labi),
kas liecina ar1 par §is teritorijas nozimi $ai sugu grupai. Ekstrapolacijas rezultati liecina,
ka katra no projekta teritorijam vasara sastopami vairaki simti alkveidigo putnu. Ta ka
alki var pilniba izmantot visu Baltijas jliras akvatoriju un nav piesaistiti kadam
pastavigam struktiiram, visticamak §1 izplatiba regulari mainas atkariba no apstakliem
jura un vinu baribas objektu sastopamibas.

Tapat ka ieprieksgjo vasaru uzskaisu rezultati (Aunins, 2022), ari Sie ir jauna
informacija alkveidigo putnu izplatiba, jo lidz Sim zinaSanas par So sugu sastopamibu
balstijas g.k. uz novérojumiem no krasta, kur alki sastopami visai reti, un aviouzskaitém
ziemas ménesos, kad tie noverota ievérojami mazaka blivuma (Aunins, 2021; Aunin$ and
Stipniece, 2016). Lai glitu priekStatu par projekta teritoriju nozimes pastavigumu
nepiecieSamas atkartotas uzskaites pecligzdoSanas perioda vasara, turklat aptverot
plasaku teritoriju.
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Alca torda Uria aalge
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13. attéls. Liela alka Alca torda (augsa pa kreisi), tievknabja kairas Uria aalge (augsa pa
labi), melna alka Cepphus grylle (apaksa pa kreisi) un visu, t.sk. I1dz sugai nenoteikto
alkveidigo (apaksa pa labi) novérojumi projekta uzskaiSu marsrutos 2024. gada vasara.
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5. Secinajumi

Biitiskakas atzinas, ko devusi §1 uzskaite:

1.

Kakaulis 2024. gada vasara projekta teritorijas nav konstatéts. Tas liecina, ka
daudzie kakaulu novérojumi 2022. gada bijusi kltida, tomér nepieciesams vairak
uzskaisu vasaras sezona, turklat plasaka teritorija, lai iegiitu vairak informacijas
par kakaulu sastopamibu Latvijas jiiras idenos vasara.

Lai ari neliela skaita, salidzinot ar citam sezonam, melnas piles Latvijas jiras
tdenos sastopamas ar1 vasara. Pretgji iepriek$€ja gada secinatajam tas liecina, ka
melnas piles tomér ierodas uz spalvmesanu ari miisu tidenos. No trim projekta
teritorijam melnas piles konstatétas gan ziemelu, gan dienvidu teritorija, tomer
neviena no tam nozimiga skaita.

Piikpiles, t.sk. relativi netalu ligzdojosas parastas piikpiles vasaras sezona
projekta teritorijas nav sastopamas (2023. un 2024. g.) vai sastopamas nieciga
skaita (2022.9.). Tadél ir pamats uzskatit, ka §Tm sugam vasaras sezona projekta
teritorijas nav nozimigas.

Iegtiti jauni dati par maza kira sastopamibu Latvijas jiiras tidenos vasara
pécligzdoSanas perioda, kas liecina, ka suga miisu idenos sastopama liela skaita
visos trijos uzskaiSu gados. Skaits starp gadiem un individualo teritoriju nozime
Sai sugai pa gadiem svarstas, jo sugas uzturésanas teritorija ir plasaka neka
projekta teritorijas. Katra zina kopgjais mazo kiru skaits, kas pecligzdosanas
perioda uzturas Latvijas juras Gidenos parsniedz Latvija ligzdojoSo populaciju un
art sliek$nus, lai nodalitu teritorijas Sis sugas aizsardzibai saskana ar Putnu
direktivas prasibam. Lai iegiitu pilnigaku priekSstatu par So teritoriju nozimi,
nepiecieSamas atkartotas un biezakas uzskaites Saja sezona ar1 turpmak, turklat
plasaka teritorija.

Uzskaitgs iegiitie dati liecina, ka rengu kaijas sastopamiba projekta teritorijas,
pasi ziemelu teritorija, varétu bt lielaka neka ta registréta citviet Latvijas jlras
udenos.

Iegttie dati par alku sastopamibu Latvijas juras idenos vasara pécligzdoSanas
perioda, kas liecina, ka lielais alks un tievknabja kaira miisu Gidenos sastopami
liela skaita neka Iidz Sim pienemts uzskatit. Tas, visticamak, saistits ar lielas So
sugu ligzdosanas kolonijas tuvumu, bet vienlaikus liecina ar1 par piem&rotam So
sugu baroSanas vietam misu tidenos. Plagakas informacijas iegtiSanai par alku
sastopamibu Latvijas jiiras tidenos vasara nepiecieSamas atkartotas uzskaites,
aptverot plaSaku teritoriju.
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1. pielikums. Datu analizé izmantotie ekogeografiskie mainigie

Dzilums (vid€jais juras dzilums §iina)
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Dzilumu variacija (100 m? §iinu dziluma vértibu standartnovirze 1km? $iinas)
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Dzilumu diapazons (starpiba starp 100 m? $inu dziluma minimalo un maksimalo

vértibu 1km? §iinas)
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Attalums no krasta

value
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Jiras dibe

na ar akmenainu substratu proporcija $iina
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Juras dibena ar rupju substratu (grants, oli) proporcija Siina
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Juras dibena ar smilts substratu proporcija Siina
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Jiuras dibena ar jauktu substratu proporcija Sina
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Jiras dibena ar diinainu substratu (diinas, smilSainas diinas un diinainas smiltis)
proporcija Stina
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Kugos$anas intensitate (dati no HELCOM)
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2. pielikums. Sugu blivuma izplatibas modelu rezultati
Alkveidigie Alcidae

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 106

Distance range : 44 - 1000
AIC : 96.81868
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.7478050 0.2162959
log(size) 0.3991533 0.1591966
Obs seat2 -0.3030477 0.2646076
Beaufort -0.2953774 0.0821675

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.810651 0.3712911

Estimate SE Ccv
Average p 0.1072703 0.04066851 0.3791218
N in covered region 988.1580374 386.14110850 0.3907686
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Telpiskas izplatibas modelis
Neviens no izmé&ginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadel izmantots modelis,
kura fiemula bija tikai x un y koordinatas.

Family: Tweedie (p=1.254)
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Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s (X coord, Y coord) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -15.0967 0.1446 -104.4 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,¥Y coord) 9.041 12.12 4.303 1.47e-06 **x*

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

R-sqg. (adj) = 0.0215 Deviance explained = 13.9%
-REML = 734.29 Scale est. = 26.623 n = 2436

Populaciju lieluma apléses

Visas teritorijas:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
846.6127 1796.3884 3811.6735
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 1796.388
CV of detection function : 0.3791218
CVv from GAM : 0.1225
Total standard error : 715.6973
Total coefficient of variation : 0.3984

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
253.7036 569.9639 1280.4658
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 569.9639
CV of detection function : 0.3791218
Cv from GAM : 0.2055
Total standard error 1 245.7794
Total coefficient of variation : 0.4312

Videja teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
98.29536 238.27772 577.60887
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 238.2777
CV of detection function : 0.3791218
CVv from GAM : 0.2876

Total standard error : 113.3812
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Total coefficient of variation : 0.4758

Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
451.4536 988.1468 2162.8670
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 988.1468
CV of detection function : 0.3791218
CV from GAM : 0.1717
Total standard error 0 411.2528
Total coefficient of variation : 0.4162
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Mazais kiris Larus minutus

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 1025
Distance range : 44 - 1000
AIC : 1631.124
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.43440633 0.04875732
log(size) -0.01450217 0.03430901
Obs seat2 -0.66824002 0.08624201

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.225554 0.06169829

Estimate SE Ccv
Average p 0.1861625 0.01231397 0.06614637
N in covered region 5505.9436521 396.94614503 0.07209412
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Telpiskas izplatibas modelis

Neviens no izmgginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadél izmantots modelis,
kura formula bija tikai x un y koordinatas.
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Family: Tweedie (p=1.433)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s (X coord, Y coord) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -13.2643 0.0579 =-229.1 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 '.” 0.1 7

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,Y coord) 26.66 28.64 19.8 <2e-16 **x*

Signif. codes: 0 ‘***’ (.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 '.” 0.1 ‘7

30.2%
2436

R-sqg. (adj) = 0.225 Deviance explained
-REML = 3712.2 Scale est. = 13.962 n

Populaciju lieluma apléses

Visas teritorijas:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

11866.07 14106.92 16770.95

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 14106.92
CV of detection function : 0.06614637
CVv from GAM : 0.0587
Total standard error 2 1247.478
Total coefficient of variation : 0.0884

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

3559.904 4349.232 5313.575

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 4349.232
CV of detection function : 0.06614637
CV from GAM : 0.0782
Total standard error : 445.5593
Total coefficient of variation : 0.1024

Vidéja teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

5898.266 7390.075 9259.199

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 7390.075
CV of detection function : 0.06614637
CVv from GAM : 0.0946
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Total standard error : 852.9951
Total coefficient of variation : 0.1154

Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

1848.029 2367.614 3033.284

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 2367.614
CV of detection function : 0.06614637
CV from GAM : 0.1083
Total standard error : 300.4946
Total coefficient of variation : 0.1269
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Kajaks Larus canus

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 274

Distance range : 44 - 1000
AIC : 437.6827
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.23092105 0.07846066
log(size) -0.05994519 0.12848448

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.279345 0.1166024

Estimate SE cv
Average p 0.1979077 0.01347734 0.06809912
N in covered region 1384.4838431 120.42269311 0.08698021
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Telpiskas izplatibas modelis
Neviens no izmé&ginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadel izmantots modelis,
kura formula bija tikai x un y koordinatas.
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Family: Tweedie (p=1.158)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s (X coord, Y coord) + offset (off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -15.53 0.11 -141.2 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,Y coord) 24.98 27.91 12.18 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

R-sqg. (adj) = 0.0661 Deviance explained = 32.2%
-REML = 1303.2 Scale est. = 8.292 n = 2436

Populaciju lieluma apléses
Visas teritorijas:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

1522.419 1843.013 2231.118

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 1843.013
CV of detection function : 0.06809912
CV from GAM : 0.0701
Total standard error : 180.1262
Total coefficient of variation : 0.0977

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

316.6639 419.8727 556.7199

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 419.8727

CV of detection function : 0.06809912

CV from GAM : 0.1277

Total standard error : 60.74945

Total coefficient of variation : 0.1447
Vidéja teritorija:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
763.1931 969.9686 1232.7668
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 969.9686
CV of detection function : 0.06809912
CV from GAM : 0.1022

49



LIFE REEF aviouzskaites

Total standard error : 119.0967
Total coefficient of variation : 0.1228

Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

337.5602 453.1716 608.3790

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 453.1716
CV of detection function : 0.06809912
CV from GAM : 0.1349
Total standard error : 68.48513
Total coefficient of variation : 0.1511

50



LIFE REEF aviouzskaites

Sudrabkaija Larus argentatus

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 276

Distance range : 44 - 1000
AIC : 411.3129
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.547633742 0.15117959
log(size) -0.002315992 0.23903584
Obs seat2 -0.655709227 0.15116841
Saule 0.237108023 0.09416723

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.230887 0.1320898

Estimate SE Ccv
Average p 0.1644675 0.0185901 0.1130321
N in covered region 1678.1435681 211.4649004 0.1260112
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Telpiskas izplatibas modelis
Neviens no izméginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadel izmantots modelis,
kura formula bija tikai x un y koordinatas.

Family: Tweedie (p=1.2)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(X coord, Y coord) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -15.8518 0.1301 -121.8 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,Y coord) 24.04 27.38 16.06 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

R-sqg. (adj) = 0.258 Deviance explained = 42.9%
-REML = 1161.7 Scale est. = 9.0045 n 2436

Populaciju lieluma apléses

Visas teritorijas:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

1421.435 1861.738 2438.428

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 1861.738
CV of detection function : 0.1130321
CV from GAM : 0.0797
Total standard error : 257.5391
Total coefficient of variation : 0.1383

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

228.7167 326.8677 467.1391

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 326.8677
CV of detection function : 0.1130321
Cv from GAM : 0.1448
Total standard error : 60.04719
Total coefficient of variation : 0.1837

Videja teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
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962.0735 1295.7392 1745.1265
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 1295.739
CV of detection function : 0.1130321
CVv from GAM : 0.1028
Total standard error : 197.9819
Total coefficient of variation : 0.1528

Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

158.5413 239.1311 360.6863

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 239.1311
CV of detection function : 0.1130321
CV from GAM : 0.1794
Total standard error : 50.70116
Total coefficient of variation : 0.212
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Kajaks Larus canus un sudrabkaija Larus argentatus kopa

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 613

Distance range : 44 - 1000
AIC : 873.6781
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.54407351 0.07477515
log(size) -0.02009621 0.12218494
Obs seat2 -0.60778781 0.07735891
Saule 0.22549141 0.05216327

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.417481 0.09255798

Estimate SE Ccv
Average p 0.1804797 0.01150492 0.06374631
N in covered region 3396.5036915 250.78034335 0.07383485
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Telpiskas izplatibas modelis
Neviens no izméginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadel izmantots modelis,
kura formula bija tikai x un y koordinatas.

Family: Tweedie(p=1.267)
Link function: log

Formula:
abundance.est ~ s(X coord, Y coord) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -14.78521 0.07786 -189.9 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,Y coord) 26.2 28.46 24.09 <2e-1l6 **x*

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 " 1

R-sqg. (adj) = 0.186 Deviance explained = 40.2%
-REML = 2194.4 Scale est. = 8.6772 n 2436

Populaciju lieluma apléses

Visas teritorijas:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

3547.074 4198.038 4968.467

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 4198.038
CV of detection function : 0.06374631
CV from GAM : 0.0579
Total standard error : 361.5646
Total coefficient of variation : 0.0861

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
663.3658 833.7802 1047.9729
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 833.7802
CV of detection function : 0.06374631
Cv from GAM : 0.0982
Total standard error : 97.59803
Total coefficient of variation : 0.1171

Videja teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
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2082.975 2549.608 3120.777
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 2549.608
CV of detection function : 0.06374631
CVv from GAM : 0.0814
Total standard error : 263.6568
Total coefficient of variation : 0.1034

Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
632.3469 814.6500 1049.5103
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 814.65

CV of detection function : 0.06374631
CV from GAM : 0.1131
Total standard error : 105.7327
Total coefficient of variation : 0.1298
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Visas kaijas (visas Larus sugas)

Konstatejamibas modelis

Summary for ds object

Number of observations : 1804
Distance range : 44 - 1000
AIC : 2694.053
Optimisation : mrds (nlminb)

Detection function:
Hazard-rate key function

Detection function parameters
Scale coefficient(s):

estimate se
(Intercept) 5.40259318 0.03924456
log(size) 0.02248908 0.02826133
Obs seat?2 -0.61893399 0.04896158
Saule 0.33146836 0.03103270

Shape coefficient(s):
estimate se
(Intercept) 1.342109 0.05284109

Estimate SE cv
Average p 0.1825836 7.914176e-03 0.04334550
N in covered region 9880.4060143 4.794638e+02 0.04852673
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Telpiskas izplatibas modelis
Neviens no izméginatajiem mainigajiem neizradijas butisks, tadel izmantots modelis,
kura formula bija tikai x un y koordinatas.

Family: Tweedie (p=1.404)
Link function: log
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Formula:
abundance.est ~ s(X coord, Y coord) + offset(off.set)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -12.9563 0.0436 -297.2 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 '.” 0.1 7

Approximate significance of smooth terms:
edf Ref.df F p-value
s (X coord,Y coord) 27.33 28.81 36 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ (0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 '.” 0.1 7

R-sqg. (adj) = 0.368 Deviance explained = 36%
-REML = 4964.8 Scale est. = 9.8239 n 2436

Populaciju lieluma apléses

Visas teritorijas:

Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

16966.43 19133.49 21577.33

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 19133.49
CV of detection function : 0.0433455
CV from GAM : 0.0435
Total standard error : 1174.546
Total coefficient of variation : 0.0614

Ziemelu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

4702.547 5429.845 6269.627

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 5429.845
CV of detection function : 0.0433455
Cv from GAM : 0.0593
Total standard error : 398.9349
Total coefficient of variation : 0.0735

Videja teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%
8938.868 10469.537 12262.315
(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 10469.54
CV of detection function : 0.0433455
CVv from GAM : 0.0682
Total standard error : 845.6883

Total coefficient of variation : 0.0808
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Dienvidu teritorija:
Summary of uncertainty in a density surface model calculated
analytically for GAM, with delta method

Approximate asymptotic confidence interval:
2.5% Mean 97.5%

2712.307 3234.104 3856.285

(Using log-Normal approximation)

Point estimate : 3234.104
CV of detection function : 0.0433455
CV from GAM : 0.0788
Total standard error : 290.9222
Total coefficient of variation : 0.09
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