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levads

Meza sicista Sicista betulinair ieklauta Latvija pasi aizsargajamo sugu saraksta (2000.
gada 14. novembra Ministru kabineta noteikumi Nr. 396 par pa$i aizsargajamo sugu un
ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu) un 1992. gada 21. maija Eiropas
Padomes Direktiva 92/43/EEC par dabisko biotopu, savvalas faunas un floras aizsardzibu 4.
pielikuma, kas valstij par nosacijumu uzliek sugas monitoringu un atskaifiSanos par tas
populacijas stavokli un ta izmainam. Tomér zinojuma Eiropas Komisijai par sugas populacijas
izmaindm un sastopamibu datu novertejums ir min€ts ka vajs — balstits uz nepilnigiem datiem
bez to statistiskas analizes vai eksperta vertéjuma
(http://cdr.eionet.europa.eu/Converters/convertDocument?file=/lv/eu/art17/envrgdigg/species
-sicista-betulina.xml&conv=rem 24#), populacijas izmainas nav zinamas, populacijas lielums
ir rupjas apléses.

Dabas novérojumu portala ww.dabasdati.lv kops 2009. gada ir zinami 7 nov€rojumi,
no kuriem tikai 6 ir pienacigi dokumentéti ar fotografijam vai pazimju aprakstiem, savukart
dabas datu parvaldibas sistema “OZOLS” pieejamas zinas par 35 novérojumiem (kops 1900.
gada), no tiem 24 kops 1985. gada.

Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséta projekta “Informacijas ieguve par 1pasi
aizsargajamo sugu meza sicista Sicista betulina” (Reg Nr. 1-08/158/2016) mérkis bija
noskaidrot meza sicistas Sicista betulina sastopamibas ilgtermina izmainas, izmantojot pacu
baribas sastdva analizi, izskaidrojot sugas sastopamibas izmainu saisttbu ar piicu
alternafivajiem un pamata upuriem — baribas objektiem ka ari izveértét pticu baribas sastava
efektivitati meza sicistas populacijas izmainu monitoringd un iesp€jas sugas dzivotnes izvéles
analize.

Darba uzdevumi:

Darba uzdevumi / veicamas Rezultati
aktivitates, ar kuru palidzibu tiks

. . . (skaitliski izmérami un auditejami projekta rezultati)
sasniegts projekta merkis

Piic¢u dabisko un maksligo
ligzdoSanas vietu apsekoSana

Apsekotas aptuveni 1000 pticu dabiskas un maksligas
ligzdoSanas vietas

2016. gada ligzdosanas materialu
ievakSana

LigzdoSanas materiali ievakti no 50 — 70 piicu
ligzdoSanas vietam

Piicu ligzdoSanas materialu
stratifikacija

Stratific€ti vismaz 275 meza pices, aptuveni 60
uralptices, 10 apodzina, 30 ausainas ptices ligzdoSanas
materiali kops 1980.to gadu beigam, ta, lai kopuma
tiktu ieglitas zinas par vismaz 375 ligzdoSanas
gadfjumiem.

Piicu baribas objektu iesp&jami
precizas taksonomiskas piederibas un
skaita noteikSana

Mugurkaulnieku sugu taksonomiskas piederibas un
skaita noteikSana visiem stratificetajiem materialiem.
Bezmugurkauhieku individu skaita noteikSana visiem

stratificétajiem materialiem.

Siko ziditaju sastopamibas
noskaidros$ana

Siko ziditaju sastopamibas (izmantojot kerSanas
indeksu) noskaidroSana parauglaukumos: Limbazu,
Kemeru, Lubana, Rézeknes, Barkavas un Madonas

apkartne
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Datu apkoposSana, analizes,
aizsargajamo sugu geodatubazes faila
sagatavoSana

Pucu baribas sastava konstatéto aizsargdjamo sugu
geodatubazes faila sagatavoSana (atbilstosi dabas datu
parvaldibas sisttmas OZOLS prasibam); datu analizei

piemérotas, €rtas datu apkopojuma formas izveide;

iegiito datu apkopoSana datu analizei piemérotas
datubazes forma; datu analizes *.rscript faila
sagatavoSana

Gala atskaites sagatavoSana

Gala atskaite, kura izskaidrota datu analize (veidojot
sicistas sastopamibas parmainu modelus, kuros nemta
vera sugas nozime ka pamata baribas objektam,
alternativajam baribas objektam, saistiba ar citiem ptcu
baribas objektiem, plices sugu un interpretéti iegiitie
rezultati, kas sagatavoti zinatniskas publikacijas forma.

Projekta rezultatu publiskoSana

Projekta veic€ja un partnera majaslapas publicets
projekta parskats




1. Literaturas apskats

1.1. MezZa sicistas Sicista betulina raksturojums

Meza sicista Sicista betulina pieder pie grauzgju kartas Rodentia, 1&c€jpelu dzimtas
Dipodidae, Sicistu apaksdzimtas Sicistinae (MacDonald 2006).

Meza sicista ir siks Ziditajs ar vid€jo kermena garumu 67 mm pieauguSiem individiem
(IenbpoT u dp. 1995). Astes garums parsniedz kermena garumu vismaz par treSdalu, samera
garas peédas (I1dz 18 mm) (I'pomoB u EpbaeBa 1995). Sugai ir raksturiga melna svitra muguras
vidi (I'pomoB u EpGaesa 1995). Ta veikli kapelé pa krimu un koku zariem, un zalaugu
stublajiem, par tvérgjorganu izmantojot garo asti (Taurins 1982).

1.1.2. Meza sicistas biologija

Suga ir aktiva tikai vegetacijas perioda, bet no oktobra Iidz aprilim — maijam atrodas
ziemas gula. Izteikts kréslas un nakts dzivnieks, bet rudeni, pirms ziemas gulas, pastiprinati
barojas un to var sastapt ari diena (I'pomoB u Epbaesa 1995, Mgller 2012).

Midzeni ieriko tukSumos starp koku sakném, zemu izvietotos koku dobumos, veido ejas
un ligzdas satrup&jusu apSu vai bérzu stumbenos, retak rok vienkarSas 1sas alinas augsné, kuru
ieejas nosprosto ar sausam lapam (I'pomoB u EpGaesa 1995).

Nelabveligu biotisko faktoru ietekmé (negaidits aukstums, agras salnas, i1lgstoss lietus
vai negaidits sniegs) viegli iekrit neregularas hipotermijas stavokli un, labvéligiem apstakliem
atjaunojoties, pamostas no hipotermijas (MBanTep 2014b). Ziemu pavada hibernacija
(MacDonald 2006). Pamostas, kad dekades videja temperatiira sasniedz +10° (I'pomoB u
EpGaesa 1995).

Vairo$anas periods no jiinija 11dz augustam (Andrusaitis 2000). Salidzinot ar par&jiem
sikiem ziditajem, vairoSanas atrums ir loti zems (Meller 2012). Grisnibas periods Eiropa ilgst
18 — 24 dienas (MacDonald 2006), Karglija - 25 - 30 dienas, tapéc gada ir tikai viens metiens
(I'pomoB u Epbaesa 1995). Mazulu skaits 3-11 (Pynemmnu 1982, MBantep & Kyxapesa 2010),
nedélam (MBanTep u Kyxapesa 2010, Mgller 2012).

Meza sicista sak vairoties tikai otraja dzives gada un sava muza tikai divas reizes
dzemdg - otraja un tresaja dzives gados (MacDonald 2006, MBantep u Kyxapesa 2010). Tapéc
meZa sicistas populacija nesasniedz tadu blivumu, ka lielaka dala par&jo siko ziditaju sugu
populacijas (Meller 2012). Dzives ilgums ir 1idz Cetriem gadiem (MBantep u Kyxapesa 2010,
Mgller 2012).

Populacija cikliskas skaita izmainas nav izteiktas (Kyxapesa 2007).

1.2. Mezasicistasizplatiba

Meza sicista ir tipiska palearktikas suga (Baquero & Telleria 2001): izplatibas areals ir
no Centraleiropas un Fenoskandijas 11dz Talajiem Austrumiem Azija (Evans & Arvela 2011)
(1.2.1. att.). Sastopama borealos un kalnu mezos, subalpu plavas un tundra (Evans & Arvela
2011).
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1.21. att€ls. Meza sicistas Sicista betulina izplatibas areals (Meinig et al. 2008).

Vasara suga sastopama atklatos biotopos, bet ziemu pavada hibernacijas stavokli mezos
(MacDonald 2006). Regionali sugai dazadi pétnieki noradijusi atskirigas un loti plasas biotopu
preferences (Taurins 1982, I'pomo u EpbGaesa 1995, Andrusaitis 2000, Juskaitis 2000,
Spitzenberger 2001, Kyxapesa 2007, Hauer et al. 2009, Bina 2012a, Bina 2012b, Hegyeli &
Aczél-Fridrich 2012, Mgller 2012, Pilats & Pilate 2012, Timm 2012)

1.2.1. Svarigakie meza sicistas populaciju ietekméjosie faktori

Faktori, kuri ietekmé meZa sicistas daudzumu un izplatibu: dzives vietu iznicinaSana,
klimata izmainas (Meinig & Boye 2009, Flgjgaard et al. 2009), augsnes erozija, meza celu
buvnieciba, meZa apsaimniekoSana (Spitzenberger 2001).

Polija, Vacija, Cehija un Rumanija galvenie meZa sicistas skaita ietekmgjosie faktori ir
pameza izzagéSana un miruSas koksnes izvakSana no meza, meZizstrade bez meza
atjaunoSanas, lauksaimniecibas intensifikacija (Evans & Arvela 2011, Meinig et al. 2008).

Meza sicista asoci€jas ar aukstu klimatu, tapéc klimata izmainas var nopietni ietekméet
izplatibu un populacijas blivumu (Meller 2012). Tomér Somija meza sicista klist vairak
izplatita, iesp&jams siltaku ziemu ietekmé (Henttonen & Liukko 2012). Meza sicistas
daudzumu ietekm& parziemosanas apstakli, tadi, ka sniega segas biezums un sasalusas augsnes
dzilums (MBautep 1975).

Mitra un silta vasara negativi ietekmé vairoSanas sp&jas, notieck substrata (siinas, Zagari,
veca zale, lapas), kura meza sicista ieriko savas alas un patvérumus, intensiva samitrinasana,
un rezultata palielinas jaundzimuSo Tpatnu mirstiba (Vinogradov 2009).

1.3. Meza sicistas aizsardziba

Eiropa ir maz zinu par meza sicistas izplatibu un aizsardzibas stavokli (Evans & Arvela
2011). Ir atzits, ka meZa sicista ir saméra reta suga. Ta ir ieklauta Bernes konvencijas par
Eiropas dzivas dabas un dabisko dzivotnu saglabasanu (Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats) 2. pielikuma un Eiropas Padomes 1992. gada 21.
maija direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotngu, savvalas faunas un floras aizsardzibu
4.pielikuma. Latvijas ipaSi aizsargajamo suga saraksta (Ministru kabineta 2000. gada 14.
novembra noteikumi Nr. 396).

Meza sicista ir ierakstita Polijas, Zviedrijas un Baltijas regiona Sarkanaja gramata, ka
arT Danijas, Norvégijas un Vacijas apdraudéto sugu saraksta (Andrusaitis 2000). Latvija tieck



uzskatita ka neizzinata, Sarkanaja gramata ieklauta suga, Igaunija ka reta, Sarkanaja gramata
ieklauta suga (Timm et al. 1998). Lietuva ka parasta, indiferenta suga, kurai nedraud iznikSana
dzives vietu iznicinasanas de] (Juskaitis 2000).

Savukart, saskana ar Starptautiskas dabas un dabas resursu aizsardzibas savienibas
(International Union for Conservation of Nature [UCN) datiem, meZa sicista tiek uzskatita par
sugu ar zemu izzusanas risku (LC; Evans & Arvela 2011) un Eiropa meza sicista netiek
uzskatita par nopietni apdraudétu sugu (Meinig et al. 2008).

Lidz $im veikto pétijumu skaits Eiropa ir neliels. No kaiminvalstim tikai Lietuva
noradijusi, ka meza sicistas skaits palielinajies (Evans & Arvela 2011). Ar1 Latvija skaita
izmainas un apdraudéjums nav zinami (Andrusaitis 2000).

Ir konstatéts, ka monitorings iripasi vajadzigs izplatibas arealarietumu dala (Meinig et
al. 2008) — tatad Eiropas Savienibas dalibvalstis, tostarp ari Latvija.

1.4. Siko ziditaju monitoringa metodes

Divas vispopularakas metodes, ka veikt stko ziditaju uzskaiti - kerSana ar parsitamiem
slazdiem un augsnes lamatam (Pitfall traps), pie kam, katrai no metodém ir savi plusi un minusi
(Mensenes u Kypxunen 2013). Siko ziditaju monitoringam izmanto ari dzivkeramos slazdus
(Sherman trap, Longworth trap u.c.; Sibbald et al. 2006) un &smas caurulites, kur sikie ziditaji
atstaj savas pedas (fekalijas vai matinus; Suckling 1978, Dickman 1986, Churchfield et al.
2000).

1.4.1. Siko ziditaju kerSanas metozu izmantosanas efektivitate attieciba uz meza sicistu

Meza sicista ir reti nokerama ar parsitamajiem slazdiem, jo suga ir seviski piesardziga
un nemédz interes€ties uz standarta &mu (rupjmaize, izmérc€ta saulespuku ella)
(Spitzenberger 2001, MBanTep 2014a).

Latvija 1950.-1970. gadu laika ar slazdiem tika nokertas 20 meza sicistas 7 teritorijas.
Pedgja desmitgadé meza sicistas kerSanai tiek izmantotas augsnes lamatas, bet nokerti tikai
dazi individi (Pilats & Pilate 2012), peédgjais - 2015. gada Pelecares purva (Pilate un Pilats pers.
kom.). Dabas novérojumu portala www.dabasdati.lv kops 2009. gada ir registréti tikai septini
meza sicistas novérojumi (skaftits: 2017. gada 18. aprilt). Monitoringa ar parsitamajiem
slazdiem Latvijas austrumu dalano 1990. lidz 2016. gadam nav nokerta neviena meza sicista
(Pupila & Bergmanis 2006, $1 pétijuma dati).

Dazos pétijumos apvieno abas augstak pieminétas metodes. BieZi vien kerSana ar
augsnes lamatam ir efektivaka. Ta, pieméram, Kar€lija meza sicistas dala starp visiem
nokertiem ziditajiem ir vidgji 3,2%, kerot ar parsitamiem slazdiem - 0,9%, ar augsnes lamatam
- 5,8% (Kyxapesa 2007). Igaunijas ziemelu dala 29 gadu laika ar parsitamiem slazdiem tika
nokertas dazas meza sicistas, bet, izmantojot augsnes lamatas, dazu gadu laika tika nokerti
vairak neka 10 individi (Timm 2012)un 15 gadu laika, pielietojotaugsnes lamatas, meza sicista
tika konstateta visa Igaunijas teritorija (Timm 2012).

Rumanija no 1943. gada meZa sicista tika konstat€ta Karpatos tikai astonas reizes un
lielaka dala no konstatéSanas gadijumiem ir ar slazdiem un augsnes lamatam nokertie Tpatni
(Hegyeli & Aczél-Fridrich 2012).

Somija meza sicistas konstat€Sanai visplasak izmanto augsnes lamatas, reti konstatéta
parsitamajos slazdos (Henttonen & Liukko 2012).

1.5. Plésigo putnu atriju analizes metodes efektivitate siko ziditaju monitoringa

Siko ziditaju daudzveidibu un skaitliskas svarstibas var efektivi monitorét, analizgjot
pucu un citu plésigo putnu atrijas un ligzdoSanas materialu (Heisler et al. 2016). Plésigo putnu
atriju analizes metode nav 1pasi populara, tomér vairakas valstis iegitie dati liecina par §1s
metodes efektivitati.

Ta, pieméram, Lietuva veicot monitoringu pilsétas K&daini apkartné 1997.-2004. gados
un Kamanos dabas rezervata 1999.-2003. gados, gan ar slazdu palidzibu, gan analiz&jot meza
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ptcu Strix aluco baribas sastavu viena un taja pasa teritorija, ptiCu baribas sastava ir konstatéta
lielaka sugu daudzveidiba, neka kerot ar slazdiem (BalCiauskien¢ 2005). Analiz€jot plésigo
putnu atrijas 2003.-2004. gados, tika konstatetas divas jaunas meza sicistas, viena tdenu
strupastes Arvicola terrestris un viena maza susura Muscardinus avellanarius atradnes
(Balciauskiené et al. 2005). Analizgjot meza plces atrijas no 1996. gada lidz 2009. gadam,
vidgji meZa sicistas Tpatsvars baribas sastava bija 0,6%, (Iidz 7,14%). Sis svarstibas tika
saistitas ar pamatbaribas trikumu, kad piice parorient&jas uz alternativajiem baribas objektiem
(Balciauskas et al. 2011). Meza sicista tika atrasta meza puces baribas sastava skujkoku meza
biotopos un lapu koku mezos, bet antropogénos biotopos meza sicista netika atrasta
(Balciauskas et al. 2011). Lietuva 15% no visiem meza sicistas konstatéSanas gadijumiem ir
no pucu ligzdoSanas materialiem (Juskaitis 2000).

Krievija, Hakasijas Republika 2006. gada tika analiz€tas ausainas piices atrijas no 9
ligzdoSanas vietam, paraléli kerot sikus ziditajus ar parsitamajiem slazdiem un augsnes
lamatam. KerSanas rezultata tika ieguti 156 siko ziditaju ipatni, no kuriem meza sicistas
Ipatsvars bija 0.6%; analizgjot atrijas, tika identificeti 1114 Ziditaji un meza sicistas Ipatsvars
bija 5.1% (Exumos u Cadonos 2009).

Dienvidafrika tika veikts siko ziditaju monitorings, analiz€jot plivurpices Tyto alba
baribas sastavu un paraléli veicot kerSanu ar slazdiem seSos dazados biotopos Florisbas
pétnieciskaja stacija. Piices baribas sastava tika atrastas 15 siko ziditaju sugas, bet ar slazdiem
tika nokertas 10 siko Ziditaju sugas, tomér autors neiesaka izmantot baribas sastava analizi ka
vienigo metodi, bet monitoringam izmantot abas metodes, ka viena otru papildinoSas (Avenant
2005). Lielbritanija 14% no visiem risganas meza Strupastes Myodes glareolus konstatésanas
gadijumiem ir plésigo putnu atrijas (Arnold 1993). Cehija 97% no meZa sicistas novérojumu
gadijumiem ir iegiti no bikSaina apoga atrijam (Bina 2012b).

Zinojumi no sabiedribas, augsnes lamatas un piicu atrijas ir visefektivakas meza sicistas
monitoringa metodes Norvégija (van der Kooij 2012). Meza sicista visbiezak ir sastopama
meza puces un bikSaina apoga (Aegolius funereus) baribas sastava (var variétno 1% Iidz 30%
no visiem upuriem; van der Kooij 2012). Danija iesaka vienlaicigi pielietot tris metodes: pacu
baribas sastava pétisanu, kerSanu ar augsnes lamatam un sabiedribas zinojumus (Mgller 2012).

Latvija nepilnigi analizéta materiala par 2012.-2014. gada ptcu ligzdoSanas sezonam
atklati vairak neka 30 meza sicistas konstatéSanas gadijumi (Avotins et al. 2014).



2. Materials un metodes

2.1. Materiala ievaksanas vietas un materiala ievaksana

Latvija dazadas vietas pii€u teritoriju uzskaites tiek veiktas kops 1988. gada, kad tas
uzsaka A. AvotinS sen. Plavinu apkartné. Kops$ ta laika izp@tes teritoriju (parauglaukumu)
skaits ir pieaudzis un to izvietojums laika gaita ir mainijies (Avotin$ jun. et al. 2014). Lai gan
ptcu teritorijas ik gadus tiek apzinatas 6 — 30 parauglaukumos, So darbu veic brivpratigie, tadél
(resursu taupibas noltka) paSas ligzdoSanas vietas ne vienmér tiek mekl&tas. Baribas sastava
peétijumos nozimigi ir atrast dobumu vai ligzdu, jo taja, zem tas vai zem pieauguso putnu
sédposteniem ligzdas tuvuma ir atrodamas baribas atliekas un atrijas. ST materidla ieg@i$anai ir
iesp&jams izmantot maksligas ligzdo$anas vietas. Saja p&tijuma ir izmantots materials no pic¢u
maksligajam un dabiskajam ligzdoSanas vietam kops 1985. gada.

P&tijuma izmantoti apodzina Glaucidium passerinum, bikSaina apoga Aegolius
funereus, ausainas puces Asio otus, meza puces Strixaluco un uralptces Strix uralensis baribas
atlieku vakumi, kas iegiti 237 Latvijas vietas — kopuma 40 novados (2.1.1. att€ls).

Apzimé&jumi

e  Petijuma materials, kuram zinamas precizas ievak$anas vietas

- Administrativas teritorijas, kuras ievakts pétijuma materials
Administrativas teritorijas (novadi kop$ 2009.g.)

2.1.1. att€ls. P&tjjuma materiala ievakSanas vietas.

Baribas sastava noskaidroSana par vienu vakumu jeb paraugu ir uzskatams vienas
ligzdas apkartné vienas gimenes putnu atriju kopums no vienas ligzdoSanas sezonas. levaktais
materials uzglabats polietiléna maisinos, pievienojot tiem etiketi ar zinam par ievaksanas vietu
un datumu, ievac€ja uzvardu. Diemz€l senakiem vakumiem vietas norades ne vienmer ir
bijusas precizas, atseviSkos gadijumos nav zinams ligzdoSanas gads vai nav dros$i apgalvojams,
ka zinams ir vienigais ligzdo$anas gadijums. Sadi novérojumi izmantojami attiecigi tikai
parmainu raditaja vai sastopamibas karSu gatavoSana.

2.2. Materiala apstrade

Ligzdosanas materials tika riipigi caurskatits, baribas objektu atliekas, kaulus, hitinu,
un spalvas atlasot no skaidam, satriidéjusas koksnes u.tml.. Nereti ligzdoSanas materiala tika
atrastas ari veselas atrijas. Atrijas ir nesagremotas baribas dalas, kuras piicu kungos tiek
saspiestas blivos veidojumos un atvemtas (atritas). Aréji apskatot ievaktas atrijas, var skaidri
redzet, ka tas atSkiras satura un izméru zina (2.2.1. att.). Atriju sastava ar neapbrunotu aci ir
saskatami kauli, mati, spalvas.



2.2.1. att€ls. Ausaino pucu atrijas (foto V. Ignatjevs)

Ka atriju analizes metode tika izmantota sausa drupinaSana. Tas pamata ir izkalt€tu
atriju SkiroSana, grup€jot atrastos kaulu fragmentus, galvaskausus, putnu knabjus, kukainu
hittna apvalkus u.c.. Baribas sastava analizei izmantojamas sastavdalas saskirotas, sagrupétas
un klasificétas, izmantojot binokularo lupu un noteic€jus (Yalden 2009).

2.3. Baribas sastava noteikSana

Pilicu baribas sastava atrodamas ziditaju, putnu, abinieku un kukainu atliekas. Retak —
zivju, slieku, rapulu. Ziditaju sugas identific€tas péc tam raksturigajam galvaskausa uzbiives
Tpatnibam vai raksturigajiem kauliem. Lielakaja dala gadijumu ta bija zobu formula (Pucek
(ed.) 1981, Prisaite 1988, Taurins 1982, Yalden 2009). Ne vienmér bija iesp&ja izmantot visu
galvaskausu, bet tikai vienu no zokliem, tade] visos gadijumos taksons nav identificets 11dz
sugai. Nosakot lielaka izméra ziditaju (zaku Lepus sp., vaveru, kurmju u.tml.) skaitu tika
izmantots arT lielais tibio un mazais fibula lielakauls, augsstilba kauls femur, augsdelma kauls
humerus, ka ari iegurna kauls pelvis,.

Putnu noteikSanai tika izmantoti atliekas atrastic knabji skull, krGiSu kauli sternum,
delnas kauli metacarpale, augsdelma kauli humerus un spalvas (Yalden 2009). Putnu spalvas
identific€tas salidzinot ar kolekciju materialiem, kauli grup&jami pe€c izmeriem, putnu sugas
iedalot Cetras grupas (kaukisi, zlites-zubites, strazdi-dzeni, sili-balozi-meZirbes).

Abinieku atliekas materiala tika atpazitas péc grupai raksturigajiem kauliem: lielais un
mazais lielakauli tibio-fibula, delnas kauliem radio-ulna, iegurna kauliem pelvis, urostili
urostyle (YYalden 2009).

2.3.1. Meza sicistas identificéSana

Meza sicista identificeta p&c raksturiga zobu skaita un to emaljas formas augS§zokl1
(2.3.1. att.) un apakszokla formas, pirma apaksg€ja dzerokla emaljas kroniSa formas (2.3.2. att.)
un sugai raksturiga nervu kanala (2.3.3. att.).

2.3.1.attels. Meza sicistai Sicista betulina raksturigs neliels priek§dzeroklis (atzZiméts ar bultu) aug§zokli, veidojot
Cetru “dzeroklu” rindu. (Foto: A. Avotin$ jun.)



2.32. attels. Meza sicistai Sicista betulina apaksZokla priek$€jam dzeroklim raksturiga “iztruksto$a” cilpa
(atzim@ta ar bultu). (Foto: A. Avotin$ jun.)

2.3.3. att€ls. Mezasicistai Sicista betulina raksturigs nervu kanala novietojums (atziméts ar bultu) un apakszokla
forma, ratina ar malas garumu 5 mm. (Foto: A. Avotin$ jun.)

2.4. Baribas objektu daudzuma noteikSana

Lai noteiktu objektu skaitu, tika izmantota minimala individu skaita noteikSanas
metode (Bochensky 1990). Metodes pamata ir attirito kaulu grupéSana péc novietojuma skeleta
(galvaskausi, apaks$zokli, augSdelma kauli, augSstilba kauli u.c.) un p&c puses (labas vai
kreisas). Labas puses kauli tika salidzinati ar kreisas puses kauliem péc simetrijas un izmeriem.
Lielakais attiecigo kaulu skaits grupa ir minimalais individu skaits attiecigaja grupa.

2.5. Baribas objektu biomasas noteik$ana

Baribas sastava sadalijums p&c baribas objektu biomasu aprékina ir nozimigs
raksturlielums, kur§ atspogulo aptuvenu iegitas energijas apjoma sadalijumu. Baribas objektu
biomasas aprékini ir aptuveni, jo vienas sugas dazadiem individiem var bitiski atSkirties,
atkariba no vecuma, dzimuma un veselibas stavokla (Prlsaite 1988). Tomér visas citas
metodes, pieméram, pétot baribas objektus péc kaulu izmériem, ir seviski darbietilpigas un
negarant€ pilnigu precizitati.

Baribas objektu biomasas noteikSanai tika izmantotas literatiras zinas un citu p&tnieku
sniegta informacija (1. pielikums). Siko ziditaju masas merfjumi izmantoti no pétijumiem
Lietuva (Balciauskiene et al. 2006). Nosakot biomasu objektiem, kas noteikti tikai 1idz gintij,
izmantota vidgja Latvija ginti reprezent€joSo sugu biomasa, pieméram, Microtus gints
strupastem. Putni izdaliti izméru grupas, kur grupas vid€ja biomasa pienemta no visparigas
literattras (Hume 2014).

Visu abinieku biomasa pielidzinata pétijuma regiona biezakajai sugai - parastajai vardei
Rana temporaria, kas iegita sverot 100 individus (16 g, A. Avotin$ sen. mutisks zinojums).

Bezmugurkaulnieku sugas nav identific€tas, individu skaits noteikts péc galvu skaita
vakuma, katrs individs pienemts par vienu gramu smagu.

2.6. Siko ziditaju sastopamiba — kersanas indeksi

Laika perioda, kops 1991. gada 1idz 2011. gadam siko zZiditaju monitoringu veikusi
Dabas aizsardzibas parvalde (DAP, un saistitas struktiiras) viena Iidz Cetras teritorijas,



izmantojot divas monitoringa transektes katra teritorija — pa vienai plava un meza. Kops 2012.
gada siko Ziditaju monitoringu isteno brivpratigie ptcu izp€tes entuziasti (galvenokart, A.
Avotin$ jun., V. Ignatjevs, D. Drazdovskis, M. Zilgalvis), monitorings tiek stenots tris 11dz
Cetros parauglaukumos ar vairak ka desmit transekteém, kas reprezent€ dazadus mezu biotopus
un vienu, kas reprezenté zalajus, dala sezonu, monitorings veikts ari tris bijusa (DAP istenota)
monitoringa teritorijas. 2016. gada monitorings istenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda
finansialu atbalstu, projekta “Informacijas ieguve par Tpasi aizsargajamo sugu meza sicista
Sicista betulina”, monitorings istenots 2.6.1. att€la noraditajas teritorijas.

Meza sicistas populacijas izmainas analiz€jamas p&c noverojumiem piicu bariba, tomer,
lai iegiitos rezultatus skaidrotu, nepiecieSams izsekot piiCu pamata baribas objektu — biezak
sastopamo siko ziditaju — sastopamibas izmaindm un tas datu analizes ietvaros attiecinat pret
pucu bariba sastopamajam sugam un to apjomu. Cetros no §is nodalas pirmaja tabula
mingtajiem parauglaukumiem (Kaunata, Lubana, Plavinas, Augstroze), siko ziditaju
monitorings veikts dazadas meza biotopu grupas, tas klasific€jot pec vecuma (tris grupas),
augliguma (divas grupas) un susinasanas klatbutnes (divas grupas). Sajas teritorijas
monitorings veikts ar nelielu parsitamo slazdu skaitu katru biotopu grupu reprezent€josa
transekt€, jo tas izvietotas nejausi izloz€tos mezu nogabalos, kas nav pietiekosi lieli tradicionali
izmantotajiem 50-100 slazdiem, kas izvietoti pargjos parauglaukumos. Monitoringa ietvaros,
ir bijusi mainiga datu ievakSanas intensitate (slazdu rindu garums), tomér citadi nemainot
dizainu, datu rindas ir iztrikumi (noteiktos gados neapsekoti parauglaukumi), tadeél siko
Z1ditaju sastopamibas parmainu raditaji veidoti, izmantojot visparigos aditivos modelus (GAM,
Wood 2006, Zuur et al. 2009), kas lauj veidot populacijas parmainu raditajus ar iztriksto§iem
datiem un parbaudit dazadu faktoru, pieméram, slazdu rindas garuma ietekmes un tas objektivi
kompensét.
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2.6.1. attels. Siko ziditaju monitoringa veikSanas parauglaukumi 2016. gada LVAFA projekta “Informacijas
ieguve par pasi aizsargajamo sugu meza sicista Sicistabetulina” ietvaros.



2.6.1. tabula.

Siko ziditaju monitoringa veikSanas vietas, Tstenotaji un intensitates apraksts.

Parauglaukums Periods Datu autors Apraksts
Apsalas 1991.-2005. Pupila & Bergmanis, Stko ziditaju monitorings ar
2006 parsitamajiem slazdiem divas
2006.-2011. Dabas aizsardzibas transektés — pa vienai plava un
parvalde meza
2015.-2016. A. Avotins jun,
D. Vasilevska,
D. Vasilevskis
Lisina 2001.-2005. Pupila & Bergmanis, Stko ziditaju monitorings ar
2006 parsitamajiem slazdiem divas
transektés — pa vienai plava un
meza
Zuklis 2003.-2005. Pupila & Bergmanis, Stko ziditaju monitorings ar
2006 parsitamajiem slazdiem divas
2006.-2011. Dabas aizsardzibas transektés — pa vienai plava un
parvalde meza
2015.-2016. A. Avotins$ jun.
Kemeri 2006.-2010. Dabas aizsardzibas Siko ziditaju monitorings ar
parvalde parsitamajiem slazdiem divas
2015.-2016. A. Avotins jun., transektés — pa vienai plava un
D. Drazdovskis, meza
M. Zilgalvis
Kaunata 2012.-2016. A. Avotins jun., Siko ziditaju monitorings ar
V. Ignatjevs, parsitamajiem slazdiem viena
M. Zilgalvis transekté plava un 10-12 (atkariba
no apsaimniekosanas) transektés
meza
Lubana 2012.-2016. A. Avotins$ jun. Siko ziditaju monitorings ar
parsitamajiem slazdiem viena
transekté plava un 10-12 (atkariba
no apsaimnieko$anas) transektés
meza
Plavinas 2012.,2016. A. Avotins$ jun. Siko ziditaju monitorings ar
parsitamajiem slazdiem viena
transekté plava un 10-12 (atkariba
no apsaimniekosanas) transektés
meza
Augstroze 2012.-2016. A. Avotins jun., Stko ziditaju monitorings ar

D. Drazdovskis,
M. Zilgalvis

parsitamajiem slazdiem viena
transekté plava un 10 transektés
meza




2.7. Datu apstrade un analize

Dati analizéti brivpieejas statistiskds programmatiiras pakete R 3.3.3 (R Core team
2017), kartes sagatavotas geografiskas informacijas sistéma ArcGIS 10.5 (ESRI 2017).

Datu izpétes procesa izmantotas grafiskas metodes un atseviSkas analitiskas.
Paraugkopu atSkiribas, pieméram, baribas objektu grupu sastopamibas vakumos ar un bez meza
sicistas klatbutnes parbauditas, izmantojot Vilkoksona testu (Sokal & Rohlf 2012). Visparigas
saistibas starp baribas objektu grupam pétitas ar Spirmena rangu korelacijam (Sokal & Rohlf
2012).

Meza sicistas sastopamibas parmainu modelis sagatavots ka visparigais aditivais
modelis, kura (piices ligzdoSanas) gads, izmantojot tikai vakumos, kuriem tas ir bijis drosi
zinams, ieklauts ka fiksetais (ar kubiskas regresijas likni) un (piices ligzdoSanas) teritorija ka
nejausais efekts (Wood 2006, Zuur et al. 2009). Ta ka datu priekSizpéteé meza sicistas
sastopamiba netika saistita ar kadu citu ptcu baribas objektu sastopamibu vai lietojumu bariba,
katra vakuma noverotais individu skaits attiecinats pret vispargjiem vakumu raksturojoSajiem
parametriem (kop€jais un mugurkaulnieku individu skaits, kop&a un mugurkaulnieku
biomasa, vidgjais un vid€jais mugurkaulnieku upuru svars). Labako modelu izvele lietota
informacijas-teorijas pieeja (Burnham & Anderson 2002). Vienlaikus modeli netika pielauti
parametri, kuru Spirmena korelacijas koeficients bija vismaz [0.5 |, ka ari parametri, kas skaidro
vienu un to paSu sakaribu, pieméram, skaits un svars. Visos modelos par vienu no
izskaidrojoSajiem mainigajiem tika izmantots gads, un parbauditas visas par€jas (iznemot
izslédzosas) parametru kombinacijas R rika “MuMIn” (Barton 2016). Modelu izvéle atkartota
tr1s reizes parbaudot atbilstibu skaita datu tris saimém: Puasona, quasi-Puasona un negativajai
binominalajai (ar centra vertibu automatizeétu izvélino 1 1idz 10 p&c modela veiktsp&jas). Visos
gadijumos viens un tas pats modelis tika atzits par labako no konkurgjoSajiem, jo otras pakapes
Akaikes informacijas krit€riju vertibas parsniedza divi. Starp saimém labaka informacijas
kritérija vertiba bija quasi-Puasona sadalijuma modeliem.

Siko Zziditaju sastopamibas parmainu (kerSanas indeksa sagatavoSana) izmantoti
visparigie aditivie modeli, jo klasiska raditaja (individi/100 slazdiem diennaktr) izveide nav
iespgjama sakara ar iztriikstoSajiem datiem vairakas monitoringa sezonas. Modelos gads
ieklauts ka fikséts efekts un nokerto individu skaits skaidrots saistiba ar gada, slazdu transektes
garuma un ekponéSanas laika atSkirtbam.



3. Rezultati

3.1. Visparéjs datu materiala raksturojums

Projekta ietvaros analiz&ti piecu pti€u sugu baribas atlieku vakumi, kas ievakti no 1985.
Iidz 2016. gadam (3.1. att.). Kopuma apskatiti 432 vakumi, tomer tos apvienojot atbilstosi
unikalu atkartojumu nosacTjumiem (viena ligzdoSanas sezona vakumi no vienas ligzdoSanas
teritorijas uzskatami par vienu atkartojumu un apvienojami), par neatkarigiem uzskatami 410
vakumi, kas ieguti 237 dazadas vietas (3.2. att.), galvenokart, Latvijas austrumu dala.
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3.1.1. att€ls. Analizéto vakumu sadalijums ligzdoSanas sezonas piecam pétijuma izmantotajam picu sugam:
Aegolius funereus — biksainais apogs, Asio otus - ausaina piice, Glaucidium passerinum — apodzins, Strix aluco —
meza piice, Strix uralensis — uralpiice; “n” apzZimé unikalo vakumu skaitu katrai sugai.
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3.1.2. attels. Par unikaliem uzskatamie 410 baribas atlicku vakumi ievakti no 237 dazadam vietam ar mainigu
regularitati.

Kopa vakumos uzskaititi 27 629 ptcu baribas objekti. No tiem meza sicista konstateta
162 vakumos (3.1.4. att.) 471 individa apméra (3.1.3. att.). Meza sicista konstatéta visu pétito
picu sugu kada no baribas vakumiem. Kopgjais izdalito sugu saraksts un to sastopamiba
baribas atlieku vakumos ir apkopota 1. un 5. pielikumos. Ipasi izcelami ir lidvaveres Pteromys
volans (viens individs viena vakuma) un lazdu susura Muscardinus avellanarius (pa vienam
individam divos vakumos) atradumi.
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3.1.3. attels. Dazadu sugu piicu baribas atliekas atrasto meza sicistas individu skaits. “X” apzZimé neskaidru
ligzdoSanas sezonu, p&c kuras materials ir ievakts.

Apziméjumi

@® Pucu baribas aflieku vakumi, kuros konstatéa meza sicista ‘ & N ,
- Administrativas teritorijas, kuras ievakts pétijuma materials i
j Administrativas teritorijas (novadi kop$ 2009.g.)

3.1.4. att€ls. Pucu baribas vakumu, kuros konstatéta meza sicistaizvietojums Latvija.

3.2. PUcu baribas sastava atskiribas saistiba ar meza sicistas klatbutni

Lai apskatitu nozimigakos baribas objektus, ar kuriem saistita meZa sicistas klatbtitne
pucu baribas sastava un saktu izvertet tas sastopamibas saistibu ar kadu baribas objektu
trikumu, salidzinati piicu baribas sastava kumulativie raditdji vakumiem ar un bez meza
sicistas klatbiitnes. Vakumi salidzinati gan ka skaita, gan biomasas dalas.
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3.2.1. Baribas objektu grupu sadalfjums p&c identificéto upuruskaita ipatsvara pticu ligzdoSanas materialu baribas
atliekas, izdalot tos p&c meza sicistas klatbutnes/iztriakuma.
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Ka 3.2.1. att€la redzams, dazadam pucu sugadm ir ievérojami atSkirigs baribas objektu
skaita sadalijums diéta. Tomer ausainajai, meza picei un uralpiicei baribas vakumi ar meza
sicistas klatblitni un iztrikumu ir 11dZigi, tajos upuru skaita sadalijuma atSkiribas galvenokart
ir saistitas ar atseviskam baribas objektu grupam, pieméram, putniem un
bezmugurkaulniekiem. Savukart apodzina un bikSaina apoga baribas sastavu grupas ir skaidri
redzamas atSkiribas. NepiecieSams gan uzsvert, ka $Tm sugdm ir mazakais baribas atlieku
vakumu apjoms un nav aptverts viss periods, Iidz ar to, iesp&jams §1s atSkiribas ir apjoma-
atkarigas. Tom@r, lai parbauditu baribas objektu grupu sastopamibas atSkiribu ietekmi,
sagatavota post-hoc analize, kas vizualizéta 2. pielikuma. Analizu rezultati, lai gan atseviskos
gadijumos statistiski bitiski, grafiski (pec izkliedes) liecina, ka §1s atSkiribas vienas plés€ja
sugas ietvaros ir saistitas ar tendenci, kas analiz€jama model&jot un nav kadas noteiktas baribas
objektu grupas, kuras klatbiitnes vai iztrikuma rezultata piices specializétos uz meza sicistu ka
noteicoSo vai vienu no alternativajiem baribas objektiem. Tomér piicem ligzdoSanas laika
nozimiga ir energija, kuru tas iegist barojoties ar medijumu, kas iegits parsvara opor tiniski,
tadel ir verts salidzinat baribas sastava atSkiribas péc upuru biomasas sadalijuma.
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3.2.2. Baribas objektu grupu sadalijums p&c identific€to upuru aprékinata biomasa Tpatsvara pucu ligzdoSanas
materialu baribas atliekas, izdalot tos pec meza sicistas klatbiitnes/iztrikuma.
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Ta ka dazadu sugu dzivniekiem ir ievérojami atSkirigi kermena izméri, piiu baribas
sastava sadalfjums ievérojami atskiras no skaita sadalfjuma. Sis atSkiribas ir seviski izteiktas
sugam ar nelielu baribas vakumu skaitu: apodzinam un bikSainajam apogam (3.2.2. att.).
Augsta lidziba ausainas puces, meza puces un uralpiices di€tas sadalijjumiem liek apdomat
paraugkopas apjoma vai kadu citu faktoru iesp&jamo ietekmi uz baribas sastava atSkiritbam
apodzinam un bikSainajam apogam. Lidzigi ka skaita sadalijjumam, arT biomasas sadalijumam
veikta analize individualu vakumu ITment, izmantojot grafiskas metodes un Vilkoksona testu
(3. pielikums). Lidzigi ka skaita sadalfjuma, analize baribas objektu grupu ITmeni biomasas
sadaltjumam uzrada atseviskas statistiski butiskas atSkiribas, kas visticamak ir skaidrojamas ar
nelielajam paraugkopam vai nulles piesatinajumu, jo grafiski salidzinot grupu izkliedes
vertibas §1s atSkiribas kategoriski nenorada par kadas noteiktas baribas objektu grupas Tpatsvara
linearu ietekmi uz meza sicistas sastopamibu vakumos.

3.3. MeZa sicistas sastopamibas izmainas pucu vakumos

Meza sicistas sastapSanas gadijumi pucu baribas atlieku vakumos ir bijusi ar mainigu
intensitati laika gaita, dazadam sugam sastapSanas dinamika ir nedaudz atSkiriga (3.3.1. att.).
Kopuma saskatami vairaki piki sugas sastopamiba, 3.3.1. att€la redzams meza sicistas
sastopamibas (vakumu Tpatsvara ar sugas klatbiitni) samazinajums péc 1980.to gadu beigam
un atkal pieaugums kop$ aptuveni 2000. gada.

MezZa sicistas biomasas ipatsvars
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3.3.1. attéls. Meza sicistas sastopamiba pii¢u bariba: vakumu skaita, sugas biomasas ipatsvara un skaita
Ipatsvara izmainas gadu gaita dazadam pucu sugam. Salidzinajumu grupas ir atSkirigs Y ass diapazons.

Salidzinot meza sicistas sastopamibas parmainas individualu vakumu limeni (3.3.2.
attels), redzams nelielais atkartojumu skaits sugam, kuru vakumi iegiiti no dabiskajam ligzdam
— apodzinam, bikSainajam apogam un ausainajai piicei. Populacijas parmainu raditaja biivei o



sugu dati pagaidam nav izmantojami vietas ietekmju analiz€. Meza piices un uralpiices
vakumos, kas ir ievakti ik gadus kontrolétas maksligajas ligzdoSanas vietas, redzama izteikta
mainiba meza sicistas sastopamiba dazadas ligzdoSanas sezonas.

Abos meZa sicistas sastopamibas att€los (3.3.1. un 3.3.2. att.) redzama izteikta
dinamika, kas $ai sugai, saskana ar literatiras zinam (Kyxapesa 2007), cikliska forma neesot
raksturiga, bet cikliska forma (ka 3.3.1. att. meza puces vakumu ipatsvara ar meza sicistas
klatbtitni) ir Zimiga citam sugam, kas veido piiCu baribas sastdva pamatdalu, piem&ram,
strupastem. Lai skaidrotu meza sicistas sastopamibas picu bariba iesp&jamo cikliskumu,
nepiecieS$amas zinas par pamata baribas objektu sastopamibu, lai empiriski izvertetu
savstarpé&jas saistibas.
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3.3.2. attéls. Meza sicistas sastopamibas dinamika dazadam ples€ja sugam (rindas) individualu vakumu
(atkartojumi savienoti ar Iiniju) fiment. Salidzinajumu grupas ir atskirigs Y ass diapazons.

3.4. Saistibas ar siko ziditaju sastopamibas raditaju (kersSanas indeksu)

Ta ka siko ziditaju populacijas monitorings ir veikts ar nedaudz atSkirigam metodém
(slazdu transektu garums), tomer vienas un tajas pasas vietas ar vairakiem atkartojumiem
dazados gados, sagatavoti aditivie modeli, kuros ieklauti slazdu transektes garums un
ekspon€sanas diennaktu skaits, katra monitoringa vieta un sezona. Model&Sanas rezultata
labaka kopgja siko ziditaju skaita dinamika izskaidrota ka kopg€jais nokerto dzivnieku skaits
diennakti atkariba no gada un kerSanas vietas. Kopgjais siko ziditaju populacijas parmainu
raditajs (kerSanas indekss apvienotam visamsugam) att€lots 3.4.1. att€la. Dabiski borealo mezu
zona siko ziditaju populacijam ir raksturigi sinhroni cikli, kam jaizpauzas kop€ja kerSanas
indeksa. Ka 3.4.1. att€la redzams, kops 2008. gada siko ziditaju populaciju cikli ir sabrukusi,
vismaz kop€ja visu sugu raditaja izpratn€. Tam iemesls var bit klimata izmainu atSkiriga
ietekme uz dazadu sugu populacijam, plés€ju ietekme vai kas cits. Lai parliecinatos par
iesp&jamajam atskiribam dazadu sugu grupas, sagatavoti populacijas parmainu raditaji katrai



no tam (3.4.2. att.). Sadi salidzinajumi iesp&jami ar divam sugu grupam: Microtusun Myodes
ginSu strupastem, kas ptc¢u bariba aiznem lielako dalu no ziditajiem un siko ziditaju
monitoringd tam iegits pietickoSs datu apjoms (neveidojas nulles piesatingjums zemas
kerSanas rezultativitates del).
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3.4.1. attels. Kopgjais (visu sugu) siko ziditaju sastopamibas parmainu raditajs no kerSanas ar parsitamajiem
slazdiem. Indeksa vértiba 1 ir 2016. gada.

Sagatavotie siko ziditaju sastopamibas raditdji (kerSanas indeksi) izmantojami ka
papildus parametri meza sicistas populacijas parmainu raditaja skaidro$ana. Ka 3.4.2. att€la
redzams, meza sicistas sastopamiba ptucu bariba nav izskaidrojama ar siko ziditaju grupu
sastopamibas raditajiem, kas iegiiti no kerSanas ar parsitamajiem slazdiem. Parskata perioda
dala (par kuru pieejami slazdu indeksi) redzamas vien atseviskas saistibas starp kadas grupas

Meza sicistas sastopamibas korelaciju koeficienti ar siko ziditaju grupu sastopamibas
raditajiem apkopoti 3.4.1. tabula. Izmantojot gadu vidg€jos raditajus par grup&juma vienibam,
nav konstatétas statistiski butiskas sakaribas.

3.4.1.tabula.

Me?za sicistas sastopamibas korelaciju koeficienti ar siko ziditaju grupu sastopamibas raditajiem.
Spirmena korelacijas oeficientu vertibas.

Sicistas Ptices suga Kop¢gjais Klaidonpelu  Microtus  Myodes
sastopamibas slazdu slazdu slazdu slazdu
raditajs indekss indekss indekss indekss
Biomasas BikSainais apogs (n=4) -0,632 -0,949 -0,632 0,105
dala Apodzin3 (n=13) 0,309 -0,309 0,309 -0,077
Ausaina pice (n=11) -0,208 -0,337 0,055 -0,357
Uralpiice (n=17) -0,010 -0,251 0,207 0,566
Meza pice (n=25) -0,251 0,126 -0,159 0,042
Skaita dala Biksainais apogs (n=4) -0,632 -0,949 -0,632 0,105
Apodzins (n=13) 0,309 -0,309 0,309 -0,077
Ausaina puce (n=11) -0,208 -0,337 0,055 -0,357
Uralpice (n=17) 0,068 -0,267 0,232 0,624
Meza piice (n=25) -0,212 0,078 -0,257 0,003
Vakumu Biksainais apogs (n=4) -0,447 -0,894 -0,447 0,000
Tpatsvars Apodzin$ (n=13) 0,309 -0,309 0,309 -0,077
Ausaina puce (n=11) -0,371 -0,351 -0,095 -0,261
Uralpice (n=17) -0,051 -0,201 0,183 0,538

MeZa piice (n=25) -0,119 0,036 -0,250 -0,084
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3.4.2. attels. Meza sicistas sastopamibas dazadu piuicu (ar dazadiem simboliem un ITnijam) bariba (péc skaita,
biomasas un vakumu Tpatsvariem, kolonnas) saistiba ar stko ziditaju grupu sastopamibas daba (kersanas indeksa)
raditajiem (rindas vienada biezaka linija). Visi indeksi merogoti péc maksimalas vértibas grafiska salidzinajuma
ertibai — lai atrastos viend ass dala.

3.5. MeZasicistas sastopamibas parmainu raditajs

Ieprieksejas nodalas ir grafiski un ar atseviskiem statistiskajiem testiem att€lota meza
sicistas sastopamibas ptucu bariba zema saistibas ar citiem baribas objektiem. Respektivi, meza
sicistas sastopamiba ir saistama ar §1s sugas sastopamibu konkrétas ptices ligzdoSanas teritorija
un populacijas dinamiku. Jau 3.1.2. un 3.3.2. att€los ir noradits, ka atkaroti no vienam un tam
pasam teritorijam ir ievakti 62% vakumu, kas, galvenokart, ir no meza piices un uralpiices
vakumiem. Turpmak vietas-laika analizei meza sicistas populacijas parmainu noskaidroSanai
izmantojami Sie atkartotic meza puces un uralpices vakumi (334), tos attiecinot pret
visparigiem parauga parametriem: kop&jo un mugurkaulnieku skaitu, kop&o un
mugurkaulnieku biomasu, vidéjo kop&jo un vidéjo mugurkaulnieku upura biomasu.

Parbaudot minéto parametru 60 kombinacijas (visas iesp&jamas, izsledzot korelgjosos
parus) ar tris dazadu skaita datiem paredzetu atlikuma vértibu saimju funkcijam, par labako
atzits quasiPuasona saimes modelis, kura ka fiks€ts efekts ieklauts gads, ka nejauss efekts



izmantots teritorijas identifikators un raksturota vidg€ja (kop€ja) baribas objekta biomasa un
mugurkaulnieku skaits parauga. Minétais modelis ir par 2.39 informacijas kritérija (QAICC)
punktiem labaks par tuvako konkur&joso (tatad, uzskatams par butiski atSkirigu; Burnham &
Anderson 2002) un par 323.86 punktiem labaks par “nulles” modeli (4. pielikums).

Labakaja meza sicistas sastopamibas parmainas raksturojosaja modelt biitiska (p<0.01,
lineara, negativa) ir vid€ja baribas objekta masa, kurai parsniedzot 46 gramus ir zema meza
sicistas sastapSanas iesp&jamiba. Ka sagaidams, butiska (p<0.001, pozitiva ar tris brivibas
pakapém) ietekme ir mugurkaulnieku skaitam paraugad. Mazakais vakums, kura suga ir
konstateta ir ar pieciem mugurkaulniekiem piuc¢u bariba, tomér saskana ar modela rezultatu,
vakuma ir jabtt vismaz vienam mugurkaulniekam. Tas skaidrojams ar atliku$ajiem butiskajiem
faktoriem modeli: paraugam ir jabiit ievaktam teritorija, kurd sastopamas meza sicistas
(vakuma identifikatoram p<0.001 ar 173 brivibas pakapém, random efekts) un populacijas
pieauguma gada (gads ka fiksetais faktors ar devinam brivibas pakapem, kas izv€l&tas kubiskas
regresijas cela, p<0.001). Sis modelis izskaidro 76.3% datu variacijas (Ragjustea®=0.786).
Modela rezultata iegiitais meza sicistas sastopamibas parmainu raditajs (gada ietekme) att€lots
3.5.1. attela, kura redzams vilnveidigs, bet stabils sastopamibas pieaugums kops 1987. gada,
pirms kura, iesp&jams (senakaja parmainu raditdja dala ir plasakais kludas intervals), ir bijis
strauj$ populacijas samazinajums.
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3.5.1. att€ls. Meza sicistas sastopamibas parmainu raditajs.



4. Diskusija

Zinatniskaja literatura piicu baribas sastava petijumi atziti par nozimigiem siko ziditaju
sastopamibas parmainu monitoringa rikiem, seviski —ainavas limeni (pieméram, Sundell et al.
2004, Heisler et al. 2016). Tomér praktiski tie tick saméra reti pielietoti, galvenokart,
Lielbritanija (Yalden 2009), Danija (Mgller 2012) un Norvégija (van der Kooij 2012). St
petijuma uzsvars likts meZa sicistas sastopamibas parmainu raditaja ieguvei, tomér dati biitu
analiz€jami arT citu sugu kontektsta, turklat ir izdevies iegit zinas par Latvija Iidz §im vien
atseviskas reizes konstatetam sugam (Baltrinaite 2010, Bal¢iauskas 2014) un atseviskas zinas
par retajam sugam (1. pielikums).

Meza sicista konstateéta vismaz kada no ligzdoSanas materialiem visam pétijuma
ieklautajam pucu sugam. Analiz€jot individu skaitu ligzdoSanas materiala iegits populacijas
parmainu raditajs (3.5.1. att.), kas noZime, ka $ada veida pétijjumi ir nozZimigi retaku un grutak
monitoréjamu sugu sastopamibas parmainu noskaidroSana. legiitajam parmainu raditajam ir
plaSa klida, kas skaidrojama ar mainigo vakumu apjomu, nezinamajam pucu ligzdoSanas
sekmém un ligzdoSanas uzsakSanas laiku. Vairums piicu sugu Latvija ligzdoSanu uzsak no
februara beigam 11dz maija sakumam, kas nozimé, ka mazuli ligzdu pamet laika no aprila
beigam l1dz jinija sakumam (Avotins 1999), kas var neparklaties ar meza sicistas aktivitates
periodu (I'pomos u Epbaesa 1995, MacDonald 2006, Mgller 2012). P&tijuma par meZa sicistas
sastopamibu bikSaina apoga baribas atliekds pieradita pozitiva saistiba starp sicistas
sastopamibu bariba un vélaku ligzdosanas uzsakSanas laiku (van der Kooij 2012), tomér $adi
dati $aja petijuma pieejami tikai kop$ 2000. gada, tad€] analiz€ nav ieklauti. Pielietojot pucu
baribas sastava analizi ka siko ziditaju monitoringa metodi, biitu nepiecieSams ieklaut zinas ar1
par pucu ligzdoSanas parametriem un veidot papildus analizi ticamibas intervalu sasaurinaSanai
kaut arT uz parmainu raditaja ilguma rekina. Literatiras apskatd ir uzskaititi dazadi meza
sicistas populacijas ietekméjoSie faktori, kas, pétijumu turpinot, biotopu un ainavas parmainu
ITmeni biitu analiz€jami piicu ligzdoSanas teritorijas — ap materiala ievakSanas vietam. Tas ne
tikai lautu (visticamak) samazinat ticamibas intervalus, bet ari, kopa ar klimata datiem,
skaidrotu populacijas parmainu iemeslus.

Nevar noliegt, ka piicu baribas sastava meza sicista ir nenozimigs baribas objekts, I1dz
ar to, §1 metode, ir sagaidams, ka pat ar seviski preciziem modelu papildus parametriem, sniegs
rezultatu ar plasaku ticamibas diapazonu ka sugai speciali meérkéts monitorings. Tomer Sada
monitoringa ievieSanai ir nepiecieSams atbilstoSs inventars (pieméram, dzivkeramie slazdi,
sikak literatiiras apskata) un to ir verts ieviest tikai tad, kad ir skaidriba par sugai piemérotajiem
biotopiem un to telpisko izvietojumu. Sadas zinas butu iesp&jams iegit veicot, pieméram,
ekologiskas niSas analizi (Hirzel et al. 2002, Merow et al. 2013) izmantojot $1 pé&tijuma
materiala ievakSanas vietas, kas iesniegtas Dabas aizsardzibas parvaldé ka aizsargajamo sugu
dzivotnes.

Izvertgjot iesp€jas pucu baribas atlieku analizi izmantot siko Ziditaju sastopamibas
parmainu analiz€ nepiecieSams nemt veéra nepiecieSamibu péc atkartoti ievaktiem paraugiem
no vienam un tam pasam vietam. Sim nolikam vislabak noder maksligas ligzdo3anas vietas,
kuras taja pasa laika kalpo arka sugu aizsardzibas infrastruktira (Williams etal. 2013). Tomer
nemot vera meza sicistas (un citu potenciali interesanto sugu) sastopamibas variaciju ainava,
butu velams izmantot arT citu sugu, piemeram, ausainas piices, baribas analizi, kam vislabak
kalpotu labi komunicéts sabiedriskais monitorings — 4.1. attéla redzama bieZako ptcu sugu
ligzdu zinojumi sabiedriskaja dabas novérojumu portala www.dabasdati.lv (2012. lidz 2016.
gadu ligzdoSanas sezonas).



http://www.dabasdati.lv/

Apzimé&jumi
. Uralpuces ligzdu zinas kops 2012. gada (www.dabasdati.lv) +(‘ A
A MezZapaces ligzdu zinas kop§ 2012. gada (www.dabasdati.lv) A
+ Ausainas puces ligzdu zinas kop$ 2012. gada (www.dabasdati.lv)

Administrativas teritorijas (novadi kop$ 2009.g.)

4.1. att€ls. Meza puices, ausainas piices un uralptices zinojumi dabas novérojumu portala www.dabasdati.lv (2012.
lidz 2016. gadu ligzdoSanas sezonas), kas sniedz iespEjas geografiski plaSam paraugu klastam veiksmigi
komunicé&ta sabiedriskaja monitoringa.

No dazadiem pétijumiem pasaul€ ir zinams, ka siko ziditaju populacijam ir raksturigas
cikliskas svarstibas, kuru laika grauz€ju, jo seviski strupastu populaciju blivumi var mainities
par kartu vai vairakam (Hansson and Henttonen, 1988, 1985; Ksanen et al., 2001; Steen et al.,
1996). Sadas relafiva sastopamibas blivuma izmainas ir redzamas otraja attela lidz 1990.-to
gadu vidusdalai, to iezimes 11dz 2004. gadam, tomér p&c tam cikli ir izjuku$i, populacijam
raksturigas nelielas un neregularas fluktuacijas. Kas Iidzigs ieprieks ir novérots atseviskas
Ziemelvalstis, pieméram lemingiem (Kausrud et al., 2008) un tiek saistits ar klimata
parmainam. Ta ka sikie z1ditaji ir nozimiga ekosistemu sastavdala, to sastopamibai ir liela
nozime dazadu dabas procesu norisé, pieméram, §1 pétijuma kontekstd, plé€sigo putnu
ligzdoSanas sekmju, izdzivofibas, tatad, populaciju procesu nodrosinasana (Sundell et al.,
2004; Schmidt et al., 2012), tomgr tas ietekmé arT citas, Skietami nesaistitas sugas (Blomqvist
et al.,, 2002; Summers, 1986). Viens no ticamakajiem skaidrojumiem siko ziditaju
sastopamibas ciklu izzuSanai Latvija Skiet saistams ar klimata parmainam, iesp&ams arl ar
plésonibas Itmena izmainam, tomeér ta parbaudei nepiecieSama atseviSka datu analize, kas Saja
pétijuma nav paredzeta, tomer biitu aktuala klimata un ainavas parmainu konteksta.


http://www.dabasdati.lv/

Secinajumi

1.

Pacu baribas atlieku analize zinatniskaja literatiira ir atZita par nozimigu siko
Ziditaju sastopamibas parmainu monitoringa riku ainavas Itment, tomér metode tiek
izmantota tikai nedaudzas Eiropas valstis un galvenokart atsevisku pétijumu veida.
Meza sicistai Latvija kops 1988. gada ir pieaugosa populacija. Ticams, ka 1980.to
gadu beigas populacija ir piedzivojusi strayju samazinajumu, kop$ ta laika
atjaunojusies. Lai skaidrotu populacijas parmainu iemeslus, nepiecieSama biotopu
analize ap materiala ievakSanas vietam un klimatisko faktoru ieklausana.

Meza sicista ir konstatéta vismaz dala baribas atliecku vakumu visam pétfjuma
ieklautajam pii¢u sugdm un §1 materiala analizes rezultata ir iesp&jams iegit sugas
populacijas parmainu raditaju. Tomér planojot piiCu baribas analizes lietojumu ka
siko 7iditaju monitoringa vienu no metodém, nepiecieSams pieverst uzmanibu
atkarotu vakumu ieguvei, kas visértak nodroSinama dobumperétajam sugam ar
maksligo ligzdoSanas vietu palidzibu un regularu to kontroli.

ST pétfjuma rezultati liecina, ka meZa sicistas sastopamibas piiu baribas sastava ir
ciesi saistita ar tas sastopamibu piicu ligzdoSanas teritorija un ta nav uzskatama par
alternativu baribas objektu, kas tiek medits pamata baribas objektu trilkuma
aizvietoSanai. Tatad, ar regulari ievaktu pii¢u baribas sastava atlieku monitoringu ir
iesp&jams Tstenot sika ziditaja monitoringu.

Sekmiga meza sicistas monitoringa planoSanai nepiecieSams veikt sugas dzivotnes
analizi, kuru iesp&€jams Tstenot ar §1 projekta ietvaros iegiitajiem sugas sastopamibas
datiem.

Lai iegitu geografiski reprezentativus datus teorétiski ir iesp&jams iesaistit
sabiedribu pucu baribas atliecku vakumu ieguveé, tom@r tam nepiecieSama
profesionala un saistoSa komunikacija. Zinojumi par pii€u ligzdoSanas vietam dabas
noveérojumu portala ir pietiekosi liela skaita, lai butu iespjams iegiit
reprezentativus datus visai valsts teritorijai, ja vien iesp&jama baribas atlieku
ieguve.

Biezak sastopamo siko ziditaju sugdm Latvija ir izjukusi tam raksturigd dinamika
ar cikliskam skaita svarsttbam. Tam par iemeslu var biit klimata, ainavas un plés€ju
populaciju parmainas. Biitu nepiecieSama So datu pilniga analize, lai saprastu vidé
notiekoSo un ta iesp&jamas sekas.
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Sis pétijums nebiitu iesp&jams ka ilgtermina analize, ja Andris Avoting (seniors) nebiitu
1985. gada uzsacis pucu baribas atlieku vakSanu, mudinajis arT citus pétniekus ievakt So
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Ulandam, M. Zilgalvim.
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Pielikumi



1. pielikums.

Ptcu baribas atlieku vakumos identificétie dzivnieku taksoni, to sastopamiba vakumos, individu skaits, masas un skaita dala no
kopéjas upuru dalas vakumos (ieklaujot un izslédzot bezmugurkaulniekus). Proporcijam noradita videja vertiba vakumos un iekavas —
minimala un maksimala robeza.

Individu  skaita
Biomasa Vakumu Individu | Individu dala Biomasas dala
Apziméjums | Skaidrojums (8) skaits skaits skaita dala (mugurkaulnieki) | Biomasas dala | (mugurkaulnieki)
Bezmugurkaulnieki
(vaboles un
Bezm sliekas) 1 254 7705 0.141 (0; 1) | - 0.012 (0; 1) -
0.088 (0;
Amph Abinieki un rapuli | 16 296 3602 0.127 (0; 0.8) | 0.155 (0; 0.811) | 0.768) 0.09 (0; 0.768)
kategorijas
Aves Putni Aves summa 324 2836 0.154 (0; 1) 0.177 (0; 1) 0.301 (0; 1) 0.303 (0; 1)
Kaukisu-Zeltgalvisa 0.004 (0;
Al izméra putni 8 67 112 0.01 (0; 0.5) | 0.01 (0; 0.5) 0.286) 0.004 (0; 0.286)
ZiSu-Zubisu
A2 izméra putni 20 281 1021 0.061 (0; 1) | 0.07 (0; 1) 0.045 (0; 1) 0.045 (0; 1)
Meza strazda
A3 izméra putni 100 263 1273 0.058 (0; 1) | 0.069 (0; 1) 0.138 (0; 1) 0.139 (0; 1)
Sila-baloZzu izmeéra
A4 putni 300 162 430 0.025 (0; 1) | 0.028 (0; 1) 0.114 (0; 1) 0.115 (0; 1)
kategorijas
Mamm Ziditaji Mammalia | summa 396 13486 0.579 (0; 1) 0.752 (0; 1.556) | 0.598 (0; 1) 0.609 (0; 1)
Meza sicista 0.014 (0; 0.005 (0;
SICBET Sicista betulina 7.9 162 471 0.25) 0.017 (0; 0.25) 0.106) 0.005 (0; 0.106)
Lidvavere 0.001 (0; 0.001 (0;
PtVo Pteromys volans 130 1 1 0.333) 0.001 (0; 0.333) | 0.245) 0.001 (0; 0.245)
Lazdu susuris
Muscardinus
MuAv avellanarius 42.2 2 2 0(0; 0.04) 0 (0; 0.04) 0(0; 0.042) 0 (0; 0.043)




kategorijas

Cric Strupastes summa 387 8390 0.382 (0; 1) 0.433 (0; 1) 0.385 (0; 1) 0.389 (0; 1)
Microtus kategorijas

MIC strupastes summa 355 5506 0.251 (0; 1) | 0.281 (0; 1) 0.236 (0; 1) 0.238 (0; 1)
Tumsa strupas

MiAg Microtus agrestis | 26.5 286 1583 0.074 (0; 1) | 0.083 (0; 1) 0.073 (0; 1) 0.073 (0; 1)
Lauku strupaste

MiAr Microtus arvalis 19.3 299 2066 0.101 (0; 1) | 0.11 (0; 1) 0.087 (0; 1) 0.088 (0; 1)
Ziemelu strupaste
Microtus 0.002 (0; 0.002 (0;

MiOe oeconomus 33.6 29 79 0.079) 0.002 (0; 0.081) | 0.138) 0.002 (0; 0.139)
Augsnes strupaste
Microtus 0.005 (0; 0.004 (0;

MiSu subterraneus 17.6 85 260 0.105) 0.007 (0; 0.107) | 0.108) 0.004 (0; 0.108)
Lidz sugai
nenoteikta

MiSp Microtus strupaste | 22.9 306 1518 0.07 (0; 1) 0.08 (0; 1) 0.07 (0; 1) 0.071 (0; 1)
Rlsgana meza
strupaste

MYO Myodes glareolus | 18.4 323 2470 0.111 (0; 1) | 0.128 (0; 1) 0.089 (0; 1) 0.09 (0; 1)
Udenu  strupaste
Arvicola

ARV amphibiana 120 173 414 0.02 (0; 1) 0.023 (0; 1) 0.059 (0; 1) 0.06 (0; 1)
Peles kategorijas 0.054 (0; 0.079 (0;

Muri Muridae summa 261 1750 0.625) 0.065 (0; 1) 0.976) 0.08 (0; 1)
Pundurpele 0.01 (0; 0.003 (0;

MiMi Micromys minutus | 6.4 54 221 0.444) 0.01 (0; 0.444) | 0.194) 0.003 (0; 0.194)
Majas pele 0.012 O; 0.008 (O;

MuMu Mus musculus 14.5 105 261 0.414) 0.014 (0; 0.414) 0.347) 0.008 (0; 0.347)
Klaidonpeles 0.05 (0; 0.053 (0;

APO Apodemus sp. 24 258 1178 0.625) 0.06 (0; 1) 0.976) 0.054 (0; 1)




Zurkas 0.004 (0; 0.026 (0;

Rat Rattus sp. 130 56 a0 0.167) 0.005 (0; 0.167) 0.715) 0.026 (0; 0.715)
Cirsli kategorijas 0.072 (0;

Sori Soricidae summa 256 2237 0.556) 0.088 (0; 0.556) | 0.027 (0; 0.42) | 0.028 (0; 0.42)
Lielais tdenscirslis 0.01 (0; 0.007 (0;

NeFo Neomys fodiens 15.5 135 299 0.222) 0.012 (0; 0.222) 0.244) 0.007 (0; 0.244)
Meza cirslis 0.019 (0;

SoAr Sorex araneus 7.4 244 1734 0.056 (0; 0.5) | 0.068 (0; 0.5) 0.277) 0.02 (0; 0.287)
Mazais cirslis Sorex 0.006 (0; 0.001 (0;

SoMi minutus 2.7 96 204 0.167) 0.007 (0; 0.167) 0.031) 0.001 (0; 0.031)
Kurmis

TALPA Talpa europeae 88 158 534 0.028 (0; 1) | 0.031 (0; 1) 0.057 (0; 1) 0.057 (0; 1)
Vavere 0.024 (0;

ScVu Sciurus vulgaris 295 59 71 0.004 (0; 0.2) | 0.005 (0; 0.25) 0.868) 0.024 (0; 0.87)
Zaki Lepus  sp. 0.001 (0; 0.009 (0;

LEPUS (mazuli) 500 18 19 0.111) 0.002 (0; 0.111) 0.713) 0.009 (0; 0.725)
Sermulis 0.001 (0;

MUSTELA Mustela erminea 86 10 11 0(0; 0.022) 0(0; 0.022) 0.051) 0.001 (0; 0.054)




Putnu skaita Tpatsvars Bezmugurkaulnieku skaita Tpatsvars

Microtus skaita Tpatsvars

2. pielikums.

Baribas objektu grupu skaita dalas atSkiribas vakumiem ar un bez meza sicistas
klatbutnes, Vilkoksona testa butiskuma Itmenis: “N.S.” — nav biitiskas atSkiribas,
¥ _ p<0.05, “*¥*” —p<0.01, “***” — p<0.001.
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Putnu biomasas Tpatsvars Bezmugurkaulnieku biomasas Tpatsvars

Microtus biomasas ipatsvars
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4. pielikums.
Meza sicistas sastopamibas parmainu raditaja aprékina parbaudito quasi-Puasona saimes modeli.

Mugurk.
Vid. vid. Teritorijas Kopéja Mugurk. | Kopéjais | Mugurk.

(Intercept) | Gads | svars svars ID biomasa | biomasa skaits skaits Suga df logLik QAICc delta weight
-0.9175 + + + + 62 -306.172 767.9 0 0.591
-0.9322 + + + + + 64 -305.581 770.3 2.39 0.179
-0.9151 + + + + 63 -307.544 771.9 4.03 0.079
-0.8789 + + + + 63 -307.914 772 4.15 0.074
-0.9051 + + + + + 64 -307.118 774.2 6.33 0.025
-0.8687 + + + + + 64 -307.516 774.3 6.4 0.024
-0.8334 + + + + 64 -308.108 776.3 8.44 0.009
-0.9032 + + + 64 -307.273 776.4 8.49 0.008
-0.8665 + + + + 65 -307.307 778 10.14 0.004
-0.8275 + + + + + 65 -307.622 778.7 10.86 0.003
-0.8533 + + + + 67 -304.551 779.8 11.93 0.002
-0.8826 + + + + 67 -304.482 780.1 12.2 0.001
-0.874 + + + + + 68 -303.906 782.2 14.36 0
-0.9091 + + + + + 69 -303.712 782.5 14.67 0
-0.892 + + + 70 -303.048 784.1 16.26 0
-0.9158 + + + + 71 -301.081 784.5 16.59 0
-0.911 + + + 15 -377.193 786.2 18.34 0
-0.9311 + + + + 71 -302.258 786.4 18.54 0
-0.9705 + + + + + 72 -300.292 786.5 18.6 0
-0.9091 + + + + 16 -377.139 788.4 20.51 0
-0.8084 + + + + 70 -304.882 788.8 20.92 0
-0.9074 + + + 13 -381.141 791.2 23.36 0
-0.8271 + + + + + 71 -304.131 791.4 23.54 0




-0.8566 + + 13 -382.47 792.8 24.97 0
-0.8853 + + 14 -380.906 793.1 25.19 0
-0.7929 + + 15 -381.083 794.3 26.45 0
-0.8334 + + 14 -382.187 794.6 26.71 0
-0.7709 + + 16 -380.864 796.2 28.3 0
-0.8699 + 12 -387.006 799.5 31.68 0
-0.8237 + 13 -385.931 799.8 31.95 0
-0.8656 + + + 15 -385.945 804 36.15 0
-0.845 + + 15 -386.175 805.1 37.21 0
-0.8689 + + + 16 -385.932 806.2 38.31 0
-0.8416 + + 16 -386.168 807.2 39.38 0
-0.7466 + + 17 -386.245 808.6 40.77 0
-0.7431 + + 18 -386.235 810.8 42.96 0
-0.8862 + + + 15 -389.361 811 43.12 0
-0.9159 + + + 16 -389.091 812.7 44.85 0
-0.8638 + + 13 -392.703 814.2 46.34 0
-0.8685 + + 14 -392.68 816.4 48.5 0
-0.7045 + + 82 -314.026 846.5 78.64 0
-0.6645 + + 82 -314.066 849 81.15 0
-0.836 + + 84 -312.404 850.4 82.56 0
-0.7915 + + 84 -312.348 852.9 85.02 0
-0.4888 + 15 -424.752 882.1 114.27 0
-0.5792 + 14 -428.235 887.5 119.58 0
-0.6085 + 14 -434.331 898.7 130.85 0
-0.7126 + 13 -438.111 905.3 137.46 0
-0.6576 + + + 101 | -343.379 979.1 211.2 0
-0.7755 + + + 101 -343.29 980.6 212.77 0




-0.7259 + + 101 | -345.491 981.9 214.02 0
-0.6508 + + 101 | -344.808 983.7 215.86 0
-0.5167 + + 100 | -354.653 998.3 230.45 0
-0.6597 + + 100 | -355.345 1001.2 233.37 0
-0.2689 + 15 -491.821 1016.8 248.97 0
-0.4247 + 15 -500.304 1033.7 265.8 0
-0.4531 + 18 -499.354 1038.2 270.34 0
-0.6068 + 17 -505.497 1048.5 280.62 0
-0.07319 + 11 -519.899 1062.6 294.75 0
-0.2133 + 9 -535.525 1091.7 323.86 0




Thas objektiem

i

Skaita dala no visiem bar

5. pielikums
Ptcu baribas atliekas konstatéto novérojumu dinamika (konstateto individu skaita ipatsvaram no visiem baribas objektiem)
ligzdoSanas sezonas. Y ass vertibas grafika dalam atskirigas.

Sicista betulina Bezmugurkaulnieki Abinieki Putni Microtus (kopa)
1.00 1 1.00 1
0.751 0.751
0.50 1 0.50 1
0.251 0.257
0.00 - 0.00
Microtus oeconomus Microtus subterraneus

Arvicola amphibiana Apodemus sp. Micromys minutus Mus mus Suga
i 5 0.100
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0.751 0.0751
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0.50 1 0.0501

" GLAPAS
0.251 0.0251

+ STRALU
0.004 0.0001 b

B8 STRURA

Rattus species Sciurus vulgaris Pteromys volans Muscardinus avellanarius Lepus species
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