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1. lkgadeja tdens limena ilguma likne

Datu analize balstas uz Burtnieku ezera tdens lilmena datiem no hidrologiskas monitoringa
stacijas “Burtnieki”. Dati ieglti no VSIA “Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centrs”
Vides datu arhiva un tie satur Burtnieku ezera Udens [imena novérojumus sakot no
1946.gada, lai gan ir vairaki laika posmi, kuros novérojumi iztrakst (lieli iztrkumi no 1980.
lldz 2000.gadam un no 2004. lidz 2017. gadam), tadéjadi faktiski dati pieejami par 53
gadiem laika posma 1946.-2024. gads.

llggadigos datos Burtnieku ezera tGdens limenis katra ménesa ietvaros gadu no gada var
stipri svarstities (uz to norada kastisu izkliede 1. attéla), bet tendence ir skaidri novérojama
— vasaras ménesos — julija, augusta un septembri ir novérojami viszemakie tGdens [imeni,
bet marts un aprilis raksturojami ar visaugstakajiem tdens [imeniem (1. attéls).
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1. attéls. liggadigie ikménesSu Burtnieku ezera Gidens ITmeni kastiSu diagrammu veida.

Burtnieku ezera ikgadéja Gdens [Tmena ilguma likne (2. attéls) izveidota, izmantojot visus
pieejamos Burtnieka ezera udens limena datus, kas parvérsti hidrologiskajos gados
(hidrologiska gada sakums — 1.oktobris), lai korektak reprezentétu ezera Gdens limena
sezonalas izmainas. Saja analizé netiek izmantoti to gadu dati, kad ezera Gdens limena
noverojumi ir ar batiskam iztrikstosam vertibam, kas var ietekmét ikgadéjo tdens [imena
[Tkni un attiecigi arT tas interpretaciju. Tika pielautas Iidz 4 dienas gada ar iztrikstosam
vértibam, tadéjadi no 53 gadu ilgas datu kopas analizé izmantoti 43 hidrologiskie gadi.



Burtnieku ezera vidéjais Gdens limenis, kas rékinats péc atlasitas derigo hidrologisko gadu
datu kopas ir 40,21 m vjl.

Péc Gdens lTmena ilguma liknes (2. attéls) ir nolasams, ka tipiska gada griezuma (mediano
vértibu Itkne 2. attéla) Burtnieka ezera ddens limenis gandriz vienmér (99,7% laika) ir
augstaks par 39,42 m vjl., jeb Gdens limenis vidgji tikai vienu dienu gada nokrit zem 39,42
m vjl (bet gadu no gada tas nedaudz atSkiras un 90% intervals ir 39,2-39,7 m vjl.). Ezera
udens limenis 90% laika ir augstaks par 39,52 m vjl., bet pusi no gada, jeb 50% laika Gdens
[Tmenis ir augstaks par 40,0 m vjl. (ezera medianais Gdens limenis). Ceturto dalu no gada,
jeb 25% no laika Gdens limenis ir augstaks par 40,32 m vjl., bet 10% no laika jeb aptuveni
36 dienas gada udens limenis ir 40,91 m vjl. vai augstaks. Statistiski vienu dienu gada jeb
0,27% no laika ezera Gdens limenis sasniedz 41,49 m vijl., kas gan gadu no gada var stipri
mainities no 40,6 lidz 42,5 m vjl. (90% izkliedes intervals, skatit 2. attélu). Statistiski vidéja
gada Burtnieku ezera Gdens limenis varstas aptuveni 2 metru amplitdda (39,42 — 41,49 m
vjl.). Faktiski ST amplitida var bt mazaka vai lielaka, ko lielakoties nosaka Gdens daudzums
daudzudens perioda (lielaka izkliede pie augstajiem tdens limeniem 2. attéla).
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2. attéls. Burtnieku ezera Gdens limena ilguma likne (izstradata no 43 hidrologisko gadu
datiem par laika periodu 1947-2023.g.).

Lai novértétu vai Burtnieku ezera Gdens limenis ir mainijies kops 1981.-1984. gada tika
izveidota Silzemnieku poldera sistema, ir izstradata dalita ezera Gdens limena ilguma likne,



kur dati ir daliti divos laika posmos — pirms 1981. gada un péc 2000.gada (3. attéls).Datu
sadalijums abiem posmiem nav vienads — laika posmam pirms 1981. gada ir izmantoti 34
hidrologiskie gadi, bet laika posmam péc 2000. gada ir 9 hidrologisko gadu dati. Laika posma
no 1981. lidz 2000.gadam ir datu iztrikums, jo nav pilnu hidrologisko gadu datu bez
batiskam iztrakstosam vertibam. Rezultati norada, ka gada zemakie limeni nav butiski
maintjusies, salidzinot laika posmu pirms 1981. un péc 2000. gada, bet gada augstakie
[Tmeni ir pieaugusi péc 2000. gada. Lai gan gada medianais limenis datos lidz 1981. gadam
bija 40,0 m vjl. un péc 2000. gada tas ir 40,26 m vjl, tomér 90% izkliedes intervals ap
medianam vértibam abos periodos ir principa vienads, noradot uz kopuma nebutisku
atskirtbu. Savukart ikgadeji augstakie limeni ir mainijusies bitiskak — pieméram, ikgadeéji
10% augstakie limeni pirms 1981, gada bija 40,81 m vjl, bet péc 2000. gada tie pieaugusi
lidz 41,25 m vjl., ka ar1 90% izkliedes intervals ir atSkirigaks starp abiem periodiem, lai gan
kopuma tie liela dala parklajas (3. attéls). Novérota atskiriba starp abiem periodiem var bt
skaidrojama ar Silzemnieku poldera ietekmi — pie augstakiem ezera Udens limeniem
polderis sikné ezera udeni no Silzemnieku poldera, tadéjadi nedaudz paaugstinot ezera
udens limeni, savukart gada sausakajos posmos pie zemiem ezera tdens [imeniem polderis
neveic aktivu Gdens siknéSanu ezera virziena, tapéc nav novérojamas atskiribas zemajos
[Tmenos starp abiem aplikotajiem laika periodiem. Nav izslégta ari citu faktoru ietekme
novérotas atskirtbas starp abiem aplikotajiem laika periodiem, ka arT jaatzime, ka periodu
péc 2000. gada raksturo tikai 9 hidrologisko gadu dati, kas ari var ietekmét rezultatu

robustumu.
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3. attéls. Burtnieku ezera udens limena ilguma likne laika periodam pirms 1981.gada un
péc 2000.gada (starp abiem gadiem ir datu iztrikums).



Papildus izvértéta Burtnieku ezera Gdens limena ilguma likne vasaras mazudens periodam
— julijam un augustam, kad tipiski novérojami zemaki Gdens Iimeni. Kopuma ilggadigie
udens limeni julija-augusta ir stabili ar mediano vertibu 39,76 m vjl., kas mainas neliela
intervala no 39,65 lidz 39,97 m vjl. (skatit 4. attélu), noradot ka tipiska jalija-augusta
Burtnieka ezera udens [imenis patstavigi bls zemaks par 40 m vjl., bet augstaks par 39,65
m vjl., savukart nemot vera 50% izkliedes intervalu udens [imenis julija-augusta parasti bus
robezas no 39,5 lidz 40,2 m vjl. Individuali gadi var but izlecoSi no statistiski videjiem
skaitliem (zilas linijas 4. attéla). Batiski zemaki l[Tmeni parasti jalija-augusta nav novérojami
augusta bija 39,43 m vjl. (minimalais limenis 39,27 m vjl.) Savukart vairaki gadi ir izcéluSies
ar vasarai neraksturigi augstu tdens limeni jeb plidiem (zilas linijas 4. attéla) — visaugstakais
udens limenis julija-augusta ir novérots 1978.gada, kad medianais Gdens limenis mazudens
perioda sasniedza 41.46 m vjl. (maksimalais 42,06 m vjl.), kam seko 1962. gads
(medianais/maksimalais 40,82/41,36 m vjl.) un 1956.gads (40,57/40,84 m vjl.).
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4. attéls. Burtnieku ezera tidens limena ilguma likne maziidens periodam: jalijam-
augustam (izstradata no 43 gadu datiem par laika periodu 1947-2023.g.).



2. Plidu atkartoSanas biezums

Burtnieku ezera pladu atkartoSanas perioda prognozéSanai izmantota visparinatais
ekstremalo vértibu sadalijuma statistiskais modelis, kas ir viena no izplatitakajam metodem
plidu atkarto3anas biezuma analizeil. Lidzigi ka ikgadéja Gdens limena ilguma Iiknes
aprekina, ari visparinato ekstremalo vértibu sadaljjuma modeli izmantoti 43 gadu
hidrologiskie dati ar Burtnieku ezera Gidens limeni, kuros nav bitisku datu iztrikumu. Saja
modeli tiek izmantoti katra gada maksimalie ezera idens limeni, kas tiek piekartoti atbilstosi
visparinato ekstremalo vertibu sadalijjumam. Rezultats vizualizéts 5. attéla, kura attélota ne
tikai modela prognoze (zila nepartraukta [nija), bet art modeja 95% ticamibas intervals, jeb
mode]a nenoteiktiba. Péc $1 grafika nolasams ar kadu laika periodu var atkartoties noteikta

augstuma ezera udens limeni.
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5.attéls. Pludu atkartoSanas biezuma modelis Burtnieku ezera maksimalajiem tdens
l[imeniem (ar sarkanu apvilkts 1956.gada augstakais Gdens limenis).

Pludu atkartoSanas biezuma analize péc visparinata ekstremalo vértibu sadalijjuma modela

norada, ka:

e reizi 5 gados ezera udens limenis sasniedz 42,04 m vijl
e reizi 10 gados ezera udens limenis sasniedz 42,36 m vijl.

" https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/hyp.9941
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e reizi 50 gados ezera udens limenis sasniedz 42,96 m vijl.

e reizi 100 gados ezera tudens limenis sasniedz 43,17 m vijl.
Jaatzime, ka Siem rezultatiem pastav liela nenoteiktiba, it 1pasi prognozém, kas parsniedz
50 gadu atkartosanas periodu (5. attéls). Burtnieku ezera hidrologisko datu kopa augstakais
ezera Udens limenis registréts 1956.gada 5. un 6. maija, kad tas sasniedza 534 cm virs
stacijas nulles atzimes, jeb 43,33 m vjl. AtbilstoSi izstradatajam statistiskajam pladu
modelim $ads Gdens limenis ir ar atkartoSanas periodu 176 gadi. To, ka $ads ezera tudens
[Tmenis ir bijis netipiski augsts, norada 1956.gada limena mérijums, kas Skietami neiederas
starp citiem gadiem, jeb ir novirzits uz augsu no visparinatas ekstremalo vértibu sadalijuma
[Tknes (sarkanais aplis 5. attéla).

3. Burtnieku ezera plavu appliusanas biezums

Ikgadéja Udens limena ilguma likne ir izmantojama, lai ne tikai lai raksturotu ikgadéjo ezera
[fTmena svarstibu raksturu, bet ari lai novértétu ezeram pieguloso teritoriju, t.sk. dabas
lieguma “Burtnieku ezera plavas” teritorijas ikgadéjo applisanas ilgumu. Tam par pamatu
tika izmantots digitalais reljefa modelis (DRM), kas izstradats no Lidar lazerskenéSanas
datiem, kas ieglti Latvijas Geotelpiskas informacijas agentlras majaslapa?. Lidar dati par
DRM parvérsti, izmantojot LGIA klasificétos zemes virsmas punktus un reljefa modeli
veidojot ar rastra Stinu izméru 1 metrs (skatit 6. attélu).
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6. attéls. Digitala reljefa modelis dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” teritorijai.

2 https://www.lgia.gov.v/lv/Digit%C4%81lais%20virsmas%20modelis
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Atbilstosi izstradatajam DRM dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” vidéjais teritorijas
absolltais augstums ir 40,99 m vjl.,, bet medianais augstums 40,83 m vjl., noradot, ka
kopuma teritorija ir zema (7a. attéls).
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7. attéls. a) dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” teritorijas absolito augstumu
sadalijums; b) dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” teritorijas appltisanas biezums
(balstoties uz ikgadéjo Gdens limena ilguma likni).

Apvienojot rezultatus no izstradatas ikgadéjas idens lmena ilguma ltknes un DRM analizes,
ir iespéjams aprekinat cik bieZi vidéji gada dabas un cik liela platiba no dabas lieguma
teritorijas ir applidusi (7b. attéls). Rezultati liecina, ka 81% no visas dabas lieguma
teritorijas vismaz 1% no laika (vidéji vismaz 3 lidz 4 dienas gada) ir zem Udens, savukart
55,4% no dabas lieguma teritorijas videji ir applidusi vismaz 10% no visa laika, jeb aptuveni
36 dienas gada. Tikai 13% no lieguma teritorijas ir tik zemu, ka tas applust vismaz 30% laika
(~122 dienas gada), bet mazak ka 2% teritorijas ir tadas, kas gada griezuma vismaz 60% laika



(ap 7 ménesiem gada) atrodas zem Udens limena. Teritorijas, kuras visbiezak applUst,
redzamas 8. attéla ar zilakiem toniem, savukart ar dzeltenu krasu apzimétas vietas, kuras
reti
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8. attéls. Dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” ikgadéja vidéja applusanas biezuma
karte (kartes pamatne ESRI Imagery).

Ikgadejai appltsanai paklautas teritorijas ir viscaur dabas lieguma, no kuram visilgak zem
Udens atrodas atseviski laukumi Burtnieku ezera ziemelu dala pie Sedas upes grivas un
Radzinu meza, laukumi gar Silzemnieku poldera dambi, atseviski laukumi pie Briedes upes
gribas, ka art Burtnieku ezera dienvidu gala pie Eikenupes ietekas ezera (8. attéls). Visretak
applast hipsometriski augstakas teritorijas, kuras dabas lieguma ietvaros parsvara izvietotas

10



Burtnieku ezera dienvidu mala netalu no Eikenupes, ka ari neliels laukums ezera austrumu
mala pie Aunupites ietekas. Dala no Sim hipsometriski augstajam vietam applist tikai pie
plidiem ar 10 gadu atkartoSanas periodu, kad kopuma applist 93,9% no visas dabas
lieguma teritorijas, bet neliela teritorija starp Burtniekiem un Eikenupi neappludis pat pie
pludiem ar 100 gadu atkartoSanas periodu, kad kopuma zem Udens atradisies 97,1% no
visas dabas lieguma teritorijas (9. attéls). To, ka $i teritorija tipiski neapplist, netiesi
apstiprina ari satelttuznémumi no perioda, kad ir novérojami augsti Burtnieku ezera tdens
[fmeni (10. attéls).

applast |Ust
[ nggpplust [ en‘ggggjpslﬂst

a) j\ A b) w&

J

9. attéls. Dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” appltisana pludos ar (a) 10-gadu
atkartoSanas periodu un (b) 100-gadu atkartoSanas periodu.
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10. attéls. Dabas lieguma dienvidu dala Sentinel-2 satelituznémumaos zema ezera tidens
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[Tmena apstaklos (h=39,55 m vjl.) 2022.gada 27.augusta (a) un augsta Gdens [Imena
apstaklos (h=41,69 m vjl.) 2019.gada 2.aprilT (b). Zili iekrasota teritorija — dabas liegums
“Burtnieku ezera plavas”.

4. Burtnieku ezera plavu applusanas bieZzums vasaras zemudens
perioda

Atseviski tika analizéta IADT Burtnieku ezera plavu ilggadéjais applt$anas biezums vasaras
zemudens perioda julija-augusta. Analize balstita uz no Lidar datiem izstradato DRM un
ilggadigajiem Burtnieku ezera Udens limena datiem, ka ari patstavigi ar udeni klatas
teritorijas (Odenstilpes un Udensteces) iezimétas, balstoties uz LGIA topografisko karti
méroga 1:50’0003. Patstavigi ar Gdeni klatas teritorijas — Gdenstilpes dabas lieguma
teritoriju klaj aptuveni 7,5% apmeéra. Lielakas vietas ar patstavigu tdeni ir Sedas upes griva,
pie Raga séra, garenstiepti diki gar Silzemnieku poldera (11. attéls), ka art dabas lieguma
rietumu dal3, t.sk. pie Briedes upes (12.attéls). Pie vasaras augstajiem ezera Gdens [imeniem
applusana sagaidama dabas lieguma un ezera kontaktzona gar Silzemnieku polderi
(11.attéls), pussalas veida dabas lieguma dala ezera rietumu krasta pie Grivas kakta
(12.attels), ka arT atseviskas joslas ezera dienvidu krasta gan gar pasu ezeru, gan gar Eikenupi
(13.attéls).

8 Latvijas Geotelpiskas informacijas agentaras (LGIA) topografiska karte méroga 1:50 000, 2.izdevums
https://www.lgia.gov.lv/lv/topografiska-karte-meroga-150-000-2-izdevums-0
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11. attéls. Dabas lieguma Burtnieku ezera plavu austrumu dalas applusanas biezums pie
vasaras zemajiem ezera udens l[imeniem. Paskaidrojumi: zala linija — dabas lieguma
teritorija; zilie poligoni — teritorijas, kur patstavigi ir Gdens; zilas linijas — Gdensteces; gaisi
tumsi sarkanas krasas laukumi — applistosas teritorijas pie tipiskiem vasaras zemajiem
ddens [imeniem; gaisi sarkanas teritorijas — appllstosas teritorijas pie vasaras augstajiem
udens limeniem. Pamatne: ortofoto karte, LGIA. Vietas, kas 11.lidz 13.attéla nav iekrasotas
ar zilu vai sarkanu krasu, parasti vasaras neapplist.
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12. attéls. Dabas lieguma Burtnieku ezera plavas rietumu dalas appliisanas biezums pie
vasaras zemajiem ezera udens limeniem. Paskaidrojumus skatit pie 11.attéla.
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13. attéls. Dabas lieguma Burtnieku ezera plavas dienvidu dalas appliisanas biezums pie
vasaras zemajiem ezera udens l[imeniem. Paskaidrojumus skatit pie 11.attéla.

Secinajumi.
Péc ilggadigo Udens limena analizes (2. attéls) vidéjais Burtnieku ezera Gdens limenis ir
40,21 mvjl., bet tas videji gada svarstas 2 metru amplitida no 39,42 lidz 41,49 m vjl. Tomeér
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ir gadi, kad adens limenis ir bijis krietni augstaks, ar maksimalo registréto udens limeni
43,33 m vjl. 1956.gada. Zemakie ezera tudens limeni ir julija, augusta un septembri. Jilija-
augusta laika posma videjais ezera udens Iimenis ir 39,76 m vjl. ar mazam ikgadé&jam
svarstibam. lznémumes ir atseviski augsta tdens limena gadi, pieméram, 1978.g., 1962.g.
un 1956.g. Pirms Silzemnieku poldera sistémas izblves (1981-1984.g.) augstakie ezera
adens [Tmeni bijusi zemaki, neka péc ta izblves, iespéjams, noradot uz poldera ietekmi.

Dabas lieguma “Burtnieku ezera plavas” teritorija ir paklauta regularai appldsanai —
aptuveni 81% no visas teritorijas katru gadu applast ka minimums uz 3 dienam, bet vairak
ka puse no visas teritorijas ir applidusi vidéji ilgak ka vienu ménesi gada.

Pladu analize rada, ka reizi 10 gados ezera Udens limenis sasniedz 42,36 m vjl., appludinot
93,9% no visas dabas lieguma teritorijas, bet reizi 100 gados 43,17 m vjl., appludinot 97,1%
dabas lieguma teritorijas. Datu analize liecina, ka 100-gades pludi ir ar zemaku tdens [imeni
neka Silzemnieku poldera parplisanas robeZas augstuma atzime (43,6 m vjl.%). Tas norada,
ka Silzemnieku polderis ir uzblvéts ar droSibas rezervi vismaz simts, iespéjams pat
vairakiem simts gadiem. Vésturiski augstakais ezera Udens limenis 1956.gada sasniedza
43,33 m vjl., kas péc plidu modela atbilst plidiem ar 176 gadu atkartosanas periodu. Tas
gan neizslédz to, ka turpmakos simts gadus $adi ddens [imeni nevarétu atkartoties, it 1pasi
nemot véra klimata parmainu ietekmi.

4 https://www.melioracija.lv/
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