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KOKVARDE LATVIJA
18.-20.gs.

® Neskaidru zinu par sastopamibu un izplatibu pirms 21. gs.
® Tikai neparbaudamu liecinieku zinojumi.
® Zinojumi Latvijas un Lietuvas teritorija.

® 20.gs. vidu uzskatija par izmirusu, lai gan vél paris zinojumi par

koriem bija 1980tajos Kurzemeé un Vidzeme.

® Par izmirSanas iemeslu tobrid uzskatija mitro biotopu izzuSanu,

lauksaimniecibas intensifikaciju, bebru izzusanu.

©Omid Mozaffari
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KOKVARDES REINTRODUKCIA
1988. - 1992.

® Dibinata Ekologijas laboratorija Jura Zvirgzda vadiba.
® Baltkrievija ieguti 14 — 17 vairoSanas pari.

® VairoSanas grupa : 1 tévins + 2 matites.

® VairoSanas stimuléSana ar hormonu injekcijam.

® 1988. —-1992. gada kopuma izlaisti 4110 juvenili Blazga ezera
apkaime.

® 1990. gada pirma tévinu dziesma péc izlaisSanas.

Zvirgzds et al. 1995,
Dunce, Zvirgzds 2005.,
Dunce 2013.




KOKVARDE LATVIJA
30 gadus vélak...

® Akcija “Meklé Eiropas kokvardi”.
® Sabiedribas zinojumi, noveérojumi.

® Izbraucieni noteikt izplatibas robezas.

MEKLE
EIROPAS
KOKVARDI

sadzirdi zino e-pasta: noradi ladzu, atsati savu
kokvardes balsi || kokvardes@gmail.com peéc iespéjas talruna numury,

o precizaku lai varam
vai pa talruni kokvardes precizét kokvardes
29294858 atrasanas vietu atrasanas vietu

Dienvideiropa biezi sastopama Eiropas kokvarde tika uzskatita par Latvija
praktiski izzudusu sugu jau kop3 19. gadsimta beigam. 1988. gada
Rigas zoologiskais darzs uzsaka $is sugas atkalatjaunosanas darbu.
acu gadu laika tika izlaisti 4110 varduléni.
2nacis laiks “inventarizacijai’, lai saprastu, kads 3ajos 30 gados ir bijis
kokvardites atgriesanas cel$ Latvija.

RIGA

Gulbe, Di Marzio 2020. z




® Reintroduction points
[ ] 2004 census tract

Census
O Absence

@ Presence

DNA sampling
O Field

@ RigaZoo

Land uses
B Urban

.| Crop

B Forest

I Low plant cover
|| Land exploitation

B Water

[ ] Riparian vegetation

Birbele E., Gulbe, E., Skérstina R., Puchades L., Deksne G., Di Marzio A. 2023. Treefrogs in Latvia: preliminary results
of a census and a genetic analysis 30 years after reintroduction. Herpetology Notes, volume 16: 927-935.
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EIROPAS KOKVARDES 5UGU KOMPLEKSS

Kriptiskas sugas
‘00(60 -
o’

® H. arborea, ® H. sarda,

® H. molleri, ® H. savignyi,

® H. orientalis, ® H. felixarabica,

® H. intermedia, ® H. meridionalis,

® H. perrini, ® H. carthhaginiensis.

Stock et al. 2008,

r"

[ Dufresnes et al . 2020, ]




HYLA KOKVARZU SUGAS EIROPA

Reintrodukcijai
panemtas vardes

© H. arborea O H. molleri @ H. intermedia @ H.sarda © H. savignyi O H. meridionalis
@ H. orientalis O H. perrini O H. felixarabica @ H. carthaginiensis _
RIGA
Dufresnes, C., et al. 2020. The effect of phylogeographic history on species boundaries: a comparative framework in z

Hyla tree frogs. Sci Rep 10, 5502.




KOKVARDE LATVIJA
30 gadus velak...

§ mtDNS sekvences — GenBank datubaze

Visi paraugi tika identificeti ka Hyla orientalis (Bedriaga, 1890) ar vidéji
98,5 + 0,3% precizitati.

[ Birbele et al. 2023 ]

4 N [ N
Hyla arborea Hyla orientalis
v EU Habitats Directive X EU Habitats Directive
v Latvian legislation X Latvian legislation
N J J
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PAR LATVIJAS KOKVARZU
POPULACIU

® Kads ir sugas geneétiskais stavoklis?

» Kokvardem Baltkrievija ir viszemaka genétiska daudzveidiba Eiropa (Car et al.
2022).

* Mazais paru skaits no maza areala - inbridings?

* Reintrodukcijas process - pudeles kakla efekts?

® Vai reintroduceétas kokvarzu populacijas genétiska daudzveidiba ir pietiekami augsta,

lai nodrosinatu ilgtspéjigu populaciju? RIGA




GENETISKAS DAUDZVEIDIBAS NOZIME SUGU .
SAGLABASANA

® Genetiska daudzveidiba — raksturo populaciju izdzivosanas spéju, spéjas pielagoties strauiji
mainigiem apstakliem, slimitbam.

® No ekologiska aspekta genétiska daudzveidiba ietekmé sugu un populaciju izdzivosanu tadejadi
tieSi vai netiesi ietekméjot ekosistemas.

® Genetiskas daudzveidibas novértéjums ir butisks populaciju genétika ka ari sugu aizsardziba un
evolUcijas biologija.

RIGA

[ Freeland et al. 2020 ] z~




JEB SUGU
SAGLABASANAS GENETIKA

® Dazadi genetiski procesi:
* Pudeles kakla efekts (bottleneck effect),
* Inbridinga depresija (inbreeding depression),
* Genétiska erozija (genetic erosion),

* Genétiska tirisana (purging) u.c.

® Divi galvenie riski saistiba ar zemu genétisko daudzveidiba:

 llgtermina — populacijas un sugas ar zemu genétisko daudzveidiba bus mazaka iespéja
pielagoties mainigiem vides apstakliem.

* Tuliteji — inbridings, kam var sekot inbridinga depresija.

RIGA

[ Freeland et al. 2020 ] z~




UN TA IETEKME UZ
POPULACIU

0.5 %
* Samazina individa genétisko daudzveidibu un = 0 -~
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Figure 8.10 The increase over time in the inbreeding coefficients (F) of five populations of different
sizes, all of which were completely outbred at time zero (F = 0), and all of which are closed to
immigrants. The rate at which inbreeding levels increase within a population is inversely proportional to
its effective size.
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L Freeland et al. 2020 J z~




PUDELES KAKLA EFEKTS UN .
DIBINATAJA EFEKTS

® Pudeles kakla efekts — strauja, pagaidu geneétiskas daudzveidibas samazinasanas.

® Dibinataja efekts — izmainas alélu frekvencé, kas biezi paradas populacijas, kas ir

veidotas no maza sakuma individu skaita.

RIGA

[ Freeland et al. 2020 ] z~




CONSERVATION GENETICS JEB SUGU .
SAGLABASANAS GENETIKA

® Genétiska glabsana (genetic rescue) — translokacija, populacijas papildinasana,
pavairoSana nebrive u.c.

® Genétiskas daudzveidibas monitorings batu jaieklauj sugu aizsardzibas planos. Schmidt, Garroway 2021,
DeWoody et al. 2021

® Biologiskas daudzveidibas konvencija (Convention on Biological diversity) uzsver
genetikas novertésanas ieklausanu ari IUCN.

RIGA




GENETISKA DAUDZVEIDIBA .
EIROPA

Sistematiska literattras analize

® Augstas genétiskas daudzveidibas rajoni:
e Balkanu pussala — H. arborea

* Melnas juras regions — H. orientalis
® Zemas genétiska daudzveidiba — visam Hyla sugam lielakoties R un Z Eiropa.

® Vesturiski skaidrojama ar straujo populaciju post-glacialo izpleSanos no centralas Eirazijas ZR
virziena.

® Zema genétiska daudzveidiba Saja gadijuma padara populacijas jutigakas pret aréjiem
faktoriem. RTGA

[ Birbele et al. (in production) ] 2“




KOKVARDE LATVIJA
30 gadus velak...  Datu ievaksana

Morfologiskie parametri: Mutes siekalu (buccal) Adas uztriepes paraugs
* Kermena garums uztriepes paraugs
e Augsstilba garums
e Apaksstilba garums
* Galvas platums mtDNS analize: RiGA
cytochrome c oxidase subunit | (COI) sekvenésana ar z

‘ praimeriem Chmf4 un Chmr4
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PRIMARA FILOGENETISKA ANALIZE

od SECINAJUMI

i K Latvija ir genétiski viena kokvarzu populacija. \

e ¢ Divas genétiskas Iinijas un divi mtDNS haplotipi ar
vnenior zemu diferenciaciju.
o 13 ® Gandriz pilniga mtDNS COI géna vienveidiba.
20 ¢ Kurzemé nav bijusi batiski geografiskie ierobezojumi

s 200 8 kokvarzu izplatibai.
Vainot:: M 28

Kalvene M 09
Gavieze F 15
Aizpute M 19
Aizpute M 20
Aizpute M 21

RIGA

Vanga M 23

prle 2 Birbele et al. 2023 z
Rigas Zoo M 42

Rigas Zoo M 43




PRIMARIE KOKVARZU GENETISKAS
DAUDZVEIDIBAS REZULTATI

®* mtDNS COIl gena daudzveidibas analize (BioEdit, DnaSP).

® Zema haplotipu un loti zema nukleotidu daudzveidiba — zemaka

neka H. orientalis populacijai no Cornobilas (UA) (Car et al. 2020).

®* Tomér mitohondrialie géni nedod priekSskatu par neseniem

geneétiskajiem notikumiem.

Nukleotidu Haplotipu
daudzveidiba (r) daudzveidiba (Hd)

0.0007 0.378

RIGA

[ Birbele et al. 2023 J z~




UZ KURIEM TURPINAM
MEKLET ATBILDES

® Kada ir Latvijas kokvarzu populacijas genétiska daudzveidiba?
® Kadi genetiskie procesi ir notikusi 30 gadu laika?
® Vai populacijai ir nepiecieSama genétisko liniju papildinasana?

® Kokvarzu populacija(s) Lietuva - vai ieplust no Latvijas?

RIGA




PLANOTAS ANALIZES

® Nukleara DNS analize izmantojot Single Nucleotide Polymorphisms (SNPs).

* Dos pilnvertigakus geneétiskas daudzveidibas rezultatus.

® Morfologisko datu salidzinasana 1patniem pirms 30 gadiem un Si gada.
* Viena no inbridinga pazimém var but kermena izméru izmainas.

* Heterozigotates-fitnesa korelacijas

® Potencialas donorpopulacijas genétiskas analizes

* Vaiizvéléta populacija ir pietiekami genétiski daudzveidiga.

RIGA

* Vaiir atbilstosa suga. z




PALDIES PAR
UZMANIBU!
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