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Pamati: 
Ūdens termodinamika
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Ūdens tvaika 
kondensācija 
atbrīvo 
ievērojamu 
siltuma 
enerģijas 
daudzumu

http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/thermo/phase.html
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Ūdens tvaika 
kondensācija 
atbrīvo 
ievērojamu 
siltuma 
enerģijas 
daudzumu

1 kg ūdens

http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/thermo/phase.html
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Silts un mitrs gaiss ir peldošs (mazāk blīvs, buoyant) 
attiecībā pret sausu un aukstu gaisu

Relatīvais blīvums Blīvums, g/l

20°C 25°C Starpība

Sauss 1.204 1.184 1.7%

Piesātināts 1.194 1.171 1.9%

Starpība 0.8% 1.1% 2.7%

By Anas Emad - Own work, CC BY-SA 4.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=96350884

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=96350884
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Evapotranspirācija

• Allen, Richard G., PEREIRA, Luis S., RAES, Dirk and 
SMITH, M., 1998. FAO Irrigation and Drainage Paper 
No. 56 Crop Evapotranspiration (guidelines for 
computing crop water requirements). FAO.
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FAO Penman-Monteith 
equation – FAO reference 
evapotranspiration – ET0
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Pamati: 
Globālais hidroloģiskais cikls



https://www.usgs.gov/media/images/water-cycle-png

https://www.usgs.gov/media/images/water-cycle-png
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Satces baseins – 
pārvaldāma 
laukuma vienība

CC BY-SA 2.5  
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=479566

𝑷 = 𝑸+ 𝑬𝑻 + ∆𝑺

• 𝑸 – noteces slānis (m / gads)

• 𝑷 – nokrišņi (precipitation) (m / gads)

• 𝑬𝑻 – evapotranspirācija (m / gads)

• ∆𝑺– krājumu (storage) izmaiņa (m / gads)

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=479566
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Sauszemes 
hidroloģiskā cikla 
komponentes

P – nokrišņi 

T – transpirācija

E – iztvaikošana Q – notece  
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Sateces baseinam 
ir pazemes un 
virszemes 
komponentes

Gruntsūdens 
izplūdes vietas

Virszemes 
ūdensšķirtne

Sprostslānis

Ūdens 
nesējslānis

Gruntsūdens 
līmenis

Pazemes ūdens 
šķirtne

Gruntsūdens 
izplūdes vietas
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Kazu Leja 
geological 
monument 

area

Surface 
catchment

Conceptual 
subsurface 
catchment 
(Voronoi 
diagram)

Distribution of 
first aquitard 
(base of D3pl)

Subsurface catchment area 3.0 km2

 of it 1.8 km2 attributed to the main group of springs
Surface catchment area 4.7 km2 
 of it 0.8 km2 Kazu Leja itself

Kazu Leja catchment

Lībānu-
Jaunzemju 

avoti
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Pamati: 
Klimatiskā norma
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Klimatiskā norma

• Klimatiskā norma ir 30 gadu perioda 
vidējo (normas) meteoroloģisko 
apstākļu aprēķinam

• Aktuālais klimatiskās normas 
periods: 1991-2020. gads (ieskaitot)

• Klimatiskais references periods: 
1961-1990.gadi

Kalvāns, A., Kalvāne, G., Zandersons, V., Gaile, D., 
Briede, A., 2023. Recent seasonally contrasting and 
persistent warming trends in Latvia. Theor. Appl. 
Climatol. doi:https://doi.org/10.1007/s00704-023-
04540-y

Vidējā gaisa temperatūra Latvijā
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Pamati: 
Ūdens porainā vidē (augsnē)
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Ūdens 
bilance: cik 
paņēmi tik 
atdevi!



LIFE FOR SPECIES « Apdraudētas sugas Latvijā: uzlabotas zināšanas un 
kapacitāte, informācijas aprite un izpratne» (Nr. LIFE19 GIE/LV/000857)

Augsnes ūdens

Draying
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Poru izmērs v.s. tilpums

Draying
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Gruntsūdens 
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Meliorācijas, mežizstrādes un 
zemes dzīļu resursu ieguves 
ietekme uz mežu un purvu 
hidroloģisko režīmu 
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Meliorācijas ietekme -
kas ir mērķis?

– augsnes aerācija!

• Grunts sastāvs

• Reljefa slīpums

• Plūsmas akumulācija
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Ūdens gūtņu (t.sk. 
karjeri) ietekme

https://www.e-
education.psu.edu/earth111/node/929
Authors: Michael Arthur and Demian Saffer 
Professors, The Pennsylvania State University 
- University Park, Patrick Belmont Assistant 
Professor, Utah State University.

https://www.e-education.psu.edu/earth111/node/929
https://www.e-education.psu.edu/earth111/node/929
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Vienkāršotu pieeja: 
pazemes ūdens 
atjaunošanās 
potenciāls

GroundEC Final report

Ūdens gūtnes sagaidāmā ietekmes 
zona ir laukums, kur pazemes 
ūdeņu barošanās kompensē to 
ieguvi
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Publiskie pieejami 
hidroģeoloģiskie un citi dati
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LGI Digitālais reljefa modelis

https://www.lgia.gov.lv/
Digitālā augstuma modeļa pamatdati

https://www.lgia.gov.lv/
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LVĢMC vides datu arhīvs
https://videscentrs.lvgmc.lv/

https://videscentrs.lvgmc.lv/
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Meliorācijas kadastrs (ZMNI)
https://www.melioracija.lv/

https://www.melioracija.lv/
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Kazu leja (Kazu grava)
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SkogForsk Depth-to-water kartēšanas 
dati Baltijas valstīm
https://www.silava.lv/pakalpojumi/kartografiskie-materiali

Ring E., et al. 2020. Ceļvedis mitro vietu karšu izmantošanai 
mežsaimniecībā. Skogforsk 2020 ISSN 1404-305X

https://www.silava.lv/pakalpojumi/kartografiskie-materiali
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Gruntsūdens
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Lielais Pelečāres purvs
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RTU VMC Hidroģeoloģiskais modelis LAMO
RTU Vides Modelēšanas Cents http://www.emc.rtu.lv
Prof. A.Spalviņa grupa 

http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm

http://www.emc.rtu.lv/
http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm
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LU FMF/ĢZZF Baltijas hidroģeoloģiskais 
modelis 

Android App

PUMA/MOSYS datu masīvs: 
https://www.puma.lu.lv/dati/

https://www.puma.lu.lv/dati/
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Joint Research Centre: European Soil Data 
Centre (ESDAC) https://esdac.jrc.ec.europa.eu/

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
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EU SoilHydroGrid, lauka kapacitāte
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Copernicus data store
Eiropas Klimata datu arhīvs: https://cds.climate.copernicus.eu/

https://cds.climate.copernicus.eu/
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ERA5-land

• 0.1° * 0.1° (9km) šūnas

• 1950. gads līdz 
mūsdienas, globāli ik-
stundas dati

• Iztvaikošana, nokrišņi, 
sniega sega, 
temperatūra, radiācija, 
vējš, …..
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Hidroloģiskā režīma izmaiņu 
ietekme mikroklimatu
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https://klimats.meteo.lv/laika_apstaklu_raksturojums/arhivs/2018/gads/

Kas ir tas?Kas ir tas?Kas ir tas?



TC SpiceBieriņu purvs
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Neatjaunotu meliorācijas 
sistēmu ietekmes novērtēšana 
dabā
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Faktiskais grāvju stāvoklis
Laiks
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Sauss grāvis savu funkciju ir izpildījis!
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Gruntsūdens līmenis ir dinamiskis
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Savi dati: ūdens līmeņa monitorings
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Noslēguma vietā
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Mežs vai purvs vai kas?

Ogleklis 
koksnē

Ogleklis kūdrā

Augošs mežs 
susinātā 

purvā

Atjaunots 
purvs

CO2 emisija 
no kūdras 
augsnes, 

kamēr kūdra 
ir atlikusi

Meža 
dzīvotnes un 

ainavas

Purva 
dzīvotnes un 

ainavas

CH4 emisija 
(stabilizācijas 

periodā)
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Paldies par uzmanību!

Materiāls sagatavots  Eiropas Komisijas LIFE projekta “Apdraudētas sugas Latvijā: uzlabotas 
zināšanas un kapacitāte, informācijas aprite un izpratne” (projekta Nr. LIFE19 

GIE/LV/000857 - LIFE FOR SPECIES) ietvaros. Projekts tiek īstenots ar Eiropas Savienības LIFE 
programmas un Valsts reģionālās attīstības aģentūras finansiālu atbalstu.

Šis materiāls satur tikai projekta LIFE FOR SPECIES īstenotāju viedokli, Eiropas Klimata, 
infrastruktūras un vides izpildaģentūra un Eiropas Komisija nav atbildīgas  par  šeit  sniegto 

informāciju un tās iespējamo izmantojumu.

Andis.kalvans@lu.lv

mailto:Andis.kalvans@lu.lv
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