Prekvartārs

Visvecākie nogulumi dotajā teritorijā (kā arī visā Latvijā) ir kristāliskais pamatklintājs, kas ieguļ apmērām 940 m dziļumā. Virs tā esošos pirmskvartāra nogulumus veido kembrija, ordovika, silūra un devona ieži:

1. Kembrijs – smilšakmeņi, aleiroīti, māli un gravelīti veido plānu (~60m) slāni virs pamatklintāja;

2. Virs tā ir ordovika nogulumi – merģeļi, kaļķakmeņi, domerīti, dolomīti, māli un smilšakmeņi. Šo iežu biezums ir apmērām 220 m;

3. Nākamais ir silūrs. To veido merģeļi, kaļķakmeni, dolomīti, dolomītmerģeļi un māli (biezums ap 180 m).

Virs tiem atrodas devona ieži, kas atsedzas zem kvartāra. Devona nogulumu kopējais biezums ir ap 510 m, viss šis masīvs sīkāk sadalās trijās stratigrāfiskās nodaļās (apakš-, vidus- un augšdevons):

1. No apakšdevona pārstāvēti ir Ķemeru svītas smilšakmeņi, aleirolīti un māli. Šo terigēno (terigēns – tāds, kas veidojies no sauszemes iežu un minerālu atlūzām)  iežu slāņa biezums ir ap 100 m;

2. Vidusdevona nogulumus veido Pērnavas, Narvas, Arukilas un Burtnieku svītas:

· Pērnavas svītu veido smilšakmeņi, aleirolīti, aleirītiski māli un māli (biezums ap 60 m);

· Nākamā ir ap 110 m biezā Narvas svīta – mālu, dolomītisku mālu, mālainu dolomītu un ģipšu slāņojums;

· Augstāk vidusdevona nodaļu noslēdz Arukilas un Burtnieku svītu smilšakmeņi, aleirītiski māli, aleirolīti un māli. Aptuvenais nogulumu biezums atbilstoši 50 un 60 m.

3. No augšdevona dotajā teritorijā ir pārstāvētas Gaujas, Amatas, Pļaviņu, Salaspils un Daugavas svītas:

· Gaujas svītas smilšakmeņu, aleirītisko mālu, aleirolītu un mālu biezums ir ap 70 m;

· Virs tās ieguļ Amatas svīta ar praktiski tādu pašu litoloģisko sastāvu. Svītas nogulumu biezums Allažu pagasta teritorijā svārstās no 23 līdz 35 m;

· Nākamā ir Pļaviņu svīta. To veido karbonātiskie ieži - dolomīti, dolomītmerģeļi, māli. Pilnais slāņa biezums ir apmērām 20 m, bet tā kā šis slānis atsedzas prekvartāra virsmā (praktiski visā Allažu pagasta rietumu un arī ziemeļu daļās, ieskaitot dabas lieguma teritoriju) tā biezums samazinās līdz vidēji 12 m;

· Salaspils svīta pārsedz iepriekšējo, to veido ap 15 m dolomītmerģeļu un dolomītu. Šaurā joslā zem „Mazajiem Kangariem” atsedzas prekvartāra virsma;

· Nākamā ir Daugavas svīta. Šīs svītas dolomīti un dolomītmerģeļi tāpat atsedzas prekvartāra virsmā („Mazo Kangaru” austrumu daļā). Nogulumu (dolomīti un dolomītmerģeļi) biezums – 9-15 m.

Pagasta teritorijā no augšdevona nogulumiem vēl ir pārstāvēta apvienotā Katlešu – Ogres svīta. Tās ieži – dolomīti, dolomītmerģeļi un smilšakmeņi. Taču dabas liegumā tā nav pārstāvēta.

Kvartārs

Kvartāra nogulumi veido gandrīz nepārtrauktu, salīdzinoši plānu virsējo, nevienmērīga biezuma segu, no dažāda vecuma un ģenēzes nogulumiem. Liegums atrodas uz robežas starp Madlienas nolaidenumu ziemeļu daļu un Ropažu līdzenumu. Kvartāra griezuma apakšējo daļu pagasta teritorijā veido augšpleistocēna Latvijas svītas glacigēnie (pedējā apledojuma darbības radītie) nogulumi – morēnas smilšmāls ar grants, oļu piemaisījumu un atsevišķiem dažāda lieluma laukakmeņiem (biezums līdz apmērām 10 m). Tos klāj tā paša vecuma limnoglaciālie (ezeru – ledāju radītie) nogulumi – smilts, aleirīts un māls. Ar šo nogulumu veidotajiem osiem ir saistītas smilts - grants atradnes „Mazo Kangaru” tuvumā (atradne lieguma dienvidrietumos izpētīta 1968. gadā (Отчет о поисках и предварительной разведке месторождений гравия и песка в Рижском районе Латвийской ССР. 1968 г., г.Рига )). Vietām izplatīti šīs pašas svītas eolie (vēja radītie) nogulumi – smiltis (kāpas). 

No jaunākajiem – holocēna jeb mūsdienu nogulumiem diezgan plaši pārstāvēti purvu nogulumi (kūdra). Tie ir ļoti izplatīti gan „Mazo Kangaru” teritorijā (Buļļu purvs), gan arī to tuvākajā apkārtnē. Buļļu purvs ir augstais purvs ar raksturīgo kupolveida pacēlumu tā vidusdaļā, kas ir 4 – 6 m augstāks par purva nomalēm. Uz purva kupola virsas ir šauri gareni, savstarpēji paralēli lokveida nelīdzenumi, kas veido grēdu – lāmu kompleksu ar atsevišķiem nelieliem ezeriņiem. Kūdras biezums purvā sasniedz 4 – 5 m. Bez tam, gar upēm izplatīti arī mūsdienu alūvie (upju) nogulumi, kā arī lokāli izplatīti tehnogēnie – cilvēku radītie nogulumi.

„Mazo Kangaru” dabas lieguma teritorija ir izpētīta, jo tajā iekļautais oss tika vērtēts kā iespējamā smilts - grants materiāla atradne. Šo osu veido dažādu pēc graudainības (no putekļainām mālsmiltīm līdz oļiem) materiāla slāņojums. Derīgā izrakteņa ieguve ir notikusi tikai rietumu daļā, un patreiz karjers netiek izmantots. 

Hidroģeoloģiskais raksturojums

Pazemes ūdeņi dotajā teritorijā sastopami dažāda vecuma porainos un plaisainos nogulumos, kas izplatīti līdz apmērām 940 m dziļumam. 

Kvartāra hidroģeoloģiskais raksturojums

Zemes virskārtu pagasta teritorijā veido atšķirīgi pleistocēna un holocēna vecuma ieži. Pirmo, augšējo, pastāvīgo ūdens horizontu, kas izveidojies virs ūdensnecaurlaidīgā slāņa, sauc par gruntsūdeņiem. Tā kā to horizonts apvieno atšķirīgus nogulumus, ūdeņi atrodas dažādā dziļumā un ir atšķirīgi platībā. Tā kā virs gruntsūdeņiem nav ūdensnecaurlaidīga slāņa, tad to režīms ir atkarīgs no klimatiskajiem apstākļiem. Ūdens pieplūdi nosaka atmosfēras nokrišņi un virszemes ūdeņu infiltrācija. Gruntsūdeņus vietām papildina arī citu horizontu ūdeņi, ja apakšējais ūdenscaurlaidīgais slānis nav viendabīgs. Gruntsūdeņos izdala šādus ūdens horizontus: purvu ūdens horizonts, aluviālo nogulumu ūdens horizonts un limnoglaciālo nogulumu ūdens horizonts. Liegumā aluviālo nogulumu ūdens horizonta nav.

Purvu ūdens horizonts. Kūdra satur lielu ūdens daudzumu – tās dabiskais mitrums mainās no 70 līdz 97 %, tomēr lielākā daļa no ūdens atrodas saistītā veidā. Gruntsūdens līmenis purvos atrodas 0,2 – 0,5 m dziļumā. Līmenim raksturīgas sezonas svārstības – zemākie līmeņi ir vasaras otrajā pusē. Sakarā ar ierobežotu brīvā ūdens daudzumu un sliktu ūdens kvalitāti (augsta krāsainība, amonijs u.c.), šo ūdens horizontu praktiski neizmanto.

Limnoglaciālo nogulumu ūdens horizontu veido dažādas graudainības smiltis, grants un māli. Gruntsūdens līmenis ieguļ aptuveni 1 – 2 m dziļumā, tāpēc ūdens saturošo smilšu biezums nepārsniedz 1 – 2 m. Sakarā ar nelieliem ūdens resursiem un niecīgu ūdens pieteci seklos urbumos ūdens horizontu izmanto tikai individuālo māju ūdens apgādei, ierīkojot grodu akas.

Kvartāra ūdens horizonti (gruntsūdeņi) ir savā starpā hidrauliski saistīti. Tā kā “Mazo Kangaru” osa ķermenis ir veidots no smilšainiem, labi ūdeni vadošiem iežiem un tas dominē pār apkārtējo reljefu, tad tas ir praktiski sauss (gruntsūdeņu līmenis saistīts ar purvu ūdens līmeni).

Augšējos pirmskvartāra horizontos (Katlešu - Ogres, Daugavas, Salaspils un Pļaviņu horizontos) pārsvarā dominē plaisaini karbonātu ieži. Šie ūdens horizonti izmantojami ūdensapgādē.

Galvenais dzeramā ūdens avots ir Arukilas – Amatas ūdens horizontu kompleksa smilšakmeņi, kuru virsma ieguļ jau 20 m dziļumā. 

Lieguma teritorijas ģeoloģiskais raksturojums tapis, izmantojot Latvijas ģeoloģijas dienesta arhīva materiālus.
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