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IEVADS

Siksparnu akustiskais monitorings, atbilstosi 2013. gada izstradatajai metodikai “LidojoSu
siksparnu fona monitoringa metodika” [1], tika veikts sesto reizi. Programma paredz visu
Latvijas teritoriju parklajosu datu ievaksanu, izliekot stacionaros ultraskanas detektorus nejausi
izveletos 25x25 km kvadratos. Programmas merkis ir ievakt datus par siksparnu sugu izplatibu,
kas atvieglotu izplatibas karSu sagatavoSanu Biotopu direktivas 17. panta zinojumam. Bez sugu
konstateSanas, akustiskais monitorings nodroSinatu ar1 kvantitativus datus, kas nakotné lautu
noteikt populaciju izmainu tendences.

Veicot teritoriju apsekojumus piecas monitoringa sezonas, 2024. gada tika iegiiti siksparnu
izplatibas dati, kas parklaja visus Latvijas 25x25 km kvadratu centralos kvadratus, savukart
2025. gada, monitorings tika veikts atkartoti apsekojot tos kvadratus, kas tikusi apsekoti
pirmaja, t.i., 2020. gada monitoringa sezona. Papildus, katra Latvijas dala tika izvel&ts ar1 viens
no 2024. gada apsekotajiem kvadratiem, lai novertetu, vai un kadas ir siksparnu aktivitates
izmainas, uzskaiti atkartojot cita gada.

Saja atskaité apkopoti dati par siksparnu novérojumiem sesos dazados biotopu veidos 24
25x25 km kvadratos, kas apsekoti 2025. gada. Atskaité ietverts ari salidzino$s parskats,
apkopojot ieprieksgjajos gados [2; 3; 4; 5; 30] veiktos novérojumus.

1. METODES

1.1. Kvadratu un staciju izvele

2025. gada monitorings tika veikts tajos paSos 20 kvadratos, kas tika apsekoti art 2020.
gada, un tie bija izvietoti katras no Cetram metodika [1] defin€tajam Latvijas dalam teritorija
(1. attels): ZR (Ziemelrietumi), DR (Dienvidrietumi), ZA (Ziemelaustrumi) un DA
(Dienvidaustrumi). Katrai Latvijas dalai tika izvéléts ar1 viens no 2024. gada apsekotajiem
kvadratiem, kura uzskaites 2025. gada tika veiktas tajas pasas stacijas, lai novertétu siksparnu
aktivitates izmainas atkartota uzskaité cita gada.
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2025. gada sezonas kvadrati

[ ] Atkartoti apsekojamie kvadrati no 2024. gada

1. att€ls. LKS 25x25 km kvadratu tikls, kura ar melnam robezlinijam att€lots Latvijas teritorijas
dalfjums Cetras monitoringam paredzg&tajas dalas (ZR, DR, ZA, DA); kvadrati ar numuriem —
2025. gada apsekotie kvadrati; dzeltenie — atkartoti apsekojamie kvadrati no 2024. gada;
pelékie kvadrati — monitoringa programma neieklautie kvadrati.

Monitoringa programma biotopi izvel&ti atbilstosi Corine Landcover klasifikacijai, atlasot
biotopu klases, kas atbilst siksparniem tipiskiem barosanas biotopiem. Zemak sniegti biotopu
apraksti.

1. Apzalumotas urbanas teritorijas (PK). Apdzivotu vietu tuvuma skrajas, kokiem klatas
teritorijas, ko misdienas vai vésturiski kopis cilveks. Prioritate ir lapu koku parki, bet, ja
teritorija tie nav atrodami, var izvel&ties kapsétas, apdzivoto vietu teritorijas ar lielu un vecu
kokaugu ipatsvaru, alejas. Iznémuma gadijumi: nomalas kaps€tas meZa apvidos arpus
apdzivotam vietam, ciemiem; parkveida plavas un ganibas; meZa ganibas.

2. Apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes (ZA). Vietas izvele priekSroka ir
apsaimniekotiem dabiskiem zalajiem: plavam un ganibam (ES aizsargajamo biotopu veidu
pieméri: 6270%, 6410, 6210, 6120*, 6510, 6450, 6230%*). Ja to attiecigaja teritorija nav, tad
var izvéleties citus ilggadigus zalajus vai viengadigas lauksaimniecibas kultiras.

3. Skujkoku mezs (MS). Priezu, eglu meZi. PriekSroka dodama veciem, struktiiram bagatiem
dabisko mezu biotopiem (ES nozimes aizsargajamo biotopu kodu variantu piemeéri: 9010%*,
9060, 9050, 91D0*, 2180). Ja ES nozimes biotopu nav, vai tie atrodas nesamérigi talu,
detektoru izvieto cita skujkoku meza. Izvéletajai mezaudzei jabiit vismaz vid€ja vecuma
audzei, kas sasniegusi 40 gadu vecumu.

4. Platlapju vai jauktu koku meZs (ML). Prioritate dodama platlapju meziem. Ja tadu
attiecigaja mazaja kvadrata nav, tad izvélas jauktu koku meZzu vai Saurlapju mezu. Platlapju
koki ir tadi koki, ka pieméram, liepas, ozoli, klavas, o$i, gobas, viksnas. Par Saurlapu
kokiem uzskatami tadi koki, ka piem&ram, bérzi, apses, baltalksni un melnalk$ni. Miksto
lapu koku mezu gadijuma (bérzs, melnalksnis, baltalksnis, apse) ieteicams neizvéléties
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mezaudzes jaunakas par 20 gadiem. PriekSroka dodama veciem, struktiiram bagatiem
dabisko mezu biotopiem (ES nozimes aizsargajamo biotopu kodu variantu pieméri: 9020%*,
9160, 9180%*). Ja ES nozimes biotopu nav, vai tie atrodas nesamérigi talu, detektoru izvieto
cita platlapju vai jauktu koku meza.
5. Lielas iidenskratuves (UL). Ezeri, diki, karjeri (virs vai 1 ha), upes (platakas par 30 m).
6. Mazas iidenskratuves (UM). Diki, karjeri, bebraines (Iidz 1 ha), upes (Saurakas par 30 m),
tostarp gravji un regulétas upes, ja uzskaites laika nav izsicis tidens.

Uzskaisu diena uzskaiSu veicgji apsekoja tos pasus kvadratus, kas tika apsekoti 2020. gada.
Uzskai$u vietu geografiskas koordinates jau bija zinamas LKS92 koordinatu sistéma. 2020.
gada staciju atraSanas vietas tika noteiktas, sakotngji izp€tot ortofoto materialus un péc tam
apsekojot izveletas teritorijas dienas laika. Stacijas tika prioritari mekl&tas katra 25 x 25 km
kvadrata centralaja 5 x 5 km kvadrata Nr. 33 (2. att€ls). Ja kadu no seSiem biotopu veidiem
neizdevas atrast centralaja 5 x 5 km kvadrata, tas tika izvel€ts kada no blakusesoSajiem 5 x 5
km kvadratiem. Gadijumos, kad ieprieks izveletais biotops konkr&taja monitoringa gada vairs
nebija pieejams (pieméram, mezs bija nocirsts), tuvakaja apkartné tika mekléts cits, lidzvertigs
biotops, kas atspoguloja attieciga biotopa strukturu.

il
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2. attéls. LKS-92 25x25 km kvadrats ar galveno 5x5 km kvadratu (sarkans) un
papildkvadratiem (dzelteni) monitoringa staciju izvélei.

1.2. UzskaiSu laiks un veicgji

Monitoringa veikSanas laiks atbilst novérojumu periodam, kad siksparnpu mazuli ir
ieguvusi lidotsp&ju. ST gada lietavam bagata vasara veicinaja siksparnu mazulu vélinaku
dzimsanu. Sogad uzskaites tika veiktas no 4. jalija Iidz 29. julijam.

Kopuma uzskaites tika veiktas naktis bez nozimigiem nokriSpiem un liela v&ja, jo
paaugstinats gaisa mitruma daudzums un liels v&§ samazina siksparnpu eholokacijas
efektivitati. Minéto iemeslu dél, tie izvairas lidot sp&cigu nokrisnu vai v€ja gadijuma [6].
Uzskaites veicgjs katrai monitoringa stacijai atzimé&ja uzskaites datumu, saulrieta un saullekta
laikus, laika apstaklus pirms saulrieta vai detektoru izlikSanas bridi — gaisa temperatiru,
relativo v€ja stiprumu un makonainibu. Detektori bija aktivizéti darbam no saulrieta 1idz
saullektam. No rita uzskaiSu veicgjs detektorus nonéma un taja uzkratos datu failus parrakstija
argja cietaja diska. Minéta informacija par katru kvadratu apkopota MS Excel faila
Datu_formas _akust_monit 2025.xlsx un ir iesniegta ka §1s atskaites sastavdala.
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Uzskaisu veikSana piedalijas Viesturs Vintulis, Gunars P&tersons, Alise Elksne, Artiirs
Kaupuzs, Renate Kaupuza.

1.3. Ultraskanas detektori

Siksparnu parlidojumu skaita registréSanai tika izmantoti automatiskie Pettersson
Elektronik D-500X detektori, kuri uztver un atminas karte ieraksta siksparnu ultraskanas
saucienu s€rijas *.wav failu veida. Detektori bija noreguléti uz 3 sekunzu garu saucienu sériju
registréSanu. Katra §ada saucienu s€rija atbilst vienam failam. Detektors ieraksta 15-190 kHz
augstas skanas, tai skaita citu dzivnieku izdotas skanas (piemé&ram, sienazu sisinasanu,
zemesvezu dziedasanu u.c.) tadel, lai parlieku nenoslogotu detektoru un samazinatu viena un
ta pasa siksparna ierakstiSanas iesp&ju divos failos, starp sekojoSiem ierakstiem tika uzstadita
15 sekunzu pauze. Tadgjadi nakti registrétais siksparnu parlidojumu skaits bija mazaks, neka
patiesais to parlidojumu skaits. Ja siksparni detektora tuvuma uzturas nepartraukti, vienas
miniites laika detektors nepartrauktas darbibas rezima uzveidotu 20 tris sekunzu garus ierakstu
failus. Monitoringa uzstadijumu gadijuma, miniites laika maksimali var ierakstit tikai tr1s failus
(3 sek. ieraksts + 15 sek. pauze=18 sek.), kas nozimé, ka konstateta siksparnu aktivitate (failu
vai parlidojumu skaits laika vieniba) ir 6-7 reizes mazaka, neka patiesiba. Sie un citi svarigakie
detektora tehniskie uzstadijumi ir apkopoti 1. tabula. Detektori parasti tika novietoti uz zemes
un dro$ibas nolikos nomaskéti ar zali, zariem vai stinam. Retak tie tika iekarti koku zaros vai
piestiprinati pie koka stumbra. Sie uzstadfjumi tiek izmantoti ari diku naktssiksparnu
akustiskaja monitoringa virs tidens [7] un dazados citos izp&tes un inventarizacijas projektos

[8].

1. tabula
Automatisko ultraskanas detektoru Pettersson Elektronik D-500X svarigakie tehniskie
uzstadijumi

Profile 2

Trigger level 40

Recording length 3 sec

Gain 30

Sensitivity medium

Interval 15 sec

1.4. Akustisko datu analize

P&c katras uzskaiSu nakts, atminas kartes esoSie *.wav faili tika parnesti datorvide un
veikta ierakstito failu analize. Failu analizei tika izmantotas BatSound v. 4.4.0., 4.2.0. vai 4.2.1.,
programmas versijas un Kaleidoscope Pro 5.7.0, 5.8.1. programmas versijas. AugSupieladétos
skanu failus, programmas parver§ spektrogrammu un oscilogrammu veida. Spektrogramma
att€lo signala frekvenci atkariba no tas ilguma (laika), savukart oscilogramma rada signala
amplitidu atkariba no laika. No oscilogrammam sugu noteikSanai iesaka mérit sauciena
garumu un ilgumu starp saucieniem; no spektrogrammam — frekvences [9]. Nederigie faili —
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faili, kuros siksparni nebija konstatéti, tika izdzesti. Derigie faili — tie, kuros siksparni tika
konstateti, tika paturéti talakai apstradei. Siksparnu saucienus saturo$ajiem failiem tika noteikta
siksparnu suga vai gints un parlidojumu skaits katrai sugai vai gintij. Dazos gadijumos sugas
vai gints noteik3ana nebija iesp&jama. Sadi faili tika ierindoti ‘nenoteikta suga’ kategorija. Ar
vienu parlidojumu saprot vienas sugas individa secigu skanas signalu virkni ar vismaz 2
saucieniem [9; 10]. Parlidojumu skaits nakts laika (izteikts ka parlidojumu skaits stunda) tika
izmantots ka siksparnu aktivitates raditajs.
Sugu noteikSana veikta balstoties uz noteic€jiem [10; 11; 12; 13; 14] un Latvijas ekspertu
noradijumiem (2. tabula).
2. tabula
Biezak sastopamo siksparnu sugu noteikSanas parametri péc to gandriz konstantas

frekfences (QCF); modulétas/gandriz konstantas (FM-QCF) jaukta tipa saucienu
frekvences; maksimalas energijas frekvences (FME) un beigu frekvences (EF)

Suga FM-QCF** saucieni (kHz) QCF*** saucieni
(kHz)
FME EF FME/EF*

Pipistrellus >54 >52 >50

pygmaeus

Pipistrellus nathusii | 37-44 36-44 35-42

Eptesicus nilssonii | 28-32 27-30 27-31

Vespertilio murinus | Nav nosakami Nav nosakami 23-25

Nyctalus noctula Nav nosakami <23 <21

* EF un FME vértibas QCF tipa saucieniem ir gandriz identiskas
** FM-QCF - saucieni, kuriem starpiba starp sakuma frekvenci un beigu frekvenci ir lielaka par 5 kHz
***QCF - saucieni, kuriem starpiba starp sakuma frekvenci un beigu frekvenci ir mazaka par 5 kHz

Ta ka dalai siksparnu sugu saucienu parametru vertibas parklajas, dala saucienu tika attiecinati
uz sekojoS$am sugu grupam:

Niktaloidi NYC/EPT/VESP — Eptesicus nilssonii, E.serotinus, Vespertilio murinus, Nyctalus
noctula vai N.leisleri;

Pipistreloidi Pipistrellus — Pipistrellu pipistrellus, P.nathusii vai P.pygmaeus;

Naktssiksparni Myotis — Myotis gints sugas.

Katram siksparnu ierakstam tika atziméts arT noveéroSanas laiks un attieciga stunda péc
saulrieta, kur “1” stunda bija stunda, kas sakas ar saulrieta laiku. Katrai stacijai tika aprekinats
kopgjais parlidojumu skaits katrai siksparnu sugai un/vai sugu grupai. Saja pétijuma par
siksparnu aktivitates raditaju tika izmantots parlidojumu skaits stunda, lai savstarp&ji biitu
salidzinamas dazada garuma naktis. Parlidojumu skaits stunda tika aprékinats kop&jo nakts
parlidojumu skaitu dalot ar attiecigas nakts mintiSu skaitu no saulrieta lidz saullektam un
reizinot ar 60 minGitem.

1.5. Datu statistiskas apstrades metodes

legtitie siksparnu izplatibas dati neviena no salidzinamajam grupam neatbilda
normalajam sadalfjumam un saturgja izlecoSas vertibas, tap€c atSkiribu starp grupam
noveértésanai, izmantotas neparametriskas datu apstrades metodes.



Lai novértetu siksparnu sugu sastopamibas atSkirtbu nozimigumu dazados Latvijas
regionos un sugu biotopu izvéli, izmantots Kruskal-Wallis H tests. Tests salidzina katras grupas
medianas, savukart viena grupa $1 monitoringa gadijuma, ir katras uzskaisu stacijas siksparnu
sugas(-u) vai sugu grupas(-u) kop&ja aktivitate (parlidojumu skaits stunda). Testa
priekSnosacijumi atbilda iegiito siksparnu datu raksturam — atkarigie mainigie pieder
nepartrauktai skalai; neatkarigie mainigie pieder multinominalai skalai; noverojumi ir
neatkarigi. Paru atSkiribu salidzinasana veikta ar Post hoc analizi, izmantojot Dwass-Dteel-
Critchlow-Fligner metodi. Dati prieks to apstrades sakartoti MS Excel videé. Talak tie ievaditi
matematiskas statistikas apstrades programma Jamovi 2.7.9. programmas versija [15; 16; 27;
28; 29]. Saja programma generdti ari visi atskaité ievietotie grafiki (iznemot 2.1., 3., 33.
attelus). Datu atbilstiba normalajam datu sadalijumam parbaudita izmantojot O-Q diagrammas,
kombinacija ar Shapiro-Wilk testa p vertibam. Datu izleécosas vertibas (outliers) parbauditas ar
Box plot metodi un IQR (variable) aprékina formulu. Visos gadijumos izmantots ticamibas
intervals 95%.

Lai noteiktu, vai siksparnu kopg€ja aktivitate statistiski atskiras starp 2020. un 2025. gadu,
tika izmantots linearais jauktais modelis (Linear Mixed Model, LMM). ST metode ir piemérota
monitoringa datiem ar atkartotiem mérijumiem, jo vieni un tie pasi kvadrati tika apsekoti abos
gados. Kvadrats modeli tika ieklauts ka nejauSais efekts, savukart gads un biotopa tips ka
fiksétie faktori. LMM lauj statistiski noveértét gada ietekmi, nemot véra dispersiju starp
kvadratiem un to, ka mérfjumi viena kvadrata nav savstarpgji neatkarigi. Analize veikta
programma Jamovi 2.7.9, izmantojot REML metodi un 95 % ticamibas intervalu.

2. REZULTATI
2.1. Kopéjais datu apjoms

2025. gada sezona siksparnu akustiskais fona monitorings veikts 145 stacijas 24
kvadratos. Siksparnu saucieni tika atrasti pavisam 7116 .wav failos, kuros kopa konstateti 9392
siksparnu parlidojumi (salidzino$i 2020. gada 13968, 2021. gada 8433, 2022. gada 12273,
2023. gada 10940, 2024. gada 12465 siksparnu parlidojumi). Saucienu sériju jeb parlidojumu
skaits viena faila vari€ja no viena lidz seSiem. Siksparnu parlidojumi tika registréti 138 stacijas
no pavisam 145 stacijam. Neviens siksparna parlidojums netika ierakstits 7 stacijas. Registréto
siksparnu parlidojumu kopgjais skaits viena stacija vari€ja no 1 lidz 488 parlidojumiem nakti.
Aptuveni 80% no stacijam parlidojumu skaits nebija lielaks par 100 parlidojumiem nakti,
pargjos 20% — robezas starp 104 un 488 parlidojumiem nakti.

2.2. Sugu sastopamibas bieZums visos gados

SeSu monitoringa gadu perioda kopa konstatetas 10 siksparnu sugas un sugu grupas —
naktssiksparni (Myotis), niktaloidi (Nyc/Ept/Vesp). Attels nr. 2.1. parada, cik biezi katra suga
vispar fikséta visos gados, tadejadi atspogulojot doming€josas sugas ainava. Attela 2.1.
salidzinajums atklaj atSkiribu starp sugu sastopamibas biezumu un to vid€jo aktivitati
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monitorétaja teritorija. Att€ls pa kreisi raksturo sugu klatbiitnes regularitati, proti, cik biezi
sugas ir fiks@tas ar aktivitati virs nulles visa pétijuma perioda. Seit dominé ziemelu siksparnis,
kam seko riisganais vakarsiksparnis, savukart Natiiza siksparnis ir tre$a visbiezak konstatéta
suga. Tas norada, ka riisganais vakarsiksparnis ir biezak sastopams, lai gan ta aktivitate bijusi
zemaka neka Natiuza siksparnim. Att€ls pa labi parada vid€jo aktivitati, kas raksturo sugu
uzvedibas intensitati tur, kur tas tiek konstattas. Visaugstakas vertibas ir ziemelu siksparnim,
Natiiza siksparnim un riisganajam vakarsiksparnim, ta¢u to relativa seciba atSkiras no
sastopamibas grafika. Tadgjadi abu att€lu kombiné&ta analize uzsver, ka sastopamibas biezums
un aktivitates nav savstarpgji aizvietojami raditaji. Suga var bt biezi konstatéta, bet ar videji
zemu aktivitati vai arT salidzinosi retaka, bet 1pasi aktiva. Retak konstatétas paréjas sugas, kas
norada uz to retumu, specializétu biotopu izveli vai zemaku detekt&jamibu.

Sugu sastopamibas biezums visos gados

Vidéja aktivitate pa visiem gadiem (dilstesi)
NYC/EPT/VESP

Vmur 4
NENOT
Pryg
Pipistr

Mdas

Vidéja aktivitate

" & o “ o Q o & g N 3 R &

b & d G

Bbar <§ « S & &é’ L & ¢ « @ <

o

[ 100 200 300 400 500 600 &
Konstat&jumu skaits (=0) Sugas un sugu grupas

2.1. Siksparnu sugu sastopamibas bieZzuma un vidg€jas aktivitates salidzinajums visos
monitoringa gados.

2.3. Konstatétas siksparnu sugas un sugu grupas 2020. un 2025. gada

2025. gada, pavisam tika konstatetas devinas siksparnu sugas. Preciza sugas piederiba
netika noteikta 966 (~10%) parlidojumiem un tie tika attiecinati uz kadu no sugu grupam (3.
tabula).

Monitoringa izmantota metode nelauj tie$a veida salidzinat sugu sastopamibas biezumu vai
to aktivitates indeksus. Iemesls ir atSkiribas starp sugam to eholokacijas saucienu skaluma un
Iidz ar to, attaluma, kada tos uztver detektora mikrofons. Detektora uztverSanas attalumu
savukart ietekmé ta mikrofona jiitigums, ka ar1 tadi argjas vides faktori, ka gaisa temperatiira
un gaisa mitrums. Literatira noraditie siksparnu sugu saucienu uztverSanas attalumi vertejami
ka loti aptuveni. Vairaki siksparnu eholokacijas ekologijas p&tnieki [12] iesaka izmantot
koeficientus, lai mazinatu sugu atskirigo saucienu skalumu ietekmi uz to registréto aktivitati:

= Briinajam garausainim Plecotus auritus — 5,00;
= Natiiza siksparnim Pipistrellus nathusii — 1,00;
= Ziemelu siksparnim Eptesicus nilssonii — 0,50;
= Divkrasainajam siksparnim Vespertilio murinus —0,50;
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= Risganajam vakarsiksparnim Nyctalus noctula — 0,25;

=  Pigmejsiksparnim Pipistrellus pygmaeus — 1,00;

=  Pundursiksparnim Pipistrellus pipistrellus — 1,00;
= Diku naktssiksparnim Myotis dasycneme — 1,67;

»  Udenu naktssiksparnim Myotis daubentonii — 1,67.

No pétijuma konstatétajam sugam ka ekstrémi ir minami rusganais vakarsiksparnis, kuru
detektors uztver no 100-150 metru attaluma un brinais garausainis, kura eholokacijas saucienu
maksimalais uztverSanas attdlums neparsniedz 10-15 metrus. Tad€jadi sugas ar skaliem
eholokacijas saucieniem objektivi uzrada augstaku aktivitati neka sugas ar klusakiem
eholokacijas saucieniem. Veicot datu korekciju, proti reizinot realo parlidojumu skaitu katrai
sugai ar tai specifisko uztverSanas koeficientu, mainas sugu relativais noveérosanas biezums (3.

tabula, 3. att€ls).

3. tabula

Akustiskaja monitoringa gada registréto siksparnu sugu un sugu grupu parlidojumu
skaits uzskaiSu stacijas 2020. un 2025. gados

Suga/sugu grupa

latiniski (iekavas

att€los un teksta
izmantotie
salsinajumi)

Eptesicus nilssonii
(Enil)

Pipistrellus nathusii
(Pnat)

Nyctalus noctula
(Nnoc)

Vespertilio murinus
(Vmur)

Pipistrellus pygmaeus
(Ppyg)

Pipistrellus
pipistrellus (Ppip)
Plecotus auritus
(Paur)

Myotis dasycneme
(Mdas)

Mpyotis daubentonii
(Mdau)

Myotis

Nyctalus/
Eptesicus/Vespertilio
Pipistrellus

Suga/sugu grupa
latviski

Ziemelu
siksparnis
Natiiza siksparnis

Riisganais
vakarsiksparnis
Divkrasainais
siksparnis
Pigmejsiksparnis
Pundursiksparnis
Briinais
garausainis

Diku
naktssiksparnis
Udenu
naktssiksparnis
Naktssiksparnu
gints

Nyctalus vai
Eptesicus vai
Vespertilio gints
Pipistrellus gints

Parlidojumu
skaits 2025.
Parlidojumu gada
skaits 2020. (neieskaitot
gada atkartoti
apsekojamos
kvadratus)
5852 3721
4327 1441
1076 1029
494 143
333 88
45 8
3 10
0 8
0 399
932 395
514 269
354 6

10

Staciju
skaits, kuras
konstatets
2020./2025.
gados

90/129
58/91
52/78
26/11

3/10
272
2/7
0/4

0/15

53/57

48/40

5/4



I\.Ienofellftas sugas 38 49 19/22
siksparnis

Kopa 13968 7566

NENOT

Attela nr. 4 atainoti siksparnu parlidojumu skaita dati divos monitoringa gados — 2020.
un 2025. gada — gan neapstradata veida (A, C), gan ar datu korekciju, pielietojot sugu skaluma
uztverSanas koeficientus (B, D). Neapstradatie dati (atteli A un C) atspogulo konstateto
parlidojumu skaitu, kur domin€ sugas ar augstu detektg€jamibu, piemeram, ziemelu siksparnis
(Eptesicus nilssonii), kas abos gados ir visbiezak registréta suga. Korekcija ar uztverSanas
koeficientiem (attéli B un D) bitiski maina sugu proporcijas, laujot novertet aktivitati,
pienemot vienlidzigu detekt€jamibu visam sugam. Piemé&ram, 2025. gada riisganais
vakarsiksparnis (Nyctalus noctula) péc neapstradatiem datiem ierindojas tresaja vieta, bet pec
korekcijas — ceturtaja, jo ta skaluma koeficients ir zemaks neka dazam mazak konstattajam
sugam. Salidzinot gadus, redzams, ka 2020. gada kopgjais parlidojumu skaits bija augstaks,
ipasi ziemelu un Natiiza siksparnim (Pipistrellus nathusii). Lai gan domin&josas sugas
saglabajas lidzigas, kop€ja aktivitate, sugu proporcijas atskiras starp gadiem. Tas var liecinat
par vides apstaklu, metodologijas vai populaciju dinamikas izmainam, ko bez detalizétakas
datu statistiskas analizes nav iesp&jams izskaidrot.

A Konstateto siksparpu parlidojumu B Siksparnu parlidojumu skaits 2025.
skaits 2025. gada gada ar datu korekciju (piemérojot
sugu uztversanas koeficientus)
4000
3500 ?ggg -
2 3000 « 1600
< ~
%‘; 2500 3 1400
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2 'H 51000 1geqs
= 1500 £ 800 :
& 1000 5 600
1 400 p:
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C Konstatéto siksparnu parlidojumu
skaits 2020. gada
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3. attels. Konstatéto siksparnu sugu proporcija péc 2025
korekcijas un B — ar datu korekciju, pielietojot sugu uztverSanas koeficientus; konstatéto
siksparnu sugu proporcija péc 2020. gada datiem: C — bez datu korekcijas un D — ar datu
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D Siksparnu parlidojumu skaits 2020.
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korekciju, pielietojot sugu uztverSanas koeficientus.

. gada datiem: A — bez datu

Laika posma no 2020. lidz 2025. gadam visos Latvijas regionos novérots ievérojams
siksparnu parlidojumu skaita kritums: DA regiona parlidojumu skaits samazinajies par 71%,
no 5413 uz 1559; DR regiona kritums sasniedzis 46%, no 4027 uz 2181; ZA regiona
samazinajums bijis 31%, no 1817 uz 1254; ZR regiona novérojams neliels kritums — 5%, no
2711 uz 2572. Neskatoties uz So kritumu, linearais jauktais modelis neuzradija statistiski
nozimigas atskiribas kop@ja siksparnu aktivitate starp 2020. un 2025. gadu, F(1, 209) = 0.39, p

~0.53).

lepriek§ neidentificétu sugu paradisanas 2025. gada (Gdenu un diku naktssiksparni)

norada uz uzlabotu monitoringa precizitati.

4. tabula

Visu siksparnu sugu un sugu grupu sadaltijums pa Latvijas dalam 2020. un 2025. gada*

Gads LV geogr. terit.

Enil

Pnat Nnoc Vmur Ppyg

Ppip

Paur Mdau

Mdas

MYO NYC/EPT/VESP  Pipistrellus NENOT

Parlidojumu skaits

2020 DA
DR
ZA
IR
2025 DA
DR
ZA
ZR

707
2563
407
2175
459
1139
569
1554

2443 827 439 325
1066 m 37 0
579 56 4 8
239 82 14 0
603 232 132 18
267 336 3 47
294 78 8 0
277 383 0 23

44

1
0
0
0
0
1
7

o mM o o o o

218

BoMNo=S w oo w oo o

179

Mo o a0 o o o

54 237 330
66 157 20
743 16
69 104
30 76
232 124
50 22

- o & = £ O

83 47

7
6
1
24
2
28
7
12

5413
4027
1817
2
1559
2181
1254
2572

*Sugu apzim&jumus skatit 3. tabula.



2.4. Siksparnu kopgja aktivitate monitoringa parstavéetajos biotopu veidos 2020. un
2025. gada

Lidzigi ka ieprieks€jos monitoringa gados, visaugstaka siksparnu aktivitate konstatéta
pie lielajam tidenstilpgm (UL), kur abos gados aktivitate parsniedza parcjas biotopu grupas (4.
attels). Salidzino$i augsta aktivitate bija arT pie mazajam tidenstilpem (UM) un skujkoku meZos
(MS), savukart lapkoku mezos (ML) un purvos (PK) aktivitates [imenis bija vid&js. Viszemaka
aktivitate nov€rota lauksaimniecibas zemé&s (ZA), kas atbilst literatiira biezi min€tajam
zemajam siksparnu pievilcibas potencialam $aja biotopa [12]. Aplukojot izmainas starp abiem
monitoringa gadiem, redzams, ka biotopu relativa seciba aktivitates zina saglabajas lidziga, un
lielas parmainas nav noveérojamas. Dazos biotopos, piemé&ram, pie lielajam tidenstilpeém, 2025.
gada aktivitate ir nedaudz zemaka neka 2020. gada, tacu $is atsSkiribas nav statistiski nozimigas.
To apstiprina arT jauktais linearais modelis, kas gada efektu neuzradija ka butisku, savukart
atSkiribas starp biotopiem joprojam ir izteiktas un nozimigas.

100

Biotopa kods

ML
75 4 ML
MS
1 MS
PK
50 1 PK
ZA
ZA
25 - UL
UL

|t I il B

2020 2025
Gads

akt
|

Kopégja

4. attels. Kopgjas aktivitates atskirtbas monitoringa parstavétajos biotopu veidos. Attelots
katra biotopa kopgjais vidgjais parlidojumu skaits stunda (aktivitate) un to standartkltda.

Visaugstaka aktivitate pie lielajam tidenstilpeém (UL) 2025. gada sezona, registréta DA
dalas kvadrata 3423. UzskaiSu stacija atradas Preilu novada Varkavas pagasta pie Zibergovas
ezera (5. att€ls). Siksparnu kopg€ja vidgja aktivitate Seit bijusi 68 parl/h, ko veidojusas vismaz
piecas siksparnu sugas — ziemelu siksparnis, Natiiza siksparnis, divkrasainais siksparnis, diku
naktssiksparnis un riisganais vakarsiksparnis. Salidzinajumam, 2020. gada aktivitate pie $1
ezera bija tikai 0,76 parl/h.
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5. attels. Ortofoto ar atzimétu detektora novietosanas vietu pie Zibergovas ezera. Saja stacija
2025. gada registréta visaugstaka aktivitate biotopu grupa “Lielas tidenstilpes” (UL). Avots:
https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Otra augstaka aktivitate 2025. gada registréta skujkoku mezu biotopa, kvadrata 4212,
ZR dala, Jaunsatu pagasta Tukuma novada (6. att€ls). Kopgjais siksparnu parlidojumu skaits
stunda Seit bijis 63 parl/h. 2020. gada Seit aktivitate bijusi 39 parl/h. Abos gados augsto
aktivitati pamata Seit radijis ziemelu siksparnis.
o g e i ‘

&, 3

\ B

i | 500 m
6. attéls. Pa kreisi: skujkoku meZs Kisu ciema apkaimé. Saja stacija 2025. gada registréta
visaugstaka aktivitate biotopu grupa “Skujkoku mezi” (MS). Foto autors: G. Pétersons. Pa
labi: ortofoto ar atzimé&tu detektora novietoSanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu
pamatne.

Tresa augstaka aktivitate registréta parkveida ainava, 4211, ZR dalas kvadrata, Vanes
muizas parka, Vanes pagasta, Tukuma novada (7. attels). Kopgjais parlidojumu skaits stunda
Seit bijis 47 parl/h, ko pamata radijis ziemelu siksparnis. Ar1 2020. gada Saja parka bijusi
visaugstaka aktivitate $im biotopu veidam, - 90 parl/h.
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7. attels. Pa kreisi: Vanes parks, kura konstateta visaugstaka kopgja siksparnu aktivitate
biotopu veidam “Parki” (PK). Foto autors: G. P&tersons. Pa labi: ortofoto ar atzZimé&tu
detektora novietosanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karsu pamatne.

Ceturta augstaka aktivitate registréta pie mazajiem tUdeniem. Mazo tdenu biotopu
grupa, visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate registréta DR dalas kvadrata 3243, Bérzes
pagasta, Tukuma novada (8. att€ls). Kopgjais parlidojumu skaits stunda Seit bijis 41 parl/h. Art
2020. gada monitoringa sezona $aja stacija registréta augstaka kopgja aktivitate biotopu grupa
“Mazie tideni”. Abos gados pamata Seit uzturgjies ziemelu siksparnis.

8. att€ls. Pa kreisi: dikis pie viensétas “Birzites”, “Rengas” Bérzes pagasta, Dobeles novada.
Saja stacija konstatéta visaugstaka siksparnu kopéja aktivitate gan 2020., gan 2025. gada
biotopu veidam “Mazie tdeni” (UM). Autors: G. P&tersons. Pa labi: ortofoto ar atzimétu

detektora novietoSanas vietu. Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Lapkoku vai jauktu koku mezu biotopu grupa visaugstaka aktivitate registréta ZR dalas
4211 kvadrata, Vanes pagasta, Tukuma novada. Siksparnu kopgja aktivitate Seit bijusi 15
parlidojumi stunda; konstatéts ziemelu siksparnis, Natiiza siksparnis, naktssikspani. Pirmaja
uzskait€ Seit bijis neliels klajums meza ar biSu dori. 2025. gada svaigi izcirsti visi lapkoki un
atstatas tikai lielas priedes (9. att€ls). 2020. gada uzskaites laika registrétais siksparnu
parlidojumu skaits bijis 2,5 p/h, ko radijis tikai ziemelu siksparnis.
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9. attels. Pa kreisi: lapkoku meZs ar notikuSu mezizstradi, kura konstateta visaugstaka siksparnu
kopgja aktivitate 2025. gada monitoringa sezona biotopu veidam “Platlapju vai jauktu koku
mezs” (ML). Pa labi: ortofoto ar atzim&tu detektora novietoSanas vietu jauktu koku meza.
Avots: https://balticmaps.eu/ karSu pamatne.

Zalaju biotopu grupa visaugstakais parlidojumu skaits konstateéts ZA dalas 4441
kvadrata, Ilzenes pagasta, Aliiksnes novada. Kopgja siksparnu aktivitate Seit bijusi ~8
parlidojumi stunda. 2020. gada siksparni Seit netika konstateti vispar.

2.5. Kopgja aktivitate monitoringa parstavetajos biotopu veidos 2020.-2025. gados

Seit ir apkopoti dati par siksparnu kopgjo aktivitati monitoringa parstavétajas sesas
biotopu grupas, kas izriet no se§am monitoringa sezonam (2020., 2021., 2022., 2023., 2024.,
2025. gadi). Attela nr. 10. atliktas visu staciju aktivitates vertibas un redzama to izkliede, bet
13. attéla atainots katras biotopu grupas vidgjais parlidojumu skaits stunda. Kopgjais datu
apjoms ir ievérojams — katrai biotopu grupai lidz Sim veiktas 136-139 uzskaiSu reizes.

Kopgja visu konstatéto siksparnu sugu aktivitate biotopos nav vienada (x> (5) = 162,
p<0,001, €>=0,196) (10., 11. atteli). Tas nozim&, ka biotopa tips butiski ietekme siksparnu
aktivitates intensitati. Paru salidzinaSanas analizes (Post hoc ar Dwass-Steel-Critchlow-
Fligner) rezultati paraditi 5. tabula.

Lielo tidenu (UL) biotopi izcelas ar visaugstako siksparnu aktivitati, un ta parlidojumu
skaits stunda ir statistiski nozimigi lielaks neka visos pargjos biotopos (ML, MS, PK, ZA, UM;
visos gadijumos p<0,001). Analize atklaj, ka zalaju (ZA) biotopos ir btiski zemaka siksparnu
aktivitate neka pargjos biotopos (iznemot, ja salidzina biotopu pari ZA un ML (p=0,156), kur
starp Siem biotopiem nav nozimigu atSkiribu). Tai pat laika, redzams, ka nav nozimigas
atSkiribas starp biotopu pariem skujkoku mezi (MS) un parki (PK), starp biotopu pariem
skujkoku mezi (MS) un mazajie ideni (UM), starp skujkoku meziem (MS) un mazo idenu
biotopiem (UM), mazo iidenu biotopiem (UM) un parkiem (PK). P&c $ada kaskades principa,
savstarpgji tiek sasaistiti visi biotopu veidi, kas nozimé, ka siksparni izmanto visu ainavas telpu
un nevienu biotopu veidu nevar izslégt ka siksparniem pilnigi nenozimigu.

5. tabula

Biotopu paru vidgjo aktivitasu vertibu statistiska nozimiguma salidzinasanas tabula
(Dwass-Steel-Critchlow-Fligner pairwise comparisons)

16



w p

ML MS  4.647 0.013
ML PK  7.160 <.001
ML ZA  -3.39% 0.156
ML UL  12.088 <.001
ML UM 7862 <.001
MS PK 2399 0.534
MS ZA  -7.944 <.001
MS UL  8.109 <.001
MS UM 3.185 0.214
PK ZA -10.769 <.001
PK UL 6254 <.001
PK UM 0876 0.990
ZA UL  15.041 <.001
ZA UM 11.157 <.001
UL UM -5316 0.002

*ja p>0,05, tad atsSkiriba nav statistiski nozimiga;
W — Vilkoksona rangu summu testa vertibas.
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10. attels. Visu staciju kopgjais parlidojumu skaits katrai biotopu grupai 2020.-2025. gados.
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11. attels. Joslu diagramma (bar plot), kas ataino kopgjas aktivitates atskirtbas monitoringa
parstavetajos biotopu veidos no 2020. lidz 2025. gadam. Attelots katra biotopa kopgjais
vidgjais parlidojumu skaits stunda (aktivitate) un to standartkltida.

2.6. Aktivitates indekss un ta novértésana

Apkopojot seSos monitoringa gados iegiitos datus un sadalot siksparnu aktivitates
vertibas pa biotopu veidiem, tika precizéti robezlielumi siksparnpu aktivitates Itmena
noteikSanai (6. tabula). Tam tika izmantota starpkvartilu metode, péc kuras aktivitates
indeksus, kuru vertiba atrodas starp 1. un 3. kvartili uzskata par tipisku jeb vid&ju aktivitati,
indeksus, kas lielaki par 3. kvartili — par augstu aktivitati un indeksus, kas lielaki par “0”, bet
zemaki par 1. kvartili — par zemu aktivitati.

6. tabula
Siksparnu kopgjas aktivitates novertgjums sesos biotopu veidos péc iegiitajiem datiem
no 136-139 uzskaisu naktim katra biotopu veida 2020., 2021., 2022., 2023., 2024.,

2025. gados
Aktivitates Parlidojumu skaits stunda
Iimenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >3.49 >8.60 >10.14 >28.07 >11.36 >2.00
. . 1.21- 3.50- 1.26-
Tipiska 0.15-3.49  0.49-8.60 10.14 7807 11.36 0.22-2.00
Zema <0.15 <0.49 <1.21 <3.50 <1.26 <0.22

Iegtita datu baze ir izmantojama art siksparnu aktivitates novertéSanai dazados citos sugu
inventarizacijas vai ietekmes uz vidi noveért€Sanas projektos. Tomer janem véra, ka So
aktivitaSu ltmenu robezlielumu izmantoSanai citos pétjjumos jaizmanto ta pasa modela
Pettersson Elektronik D-500X detektorus ar tadiem paSiem iestatijumiem, ka Saja monitoringa.
Bez tam $ie aktivitates indeksi noteikti vietejam siksparnu populacijam péc vairosanas perioda
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akustiskas ekologijas p&tnieki [12] norada, ka laika, kad siksparnu mazuli ieguvusi lidotspéju,
iegiitos aktivitates vert€jumus nevar salidzinat tiesa veida ar pieméram, junija vai augusta
raditajiem, kad lidojoSu siksparnu skaitu teritorija ietekmé citi faktori (mazuli vél nav
lidotspgjigi vai teritorija iesp€jama migrantu ieraSanas no citam teritorijam).

2.7. Siksparnu kopgja nakts aktivitate

Siksparnu kopgjas nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam 6 monitoringa
sezonam, balstoties uz ievérojamu parlidojumu kopskaitu — 50203. Sadalfjums sniedz
atspogulojumu par tam nakts dalam, kuras siksparni, barojoties vai veicot parlidojumus,
izmanto visaktivak (12. attels). Kopuma monitoringa sezona atspogulojas klasiska siksparnu
nakts aktivitate ar piki sakot no otras lidz treSajai stundai péc saulrieta. Tad seko aktivitates
kritums ar nelielu tas paaugstinasanos aptuveni divas stundas pirms saullekta.
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12. attels. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2025. gados.

2.8. Siksparnu baroSanas un sociala aktivitate
Saja monitoringa sezona, pirmo reizi visos ierakstos tika atziméti siksparnu baroSanas

un socialie saucieni, kas sniedz papildinformaciju biotopu nozimigumu siksparnu uzturéSanas
un barosanas konteksta. BaroSanas biotopiem ir augstaka nozime siksparnu sugu aizsardzibas
planoSanas konteksta, salidzinot ar biotopiem, kas izmantoti ka gadijuma rakstura parlidojumu
vietas. Siksparnu baroSanas faktu apliecina to izdotie baroSanas saucieni, kas siksparnu
audioierakstu analizé atpazistami péc straujas attdlumu starp diviem saucieniem
samazinasanas, vienlaicigi saucieniem klistot lejupkritoSiem FM tipa veida [26]. BaroSanas
saucieniem var bt raksturigas tris fazes: pietuvosanas faze, pakaldziSanas faze un nokerSanas
faze [26].

P&c iegiitajiem datiem siksparnu baroSanas un sociala aktivitate (parlidojumu skaits
stunda) ir loti mainiga un dazados biotopos ieveérojami atSkiras — vertibas svarstas no 0 lidz
10,09 parlidojumiem stunda (13. attels). Lielakaja dala gadijumu aktivitate ir salidzinoSi zema,
ap 1-3 parlidojumiem stunda, kas norada uz ierobezotu baribas pieejamibu vai mazaku
siksparnu klatbiitni konkrétaja laika un vieta. Biotopos — ML, MS, PK un ZA — aktivitate
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parsvara ir zema: lielaka dala vértibu ir ap 0-2 parlidojumiem stunda, un tikai retos gadijumos
ta sasniedz 4-5. Pret&ji tam, biotopi, kas atrodas tidens tuvuma — UL un UM — uzrada daudz
lielaku aktivitati. Seit vidgjais parlidojumu Iimenis jau ir ievérojami augstaks (ap 1,5-3
parlidojumiem stunda), un biezi novérojami ar loti aktivi periodi ar 68 vai pat vairak neka 10
parlidojumiem stunda. Tas labi atbilst zinamajai tendencei, ka pie tdeniem kukainu ir vairak,
l1dz ar to siksparni te barojas daudz intensivak. Kopuma novérojama pozitiva korelacija starp
kop€jo aktivitati biotopos un konstatéto baroSanas un socialo aktivitati. Rekomend&jams
turpinat baroSanas saucienu analizi ar1 turpmakajos monitoringa gados, kas sniegtu dzilaku
ieskatu par siksparnus apdzivoto biotopu izmantoSanu.
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13. attels. Siksparnu baroSanas un sociala aktivitate 2025. gada monitoringa sezonas
parstavetajos biotopos.

2.9. Sugu raksturojums
Ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii

Ziemelu siksparnis bija biezaka siksparnu suga péc uzskaiSu staciju skaita, kuras tas
tika konstatéts, ka ar p&c kopgja parlidojumu skaita. Ziemelu siksparna saucieni registréti 124
no 145 stacijam, kas ir ievérojami biezak neka citam sugam. Sada pati sakariba novérota visos
monitoringa gados, kas drosi apliecina, ka ziemelu siksparnis ir bieZak sastopama suga Latvija.

Sugas noteikSana vairuma gadijumu ir droSa, ja neskaita sajaukSanas iesp€jamibu ar
platsparnu siksparni Eptesicus serotinus un iesp&ams, ar mazo vakarsiksparni Nyctalus
leisleri. Abas sugas Latvija ir loti retas, tacu ar1 gruti diagnosticgjamas akustiskajos ierakstos.
Saja pétijuma to sastopamibas iesp&ja netika nemta véra. Gadijumos, kad ziemelu siksparni
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lido tuvu SkérSliem, to plasas amplitidas saucienus var sajaukt arT ar divkrasaino vai riisgano
vakarsiksparnu saucieniem.

Ziemelu siksparnis ir ekologiski plastiska suga un izmanto visus biotopus ainava (14.
attels). Apkopojot datus no visam monitoringa sezonam, atklats, ka ziemelu siksparna biotopu
izvéle Latvija nav vienada (¥* (5) = 96,0 p<0,001, €=0,116). Ziemelu siksparna aktivitate
zalaju (ZA) biotopos ir biitiski zemaka neka par€jos biotopos (iznemot, ja salidzina biotopu
pari ZA un ML (p=0,574), kur starp Siem biotopiem nav nozimigu atskiribu). Analize atklaj arl
to, ka starp mezu biotopu veidiem, ziemelu siksparnis dod prieksroku skujkoku meziem (MS),
kur kop€ja aktivitate ir statistiski biitiski augstaka neka lapkoku mezos (ML) (p<0,001).
Statistiski nozimigas atSkiribas konstatétas ar1 starp biotopu pari parki (PK) un lapkoku mezi
(ML), kas liecina, ka suga dod priekSroku veciem, skrajiem parkveida kokiem, nevis blivakam
lapkoku mezu audzém. Ar visaugstako aktivitati piecu monitoringa gadu laika izcelas lielo
tidenstilpju biotopi (UL), tadu statistiski biitiski augstaka aktivitate Seit noverota tikai salidzinot
pret biotopu veidiem zalaji (ZA) un lapkoku mezi (ML). Statistiski bitiskas atSkiribas
konstatétas arT starp mazajiem (UM) un lielajiem tideniem (UL).
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14. attels. Ziemelu siksparna aktivitate (vidgjais parlidojumu skaits stunda) biotopos 2020.-
2025. gados.

Atskiribas ziemelu siksparna regionalaja izplatiba ir nozimigas. Apkopojot visus datus
(2020.-2025.), secinats, ka ziemelu siksparna sastopamiba Latvija nav vienada (3> (3) = 39,2,
p<0,001, €2=0,0473). Retaka ta ir Latvijas dienvidaustrumu dala (15. att€ls).
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15. attels. Ziemelu siksparna vidgjais parlidojumu skaits stunda dazadas Latvijas dalas 2020.-
2025. gados.

Paru salidzinasanas analize atklaja, ka statistiski nozimigi atSkiras konstatéta aktivitate
starp DA un visam paréjam LV dalam (DA un DR (p<0,00), savukart starp citiem regioniem
statistiski nozimigas atSkiribas nav konstatétas. Ka iesp&jamo iemeslu $im regionalas izplatibas
atSkiribam, var minét apstakli, ka dienvidaustrumu (DA) regiona dominé mozaikveida ainava,
kas galvenokart sastav no nelieliem lauksaimniecibas zemes un mezu fragmentiem [18].
Salidzinot ar citiem regioniem, DA dala nav lielu borealo mezu masivu un nemot véra, ka
ziemelu siksparnis ir borealo mezu suga [19; 20], tad domajams, ka borealo mezu masivu
trikums DA regiona nosaka zemaku ziemelu siksparna aktivitati $aja regiona.

Apkopojot seSos monitoringa gados iegutos datus un sadalot ziemelu siksparna
aktivitates vertibas pa biotopu veidiem, tika aktualiz&ti robezlielumi ziemelu siksparna
aktivitates [imena noteikSanai (7. tabula).

7. tabula

Ziemelu siksparna aktivitates noveértejums sesos biotopu veidos 2020.-2025. gados
péc starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda
limenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >1.92 >5.48 >5.65 >6.56 >2.99 >0.77
Tipiska -1.92 0.15-5.48 0.42-5.65 0.63-6.56 0.30-2.99 -0.77
Zema - <0.15 <0.42 <0.63 <0.30 -

Ziemelu siksparnis visaktivak izmanto otro Iidz treSo stundu p&c saulrieta, un pec tam,
aktivitate pakapeniski samazinas (16. attéls). Nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no
visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz ievérojamu parlidojumu kopskaitu — 25716.
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16. attels. Ziemelu siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam pé&c saulrieta 2020.-
2025. gados.
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Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii

Natiiza siksparnis ir saméra viegli nosakama suga péc ta saucienu spektrogrammam.
Salidzinosi reti to frekvencu parametri parklajas ar pundursiksparniem vai pigmejsiksparniem
raksturigajiem raditajiem. Apgritinat noteikSanu var situacijas, kuras Natiiza siksparnis lido
Sauras telpas vai barojas vienkopus ar citam Pipistrellus gints sugam, tadéjadi izdodot 1sakus
un stavakus saucienus.

Gan $aja monitoringa sezona, gan visas kopuma, Natiiza siksparnis bija otra biezaka
suga péc kopgja registréto parlidojumu skaita. Apkopojot visu monitoringa sezonu datus,
secinats, Natiiza siksparna biotopu izvéle Latvija nav vienada (y* (5) = 177, p<0,001, £€2=0,213)
(17. attels). Natuza siksparnis izteikti dod priekSroku ar Gideniem saistitiem biotopiem (17.
attéls). Aktivitate virs lielo tidenstilpju (UL) biotopiem ir statistiski biitiski augstaka neka visos
pargjos biotopu veidos. Ka otrs nozimigakais biotops ir mazas tdenstilpes (UM), kuras
aktivitate bija statistiski augstaka neka mezos (ML, MS) un zalajos (ZA), bet ne parkos (PK).
Nozimigas atSkiribas nav konstatetas starp mezu biotopu veidiem. Viszemaka aktivitate
noverota zalajos un mezos, kur starp Siem biotopiem statistiski nozimigas atSkiribas nav
konstat@tas. Aktivitate parkveida biotopos bija statistiski biitiski augstaka neka mezos un
zalajos, bet ir lidzveértiga ar mazo tidenu biotopiem.
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17. attels. Natiiza siksparna aktivitate (videjais parlidojumu skaits stunda) dazados biotopos
2020.-2025. gados.

Natiiza siksparna aktivitates ltmenu atbilstiba ta aktivitates indeksu robezlielumiem
dazados biotopos paradita 8. tabula.
8. tabula
Nattiza siksparna aktivitates novertgjums sesos biotopu veidos 2020.-2025. gados péc
starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
ITmenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >0.13 - >1.26 >7.41 >1.98 >0.15
Tipiska -0.13 - -1.26 0.15-7.41 -1.98 -0.15

Zema - - - <0.15 - -
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Natiiza siksparna sastopamibas biezums dazadas Latvijas dalas statistiski bitiski
atSkiras (x> (3) = 12,9, p=0,005, €2=0,0156) (18. attels). Vieniga statistiski nozimiga atSkiriba
konstatéta starp regionu pari DA un ZR (p=0,011), noradot, ka ZR dala Natiiza siksparna
sastopamibas biezums ir zemaks neka DA dala.
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18. attéls. Natiiza siksparna vid€jais parlidojumu skaits stunda dazadas Latvijas dalas 2020.-
2025. gados.

Nattiza siksparnis visaktivak izmanto otro lidz treSo stundu p&c saulrieta. Tad seko
aktivitates kritums ar nelielu tas paaugstinasanos aptuveni divas-tris stundas pirms saullékta
(19. attels). Nakts aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam,
balstoties uz ievérojamu Nattiza siksparnu parlidojumu kopskaitu — 25716.
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19. attels. Natiiza siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta 2020.-
2025. gados.

Riusganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula

Risganajam vakarsiksparnim raksturigi visskalakie saucieni no visam Latvija
dzivojosajam siksparnu sugam, lidz ar to, akustiska monitoringa datos sugas ipatsvars tiek
parvertéts. Ja pec kopé€ja parlidojumu skaita, risganais vakarsiksparnis ienem treso vietu, tad
péc korigéto parlidojumu skaita, risganais vakarsiksparnis ienem ceturto vietu.
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Riisganie vakarsiksparni ir viegli nosakami to saucienu analizé gadijumos, kad tie izdod
sugai raksturigus saucienus ar zemu frekvenci vai saucienus, kur saucienu rinda zemakas
frekvences saucieni mijas ar augstakas frekvences saucieniem. Lidojot Saurakas telpas, tuvu
zemes vai iidens virsmai riisgano vakarsiksparnu saucieniem var biit augstaka to gala frekvence
un tos ir griti vai neiesp&jami atskirt no divkrasaino siksparnu saucieniem.

Kopgjie uzskaisu gadu dati parada, ka riisganais vakarsiksparnis dod prieksroku lielo
idenu biotopiem (20. attéls). Starp lielajiem ideniem (UL) un visiem pargjiem biotopu veidiem
atskiribas ir statistiski nozimigas (32 (5) = 108, p<0,001, £2=0,131). Saja monitoringa sezona
uzradas ar statistiski nozZimiga at3kiriba starp biotopu pariem ML un UM, PK un UM, paradot,
ka aktivitate pie mazo tidenu ir biitiski augstaka neka lapkoku mezos un parkos.
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20. attels. Rusgana vakarsiksparna aktivitate (vidgjais parlidojumu skaits stunda) biotopos
2020.-2025. gados.

Apkopojot datus par visiem monitoringa gadiem, secinats, ka riisgana vakarsiksparna
sastopamiba Latvija nav vienada (y*> (3) = 23,0, p<0,001, £>=0,0277) (21. attels). Paru
salidzinasanas analize atklaja, ka statistiski nozimigi atSkiras (p<0,001) sastopamibas bieZums
starp DA un ZA (p<0,001), starp DR un ZA (p<0,001), starp ZA un ZR (p<0,001). Lidz ar to,
atklats, ka riisganais vakarsiksparnis ZA dala ir butiski retaka suga, neka pargjos regionos. So
rezultatu var skaidrot ar to, ka Latvijas ZA dala atrodas vistuvak sugas areala ziemelu robezai.
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21. attels. Ruisgana vakarsiksparna vidgjais parlidojumu skaits stunda dazadas Latvijas dalas
2020.-2025. gadu perioda.
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Risgana vakarsiksparna aktivitates Itmenu atbilstiba ta aktivitates indeksu
robeZlielumiem paradita 9. tabula. Starpkvartilu amplitidas metodes pamata, uzskaiSu stacijas
iegiitas aktivitates vertibas tiek sakartotas augosa seciba. Péc tam sakartoto datu rindu dala
Cetras lidzigas dalas ta, ka katra no tam nonak 25% kopas vienibu. Pirma kvartile ir pazimes
vertiba, par kuru sakartota rinda 25% kopas vienibam ir registrétas mazakas vértibas. Otra
kvartile tada pat veida nodala 50% kopas vienibu, bet tresa 75% kopas vienibu. Riusgana
vakarsiksparna zemas aktivitates ITmenim nav nosakama vértiba, jo vismaz 25% gadijumu,
suga $ajas stacijas netika konstatéta, kas nozimé, ka stacijas vertiba bija nulle.

9. tabula
Riisgana vakarsiksparna aktivitates novertejums sesos biotopu veidos peéc 2020.-2025. gados
iegiitajiem datiem pé&c starpkvartilu metodes

Aktivitates Parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
limenis ML MS PK UL UM ZA
Augsta >0.25 >0.46 >0.15 >3,55 >(.85 >0.31
Tipiska -0.25 -0.46 -0.15  0.15-3,55 -0.85 -0.31
Zema - - - <0,15 - -

Attela nr. 22 atainota riisgana vakarsiksparna aktivitate, kas atSkiras no kopgjas
siksparnu nakts aktivitates un ieprieks aprakstito sugu nakts aktivitates, proti, - vérojams krass
aktivitates kapums otraja stunda péc saulrieta, péc kura aktivitate gandriz vai apsikst. Aptuveni
2-3 stundas pirms saullekta atkal veérojams neliels aktivitates pieaugums. Gan siksparnu
ekspertu novérojumi Latvija, gan literatiiras avoti [12] So fenomenu skaidro ar to, ka riisganais
vakarsiksparnis ir loti augstu lidojoSa suga, kas nakts lielako dalu pavada daudz augstak
atmosfera, neka citas siksparnu sugas. Tikai tuvojoties saullektam, ta atgriezas atpakal
piezemes slani, ar ko izskaidrojams aktivitates pieaugums aptuveni 2-3 stundas pirms saullekta.
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22. attels. Rusgana vakarsiksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta
2020.-2025. gados.

Pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus

Pigmejsiksparnis ir viena no akustiski visvieglak nosakamajam siksparpu sugam. Ta
izdod augstakas frekvences saucienus neka pargjas Latvijas siksparnu sugas, kuru saucienos ir
konstantas frekvences komponente.
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P&c kop€ja noveérojumu skaita, pigmejsiksparnis ienem ceturto vietu. Pigmejsiksparnis
ir tdenu specialistu suga [12], ko apliecina arT §1 monitoringa rezultati (23. attéls). Lielo Gidenu
biotopi ir ar statistiski biitiski augstaku aktivitati neka pargjie biotopu veidi, iznemot parkveida
biotopus.

Statistiski nozimigas atskiribas konstatétas trTs regionu paros — DA un ZR (p=0,045),
DR un ZA (p=0,038) un visizteiktak ZA un ZR (p=0,001) (23. att&ls). Sie rezultati liecina, ka
ZR regiona pigmejsiksparna aktivitate ir viszemaka, savukart ZA un DA regioni uzrada
augstaku parlidojumu biezumu, bet DR atrodas pa vidu un biitiski neatSkiras no vairakiem
citiem regioniem. Kopuma tas norada uz regionalu aktivitates samazinaSanos virziena uz ZR.
Vecakos literatiiras avotos [21], sugas teorétiskais izplatibas areals sniedzas lidz Latvijas
centralajai dalai, neieklaujot DA un ZA dalas.
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23. attels. Pa kreisi: pigmejsiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos péc
2020.-2025. gada monitoringa datiem. Pa labi: pigmejsiksparna vidgjais parlidojumu skaits
stunda dazadas Latvijas dalas 2020.-2025. gadu perioda.

Pigmejsiksparnis visaktivak izmanto otro stundu péc saulrieta. Tad seko aktivitates
kritums ar nelielu tas paaugstinaSanos aptuveni tris stundas pirms saullekta (24. attéls). Nakts
aktivitates atainojuma ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz 2077
parlidojumiem.
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24. attels. Pigmejsiksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta
2020.-2025. gados.

Divkrasainais siksparnis Vespertilio murinus

Divkrasainais siksparnis bija salidzinosi reti novérota suga, kas péc $1 gada datiem
ierindojas piektaja vieta gan péc kopé&ja, gan korigéta parlidojumu skaita. Divkrasainos
siksparnus to saucienu analizé var atskirt no Nyctalus un Eptesicus ginsu siksparnu saucieniem
gadijumos, kad tie lidojusi atklata telpa ar salidzinosi 1€nu un vienmerigu saucienu ritmu. Tos
ir griti vai neiesp&jami atpazit gadijumos, kad tie lidojusi tuvu Skérsliem, tai skaita citiem
siksparniem. lerakstu analiz€ daudzos gadijumos parlidojumi pieskaititi sugu grupai Nyctalus/
Eptesicus/Vespertilio, 1idz ar to, loti iesp&jams, ka §Is sugas sastopamiba Latvija péc
monitoringa datiem ir novertéta zemaka neka ta ir patiesiba.

Divkrasaino siksparnu parlidojumi konstatéti visos biotopu veidos (25. attels pa kreisi).
Visaugstaka to aktivitate konstatéta pie lielajam tdenstilpém. Sugas aktivitate visu seSu gadu
griezuma visaugstaka bija DA dala (25. att€ls pa labi). lezim&jas statistiski biitiskas atSkiribas
starp DA dalu un pargjo Latvijas teritoriju.
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25. attels. Pa kreisi: divkrasaina siksparna vidgjais parlidojumu skaits stunda biotopos 2020.-
2025. gados. Pa labi: divkrasaina siksparna vid€jais parlidojumu skaits stunda dazadas
Latvijas dalas 2020.-2025. gadu perioda.

Divkrasainais siksparnis visaktivak izmanto otro un treSo stundu péc saulrieta, kam seko
pakapenisks aktivitates samazinajums lidz saullektam (26. attéls). Nakts aktivitates atainojuma
ieklauti dati no visam piecam monitoringa sezonam, balstoties uz 1405 parlidojumiem.
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26. attels. Divkrasaina siksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam péc saulrieta
2020.-2025. gados.

Pundursiksparnis Pipistrellus pipistrellus

Pundursiksparni ir saméra griiti konstat€jama siksparnu suga, tas sajaukSanas
iesp&jamibas dél ar Natiiza siksparniem un pigmejsiksparniem. Piecu gadu laika konstatéti 162
sugas parlidojumi tomé&r Latvija tiek pienemts, ka sugas klatbiitne teritorija v€l nav drosi
pieradtta,- nepiecieSama sugas pieradisana izmantojot DNS metodes.

Literattura noradits, ka pundursiksparnis ir generalistu suga, kas apdzivo dazadus
biotopus [22], tacu pec datiem Latvija, tas priekSroku devis Gidenstilpju biotopiem (27. attéls).
Dazadi autori norada, ka tidenstilpju biotopi piedava daudz blivaku baribas bazi, salidzinot ar
citiem biotopiem [23; 24; 25], tap&c tas ir optimalas baroSanas vietas ari generalistu sugam
[22].

Attieciba uz novérojumu sadalijumu dazadas Latvijas dalas, iezim&as bieZaka
sastopamiba un aktivitate DA dala, tacu izskaidrojums S§im fenomenam ir neskaidrs.
Domajams, ka zema noveérojumu skaita del, izplatibas atskiribu c€lonus ir paragri meklét.

Pundursiksparnis visaktivak izmantojis treSo un piekto stundu péc saulrieta (28. att€ls).
Sads nakts aktivitates sadalfjums nav raksturigs citam siksparnu sugam, tapéc ari Seit biitu
nepiecieSams vairak datu.
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27. attels. Pundursiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos (pa kreisi) un
Latvijas dalas (pa labi) pec 2020.-2025. gada monitoringa datiem.
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28. attéls. Pundursiksparna parlidojumu skaita sadalijums pa stundam pé&c saulrieta 2020.-
2025. gados.

Briinais garausainis Plecotus auritus

Briinajiem garausainiem ir klusakie eholokacijas saucieni starp visam pargjam Latvija
sastopamajam siksparnu sugam. Péc korigéto parlidojumu skaita, novéroto gadijumu skaits
bitu lielaks, tapéc loti iespe&jams, ka §is sugas sastopamiba Latvija pec monitoringa datiem ir
novertéta zemaka neka ta ir patiesiba un ultraskanas detektoru izmantoSana nav prioritara
metode $1s sugas monitoringam. Ta ka garausainais siksparnis ir ziemojoSa siksparnu suga,
kura neveic talus parlidojumus starp to vasaras mitn€m un ziemosSanas vietam, datus par tas
populaciju skaita izmainu tendenc€m sniedz ziemojoSo siksparnpu monitoringa programma,
tostarp mazajos pagrabos ziemojoSo siksparnu monitorings.

Briinajiem garausainiem visbiezak raksturigi loti s (3,1 ms) FM tipa saucieni, ko veido
divi toni. Pirmais tonis vid&ji sakas ap 55 kHz un beidzas ap 23 kHz, kamér augstakais tonis
sakas ap 73 kHz un nokrit lidz ~51 kHz. Maksimalas energijas frekvence parasti novérojama
pirmaja toni un parasti ta ir ap 34 kHz [11]. Minéto frekvencu lielumi loti svarstas atkariba no
vides kada lido siksparnis — bieznas vai atklatas vides [11].

Briinais garausainis ir mezu specialistu suga [ 12] un, lai gan kopgjais sugas novérojumu
skaits nav liels, to apliecina art biotopu izvéle Latvija (29. attels). Augstaka aktivitate noverota
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parkveida biotopos, kas sasaucas ar literatliras zindm par sugai nepiecieSamo veco koku
klatbiitni auklkoloniju veidoSanai dobumos vai citas struktiiras, ka ari prieksrokas dosanu
veciem lapkoku meZiem. Nemot véra, ka dabiskos apstaklos, veco mezu 1patsvars Latvija ir
niecigs, tad parkveida biotopi ir lidzvertiga alternativa veciem platlapju meziem.

Sugas aktivitates maksimums novérots nakts pirmaja puse (30. attéls).
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29. attels. Briina garausaina parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos péc 2020.-
2025. gada monitoringa datiem.
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30. attels. Briina garausaina parlidojumu skaita sadalfjums pa stundam p&c saulrieta
2020.-2025. gados.

Diku naktssiksparnis Myotis dasycneme

Piecu gadu laika, Sai sugai konstatéti 243 parlidojumi visas Latvijas dalas.
Naktssiksparnu gints sugam saucieni akustisko ierakstu analizé ir lidzigi, tapéc noteik$ana
nepiecieSama liela pieredze. Loti iesp&ams, ka ari §is sugas sastopamiba Latvija péc
monitoringa datiem ir novértéta daudz zemaka neka ta ir patiesiba. Sis sugas konstaté$ana liela
méra atkariga no pareizas detektora uzstadisanas vietas izvéles. Sis sugas konstaté3anai
jaizvelas tdenstilpi, kur tidensvirsma ir briva no augaja un detektoru janovieto krasta, vieta,
kur mikrofonu neaizsedz piekrastes niedres un cits stavais augajs. Laba izvéle ir detektora
novietoSana uz laipam vai uz krastd stavoSam laivam, ja vien tas iesp&ams no drosSibas
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apsveérumiem. Diku naktssiksparniem raksturigi 1si FM tipa saucieni, kas sakas pie zemakam
frekvencém, neka tidenu naktssikspaniem [11].

Diku naktssiksparnis ir tGdenu biotopu specialistu suga [12], ko apliecina ari
monitoringa iegtito datu rezultati (31. att€ls pa kreisi). Aktivitates maksimums konstatets otraja
treSaja stundas péc saulrieta, ka ar1 divas stundas pirms saullekta (31. attéls pa kreisi).
Visbiezak tas registréts ZA dala.
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31. attels. Pa kreisi: diku naktssiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
pec 2020.-2025. gada monitoringa datiem. Pa labi: parlidojumu skaita sadalijums pa stundam
pec saulrieta 2020.-2025. gados.

Udenu naktssiksparnis Myotis daubentonii

VienkarSakajos gadijumos tidenu naktssiksparniem raksturigi 1si FM tipa saucieni ar
augstu saucienu sakuma frekvenci, kas ir ap 85-100 kHz, bet beigu frekvence ap 25 kHz, ka
ar1 lidojot Sauras telpas, tiem raksturigi S-formas saucieni, tomér tas izdod ar1 daZadus citus
saucienus [11], tapéc noteikSana nepiecieSama liela pieredze.

Piecu gadu laika identificeti 480 Gidenu naktssiksparnu parlidojumi. Domajams, ka starp
daudziem lidz sugai nenoteiktajiem Myotis gints grupas siksparpiem, vairums no tiem
attiecinami uz Udenu naktssiksparniem. Rezultata, ari §is sugas sastopamiba Latvija péc
monitoringa datiem var€tu biit novertéta krietni zemaka neka ta ir patiesiba.

Udenu naktssiksparnis ir iidenu generalistu suga [12], kas sastopams virs dazadam
tdenstilpém — dikiem, ezeriem, up€m, gravjiem u.c., kas labi atspogulojas ar1 péc monitoringa
iegiitajiem biotopu izvéles datiem (32. attéls pa kreisi). Tam raksturigs atrs lidojums virs idens
virsmas, kur tas ker kukainus no tdens virsmas ar pakalkaju palidzibu. Novérots, ka
visaktivakais tas ir nakts pirmaja pusé (32. attéls pa labi).
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32. attéls. Pa kreisi: iidenu naktssiksparna parlidojumu skaits stunda dazados biotopu veidos
pec 2020.-2025. gada monitoringa datiem. Pa labi: parlidojumu skaita sadaltijums pa stundam
péc saulrieta 2020.-2025. gados.

2.10. Gada ietekme uz siksparnu sugu daudzveidibu un aktivitati

Cetriem no 2024. gada monitoringa programma ieklautajiem kvadratiem, tika veikta

atkartota apsekoSana 2025. gada, lai parbauditu vai Sadas vienas nakts uzskaites atbilstosi
monitoringa metodikai var biit reprezentativas un iegiitie dati - objektivi. Parskatu par abos
gados konstatétajam vertibam sniedz 33. attels, laujot vizuali salidzinat izmainas starp gadiem
un vietam. Linearais jauktais modelis neuzradija statistiski nozimigas atSkiribas kopé&ja

siksparnu aktivitateé starp 2024. un 2025. gadu., F(1. 43) =0.15, p =0.70).
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33. attéls. Siksparnu sugu vidgja aktivitate dazados kvadratos 2024. un 2025. gados. Krasu
intensitate un skaitliskas veértibas parada aktivitates limena atskiribas.
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KOPSAVILKUMS

1. Siksparnu akustiskais fona monitorings ir veikts seSus gadus, 139 kvadratos, 834
stacijas, ieglistot reprezentativu datus par biezak sastopamo siksparnu sugu izplatibu un
biotopu izveéli Latvija. Katra kvadrata tika ierikotas stacijas ar automatiskajiem reala
laika ultraskanas detektoriem Pettersson Elektronik D500X seSos biotopu veidos:
lapkoku meZzos; skujkoku meZzos; parkveida biotopos; pie liela izm@ra tidenstilpem; pie
maza izmé&ra tdenstilp@m un apsaimniekotas lauksaimniecibas zemés.

2. SeSu gadu laika identificétas 10 siksparnu sugas. Latvija biezakas noverotas sugas
dilstosa seciba ir: ziemelu siksparnis, riisganais vakarsiksparnis, Natliza siksparnis,
divkrasainais siksparnis, pigmejsiksparnis, diku naktssiksparnis, briinais garausainis,
tidenu naktssiksparnis, pundursiksparnis un Eiropas platausis.

3. Siksparni izmanto visu ainavas telpu un nevienu biotopu veidu nevar izslégt ka
siksparniem pilniba nederigu, tomeér lielie Gideni (UL) identificéti ka siksparniem
nozimigaka biotopu grupa, kam seko mazo wdenstilpju biotopi un skujkoku mezi,
savukart, atklatas lauksaimniecibas zemes (ZA) ir siksparniem maznozimigakie
biotopi.

4. Sesta monitoringa sezona lava iegit statistiski ticamus rezultatus par biezak sastopamo
siksparnu sugu izplatibu Latvija: ziemelu siksparnis ir biitiski retaka suga Latvijas DA
dala; ruisganais vakarsiksparnis ZA dala ir butiski retaka suga, neka pargjos regionos;
Natiiza siksparna sastopamibas biezums DA dala ir zemaks neka ZR dala.

5. Siksparnu relativas aktivitates novertésanai seSos biotopu veidos Latvija pec seSu gadu
monitoringa datiem, aprékinati robezlielumi, kas lauj tos klasificet kategorijas: augsta,
tipiska vai zema aktivitate. Aktivitates ltmeni aprékinati art tris bieZzakajam sugam —
ziemelu siksparnim, Natiiza siksparnim un riisganajam vakarsiksparnim. Iegutie dati ir
pielagojami siksparpu aktivitates novertéSanai citos siksparnu izpétes projektos,
salidzinot siksparnu aktivitati monitoringa ieklautaja perioda, ja dati iegiiti péc tadas
paSas metodikas.

6. NepiecieSsams, lai monitorings biitu nepartraukts un tiktu Istenots ari turpmak. Sada
gadijuma, bez sugu konstat€Sanas, akustiskais monitorings nodro§inatu ari
kvantitativus datus, kas nakotné€ lautu noteikt populaciju izmainu tendences, ka ar1
sniegtu dzilaku ieskatu par siksparnus apdzivoto biotopu izmantoSanu, geografisko
izplatibu.

Pateicibas
SIA “Dabas eksperti” ir pateicigi Dabas aizsardzibas parvaldei par finansialo un tehnisko
atbalstu monitoringa programmas istenoSana. Noverte¢jam monitoringa uzdevumos iesaistito

darbu veicgjus - Viesturu Vintuli, Artiru KaupuZzu, Alisi Elksni. Bez jums §is darbs nebutu
tapis, paldies par ieguldito darbu un patieso interesi!
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Iesniegtie digitalie materiali

Atskaite akustiskais monitorings 2025.docx - Monitoringa atskaite par 2025. gadu.
Datu formas akust monit 2025.xlsx - datu formas katram 25x25 km kvadratam ar
uzskaites datumu, laika apstakliem, monitoringa staciju geografiskajam koordinatém
un biotopu raksturojumu, monitoringa veicgjiem u.c.

Dati_akust monit 2025.xlsx - atseviskas darba lapas visu ierakstu analizes rezultati;
registréto parlidojumu skaits katra nov€rojumu stacija pa sugam/sugu grupam;
siksparnu aktivitates indeksi katrai novérojumu stacijai pa sugam/sugu grupam u.c.
Dati_ Ozolam akust monit 2025.xlsx — dati ievadei DDPS Ozols datu bazg atbilstosi
DAP definétajai datu formas tabulai, kur katrai uzskaiSu stacijai aprékinats noteikto
siksparnu sugu parlidojumu skaits vai Ipatnu skaits.
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