Alpu kreimules Pinguicula alpina L. aug$sana un ekologiskas prasibas

Biologija. Daudzgadigs siks puslenu dzimtas (Lentibulariaceae) kukainédajs augs
(pinguis — no latinu taukains, ellains pieskaroties). 2n=32 hromosomas. Lapas
klajeniska rozete. Jaunas lapas veidojas visu sezonu. Vairumam augu ir sarti zalas
lapas pilna saules apgaismojuma, tomér dazi augi var biit pilnigi sarkani, kamér
mazaka dala augu paliek pilnigi zali. Lapu malas uzritinatas, lapas virspusé daudz
dziedzermatinu, kuru lipigaja oglhidratiem bagataja sekréta ielip kukaini. Péc tam
lapa ieritinas un lapas sédoSie dziedzeri izdala gremoSanas fermentus notverto
posmkaju parstradasanai. Tada veida augs apgada sevi ar slapekli un fosforu. Augam
ir spécigas 1-2 cm garas dzeltenigi baltas zarotas saknes, kas var veidot pat pusi no
auga kopgjas masas (ziema v€l ieveérojami lielaku dalu). P. alpina ir vieniga mérena
klimata kreimule, kas saglaba saknes visu gadu. Tas lauj uzkrat iegiitas baribas vielas
un augam nostiprinaties augsanas vieta.

Uzzied tikai pec vairaku gadu augSanas. Ziedi zigomorfi. Protogins augs— driksna
nobriest atrak neka puteksni un tos apputeksné nelieli lidojoSie kukaini (musSas vai ar1
no augSanas geografiskas vietas), zieds divlpains, balts ar dzelteniem plankumiem uz
apaksgjas lupas (loti variabla pazime gan péc krasas, gan formas), ir dzeltenzal$
piesis.

Auglis - iegarena pogala (6-9 mm x 2-3 mm) ar smailu galu, katra ap 100 sikas rtsas
briinas s€klas. Seklas masa 2,5-15ug. Seklas digst rudent (Ziemelu Zviedrijas dati) vai
ar1 pavasarl pec 2-3 méneSu stratificéSanas. To izdzivoSana ir zema 0-15%. Digsta
lapas ir ap 1 mm platas.

Miera periods. Pinguicula sugam, kas daba aug auksta klimata, ir nepiecieSamas
aukstuma periods. Augi polara loka tuvuma ir miera perioda Iidz pat 9 méneSiem.
Miera perioda iestaSanos nosaka 1sa diena un zema temperatira nakti, bet atseviskos
gadijumos to var izsaukt sausuma periods (piemé&ram, kultiv§jot siltumnica). Audzgjot
bez miera perioda, Sie augi aiziet boja gada laika. Miera periods ziema tiek parlaists
lapu rozetes vidii veidojot cieSu ziemojoSo pumpuru jeb hibernakulu ar ciesi
saklautam lapam, kas pavasari atritinds. P. alpina atSkiriba no citam kreimulém
ziemas perioda nezaude saknes. Ja par daudz saknu ir zaudets, augs iet boja.

PavasarT augSanas cikls sakas ar hibrnakulu atvér§anos un un pirmo kukainu &daju
lapu izveidoSanos. Zieda aizmetni izveidojas iepriek$§ja gada. Zviedrijas
subarktiskajos regionos populacijas pus-dzives ilgums ir 7,5 gadi. Veseligi augi péc
zied€Sanas pie pamatnes veido vairvasas — 3 mm. Tas nakamaja gada izveido jaunus
augus. Arktiskajos biotopos augs neveido $adas vairvasas.

Kukainu pieejamiba. SeSu gadu pétijuma eksperimentali noskaidrota papildus
piebaroSanas ar kukainiem (auglu musSinam) loma uz augu augSanu un reprodukciju
divam dazados augstumos izvietotam subarktiskam populacijam. Piebarotie augi bija
lielaki un to ziemojoSie pumpuri bija ar lielaku svaru. Ari ziedoSo augu bija vairak
piebarotiem augiem. Mazliet palielinajas ar1 séklu produkcija. N un P koncentracija
s€klas un ziemojoSajas dalas nepalielinajas. Populacijas lielaka augstuma bija mazak
ietekmétas no piebaroSanas neka zemak augoS$as. Lielaka augstuma reprodukcija




vairakkart samazinas, liecinot, ka s€klu izveide ir vairak atkariga no abiotiskiem
faktoriem neka resursu pieejamiba aukstuma apstaklos. Skarbakos apstaklos zied
tikai 20-35% augu, labvéligakos apstaklos veidojas vairak auglu un seklu.

Izplatiba nevienmériga — subarktiskiem, tundras apstakliem raksturiga suga,
sastopama arktiskos un kalnu apgabalos Eiropa un Azija (Eurosiberian Arctic
montane). ST ir viena no plasak izplatitakajam Pinguicaula sugam. P&déja ledus
laikmeta izplatijas Azija — misdiendas vél saglabajusies Sibirija, Mongolija,
Himalajos. Baltijas regiona loti reti — Baltijas jiras salas (t.sk. Sarema) un
Skandinavijas ziemelu dalas kalnos. Blivakas populacijas koncentrétas Alpos un
Skandinavija.

Biotopi. V@sa, mitra mikroklimata suga. Aug no juras limena ZR Sibirjja Iidz pat
1150 m v.j.I. - Norvégija, 2600 m v.j.1. — Alpos un 4100 m v.j.1. — Himalajos. Biotopi
var varét no pusénainam Iidz atklatam, saulainam vietam. Ziema iztur -10°C (8.
salcietibas zona). Labakas ir mitras augsnes ar avoksnajiem - avotu tuvuma, strautu
malas, uz mitram lidz slapjam klintim, uz saldiidens kalkiezu atsegumiem, vide ar
bazisku Iidz neitralu pH. Tomé dazreiz ta aug skaba purva augsné. P. alpina tomér ir
neparasti toleranta pret augsnes sausumu salidzinot ar parasto kreimuli. Tipisks
subalpino avoksnaju, purvinu vai alpino klinSaino plavu augs. Sp€ja uznemt baribas
vielas no kukainiem palidz Siem augiem konkuré baribas vielam nobadzigos
biotopos. AugSanas perioda dienas temperatiira ir ap 25°C, nakts — ap 20°C; miera
perioda — virs 0° (kultivéSanas apstakli). Tomer, ja vasara augSanas apstakli nav
optimali, augs veido mazu ziemojoSo pumpuru, kas dabiski sapust.

Alpinas vietas aug kopa ar Caricetum firmae augu sabiedribam; kalnos — Caricion
davallianae un Cartoneurion commutati augu sabiedribas kopa ar Schoenus
ferrugineus, Epipactis palustris, Cochleria officinalis, Pinguicula vulgaris.

IzdzivoSanas iespéjas. Sugas dzivotnes apdraud lauksaimnieciba, dzivotnpu zudums,
nobradasana. Daudzu Pinguicula sugu savvalas populacijas sarik, iesp&jams, tadel, ka
to pavairoSanos nosaka galvenokart séklu veidoSana, bet digstu ieaugSanas piemérotos
apstaklos ir izSkiroSais faktors, jo tie nespgj izturét konkurenci. Zviedrijas
subarktiskajos regionos novérots, ka P. alpina zied agrak, noker mazak kukainu un
digst vajak neka P. vulgaris. Kopuma digtu izdzivoSana vari€ pa gadiem un ir loti
zema, neparsniedz 15%. Populacijas stabilitati nosaka individualo augu iedzivoSana
nevis reprodukcija.

Alpu kreimules biotopu raksturojums

Dabas liegums “Raunas Staburags”

Dabas lieguma avotos, kas izgulsn€ avotkalkus, domin€ stinaugi, parsvara mainiga
avotspalve Palustriella commutata, vietam sastopama arT liela samtite Bryum
pseudotriquetrum, paparzu dzislenite Cratoneuron filicinum. Avotkalku izgulsngjumi
cieti. Vietam avots pliist viena straumé, vietam tas diflizi siicas plasaka teritorija. No



vaskularajiem augiem visbiezak sastop Roberta gandreni Geranium robertianum,
plavas kosu Equisetum pratense, 18€dzerksti Cirsium oleraceum. Lai gan dala no
kokiem un kriimiem ir izcirsti, joprojam avots ir dal&ji noénots (1. att.).
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1. attels. Skats uz lielako avotkalku izgulsnéSanas vietu dabas lieguma “Raunas
Staburags”.

1. tabula. Augtenes pH un elektrovaditsp&ja avotos, kas izgulsné avotkalkus dabas
lieguma “Raunas, Staburags”. Tabula sniegti tieSie mérijumi lauka apstaklos, bez
korekcijas. Mérfjumi veikti ar AD11 pH/Temp testeri un AD31 EC/TDS/Temp testeri
lauka apstaklos.

Merijjumu vietas pH  Elektrovaditspéja, t, C° Datums Merijumu

apraksts uS, vidgji vietas
koordinatas

Tuva vieta, 8.1 1023 13.6 23.08.2016. 596601,

iedobite stinas 354403

Tekoss avots 82 988 9.4 23.08.2016. blakus
augstak
mingtajai
vietai

Tala vieta, tekoss 8.4 882 9.4 23.08.2016. 596583,

avots 354415




2. attels. Dabas lieguma “Raunas Staburags” 1988. gada Alpu kreimule augusi
izgulsnéto avotkalku nogaze. Foto: U. Susko

Viduma dabas liegums

Alpu kreimule aug avotos, kas izgulsné avotkalki siku pleksniSu veida (3. att.). Avoti
iztek Ancillus ezera senkrasta nogazes pamatn€. Alpu kreimule aug uz stnam,
galvenokart uz Kosona dizsirpes Scorpidium cossonii, starainas atskabardzes
Campylium stellatum, pilna apgaismojuma apstaklos. Skrajo lakstaugu stavu veido
zilganais grislis Carex flacca, sares grislis Carex panicea, dzeltenais grislis Carex
flava, zvinauglu grislis Carex lepidocarpa, bezdeligactina Primula farinosa, ka ari
parasta kreimule Pinguicula vulgaris. Citviet Igaunija Alpu kreimule aug ar1
kalkainos zalu purvos, vietas, kur avoti izgulsné avotkalkus, uz riisganas melnceres
Schoenus ferrugineus vai Devela grisla Carex davalliana ciniem, Iidzigi ka P.
vulgaris.




3. attéls. Alpu kreimules Pinguicula alpina biotops — avoti, kas izgulsné avotkalkus,
Viduma dabas lieguma.

A Foto: U. Susko



B Foto: L. Aunina

4. attels. Alpu kreimules Pinguicula alpina lapu rozete (A), zieds (B) un pogala (C).

Séklu ievakSana

2016. gada 11. augusta tika sanemta atlauja Alpu kreimules séklu ievaksanai Igaunija
laika no 2016. 1idz 2018. gadam (x.pielikums). 2016. gada 17. augusta ievaktas Alpu
kreimules Pinguicula alpina L. s€klas Viduma dabas lieguma. Ievaktas 20 pogalas.
Tas nogadatas Nacionalaja botaniskaja darza.



2. tabula. Augtenes pH un elektrovaditsp&ja avotos, kas izgulsné avotkalkus Viduma
dabas lieguma, seklu ievaksanas vieta. Tabula sniegti tieSie m&rjjumi lauka apstaklos,
bez korekcijas. Mérfjumi veikti ar AD11 pH/Temp testeri un AD31 EC/TDS/Temp
testeri lauka apstaklos.

Merfjumu vieta  pH Elektrovaditspéja, t, C° Datums Koordinatas
uS, videji

Iedobite augsné 8.5 369 14.8 17.08.2016. 58 17° 08 N
22 05°47E

Tekoss avots 85 352 13 17.08.2016. 58 17° 08 N
220547 E

Iedobite augsné 8.3 480 14.8 17.08.2016. 58 17° 07N
220548 E

Alpu kreimules reintrodukcijas iespéju izvertéjums dabas lieguma
“Raunas Staburags”

Ka zinams Alpu kreimules vieniga atradne Latvija uz Staburaga klints iznicinata
1965. gada izveidojot Plavinu HES tidenskratuvi. Alpu kreimule no Staburaga jau bija
parstadita uz Iidzigu augteni — saldiidens kalka izpliides vieta pie Raunas — “Raunas
Staburaga” un tur veiksmigi auga vairakus gadu desmitus (divas LU Biologijas
institlta uzskaites kartites no 1968. un 1985. gada; 2. attéls). Tomér nu jau vairakus
gadu desmitus tur §1 suga vairs nav atrasta. Tagad apstakli Sai vieta ir uzlabojusies
izveidojot dabas liegumu un likvidgjot aizaugumu ar latvaniem un krimiem.

Ka redzams no augsnes pH, -elektrovaditspéjas merjjumiem un temperatiras
mérjjumiem (1. un 2. tabula) apstakli Viduma dabas lieguma un dabas lieguma
“Raunas Staburags” ir visai lidzigi. Lielaka atSkiriba ir elektrovaditsp&jas raditajos,
kas kopuma Raunas Staburagam ir ap divas reizes augstaki neka Viduma. To nosaka
dazadu tideni esoso jonu lielaka koncentracija, bet limeni kas nav augSanu
ierobezojoSa. Tomér biitu japarliecinas par atsevisku elementu koncentraciju, veicot
augsnes un/vai iidens analizes.

Var secinat, ka Latvija viena no piemérotakajam dabas vietam Alpu kreimules
audz€Sanai ir dabas lieguma “Raunas Staburags”. Ta ka Latvijas izzudusas
populacijas s€klas nav pieejamas, tad tas jaiegust tuvakaja valstt - Igaunija. (2016.
gada 17. augusta ievaktas Alpu kreimules Pinguicula alpina L. s€klas Viduma dabas
lieguma. Ievaktas 20 pogalas. Tas nogadatas Nacionalaja botaniskaja darza.) Ir
vairakas iesp&jas, ka veikt reintrodukciju, jo svarigi ir nemt véra sugas biologiju,
audz€Sanas un pavairoSanas iespgjas.

Pavairo$ana un audzeSana. Augs vairojas vegetativi ar vairvasam un ar séklam. Var
pavairot ar1 ar lapu spraudeniem. Sanu pumpuri un vairvasas (Iidz 3mm) veidojas pie
vasara pédgjam izveidotam lapam. Skarbakos apstaklos vairvasas neveidojas un augi




var pavairoties tikai ar s€klam. Tomér arT ziede$ana un s€klu veidosana ir atkariga no
laika apstakliem un baribas nodrosinajuma, augs var neziedet katru gadu. Nemot véra
sugas specifiku — nesp&ju konkur€t ar citam sugam par dzives telpu, Tpasu augsSanas
apstaklu nepiecieSamibu (vesu klimatu, kalkainu avotu klatbiitni) un loti sikas, maz un
reti iegiistamas s€klas — to biitu nepiecieSams pavairot kontrolétos apstaklos. Digstus
var iegiit s€jot kastites piemérota substrata (pieméram, kiidras vermikulita maisijjuma
3:1) un diedzgjot kontroletos apstaklos. Talakai kultivéSanai pieméroti ir nelieli ap 5
cm podi. Pinguicula sugam, kas veido ziemojoSo pumpuru iesaka kiidras un smilts
substratu attieciba 1:1 vai kiidru, perlitu un vermikulitu attieciba 1:2:1, miera periodu
ap 5°C vismaz divus méneSus un vasara temperatiira nedrikst parsniegt 23°C ilgaku
periodu, piemérota ir nedaudz no€nota vieta. Podus ar augiem ievieto attitita tideni vai
lietus @ident, lai augsne visu laiku biitu mitra. Nedrikst mitrinat rozetes. MésloSana
nav nepiecieSama, jo augi ik pa laikam noker kadu kukaini. KultivéSanas apstaklos
miera periods ir javeicina samazinot fotoperiodu no 16 uz 12 stundam un, kad augs
pilna lieluma lapu vieta izveido cieSu pumpuru — hibernakulu un vasaras lapas aiziet
boja dazu nede€lu laika (nopust), miera periods ir klat. Biezi vien pirms miera perioda
augs izveido sikus (ap mm) lateralos pumpurus, ko var izmantot ka pavairojamo
materialu. Ja nav citas iespgjas, miera periodu var nodro$inat uzglabajot ledusskapi
augus podos slégtos plastmasas maisinos. Miera perioda var laut substratam izzit, bet
atmosferas mitrumam jabiit ap 80%.

In vitro metode ir piemérota apdraud€tu sugu pavairoSanai ar limit€tu reproduktivo
kapacitati, ta palidz iegiit daudz augu 1sa laika no maza daudzuma seklu, lai
nodroSinatu sugas biologijas p&tijumus, vértigu farmakologisku savienojumu iegtiSanu
un pétiSanu, reintrodukciju. Saskana ar Pinguicula lusitanica aprakstito protokolu
kultiras uzsakSanai labaka ir %4 MS barotne ar saharozi 2% un agaru 0.7%. Seklu
sterilitati nodroSina tas 15 mintites mércéjot 15% plasa patérina balinataja (satur 5 %
Na hipohlorita), péc tam tris reizes skalo sterila fideni. Uzdigst 40% seklu. Augu
pavairoSanos un saknpoSanos ievérojami ietekmé MS barotnes koncentracija.
PavairoSanai piem@rotaka ir 1/2MS ar BA vai kinetinu 0,5 mg/l, bet saknoSanai — %
MS ar IES 0,2 mg/l. 60% apsaknoto augu veiksmigi aklimatizgjas ex vitro apstaklos.
Lidziga audzesanas tehnologija lietota NBD ievadot kultiira un pavairojot Pinguicula
vulgaris. 1zmantojot Igaunija ievaktos s€klu paraugus ir uzsakts darbs P. alpina
sterilas kultiiras izveidei (s€klas dezinfic€tas un novietotas uz sterilas barotnes).

Ieteikumus Alpu kreimules reintrodukcijai Latvija (kados biotopos,
augSanas apstaklos, kura laika, seklas vai juvenilos augus u.tml.).

Dabas liegums “Raunas Staburags” varétu biit reintrodukcijai piem@rota vieta, seviski
tapec, ka suga tur jau augusi. Uz zemes séklu banku Sai vieta nav ceribu, jo seklu
dzives ilgums ir saméra mazs. Jauni pieméroti biotopi vél jameklé — varbiit Daugavas
ieleja vai Kazu grava pie Priekuliem. AudzeéSanas apstakli janodroSina saskana ar
sugas biologiju un ekologiskajam prasibam, ka izklastits ieprieks. Var meginat s&t



seklas tieSi reintrodukcijas vieta, bet, sakara ar materiala ierobezotibu, vietas
Ipatnibam, digstu trauslumu un tml., tas nav dro$i. Vislabak biitu pavasari stadit
pieaugusus augus, kas iegiiti seklas diedzgjot un audzgjot laboratorijas un siltumnicas-
lecekts apstak]os.
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