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Darba uzdevums

1. Sakotngja stavokla aprekini
a) noteikt Tasu ezera sateces baseinu;
b) raksturot hidrologisko rezZimu Tasu ezera;
c) novertet ilgtermina un sezonalo tdenslimena izmainu raksturu un to
ietekméjosos faktorus;
d) veikt tidens dziluma uzmeriSanu Tasu ezera;
e) izstradat sakotn€jas tidens Iimena potencialo izmainu prognozes, nemot
veéra esoSo hidrotehnisko buvju tehnisko stavokli  atSkirigos
hidrometeorologiskajos apstaklos;
f) sagatavot hidrologiskos aprékinus, nemot véra tehniskos pasakumus, kas
bitu 1stenojami dabas lieguma teritorija.

2. Apkopot informaciju par sakotnéjas prognozes rezultatu potencialo
ietekmi uz dabas vértibam un saimniecisko darbibu

3. Noteikt pasakumus hidrologiska reZima uzlaboSanai/optimizésanai
Tasu ezera
a) Noteikt ieteicamos parametrus esosas caurtekas — regulatora darbibai;
b) Izvertét esosa caurtekas — regulatora rekonstrukcijas vai parbiives

nepiecieSamibu;
c) definét, kadus tdens ltmenus nepiecieSams uzturét ezera atSkirigos
hidrometeorologiskajos apstaklos;

d) izvertet papildus Gdens reguléSanas iekartu  uzstadiSanas

nepiecieSamibu.



Ievads

Esosa situacija

Tasu ezers atrodas Grobinas novada Medzes pagasta administrativaja teritorija.
Ezers, tapat ka upe ir atverta ekosistema, kas nozimé, ka virszemes tidens noteces del
tas ir saistits ar plasam apkart€jam teritorijam. Kopa ar sateces baseina tideniem, ezera
nonak augu baribas vielas, ko izmanto ezera dzivojoSie organismi — augi, dzivnieki,
bakterijas. Ezera notiekoSie procesi ir atkarigi no taja esosa baribas vielu — tident
iz8kiduso neorganisko vielu, galvenokart, fosfora un slapekla savienojumu — daudzuma

(Urtane, 2014).

Tasu ezera sateces baseina lielu platibu aiznem lauksaimnieciba izmantojamas
zemes. Intensiva saimnieciska darbiba ezera sateces baseina veicina strauju, dabiskiem
apjomiem neatbilstoSu baribas vielu uzkraSanos ezeros, Baribas vielam pastiprinati
uzkrajoties, ezera centralaja dala savairojas alges un veidojas nogulumi. Savukart ezera

piekrastes dala savairojas Gidensaugi, veidojas dinu slanis (Urtane, 2014).

Sadi procesi noveérojami ar1 Tasu ezera, jo ezera piekrastes ir stipri aizaugusas
(skat. 1. att€lu) un ezera ir izveidojusas peldosas salas (skat. 2. att€lu), kuras liecina par
eitrofikacijas procesa attistibu. TaSu ezera ir izveidojies ar1 Iidz 6 metru biezs dinu

slanis.

1. attéls. Aizaugusi piekrastes josla Tasu ezera (Avots: no 2. attéls. Udensaugu peldosas salas (4vots
personiga arhiva, 25.07.2019.) no: personiga arhiva, 25.07.2019.)

Sobrid ar caurtekas — regulatora palidzibu Tasu ezera tiek uzstadinats Gidens

Iimenis ~18,00m (LAS-2000,5). Ar $adu tdens limeni tiek raditi parlieka mitruma



apstakli augSpus ezeram esoSaja teritorija ~259 ha liela platiba. Par parliekajiem
mitruma apstakliem ezeram pieguloSajas teritorijas liecina nokaltuSie koki un krimi

ezera piekraste (skat. 3. attelu).

3. att€ls. Parlieka mitruma apstaklos nokaltusie koki Tasu ezera piekrasté (4vots: no
personiga arhiva, 25.07.2019.)

Nemot vera esoso situaciju, Tasu ezera teritorija ir nepiecieSams izstradat Tasu
ezera hidrologisko modeli, lai novértétu ezera sateces baseina hidrologiska rezima

izmainu ietekmi uz dabas vértibam dabas lieguma “Tasu ezers”.



1. Esos$a hidrologiska stavokla uzmeériSana, datu

apstrade un aprekini

1. 1. Tasu ezera sateces baseina raksturojums
Tasu ezers atrodas Rietumkursas augstienes Vartajas vilpotaja lidzenuma
Alandes senleja. Peéc Udens saimniecisko iecirknu klasifikatora (USIK) Tasu ezera
sateces baseins ietilpst Ventas upes lielbaseina. Apkopojot dazadus kartografiskos

materialus un citus avotus, veikta Tasu ezera sateces baseina izp&te un analize.

Péc enciklopédijas “Latvijas Daba” datiem pie normala tidens ITmena (NUL)
Tasu ezera spogulvirsmas platiba ir 94.9 ha. Tasu ezera garums ir 1.9 km, lielakais
platums — 0.7 km. Ezera vidgjais dzilums ir 1.0 metri, lielakais dzilums 1.2 metri (skat.

4. att€lu).

4. attels. Tasu ezera dzilumu Kkarte (4Avots: https://www.ezeri.lv/database/2304/).

Tasu ezera sateces baseina laukums ir 76.4 km”. Ezers atrodas garena
sauszemes padzilinajuma - ezerdobg, kas orientéta ZR — DA virziena. Tasu ezers ir
eitrofs. Eitrofajos ezeros fidend ir maz skabekla, Tpasi gultnei tuvakajos slanos. Sada
tipa ezeri ir baribas vielam bagati un bagats ir arT to planktons. Ezera dibena ir
akumulgjies biezs dinu un sapropela slanis 11dz pat 6 metru dzilumam. Ta krasti ir slipi

vai 1€zeni, savukart ezera galos zemi un piekrasté ir labi attistita augu sega. No


https://www.ezeri.lv/database/2304/

zivsaimnieciska viedokla ezers ir bagats ar zivju resursiem, taja sastopamas zivju sugas
ir sekojoSas — rudulis, plaudis, asaris, kariisa, Iidaka, Iinis un rauda. Lielas zivju resursu
daudzveidibas dgl, Tasu ezers ir kluvis par vietgjo iedzivotaju iecienitu makskereSanas

vietu (Ziverts, 2004; Tasu ezers, [b.g.]).

Izmantojot VSIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie Tpasumi” Melioracijas
kadastra informacijas sisttmu un tas mérrikus, izmérits Tasu ezers 60.42 km? platiba

(skat. 5. attelu), kur meZi aiznem 17.52 km? un purvi 0.94 km? lielu platibu.

5. att€ls. Tasu ezera sateces baseina laukums péc Melioracijas kadastra informacijas
sistémas datiem (Avots: autora veidots, izmantojot https://www.melioracija.lv/)

Savukart, izmantojot datu analizes programmu ArcGIS, Tasu ezera sateces
baseina laukums noteikts 59.86 km? platiba (skat. 6.attglu). P&c datu analizes no kop&ja

sateces baseina laukuma 10.00 km? aiznem meZi un 6.56 km? aiznem purvi.


https://www.melioracija.lv/

6. attels. Tasu ezera sateces baseins péc datu analizes datorprogrammas ArcGIS datiem
(Avots: autora sastadits)

Sadas atikiribas starp ezera sateces baseina laukumu lielumiem var rasties
pieejamo datu precizitates dél, ka ar1 tapéc ka, Melioracijas kadastra informacijas
sist€éma sateces baseina laukuma tiek ieverté€ta melioracijas sisttmu darbiba, savukart
veicot datu analizi datorprogramma ArcGIS $adi dati nebija pieejami tadé] melioracijas

sistémas nav nemtas vera.

1.2. Tasu ezera hidrologiska rezima raksturojums
Tasu ezers ir laglinas tipa ezers, tas Iidzinas citiem $ada veida ezeriem juras
piekrast€, kas veidojuSies Litorinas jiiras atkapSanas rezultata vai ar1 ka paliekas no

aizsprostotam jiras piekrastes lagtinam (Urtane, 2014).

Tasu ezera hidrologiskais rezims ir caurteko$s. Saskana ar LR Zemkopibas
ministrijas Melioracijas kadastra informacijas sistémas datiem, ezera ietek un iztek
valsts nozimes tdensnoteka Alandes upe (USIK 3422:01), Zonu gravis (USIK
34229:01) un vairaki melioracijas gravji (USIK 34229:06, 34229:31, 34229:83,

34229:105). Ietekosas un iztekosas tidensteces TasSu ezera att€lotas 7. attela.



7. attels. Ietekosas un iztekoSas idensteces Tasu ezera (Avots: autora sastadits)

Tasu ezers ir viens no tiem ezeriem, kura fidens Itmenis tiek reguléts [idzigi ka
tdenskratuvés. Galvena hidrologiska rezima atskiriba starp regulétu un neregulétu
ezeru reZimu ir iespgja lIimenus un caurplidumus, atbilstosi regul&joSo hidrotehnisko
bivju tehniskajam iesp&jam un ekspluatacijas noteikumiem, mainit, sasniedzot izvirzito
meérki. Tasu ezera Gdens Iimenis tiek reguléts, lai stabiliz€tu tidens [imeni ar noluku
radit piemérotus apstaklus zivju attistibai. Ezera Gidens bilance, vilni, termiskais un
ledus reZims parasti butiski neatSkiras no $Sim paradibam ezeros, tomér Latvijas
klimatiskajos apstaklos ir jarékinas ar to, ka tidenskratuves augstec€ var veidoties loti
sarezgiti ledus apstakli, ierikojot lielaku uzstadinajumu tdenskratuvés. Pirma aizsalst
tdenskratuve, kadu laiku péc tas aizsalSanas upes posms augSpus tidenskratuvei ir bez
ledus. Seit, pieturoties zemam gaisa temperatiram un pietieko$i liclam plismas
atrumam, sak veidoties vizni — ledus kristali idens pliismas iekSien€ -, kas uzkrajas un
sablivgjas pie ledus malas tidenskratuves augsStecé. Viznu blivéjums aiznem lielu dalu
plismas aktiva Skérsgriezuma laukuma un pavasari tas var radit draudus nopietniem

ledus sastrégumiem un pieguloSo teritoriju applidinajumiem (Ziverts, 2004).



Sada situacija veidojas arT Tasu ezerd, jo augpus Tasu ezeram atrodas 4.7 km
gar§ Zonu gravis un aptuveni 4.5 km gar§ Alandes upes posms, kas pavasaru palu laika
appludina valsts autocela V1192 “Apriki-Cirava-Medze” brauktuve un ietekméts cela

segas tehniskais stavoklis.

1. 3. Ilgtermina un sezonalo idenslimena izmainu raksturs un

ietekméjosie faktori Tasu ezera
Tasu ezera tidens ITmenis ir atkarigs no ieteko$ajam tidenstecém (Alandes upe,
Zonu gravis, melioracijas gravji), virszemes notece no apkartesoSajam
lauksaimniecibas zemém, ka arT Gdens lItmena maksligas reguléSanas ar caurteku —

regulatoru.

Noteci un tidens Itmeni Tasu ezera lejpus€ nodroSina caurteka — regulators, kas
izvietots uz paSvaldibas cela un nodroSina tidens limeni aptuveni 18.00 m (LAS-
2000.5) (skat. pielikumu). Sads uzstadinatais idens lTmenis Tasu ezera rada palielinata
mitruma apstaklus augSpus ezeram esoSaja teritorija aptuveni 259 ha liela platiba.
Udens limena ietekméta teritorija nav apsaimniekojama. Pavasaru palu laika ir novérota
valsts autocela V1192 “Apriki Cirava-Medze” appludinaSana, kas rada cela segas

tehniskos bojajumus.

Itmena ietekme apkart esoSajas teritorijas, ka ezera krastu aizaugSana bieza slani ar
tdens augiem un teritorija esoSo koku nokalSana paaugstinata mitruma apstaklos. Ezera

tidens limena ietekme fikséta 8. attéla.

8. att€ls. Tasu ezera apkarteja teritorija pie uzstadinata adenslimena caurteka —
regulatora (4vots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)
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9. attels. Nokaltusi koki TaSu ezera apkarteja teritorija pie uzstadinata idenslimena
caurteka — regulatora (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)

Tasu ezera augstecé esosaja Zonu gravi un Alandes ieteka, ka ari caurpliides
augsts tidens limenis, aizaugums un pies€r&jums, kas traucé caurteku darbibu, tadgjadi
radot plidu riskus ezeram pieguloSajas teritorijas ne tikai pavasara palu un rudens
perioda, bet ar vasaras maziidens perioda. Esosa situacija vasaras vegetacijas perioda

Zonu gravi redzama 10., 11. un 12. attela.

10. attels. Aizaugums Zonu gravi (Avots: no personigd
arhiva, 25.07.2019.)
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11. attels. Udens I'menis Zonu gravja caurteka 12. attels. Udens 'menis Zonu gravja caurteka (lejpus)
(augspus) (Avots: no personigd arhiva, 25.07.2019.) (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)

Eso3a situdcija apekoSanas laika Alandes ieteka redzama 13., 14., 15. un

16. attela.
13. attéls. Aizaugums Alandes ieteka lejpus 14. attéls. Udens limenis Alandes ietekas caurteka (lejpus)
caurtekas (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.) (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)
15. attéls. Aizaugums Alandes ieteka augSpus 16. attgls. Udens limenis Alandes ietekas caurteka
caurtekas (Avots: no personiga arhiva, 25.07. 2019.) (augspus) (Avots: no personigd arhiva, 25.07.2019.)
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TasSu ezera tidens Itmeni regul€ izbiivéta caurteka — regulators, kas izvietots uz
paSvaldibas cela un nodroSina normalo tdens limeni ezera aptuveni 18.00 m.
Ieprieks€jas nodalas, péc kartografisko materialu izp&tes, ka art ezera, ta apkartnes un
hidrotehnisko biivju apsekoSanas, secinats, ka $ads uzstadinatais tidens Itmenis rada
palielinata mitruma apstaklus augSpus ezeram esoSaja teritorija aptuveni 259 ha liela
platiba. Uzstadinata limena dé] pavasara palu laika ir noverota ar1 valsts autocela V1192

“Apriki — Cirava - Medze” appludinasana, kas rada cela segas tehniskos bojajumus.

Veiktie caurtekas — regulatora apsekojumi paraditi 1., 2., un 3. attela.

17. attels. Caurteka — regulators ar aizbidniem (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)

18. attels. Caurteka — regulators ar aizbidniem (Avots: no personiga arhiva, 25.07.2019.)
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19. attels. Udens limena uzmerisana ar latu caurteka — regulatora (Avots: no personigd
arhiva, 25.07.2019.)

1. 4. Udens dziluma un diinu slana mérijumu rezultati Tasu

ezera
Udens dziluma un diinu slana mérjjumi Tasu ezera tika veikti izmantojot
hidroakustisko straumes méritaju RiverRay (skat. 20. att€lu), kura darbibas princips ir
balstits uz skanas izplatiSanu ar skanas devéjiem noteikta frekvence. Akustiskie devéji
raida skanas impulsu vai vilni, kas atstarojas pret cietajam dalinam, kas ir izSkiduSas

tident (skat. 21. attelu).

20. attels. 21. attéls.
Merijumiem izmantotais Skanas devéja radita impulsa
hidroakustiskais straumes meritajs RiverRay sadalijums (Simpson, 2002)

(Avots: no personiga arhiva)
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Atstarotais vilnis tiek sadalits, jo dalinu formas un lokalas kustibas pliismas
ietekm@ atstarojas atpakal tikai dala no raidita impulsa. Péc impulsa sadalijuma
atstarojoties, iegust informaciju par dalinu kustibu, t.i., pliismas parametriem
tdenstecé. Gultnes geometrija tiek iegiita ka atskaites lielums un ir par pamatu

caurpliduma noteikSanai mérijjuma programmatiira.

Gadijumos, kad nepieciesams tikai zinat gultnes morfologiju (dzilumu, formu)
un tdens kustibas vektorialo att€lojumu, nav nozimes kada virziena tiek parvietota
iekarta. Udensteces gultnes zemiidens reljefa formas un to mainibu var noteikt, veicot
mérjjumus ar akustisko dopleru vairakos Skérsgriezumos un veidojot gultnes reljefa
kartografisko attélojumu. Mgerjjumiem ir jabut veiktiem ar geodézisko piesaisti

absoliitajas augstuma atzimes (Kim et al., 2016).

Tasu ezera uzmériSanas laika, pasiva peldosa konstrukcija montéta iekarta tika
vilkta manuali, izmantojot troSu sistému. Skérsprofili tika uzmeériti virzot iekartu
perpendikulari @idens tec€Sanas virzienam, savukart garengriezums tika uzmérits

iekartu virzot Gidens tec€Sanas virziena (skat. 22. att€lu).

22. attéls. Tasu ezera uzmérisanas shema (4vots: autora sastadits)

Udensteces gultnes profils tiek veidots automatiski un attélots datu nolasisanas
iericé (Muste et al., 2004). Meérjumi tiek veikti, izmantojot datu apstrades programmu

WinRiver II. Datu vizuala att€loSana notiek mérfjuma laika, kas lauj kontrolét gan
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kustibas virzienu, gan mérjjumu kvalitati. TaSu ezera uzmeriSanas laika iegiitie datu

vizualie att€lojumi apskatami 23., 24., 25., 26. un 27. attela, ka arT pielikuma.

23. attels. Tasu ezera Skérsprofils piketa 234/00 (1. Skérsgriezums)

24. attgls. TaSu ezera 2. Skérsgriezums
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25. attels. Tasu ezera 3. Skérsgriezums

26. attels. Tasu ezera garengriezums (4. §kérsgriezums)
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27. attels. Tasu ezera 5. $kérsgriezums

Katra meérijjuma reize tiek iegiita datu matrica, kurd ir ietverts upes gultnes
profils ar gultnes dziluma relativo skaitlisko vertibu un suspend€to dalinu parvietojumu
pret to, kas raksturo straumes atrumu katra mérjjumu rezga $una. Katra merfjuma

atskaties punkts ir idens Itmenis, kas ir mérijumu relativa “0” vértiba.

No ieglitajiem mérfjumu datiem, tika izveidoti Tasu ezera, TaSu ezera gultnes

un Tasu ezera dunu slana 3D modeli (skat. 28., 29., 30. att€lus, pielikuma).

28. attéls. Tasu ezera 3D modelis pie UL 17.60 m (4vots: autora sastadits)
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29. attéls. Tasu ezera gultnes 3D modelis (Avots.: autora sastadits)

30. attels. Tasu ezera diinu slana 3D modelis (Avots: autora sastadits)

1.5. Konceptuala hidrologiska modela METQ uzbiive
Konceptuala hidrologiska modela METQ noteces aprékina konceptuala shéma
ir dota 31. attela, kura uzskatami tiek paraditas galvenas tidens pliismas. Udens bilances
aprékinos apjomigs raditajs ir Gdens uzkrajums hidrologiskaja reakcija, ka pieméram:

sniega sega, augsnes aktivaja slani, gruntsiident un ar to saistitaja kapilaraja pacelSanas
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slani. Augs€jam slanim, kas nosaukts par augsnes aktivo slani, $aja modeli nav precizi
defintas apaks$gjas robezas, toties ir norade, ka taja izvietojas augu saknu galvena dala.
Vegetacijas perioda §1 slana summaro iztvaikoSanu nosaka galvenokart augu
transpiracija. Savukart gruntsiidens krajumi $aja hidrologiskaja modeli tiek raksturoti
ar brivo poru tilpuma slani starp zemes virsmu un gruntsiidens Itmeni. Katras
hidrologiskas atbildes vienibas (hydrological response unit) noteci raksturo ar $adam

komponenteém:
Q1 — virszemes notece;
Q2 — augsnes notece;
Q3 — dzila pazemes notece no slaniem, kas dren&jas apskatamaja upes baseina.

Hidrografiskaja tikla §is noteces komponentes apvienojas un transforméjas

izl1dzinata upju notecé — Q.
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31. attels. Konceptuala hidrologiska modela METQ hidrologiskas atbildes vienibas
aprekina principiala shéma
Apzim&jumi:
P— nokri$ni, mm/dnn
ES — iztvaikoSana no sniega, mm/dnn;
RS — lietu un sniega kuSanas fidens, mm/dnn;
EA —iztvaikoSana no augsnes aktiva slana, mm/dnn;
SMS — @idens saturs augsnes aktivaja slani, mm;
Z — dzilums no zemes virsas, cm;
PZ — drenéta slana biezums, cm;
Q1, Q2, Q3 — noteces komponentes, mm/dnn;
RCH — udens parpliide no augsnes aktiva slana uz gruntsiidens horizontu, mm/dnn;
CAP — kapilara pacel$anas, mm/dnn;
SS — tidens saturs sniega, mm;
GW — brivo grunts poru tilpums, mm,;
DZ — augsgja slana biezums, cm;
ZCAP — kapilaras pacelSanas augstums, cm;
WZ — gruntsiidens dzilums, cm. (4vots: Jauja un Ziverts, 1996)
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Konceptuala hidrologiska modela METQ plismas digramma ir dota 32. attéla.
ST koncepcija ir izmantojama neizpétitam upém, kur ir zinams hidrologisko atbildes
vienibu Tpatsvars un tiek izmantoti noklusétie paramateri katrai hidrologiskas atbildes
vienibai. Modelis paredz iesp&ju izmantot vairaku meteorologisko staciju datus, kur
katrai stacijai iesp&jams defin€t procentualo Tpatsvaru konkrétas tidensteces sateces
baseina. Modelis aprékina algoritmu atkarto katrai hidrologiskajai atbildes vienibai un
meteorologiskajai stacijai, uzkrajot noteces modula datus nakamajam aprékina
posmam. Nakamais aprékina posms saistits ar caurpliduma aprékinu tdensteces
gultnes véruma un plismas sadalijumu sateces baseina, ko nosaka geologiskie un
geomorfologiskie apstakli. Aprékins tiek veikts katrai dienai saskana ar vienibas
hidrografa koordinatam, kas apraksta virszemes noteces proporcionalo sadaltfjumu pa

dienam.
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32. attéls. Konceptuala hidrologiska modela METQ plasmas diagramma (4vots: autora veidots)

Hidrologiskas atbildes vienibas aprékina algoritms sastav no trim aprékinu
blokiem: sniega veidoSanas un kuSanas aprékina, aprékina augsnes aktivajam slanim
un aprékina gruntstideniem. Katras hidrologiskas atbildes vienibas dati tiek saglabati,
lai talak izmantotu caurpliduma aprékiniem tidensteces gultnes veruma (skat.

33. attelu).
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33. attéls. Konceptuala modela METQ hidrologiskas atbildes vienibas aprékina plismas
diagramma (A4vots: autora veidots)

Noslédzosaja aprékina posma tiek aprékinats caurplidums Kkatrai
hidrologiskajai atbildes vienibai proporcionali meteorologisko staciju parklajumam, un
veikts caurpliduma korekcijas aprékins, atbilstosi vienibas hidrografa koordinatém, ja

lejtece ir ezers vai Gidenskratuve, papildus tiek veikts plismas transformacijas aprékins

(skat 34. attelu).
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34. attéls. Konceptuala hidrologiska modela METQ virszemes plismas transformacijas aprékina
shéma (4vots: autora veidots)

1.5.1. Konceptuala hidrologiska modela METQ aprékina
algoritms
Konceptuala hidrologiska modela uzbiive un aprékinu koncepcija ir izskaidrota
ieprieksgja apaksnodala, §1s apakSnodalas uzdevums ir sniegt katra aprékina algoritma

bloka detalizétu skaidrojumu.

1.5.1.1.  Udens bilances aprékina algoritms
Konceptuala hidrologiska modela METQ aprékina algoritma kodolu veido

tidens bilances aprekins diviem galvenajiem grunts slaniem. Modeli grunts virskarta
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nosaciti tiek sadalita trijos slanos: pirmais slanis ir augsnes aktivais slanis, kuram nav
konkréta robeza daba, taCu taja ir izvietota galvena augu saknu masa un vegetacijas
parioda iztvaiko$anu no §7 slana nosaka vegetacijas transpiracija, otrais slanis atrodas
zem augsnes aktiva slana, kur mitruma krajumus nosaka transpiracija un kapilara
pacelSanas un tre$a zona, kur noteicosa ir idens parvietoSanas grunti gravitacijas speku

ietekme.

Udens bilances vienadojums augsnes aktivajam slanim tiek aprékinats péc

1. formulas:

SMS. = SMSs + RS — EA + CAP — RCH - Q|, (1)

kur  SMS. un SMS, - udens saturs aktivaja augsnes slani, attiecigi

apskatamas diennakts sakuma un beigas, mm;
RS — sniega kuSanas un lietus tdeni, mm/d;
EA — summara iztvaikoSana no augsnes aktiva slana, mm/d;
CAP — kapilara pacelsanas, mm/d;

RCH — uidens partece no augsnes aktiva slana uz gruntsiidens horizontu,

mm/d;
Q1 - virszemes notece, mm/d.

Kapilaras pacelSanas slani tidens bilances aprékins tiek veikts pamatojoties uz
pienémumu, ka zem gruntstidens Itmena visas grunts poras ir piepilditas ar tident,
savukart virs gruntsiidens Itmena dala poru ir aizpilditas ar kapilaro tideni, dala poru ir
aizpilditas ar gaisu un dala aizpildita ar Gideni, kas tik ciesi sasitits ar grunts materialu,

ka neietekmé gruntstidens svarstibas (Jauja, 1999).

Udens bilances vienadojums gruntsiidens un kapilaras pacel3anas slanim tiek

aprekinats pec 2. formulas :

GWe=GWb — RCH + CAP + Q2 + Q3 + DPERC, )

kur  GWe un GWb — brivo grunts poru tilpums diennakts sakuma un beigas,
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RCH - idens partece no augsnes aktiva slana uz gruntsudens

horizontu,mm/d;
CAP — kapilara pacelSanas, mm/d;
Q2 — notece no augsejas “drenas”, mm/d;
Q3 — notece no apaksgjas “drenas”, mm/d;
DPERC — pietece uz dzilakiem slaniem, mm/d.

1.5.1.2.  Sniega segas veidoSanas un kuSana
Sniega segas veidoSanas un sniega kuSana aprékinos tiek izmantota vienkarsa,
tacu klasiska metode. Ja diennakts gaisa vidgja temperatiira ir zem robezlieluma T1,
nokri$ni uzkrajas sniega veida. Sniega kuSanas aprékiniem tiek izmantota klasiska
diennakts temperatiiras metode (Ziverts un Jauja, 1996), kas ir lidziga HBV modelt
(Bergstrom, 1992) izmantotajai un atvasinata no Martinec, 1960 izstradatas metodes.

Sniega kuSana M (mm) tiek aprékinata izmantojot 3. formulu:

M = CMELT * (T - T2), 3)

kur M —ikdienas sniega kusana, mm;
(T — T2 ) dienas — gradu skaits virs robeZtemperatiiras, 0C d;
CMELT - sniega tidens atdeves koeficients, mm.

Sniega tidens atdeves koeficients CMELT ir mainigs laika un atkarigs
no pienakosas saules radiacijas, tade] modeli tas tiek aprékinats saskana ar formulu

4 formulu:

CMELT = CMELTB + AMELT * 1, 4)

kur CMELT - sniega tidens atdeves koeficients, mm;
CMELTB - sniega tidens atdeves koeficienta nemainiga komponente;

AMELT - parejas koeficients, kas raksturo hidrologiskas atbildes

vienibas sniega kuSanas intensitati;

I - ikdienas potenciala insolacija, MJ/m2 d.
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1.5.1.3. Mitruma krajumi sniega sega
Mitruma krajumi Gdensteces sateces baseina nosaka hidrologisko rezimu, un ir
izejas parametrs summaras iztvaikoSanas un noteces aprékiniem. Modeli METQ var
izdalit tris mitruma krajumu veidus: mitruma krajumi sniega (SS); mitruma krajumi
augsnes aktivaja slani (SMS); mitruma krajumi gruntsiidens un kapilaras pacelSanas

slant (GW).

Konceptuala hidrologiska modela aprékina algoritma parametrs WMAX nosaka
mitruma krajumu augs€jo robezu, un ir atkarigs no katras hidrologiskas atbildes
vienibas geomorfologijas. Savukart mitruma krajumi gruntsidens un Kkapilaraja
pacelSanas slani ir atkarigi no ieprieks€jas dienas modeléta gruntsiidens Itmena un
gruntsiidens atdeves koeficienta ALFA, kas hidrologiskajam atbildes vienibam var biit

atSkirigs.

Sniega kuSanas tideni papildina augsnes aktiva slana mitruma krajumus, ja
augsnes aktiva slana mitruma krajumi ir mazaki par robezlieclumu WMAX, ja
robezlielums WMAX tiek parsniegts, notiek gruntstidenu papildinasanas un notiek
gruntsiidens limena paaugstinasanas. Virszemes notece rodas pie nosacijuma, kad

gruntsiidens ir sasniedzis zemes virsmu.

Mitruma krajumu aprékiniem idensteces sateces baseina veic péc

5. formulas:

P=ET+R+AS , (5)

kur P —nokriSni, mm;
ET — summara iztvaikoSana, mm/d;
R — notece;
AS — mitruma krajumu izmaina.

1.5.1.4. Summara iztvaikoSana
Konceptualaja hidrologiskaja modeli METQ tiek pienemts, ka tdens
iztvaikoSana notiek no augsnes aktiva slana vai sniega. Modeli iztvaikoSana tiek
aprékinata, izmantojot empirisku metodi, kas ir lidziga Alpatjeva izstradatajai

bioklimatiskajai metodei (AnmatbeB, 1969). Aprékini tiek veikti, pamatojoties uz
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pienémumu, ka summara iztvaikoSana ir tieSi proporcionala gaisa mitruma deficitam

un tiek aprékinata pec 6. formulas:

ET =k * DEF , (6)

kur  ET — summara iztvaikoSana, mm/d;

k — bioklimatiskais koeficients, kas atkarigs no augu vegetacijas pakapes un
klimatiskajam ipaSibam. Latvija bioklimatiskais koeficients svarstas robezas 0,53 —

0,58 (Ziverts un Sauka, 1976);
DEF — diennakts vid&jais gaisa mitruma deficits, hPa.

Analogiski iztvaikoSanai no augsnes aktiva slana tiek aprékinata
iztvaikoSana no sniega. Aprékina algoritma (skat. formulu 7) iztvaikoSanas koeficients

no sniega KS tiek lietots bioklimatiska koeficienta vieta:

ES =KS * DEF , (7)

kur  ES —iztvaikoSana no sniega, mm/d,
KS - iztvaikoSanas koeficients no sniega, mm/d;
DEF — diennakts vid&jais gaisa mitruma deficits, hPa.

Katras dienas summara iztvaikoSana no augsnes aktiva slana (EA) ir
modeléta atkariba no diennakts vid€ja gaisa mitruma deficita, mitruma krajumiem
augsnes aktivaja slant (SMSp) un gruntsiidens limena (WZy) katras dienas sakuma.
Gadijuma, ja augsnes aktivais slanis ir piesatinats (SMS,= WMAX), tad tekosas dienas
summara iztvaikoSana ir vienada ar potencialo summaro iztvaikoSanu un to aprékina

péc formulas:

EA=KU * DEF , (8)

kur EA — aktuala summara iztvaikoSana (no augsnes aktiva slana), mm/d;
KU — iztvaikoSanas koeficienta augsgja robeza;
Saja gadijuma KU ir vienads ar bioklimatisko koeficientu.

DEF — diennakts vid&jais gaisa mitruma deficits, hPa.
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Ja augsnes aktivais slanis ir sauss jeb SMSy= 0 un WZ, > ZCAP (ZCAP
—kapilaras pacelSanas augstums, cm), tad aktuala summara iztvaikoSana tiek aprékinata

izmantojot iztvaikoSanas koeficienta zemako robezu KL formula 9:

EA =KL * DEF 9)

kur  EA — aktuala summara iztvaikoSana (no augsnes aktiva slana), mm/d;
KL — iztvaikosSanas koeficienta zemaka robeza;
DEF — diennakts vid€jais gaisa mitruma deficits, hPa.

Ja mitruma krajumi augsnes aktivaja slani ir mazaki par robezlielumu
WMAX, tad aktuala summara iztvaikoSana tiek interpoléta starp miné&tajiem
robezlielumiem, kas aprékinati izmantojot 10. un 11. formulu:

Ed=| KU -2 *(KU - KL)*| 1- SMS,
ZCAP WMAX

):| * DEF, jaWZ, < ZCAP
(10)

EA=|KU—(KU—KL)*|1- SMS,
WMAX

H*DEF, jaWwz, > 7CAP  (11)

1.5.1.5. Notece
Konceptualaja hidrologiskaja modeli METQ kopgja notece tiek raksturota ar
Sadam komponenteém: virszemes notece, augseja slana gruntsiidens notece un apakseja
slana gruntstidens notece. Virszemes noteci, atkariba no tas veidoSanas pamatprincipa,

var klasificet divos veidos:

Hortona notece veidojas, ja augsnes infiltacijas sp€ja f (mm/h) ir mazaka par
nokriSnu intensitati i < f, tad visi lietus tideni infiltr&jas un virszemes notece neveidojas.

Ja i lielaks par f, tad veidojas virszemes notece ar intensitati (i — f) (Horton, 1933).

Djuna virszemes notece, kas veidojas gadijumos, kad grunts ir piesatinata ar
tdeni un gruntsiidens Iimenis sasniedz zemes virsu, tadejadi, nokriSniem izkritot virs

piesatinatas grunts, rodas virszemes notece (Dunne and Black, 1970).

IepriekSminétie virszemes noteces veidi tiek ieveéroti modelt METQ. Virszemes
notece atSkirigi veidojas sasaluSas un nesasaluSas grunts apstaklos. NesasaluSas

augsnes filtracijas sp€ja tiek raksturota ar $adiem parametriem: RCHR, RCHR2 un
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ROBK,, bet sasalusai gruntij papildus ar vél diviem parametriem - RCHRZ un
RCHR2Z.
NesasaluSas augsnes filtacijas sp€ja tiek aprékinata péc 12. formulas:

Q... = RCHR + RCHR?2 * than RCH — RCHR2 (12)
RCHR * ROBK

Sasalusai augsnei filtacijas sp€ja tiek aprékinata pec 13. formulas:

O.. = RCHRZ + RCHR2Z * than ~cii —RCHR2Z (13)
RCHRZ * ROBK

Hortona (1933) virszemes notece tieck model&ta péc 14. formulas :

Qu=P+M-Qins ,ja P+M<0,tad Qu=0 (14)

Virszemes notece pie parsniegta piesatinajuma, saskana ar Dunne and Black
(1970) tiek modelata saskana ar 15. formulu:

QD:'GWe ,_]aGWeZO ,tadQDZO (15)

Kopégja virszemes notece tiek aprékinata péc 16. formulas:

Q1=Qu+Qp;: (16)

Augseja slana gruntsidens notece tiek aprékinata atkariba no

gruntstidens [imena augstuma virs augsgja slana “drenazas” dziluma:

Q2= A2 * (DZ - WZ), ; (17)

kur A2 —augsgja slana drenétibas intensitate;

WZ — gruntstidens [imena dzilums, cm;

(DZ) — kalibréjams parametrs.

Ar drenazas tiklu nosusinatas platibas parametrs DZ raksturo realo

drenazas tikla iebiives dzilumu, bet parametru A2 var aprékinat saskana ar 18. formulu:
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_Axk |

2= 20 (18)

kur A2 - augsgja slana drenétibas intensitate;
A — koeficients, kas atkarigs no grunts slanu sakartojuma;
k — gruntsiideni saturosa slana vidgjais filtracijas koeficients, m/d;
E — drenu attalums, m.

Parametriem A2 un DZ nav tieSa izskaidrojuma platibas, kas nav
drengtas ar segto drenazas tiklu, Iidz ar to parametri A2 un DZ raksturo iedomatu loti

seklu drenazas tiklu.

Apaks$gja slana gruntsiidens notece tiek aprékinata atkariba no
gruntsiidens ltmena augstuma virs apak$€ja slana “drenazas” dziluma saskana ar

19. formulu:

Q3 =A3*(PZ-W2Z), (19)

kur A3 - dzilako grunts slanu drenétibas intensitati raksturojoss koeficients;
PZ — kalibréjams parametrs.

Parametrs DPERC konceptualaja hidrologiskaja modeli METQ tika
ieviests papildus, lai varétu raksturot fidens parteceéSanu uz slaniem, kas izveletaja
baseina netiek drenéti. Parametrs DPERC var biit ar1 ar negativu zimi (gadijumos, kad

pazemes tideni baseina iepliist no blakus baseiniem).

Dalbasiena kopejo noteci aprékina pec 20. formulas:

_(QALL*WALL+QAHL*WAHL+QF*WF+QB*WB+QL*WL)- 2
0= 5 (20)
100
kur Q- kopg€ja baseina notece, mm/d;
aLL — I1dzenu lauksaimniecibas zemju notece, mm/d;
\
AL — lauksaimnieciba izmantojamo paugurainu notece, mm/d;
) paugurair
Qr — notece meziem, mm/d;

Qs — notece purviem, mm/d,;
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QL — notece ezeriem, mm/d;

WarL, Wanr, Wr, Wi, WL - minéto elementarbaseinu veidu svari attiecigaja

dalbaseina, kuru summa ir 100%.

Udensnotekas pliismas transformaciju ezera vai tdenskratuvé apréekina,
izmantojot ezera vai udenskratuves tidens bilances vienadojumu saskana ar

21. formulu:

v
Q=— 21)
kur I - pietece ezeram, m3/s;
Q - caurpliidums no ezera, m3/s;
V - idens tilpums ezera, m3;

t - laiks,s.

Lai veiktu aprékinu ir jazina tilpuma sakariba ar ezera tidens [imeni un no ezera

iztekosa caurpliduma sakariba ar ezera tidens Itmeni.

Modelétie caurpliidumi ir att€loti 36. un 37.attéla.
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35. attéls. Klimata parmainu un zemes lietoSanas veida ietekmes uz caurprlidumu
konceptuala shéma (4vots: autores sastadits)
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36. attéls. Tasu ezera iidens Iimena sezonalas svarstibas pec vésturiska Alandes upes
caurpliiduma (Avots: autora sastadits)

37. attéls. Tasu ezera iidens [imena sezonalas svarstibas pec vésturiska Alandes upes
caurpliiduma, pieréekinot niedru evapotranspiraciju (4vots: autora sastadits)

1. 6. Tasu ezera hidrologiskais raksturojums un aprékini
Hidrologiskie aprékini veicami saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.
631 ,,Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 224-05 "Melioracijas sist€tmas un

"9

hidrotehniskas buves"”.

Hidrologisko aprékinu uzdevums ir noteikt novadtikla elementu un bivju

parametru aprékiniem nepiecieSamos aprékina caurplidumus Qap.

Saskana ar LBN 224-05 ir $adas hidrologisko apléses lielumu noteikSanas

metodes:

- matematiskas statistikas metodes saskana ar tieSajiem hidrometriskajiem

noverojumiem, ja projekt€jama sateces baseina ir veikti hidrometriskie
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novérojumi un ir pieejami dati ar vismaz 25 gadus ilgu nepartrauktu
noveérojumu rindu;

- nov@rojumu rindu pagarinaSanas statistiskds metodes, ja nepartrauktu
noveérojumu rinda sateces baseina ir 1saka par 25 gadiem;

- empiriskas formulas un izoliniju kartes, kas sastaditas, apkopojot Latvija

veiktos hidrometriskos noveérojumus, ja projektéjama sateces baseina

noverojumi nav veikti.

Tasu ezera baseinam nav tieSi hidrometriskie noverojumi, lidz ar to
hidrologiskajiem aprékiniem izmantojamas empiriskas sakaribas un izoliniju kartes,

kuras atrodamas LBN 224-05 "Melioracijas sistémas un hidrotehniskas biives".

1.6.1.  TasSu ezera hidrologiskais raksturojums

Tasu ezers ietilpst Alandes upes sateces baseina dala no Alandes iztekas 1idz
Eiles strautam, sateces baseina kods: 34229), kura ietek un iztek no ezera, savukart
Alandes upe 1idz ar Tasu ezeru ietilpst Liepajas ezera kanala sateces baseina un Ventas
upes lielbaseina vadoties péc Udens saimniecisko iecirknu klasifikatora (USIK). Tasu
ezera sateces baseina laukums literatiiras un citos avotos ir $ads: péc enciklopédijas
Latvijas Daba datiem tas ir 76.4 km?, nosakot ezera sateces baseina laukumu ar ZMNT
Melioracijas kadastra informacijas sistéma pieejamajiem rikiem tas ir 60.40 km?, bet
izmantojot GIS lidzeklus tas noteikts — 59.86 km?. Sateces baseina relativa meZainiba
ir 16.70% un relativa purvainiba — 10.97%, bet atklata tidens virsmas platiba baseina
ieskaitot pasu ezeru ir 0.94 km? Hidrologiskajiem aprékiniem nepiecieSamie dati

atteloti 38. attéla.
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38. attéls. Tasu ezera sateces baseina shéma
hidrologiskajiem aprekiniem péc ArcGIS datiem (4vots:
autora sastadits)

Ezers ir caurtekoss, taja ietek 2 lielakas tidensteces — Alande un Zonu gravis.
Ezeram caurpliisto$as valsts nozimes tidensnotekas Alandes upes kopgarums ir 24 km,
kritums 17 m, kas vidgji ir 0,7 m/km. Tasu ezera ietek Zonu gravis (USIK 34229:01)
un vairaki melioracijas gravji, Sobrid dalgji aizaugusi (USIK 34229:06, 34229:31,
34229:83,34229:105).

Tasu ezers ir dabiga Gdenstilpe ar maksligi mainitiem tidens [Tmeniem jau kop$
1923. gada. Apkopojot dazadus kartografiskos materialus un citus avotus, veikta Tasu

ezera Uidens ITmenu un platibas izp&te un analize (Ostelis, 2016).

Sobrid Tasu ezera tiek nodrosinats idens limenis ~18,00 m (LAS-2000.5). Pie
$ada tidens ITmena ezera fidens spogula virsmas laukums ir ~78 ha. Sada @idens Iimena
uzturéSanas rezultata tiek raditi parliecka mitruma apstakli augSpus ezeram esoSaja
teritorija ~259 ha liela platiba. Teritorija nav apsaimniekojama. Tapat pavasara palu
laika atseviskas reizes tiek appludinata valsts autocela V1192 “Apriki-Cirava-Medze”

brauktuve un ietekméts cela segas tehniskais stavoklis.
Dati par ezera idenslimena izmainam attéloti 1. tabula.

Saskana ar 2015. gada 30. jinija MK noteikumiem Nr. 329 “Noteikumi par
Latvijas buvnormativu LBN 224-15 “Melioracijas sistémas un hidrotehniskas buves™”
pavasaru palu maksimalo caurplidumu ar parsniegSanas varbiitibu vienu reizi 100
gados (Q1%) nepiecieSams aprékinat, lai noteiktu tidens noteces un limena regulésanas
aizsprostu augstumu un novadbiives caurvades sp&jas, neparpliistosu aizsargdambju

augstumu aprékinos, galveno Al kategoriju autocelu tiltu un caurteku caurvades sp&ju
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aprékiniem, ka arT publiskas lietoSanas stratégiskas un regionalas nozimes dzelzcelu

tiltu un caurteku caurvades sp&ju aprékiniem.

1. tabula. Tasu ezera iidens Iimenu un platibas izmainas laika gaita

(Avots: Mg.sc.ing. Maris Ostelis “Hidrologiskais atzinums par Tasu ezera iidens limeniem un
platibu”, 14.09.2016.)

Tasu ezera UL
_ Ezera
augstuma atzime _
Avots platiba
BAS (m) LAS- (ha)
2000,5 (m)
1929. gada topografiskais plans M 1:75 000 | 18,30 18,47 188,38*
1972. gada topografiskais plans M 1:25 000 | 17,50 17,67 92,12*
1972. gada Ventas un Baltijas jiiras baseinu
’ezeru u{l to apkart‘e]o plaflbu koinpleks_avs 17.25 17,42 94.9
izmantoSanas un aizsardzibas shéma. Tasu
ezera perfokarte un plans.
1972. gada Ventas un Baltijas jiiras baseinu
ezeru un to apkartgjo platibu kompleksas
izmanto$anas un aizsardzibas shéma. Tasu | 18,50 18,67
ezera perfokarte. Projektetie lielumi, ja tick | (proj.) (proj.) )
izbiiveta poldera stknu stacija pirms Tasu
ezera
1986. gada topografiskais plans M 1:10 000 | 17,40 17,57 54,07*
1989. gada Liepajas raj. p/s “Medze”
Alandes sliizas uz Tasu ezera iztekas 17,25 17,42
caurtekas-regulatora projekta plans un (proj.) (proj.) )
griezumi M 1:100
2013.-2015. gada ortofoto plans M 1:5000 | ~17,83 ~18,00 78,15%
2016. gada 7. junija veikts Tasu ezera
caurtekas-regulatora augstas detalizacijas
topografiskas informacijas (ADTI) plans M 17,79 17,96 )
1:500
2016. gada augusta izstradats tidens objekta
Tasu ezers ekspluatacijas 17,43(proj.) | 17,60(proj.) | ~54
(apsaimnieko$anas) noteikumu projekts

BAS — Baltijas augstumu sistéma.

LAS-2000,5 — Latvijas normalo augstumu sistéma, ERVS realizacija Latvijas teritorija.

*-itdens spogula virsmas laukuma platiba noteikta ar platibu mérisanas riku vietné www.topografija.lv
uz attiecigd plana pamatnes.

Savukart, ar parsniegSanas varbitibu, kas atkartojas vienu reizi 20 gados (Qs),
aprékins nepiecieSams tidens limenu savienosanas biivju caurvades spgjas un augstuma

noteikSanai, Udensnoteku un novadgravju gultnu, aizsargdambju nogazu
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nostiprindjuma aprékiniem, zivju migracijas biivju caurvades spgjas un augstuma
aprékiniem, lauku (A4 un AS5) celu, tiltu un caurteku caurvades caurpliduma,

fidensnoteku un novadgravju gultnu nostiprinajumu noteikSanai.

MK noteikumi Nr. 1014 “Udens objektu ekspluatacijas (apsaimniekoSanas)
noteikumu izstradasanas kartiba” paredz art 30 dienu perioda vid€ja minimala
caurpliiduma ar 95% nodroSinajumu (Qmin3od 95%) aprékinu (minimalais garant€jamais
caurpluidums), ka ari ekologiskais caurplidums, kas nepiecieSams ezera dabisko

biologisko resursu un ekosistému saglabasanai un aizsardzibai.

MK noteikumos Nr. 329 “Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 224-15

9999

“Melioracijas sistémas un hidrotehniskas biives” nav sniegta konkréta ekologiska
caurpliduma aprékina metodika, tapec to parasti aprékina ka vasaras 30 dienu perioda
minimalo caurplidumu ar 95% nodroSinajumu, kas raksturo to Gidens pieteces dalu,
kada janovada hidromezgla lejasbjefa jebkados aizsprosta ekspluatacijas apstak]os.
Zivsaimniecibai seviski nozimigas tidenstec@s, Sis aprékins var tikt paaugstinats Iidz

vasaras 30 dienu minimalajam caurplidumam ar 50% nodroSinajumu.
Tasu ezera morfometriskais un hidrologiskais raksturojums:

e Tasu ezera sateces baseina laukums: 76.40 km? (Latvijas Daba, 1998)

e Tasu ezera virsmas spogullaukuma platiba: 0.94 km? (Latvijas Daba, 1998)

e Baseina relativa meZainiba: 16.7 % (GIS dati)

e Baseina relativa purvainiba: 10.97 % (GIS dati)

o Ilggadgjas gada vidg€jas noteces slanis: Ryig=340 mm;

e Pavasaru palu noteces slanis ar 1% varbttigumu: hy%=175 mm;

e Pavasara palu maksimalo caurplidumu straujuma koeficients: kio=1,0;

e Vasaras pusgada vid&jais noteces modulis qvy=6.0 1/(s-km?)

e Vasaras — rudens pliidu noteces modulis: q200=0.20 m*/(s-km?);

e Baseina sadalfjums pa minimalas noteces geomorfologisko apstaklu grupam:
R1=100%;

e Vasaras pusgada maztidens perioda minimalas noteces veidosanas klimatiskais
koeficients: g=0.65.

Apléses lielumi hidrologisko aprékinu veikSanai iegtti ar empiriskam formula
un izoliiju kartém, kas atrodamas LBN 224-15 “Melioracijas sist€mas un
hidrotehniskas biives” 1. pielikuma, kas sastaditas, apkopojot veiktos hidrometriskos

novérojumus, ja projekt€jama sateces baseina novérojumi nav veikti.
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1.6.2.  Maksimala caurpliiduma aprekins Tasu ezeram
Maksimala caurpliduma aprékins javeic, lai pareizi projektetu un ekspluatetu
hidrotehniskas biives. Maksimalie caurpliidumi ir jaaprékina atseviski no pavasara palu
tideniem un vasaras lietusgazém. Lielakais no iegltajiem rezultatiem pielietojams

hidrauliskajos aprékinos (Sarma, 1990).

Pavasara palu noteces gaita un maksimalais caurpliiduma daudzums ir atkarigs
no baseina klimatiskajiem un geografiskajiem apstakliem. Ziema upju baseinos
uzkrajas sniegs, kas pavasari izkiist. Aprékinos biitiska nozime ir ezeru un purvu
ietekmei — Sie dabas elementi uzkraj pavasara palu fidenus un samazina maksimala
caurpliiduma apjomus. Aprékinot pavasara palus péc empiriskajam metodém, nem véra
ne vien purvu un ezeru ietekmi, bet arT mezu ietekmi. Mezi ar savu Tpatngjo
mikroklimatu samazina pavasaru palu noteci. Pavasaros tajos ir stabilaks temperatiiras
rezims, 1idz ar to sniegs kist 1énak, turklat, ta ka meza ne vienmér augsne ziemas

perioda ir sasalusi, tai ir labaka infiltracija (Sarma, 1990).

1.6.2.1. Pavasara palu maksimalie caurplidumi
Aprekinot pavasara palu maksimalos caurplidumus péc empiriskajam
formulam, nem veéra ezeru, purvu un meZu ietekmi. Mezi samazina pavasaru palu

maksimalo noteci, infiltrjot sniega idenus nesasaluSaja meza augsné.

Pavasara palu maksimalo caurplidumu ar nepiecieSamo nodro$inajumu p=1%,

aprékina péc formulas:

Q1%=k1%'5'51'52(A+1)70'14'A,kur (22)
Q1 - pavasara palu maksimalais caurplidums ar parsniegSanas varbutigumu
1%;
k1o - pavasara palu maksimalais caurpliiduma koeficents;
0 — ezeru ietekmes koeficents;
01 — mezu ietekmes koeficents;
&2 — purvu ietekmes koeficents;

A — sateces baseina platiba km?.

Lai varétu aprékinat pavasaru palu maksimalo caurplidumu, pirms tam ir

nepiecieSams aprékinat mezu ietekmes koeficientu (81) un purvu ietekmes koeficientu
(62):
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Mezu ietekmes koeficentu 81 aprékinam péc formulas:

S1=1/(Am+1)"2 kur (23)

Am - relativa meza platiba baseina, %.
Mezu ietekmes koeficients 6; Tasu ezera baseinam ir:

01=10.53

Purva ietekmes koeficentu 62 aprékina péc formulas:

8=1-0.7-1g (0.1 Ap+ 1), kur (24)

Ap— relativo purvu platiba baseina, %.
Purvu ietekmes koeficients d;Tasu ezera baseinam ir:

02=10.76

Ezera ietekmes koeficentu 6 aprékina péc formulas:

O=r1"I2'... 1 ...'Tn-1 " In (25)

14.2,51_0.355_14?.73

rp=1- WEa kur (26)

ri — 1-tas tudenstilpes (ezera) ietekmes koeficients, kas attiecinats uz aprékina
veérumu,

A; — sateces baseina laukums i-tai Gidenstilpei (km2);

A — sateces baseina laukums aprékina véruma (km?2);

S;— it-tas tdenstilpes virsmas laukums (km2);

hio - pavasara palu noteces slanis (mm) ar 1% parsniegSanas varbiitibu, kura

vertibas noteiktas LBN 224-15 2. pielikuma 2. kartogramma.

Pavasaru palu maksimalais caurpliidums pie p=1%:

Q1% =17.115 m3/s

Pavasaru palu maksimalais caurplidums pie p=1%. nemot véra Tasu

ezera ietekmes koeficientu 6:

Q1% =11.541 m3/s

Lai aprékinatu pavasaru palu maksimalo caurplidumu ar 5% un 10%

nodro$inajumu izmanto $adus parejas koeficentus 0.74 un 0.63:
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ar 5% nodro$inajumu Qs% = Qi 0.74 = 12.665 m>/s (27)

ar 10% nodro§indjumu Q1o% = Q1% 0.63 = 10.782 m’/s (28)
1.6.2.2. Vasaras — rudens pliidu maksimalie caurplidumi

Lai aprékinatu vasaras — rudens pliidu maksimalo caurplidumu Q,p ar 2%

nodroSinajumu izmanto formulu:

Qwp = q200200 / (A+1))°22- 5 - 82 hpos - A, kur (29)
Q.p - vasaras — rudens pliidu maksimalais caurplidums;
qz00 — maksimalas noteces modulis ar parsniegSanas varbutigumu p = 1%;
A — sateces baseina laukums;
Ap% - parejas koeficents (A22,=0.85);
0 — ezeru ietekmes koeficents no ieprieks€ja aprekina péc sakaribas;

02 — purvu ietekmes koeficents.
P&c 29. formulas:

Qvp2% = q200(200 / (A +1))°22 - & - 82 - hpo - A= 8.364 m’/s

Tatad vasaras — rudens plidu maksimalais caurplidumu Q., ar 2%

nodro$inajumu ir 8.364 m¥/s.

1.6.2.3. Vasaras pusgada videjais caurpliidums

Vasaras pusgada videjo caurpliidums tiek iegtits péc formulas:

Qw=qw-A ,Kkur (30)
Qw- vasaras pusgada vidgjais caurpliidums;
qww — vasaras pusgada vid€jas noteces modulis (noteikts péc kartogrammas
quw=4.51/(s -km?);
A — sateces baseina laukums.

Pec 30. formulas aprékinatais vasaras pusgada vidgjais caurplidums:

Qw = qu - A=550 1/s= 0.458 m%/s
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1.6.2.4. Vasaras un ziemas maziidens periodu 30 dienu
minimalais caurplidums
Vasaras un ziemas maziidens perioda 30 dienu minimalo caurplidums tiek

iegiits pec formulas:

Qmnzoa=a - (A—c)'*? | kur 31)
Qmin30d — vasaras un ziemas maztidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums;
a un ¢ — parametri, kas atkarigi no baseina geografiska novietojuma, ka ari

geomorfologiskajiem apstakliem;

A — sateces baseina laukums.

Lai varétu aprékinat pavasaru palu maksimalo caurplidumu, pirms tam ir
nepiecieSams aprékinat parametrus a un c. Atkariba no geomorfologiskajiem un grunts
apstakliem Latvijas teritorija ir izdalitas Cetras zonas (LBN 244-15 6. pielikuma 1.
kartogramma), Tasu ezera sateces baseins atrodas morénu un smil$aino lidzenumu zona

(R2).

a un ¢ parametrus aprékina péc formulam:

a=g-(ai-Ri+a-Ro+a3-R3+as-Ry) (32)

c=b-(a1-R1+az-Rz+a3-R3+a4-R4)'1;kur (33)
g — minimalas noteces formesanas klimatisko apstaklu parametrs, kuru nosaka
LBN 244-15 6. pielikuma 2. un 3. kartogramma;
ai, az, a3, a4, b — parametri, kuri doti LBN 244-15 6. pielikuma 1. tabula.
P&c dotajam formulam aprékinatais vasaras pusgada vid€jais caurplidums:
a=0.65; bvas min3od = 7.6; bziem min30a = 9.0
Quasaras min30d 95% = a - (A — ¢)'*2 = 0.00462 m?/s
Qziemas min30d 95% = a - (A — ¢)!*2 = 0.00151 m/s
Tasu ezera sateces baseinam veiktie hidrologiskie aprékini un apléses lielumi

apkopoti 2. tabula.
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2. tabula. Hidrologisko aprékinu kopsavilkums (4vots: autora sastadits)

Caur-
Sateces baseina raksturojums Kaﬂoglr{amme?s ngteiktie Aprélgi.nﬁti.e Var- plu-
oeficienti koeficienti o dums
bitiba 3
o (m?/s)
A Si A (%)
kniz Am, % Ap, % kn‘iz km’z k% hl% q200 qvv ) o1 02
Pavasara palu maksimalie caurpludumi
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 1.00 180 1 0.53 | 0.76 1 17.115
764 | 16.70 | 10.96 - - 0.74 180 1 0.53 | 0.76 5 12.665
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.63 180 1 0.53 | 0.76 10 10.782
Vasaras — rudens plidu caurpliidumi
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.2 2 12.404
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.2 10 8.026
Vasaras pusgada vidgjais caurpliidums
764 11670 | 1096 | - | - ] | | | 6.0 | | | | 50 | 0458
Vasaras maztdens perioda 30 dienu minimalais caurplidums
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 75 0.012
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 85 0.008
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 95 0.005
Ziemas mazudens perioda 30 dienu minimalais caurpludums

76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 75 0.010
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 85 0.005
76.4 | 16.70 | 10.96 - - 0.65 95 0.002

1.6.3.  TaSu ezera apsaimniekoSanas alternativu apraksts

1.6.3.1. Nulles alternativa

Nulta Tasu ezera apsaimniekoSanas alternativu shéma (skat. 39. att€lu) paredz
neizmainit TaSu ezera hidrauliskos apstaklos un 11dz ar to TaSu ezera saglabatos esosa
situacija. Ezera krasti saglabajas zemi, aizaugu$i ar niedrém un citam virsiidens un
peldlapu augu audzém, krimajiem un kokiem. Kopgjais aizaugums aiznem aptuveni
50% ezera spogulvirsmas. Ezera grunts pamatné izveidojies 30 cm lidz 2 m biezs diinu
slanis. Nesamazinot esoSo antropogéno slodzi uz ezeru, ezers turpinas tikt piesarnots,
kas veicinas vél lielaka ezera aizauguma veidoSanos, un, iidensaugiem turpinot atmirt
un lénam sadaloties, diinu slanis ezera gultn€ turpinas palielinaties. Ezera ir

novérojamas tidensaugu veidotas peldosas salas.
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39. attels. Tasu ezera nulles alternativas shéma (4Avots: autora sastadits, izmantojot
maps.google.lv)

1.6.3.2. Pirma alternativa

Pirma TaSu ezera apsaimniekoSanas alternativas shéma paredz Tasu ezera
ieteku un izteku partiriSanu lidz ezera spogulvirsmai. Aizauguma ar tidensaugiem
samazinaSana Tasu ezera ir nepiecieSama, jo ezera ir izveidojusies vienlaidus virstidens
un peldlapu augu audzes un ar Siem tdensaugiem ir aiznemti aptuveni 50% no ezera
spogulvirsmas. No ezera funkcionalitates uzlaboSanas viedokla 1paSi nozimiga ir
piekrastes virsiidens augu joslas izplauSana. Petfjumi ir pieradijusi, ja ezeraveidojas
vienlaidus audzes vai peldlapu augu augajs un ar Siem tidensaugiem aiznemta platibas
ir lielakas par 30% (Tasu ezera aptuveni 50%) no ezera spogulvirsmas, ezeros sak
paradities negativas blakus paradibas. Saja nozimé loti negativa loma ir ezera sekliidens
dalas augoSajam niedrém un ezera lielmeldriem. Atskiritba no tdeni pilniba
iegremd@tajiem augiem, niedrém un ezera lielmeldriem atmirstot, viedojas rupjs detrits,
kuru veidojosas liela izméra augu atliekas Gideni sadalas leéni. Ta ka ezera trofijas
palielinaSanos nosaka no jauna radito baribas vielu daudzuma pieaugums, baribas vielu
noteces limit€Sana ir viens no galvenajiem ezeru apsaimniekoSanas uzdevumiem

(Urtane, 2014).

Palielinata aizauguma ar virsiidens un peldlapu augiem izraisitas negativas

1zpausmes ezeros ir sekojosas:
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1) Detritam ir zema baribas un dzivotnes veértiba. Ta piesaista tikai
nedaudzas tdens organismu grupas. Piekrastes niedru audzém
izplesoties, citkart produktivajas ezera sekliidens dalas samazinas idens
organismu daudzveidiba un to kopg€jais skaits;

2) Samazinoties grunti apdzivojosu bezmugurkaulnieku daudzumam,
pasliktinas zivju baribas baze. Ar rupju detritu klatas dzivotnes nav
pieméroti baroSanas un dzives apstakli zivju mazuliem, kuri, to attistibas
sakuma stadija, apdzivo ezera sekliidens zonu;

3) Virsiidens augiem izplatoties, tiek nomakti tident iegremdg€tie, péc
izméra mazakie tidensaugi — ezerenes, lobglijas, mieturalges, u.c. Tas
notiek ne tikai niedru un ezera lielmeldru radita noénojuma un blivas
gultni parklajosas saknu sist€émas dgl, bet arT tapec, ka atmiruso augu
masa apklaj ezera grunti un fiziski “aprok” neliela izméra tidensaugus;

4) Atklatas dalas — ezera piekrastes sekliidens zona — ir loti nozimiga
uzturéSanas un baribas ieguves vieta brid€jputniem un pilveidigajiem
putniem;

5) Bliva vienlaidus fidensaugu josla ar niedrém un lielmeldriem bremze
fidens cirkulaciju un sedimentu iznesi krasta. Tadgjadi ezera piekrastes
zona aktiviz€jas sedimentacijas procesi un augu baribas vielu

uzkrasanas (Urtane, 2014).

Pirma TaSu ezera apsaimniekoSanas alternativa paredz Tasu ezera ieteku un

izteku partiriSanu Iidz ezera spogulvirsmai (skat. 40. attelu).
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40. attels. Tasu ezera 1. alternativas shéma (4Avots: autora sastadits, izmantojot
maps.google.lv)

Augus ir nepiecieSams plaut zem tidens virsmas un iesp&jami tuvu ezera gultnei,
jo ja augi tiek plauti virs Gidens, izplautie Gidensaugi ataug jau taja paSa gada un
izplauSanas darbu efektivitate samazinas. Tapéc augu izplauSana viena gada javeic 3-4

reizes un jaatkarto 2-3 gadus péc kartas.

Lielaku ezera platibu apsaimniekoSanai var izmantot iidensaugu plaveju vai pie
laivas piestiprinatas izkaptis. Péc tidensaugu izplauSanas, tidensaugu masa iesp&ju
robezas no ezera ir jaizcel un jaizvieto pagaidu uzglabaSanas vietas lidz tas
parvietoSanai uz kompostesanas vietu. Udensaugu masa no ezera ir jaizcel, tapec ka

lidz ar to no ezera tiek iznemtas arT tajas esoSas baribas vielas (Urtane, 2014).

Apsaimniekosanas pasakumu rezultata : 1) palielinasies ezera atklatas virsmas
laukums un samazinasies ezera uzkrato biogénu daudzums; 2) Samazinasies kopg€jas
virsiidens augiem aiznemtas ezera piekrastes platibas un izveidosies no virsiidens
augiem brivas piekrastes zonas; 3) tiks raditi piem&roti apstakli ideni iegremd@ta augaja
attistibai; 4) tiks veicinata ezera piekrastes zonas mehaniska parskaloSanas, ka ari

atmiru$o augu un dzivnieku materiala izskaloSanas krasta.
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1.6.3.3. Otra alternativa
Otra TaSu ezera alternativa paredz, ka TaSu ezera ietekas un iztekas tiek

partiritas Iidz Alandes upes gultnei, kura tiek padzilinata par 1.5 m (skat. 41. attelu).

41. attéls. Tasu ezera 2. alternativas shema (4vots: autora sastadits, izmantojot
maps.google.lv)

P&c upes un melioracijas gravju padzilinasanas Tasu ezera ir palielinajies un
kluvis vienmerigs upes un gravju garenslipums un aktivais Skérsgriezuma laukums, 11dz
ar to palielingjusies tidens noteku caurvades sp€ja. Tadejadi upes reguléta posma Tasu

ezera bitiski izmainas hidrauliskais reZims un palu rezims.

Reguléto gultnu savienojumi ar veco gultni japrojekte ta, lai Itmenu
uzstadinajuma liknu posma nepasliktinatos fidens reZims pieguloSaja platiba, bet

Iimenu pazeminajumu liknu posmos gultnes biitu noturigas.

Pasakuma realizacijas laika palielinas ezera tilpums, samazinas ezera iek$gja
noslodze, un palielinas Gidens organismiem nepiecieSama dzives telpa, tiek raditi
dazadiem organismiem specifiski dzives apstakli, pieméram, ziemoSanas bedres zivim
u.c. Sada veida pasakums ir piemérots ezeriem, kuru dzilums mazaks neka 3 metri un
kuros ir uzkrajusies vairak neka 3 metrus bieza diinu karta, kas atbilst Tasu ezera

raksturojumam (Urtane, 2014).
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1.6.3.4. Tresa alternativa
Tre$aja alternativa tiek paredzeta TaSu ezera ietekoSo un iztekoSo tidensnoteku
partirisana Iidz Alandes upes gultnei, kura tiek padzilinata par 1.5 m, ka arT maksliga
mitraja izveidi 6 ha platiba Alandes un Zonu gravja ieteka Tasu ezerda ka attélots

42. attela.

42. attéls. Tasu ezera 3. alternativas shema (Avots: autora sastadits, izmantojot
maps.google.lv)

Ta ka Tasu ezera sateces baseina ir lielas lauksaimnieciba izmantojamo zemju
un melioréto zemju platibas, virszemes noteces maksligo mitraju izbtve ir efektivs
panémiens, ka paléninat ezera antropogénas eitrofikacijas tempus un butiski samazinat

baribas vielu noteci uz ezeru, kas veicina ezera aizaugSanu (Urtane, 2014).

Lauksaimniecibas notecé dominé slapekla un fosfora savienojumi, ka ari
iesp€jama augu aizsardzibas lidzeklu, pesticidu klatbutne. Sie savienojumi kopa ar
organiskajam dalinam un erodétas augsnes dalinam pastiprina eitrofikaciju ezera un

veicina ta aizaugSanu.

Maksligais mitrajs, kas tiktu izveidots ka neliela Gidenskratuve 6 ha platiba pie

Alandes upes un Zonu gravju iztekas TaSu ezera, akumulétu lielu dalu no organiskajiem
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savienojumiem, ko uznem $is Udensnotekas no apkartné esoSajam lauksaimniecibas
zemem. Mitraja esoSie idens augi uznem izskiduSo fosforu un slapekli, ko izmanto sava
augSanas procesa, tadejadi veidojot augu biomasu mitraja. Ar So pasakumu tiktu
samazinata augu baribas vielu iepluide Tasu ezera un ezera udenu eitrofikacija

(Grinberga, Jansons, 2012).

Paredzets veidot virszemes maksligo mitraju, kur tidens attiriSanas procesi norit
valgja tidens slani ar ieteicamo dzilumu 0.25 — 2 m. Tadi virszemes pliismas mitraji,
kads attelots 43. attela, piemérots notekiidenu attiriSanai, kur pielaujama virsgjas kartas

sasal$ana un attiriSanas procesa sezonala palielinasanas gada aukstaja perioda.

43. attels. Virszemes pliismas mitraja shéma (1. Virszemes plismas mitrajs. 2. Melioracijas
sisttéma savakto fidenu iepltide mitraja. 3. Udensaugi. 4. Mitraja pamatne. 5. Infiltracija gruntsiidenos.
6. Izplude. 7. Udens limena regulésanas bive. 8. Izplide talak virszemes Tidenos (Tasu ezerad)) (Avots:

L. Grinberga. V. Jansons. Maksligie mitraji piesarnojuma samazinasanai (2012))

Udens seklakaja slani 1idz 0.5 m dzilumam notiek organisko vielu biologiska
noardiSanas skabekla klatbutne (aerobie procesi), bet dzilakajos slanos, kur skabekla

saturs ir mazaks, darbojas anaerobas baktérijas (Grinberga, u.c., 2012).

Mitraju novieto ta, lai Gideni taja tiktu iepludinati gan pa tidensnoteku ietekam,
gan arl ar virszemes noteci. Attirito fidenu izpliidei no mitraja japaredz biive tidens
Iimena reguléSanai. Attirito idenu ievadiSanai TaSu ezera var izmantot val&ju gravju
vai caurulvadu sistému. Mitraja Gidens pliisma netiek nodalita no gruntsideniem, nav
nepiecieSama hidroizolacija, noteci mitraja ievada ar pasteci, nav nepiecieSama tidens
parsiiknésana, netiek pateréta elektroenergija, mitraja izbiivei iesp&jams izmantot
tuvuma pieejamos materialus. Mitraja spogula laukumam vajadzetu sasniegt 10% no

sateces baseina laukuma, lai funkcion€tu apmierinoSi, tas atri nepies€rétu ar
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suspendétam augsnes dalinam un pietieckami efektivi akumul&tu biogénos elements

(Grinberga, Jansons, 2012).

TasSu ezera apsaimniekoSanas plana paredzamie darbi att€loti 44. attela.

44, attéls. Tasu ezera apsaimniekoS$anas plana paredzamie darbi (Avots: autora sastadits,
izmantojot maps.google.lv)

Tasu ezera apsaimniekoS8anas plana paredzamo darbu apzimejumi:
Hidromezgla - menika rekonstrukcija, Sahtas malu maksimala augstuma atzime
17,8 m péc LAS-2000,5, parplides dala trijstirveida pargazne ar min augstuma
atzimi 17,6 pec LAS-2000,5. Hidromezgla rekonstrukcija mérkis ir nodroSinat
Alandes upes un Zonu gravja funkciju atjauno$anu un lauksaimniecibas zemju
funkcionalitates atjaunoSanu augSpus Tasu ezera.

Partiramie TaSu ezerd ietekoo gravju un Alandes upes gultnu posmi. Paredzéta
Tasu ezera ietekoSo gravju un Alandes ietekas un iztekas gultnu padzilinasanas
darbi, lidz atzimei 16,60 - 16,40, tad€jadi mazinot pliidu riskus Tasu ezeram
apkart esoSajam zemém.

Maksligais mitrajs slapekla un fosfora, ka ar1 sedimentu uztverSanai pirms

Alandes upes un Zonu gravja iidens nonakSanas Tasu ezera.
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4. Tasu ezera spogulvirsmas laukums pie normala tidens limena 17,6 m LAS-
2000,5 (ja tiek 1stenoti 1.-3. punkta aprakstitie pasakumi).
5. Tasu ezera pavasara palu ar 1% varbiitibu appliistoSo teritoriju robeza 17.95 m
LAS-2000,5 (ja tiek 1stenoti 1.-3. punkta aprakstitie pasakumi).
D 6. Peldvietas zona, kur paredzets piebraucamais cel§ un labiekartots ezera krasts
peldvietas vajadzibam.
P&c 1.-3. punkta minéto darbu pabeigsSanas Tasu ezera dzilums bus 1-1.2 metri,
savukart, krasta joslas, kur paslaik atrodas monolitas niedru audzes transforméesies
palienu plavas, tadgjadi palielinot biologisko daudzveidibu Tasu ezera dabas lieguma

teritorija (skat 45. un 46. attelu).

45. att€ls. Tasu ezera Skérsgriezums pie 234/00 piketa (Avots: autora sastadits)
45. attela ar gaisi zilu ir att€lots normalais Gidens ITmenis pie augstuma atzimes
17.60, ar tumsi zilu Iiniju att€lota pavasara palu apliiSanas robeza pie augstuma atzimes
17.95, savukart ar briinu Iiniju att€lota ezera ielejas gultne, bet ar violetu liniju — diinu

slanis TaSu ezera Skeérsgriezuma piketa 234/00.
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46. attels. Tasu ezera spogulvirsmas laukums (1) ar tumsi zilu ltniju — pie augstuma atzimes
17,6 m; 2) ar gaisi zilu Itniju — pavasara palu appliiSanas robeza pie 17,95; 3) ar dzeltenu liniju —
Skersgriezums piketa 234/00) (Avots: autora sastadits, izmantojot maps.google.lv)

2. Sakotnéjas prognozes rezultatu potenciala
ietekme uz dabas vértibam un saimniecisko

darbibu

Tika sastaditi arT Tasu ezera gultnes Skeérsgriezumi piketos, kur attélota ezera
gultne, diinu slanis un Gidens Iimenis pie fidens ITmena atzimém 17.60 m un 18.00 m,
kas uzskatami parada sagaidamo tidens limena izmainu ezera un ietekmétas zonas

(skatit 17., 18., 19., 20., 21. attelu).
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47. attels. TaSu ezera $keérsgriezums piketa 232/00. Apzimejumi: ar gaisi zilu Iiniju — UL
17.60 m; ar tumsi zilu Iiniju — UL 18.00 m (4Avots: autora sastadits)

48. attéls. TaSu ezera Skersgriezums piketa 234/00. Apzim&jumi: ar gaisi zilu Iiniju — UL
17.60 m; ar tumsi zilu Itniju — UL 18.00 m (4vots: autora sastadits)

49. attéls. TaSu ezera Skersgriezums piketa 240/00. Apzim&jumi: ar gaisi zilu Iiniju — UL
17.60 m; ar tumsi zilu Iiniju — UL 18.00 m (4vots: autora sastadits)

50. attels. Tasu ezera §kérsgriezums piketa 242/00. Apzimgjumi: ar gaisi zilu lniju — UL
17.60 m; ar tumsi zilu Iiniju — UL 18.00 m (4vots: autora sastadits)

54



51. attels. Tasu ezera Skersgriezums piketa 244/00. Apzimejumi: ar gaiSi zilu Iniju — UL
17.60 m; ar tumsi zilu Iiniju — UL 18.00 m (4vots: autora sastadits)

Saskana ar 2015. gada 30. junija Ministru kabineta noteikumiem Nr. 329
“Melioracijas sist€mas un hidrotehniskas buves” 1. pielikumu lauku AIV kategorijas
celu un caurteku caurvades spgjai ir janodroSina pavasara palu maksimala caurpliduma

ar 3% parsniegSanas varbiitibu caurvade. P&c aprékinu rezultatiem Qpp3»%=14.03 m%/s

Tasu ezera lejtecé ir ierfkota tidens regulésanas biive — caurteka — regulators. ST
hidrotehniska biive sastav no neapplidinatas taisnas pargaznes (skat. 52. att€lu) un
taisnstirveida kanala (skat. 53. att€lu) lejas bjefa. Ar pargaznes palidzibu Tasu ezera ir
jauztur tdens lIimenis 17.60 metri (LAS 2000.5). Tasu ezera pavasara palu maksimalais
caurplidums ar 1% parsniegSanas varbutibu, nemot véra Tasu ezera ietekmes

koeficientu, ir Qppios=11.54 m>/s.

‘ B
' ‘ b

- |
52. attels. Taisna pargazne 53. att€ls. Taisnstiirveida gultnes
Skérsgriezums
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Nemot véra Sos lielumus, veikts taisnsttirveida gultnes hidrauliskais aprékins:

w=b-h; (34)
x= (b+2m1+m?); (35)
R= (36)

kur  w — straumes aktivais Skérsgriezuma laukums, m2;
b — gravja gultnes platums, m;
m — nogazu slipuma raditajs;
h — tdens dzilums, m;
¥ — apslapétais perimetrs, m;
R — hidrauliskais radiuss, m;

w=b-h=(25"141) =3.53m?

y=(b+2h)=(25+2-141) =532m

=333 _066m

w
R=—
X 5.32
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3. Pasakumi TasSu ezera hidrologiska reZima

uzlaboSanai/optimizeSanai

Saja nodala ir apkopoti hidrotehniskio aprékinu un hidrodinamiskas
modelesanas rezultati par caurtekas-regulatora ieteicamajiem parametriem, sniegtas
rekomendacijas caurtekas regulatora rekonstrukcijas vai parbiives nepiecieSamibai,
prognozéeti nakotnes hidrologiska rezima izmainu scenariji, sniegti priekslikumi Tasu
ezera Gdens limena optimizacijas pasakumi pie atSkirigiem hidrometeorologiskajiem
pasakumiem, ka ar1 sniegts izvert€jums papildus tidens novades biives uzstadiSanas
nepiecieSamiba. Veicot modeleéSanas un optimizacijas aprékinus par pamatu tiek

izmantots ezera tidens bilances vienadojums:
A(h)dnd=Qin—Qout(h)+Qgwin—QgwoutrtH(P—E)A(h) 37)

kur, A - ezera virsmas laukums, kas ir tiesi atkarigs no tidens Iimena (h) ezera;

QOin --ietekosa virszemes tidens plisma;

Qout -iztekosa virszemes tidens pliisma, kas ir tie$i atkariga no idens limena (h) ezera;

h-ezera tidens Iimenis;

Qgwin-ietekosa gruntsudens plisma;

Qgwout-izteko$a grunts tidens pliisma;

P -nokrisni;

E-summara iztvaiko$ana.

3.1.Caurtekas-regulatora ieteicamie parametri
Tasu ezers ir neatnemama valsts nozimes melioracijas sisttmas Alandes upe
(USIK 3422:0) sastavdala, kas saskana ar Melioracijas likumu “nodro§ina zemes
uzlaboSanu, kas mazina klimatisko apstaklu nelabvéligo ietekmi un nodroSina dabas
resursu ilgtsp&jigu izmantoSanu”, Tasu ezera iztekai ir janodroSina tads hidrauliskais
rezims, kas lauj atjaunot zemju, kas atrodas valsts nozimes fidensnotekas Alandes upe
posma no iztekas 11dz ietekai TaSu ezera, mitruma reZimu un izmantoSanas iespgjas

lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un citam vajadzibam.
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Saskana ar 2015. gada 30. junija Ministru kabineta noteikumiem Nr. 329
“Melioracijas sistémas un hidrotehniskas buves” 1. pielikumu lauku AIV kategorijas
celu un caurteku caurvades spgjai ir janodroSina pavasara palu maksimala caurpliduma

ar 3% parsniegSanas varbiitibu caurvade. P&c aprékinu rezultatiem Qppze=14.03 m>/s.

Galvenais uzdevums pargaznes pie caurtekas/regulatora hidrauliska aprékina ir
noteikt pari pargaznei aiztekosSo caurteces daudzumu. Apliukota taisnstiira pargaznei ar
planu sienu un bez sanu saSaurinajuma (skat. 54. attelu). Lai noteiktu pargaznes
caurplidi, tiek nemti véra ieprieks noteiktie lielumi un veikts pargaznes hidrauliskais

aprekins.

LB

54. attéls. Taisnstira pargazne ar planu sienu aprékina konceptuala shéma

Pargaznes caurplidums aprékinats péc formulas:

Q =mb ZgH; — mb\2gH,> (38)
kur
Q — pargaznes caurpliidums, m?/s;
g — brivas kriSanas paatrinajums, m/s?;
H — tdens limenis pirms pargaznes, m;
b — pargaznes platums, m;

m — pargaznes caurpliiduma koeficients;
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3. tabula. Udens llmena paaugstinajums pie caurtekas/regulatora pargaznes pie dazadiem

pargaznes platumiem (Avots: autora sastadits)

Caur- | Udens Iimena Udens Iimena
Var- pli- | paaugstinajums | paaugstinajums
biittba | dums | pie pargaznes pie pargaznes
(%) platuma 0.8 m | platuma 2.0 m
(m%/s) | m (LAS 2000,5 | m (LAS 2000,5 |
Pavasara palu maksimalie caurpludumi

1 17.115 >2.0m >2.0m

3 14.03 >2.0m >2.0m

5 12.665 >2.0m >2.0m

10 10.782 >2.0m >2.0m
Vasaras — rudens pludu caurplidumi |

2 12.404 >2.0m >2.0m

10 8.026 >2.0m 1.94 m

Vasaras pusgada vidgjais caurpliidums |
50 | 0.458 | 0.53 | 0.29 |
Vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais
caurplidums

75 0.012 0.05 0.03

85 0.008 0.04 0.02

95 0.005 0.03 0.01

Ziemas maztdens perioda 30 dienu minimalais
caurplidums

75 0.010 0.04 0.03

85 0.005 0.03 0.01

95 0.002 0.01 0.01

Caurtekas-regulatora esosa dimensija péc nelikumigas parbiives darbu
veikSanas nav atbilstoSa pavasara palu tidens novadiSanai, jo veido uzstadinajumu, kas
ir vairak neka 2 metri jeb vairak neka 19.60 m LAS 2000,5, kas savukart rada draudus
autocela V1192 “Apriki-Cirava-Medze”

caurtekas/regulatora dimensijas nesp&j novadit vasaras vidéjo caurpliduma apjomu,

cela klatnes stabilitatei. PaSreizgjas

kas ir 0.458 m3/s, pie kura veidojas uzstadinajums 0.53 m (sk.3.tabulu).

3.2.Caurtekas-regulatora rekonstrukcijas vai parbiives
nepiecieSamibu

Caurtekas/regulatora parblive nepiecieSama, lai likvidetu nelikumigas
buvniecibas sekas un atjaunotu caurtekas/regulatora dimensijas, kas nodrosina Latvijas
buvnormativu LBN 224-15 "Melioracijas sistémas un hidrotehniskas biives" noteiktas

prasibas, kur:
Udensnoteka un novadgravis nodrosina:

21.1. apléses caurpliiduma — pavasara palu maksimalo caurpliidumu ar 10 %

parsniegsanas varbiitibu — izvadiSanu pa izvéléto Skersgriezumu, neappludinot
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apkartéjas tirumu platibas, vai atkariba no zalaju sugas pielaujot zalaju islaicigu

applusanu ne ilgak par 10 lidz 30 diennaktim,

21.2. apléses caurpliduma — vasaras - rudens plidu maksimalo caurpliidumu
ar 2 % parsniegsanas varbiitibu — izvadiSanu pa izvéléto skérsgriezumu, neappludinot

apkartejos tirumus un ganibas,

21.3. parbaudes caurpluduma — vasaras - rudens plidu maksimalo
caurpliidumu ar 10 % parsniegsanas varbiitibu — izvadiSanu pa izvéléto Skersgriezumu,

neappludinot apkartejas plavas vai mezZus,

21.4. lai vasaras pusgada vidéjie tidens limeni uidensnoteka vai novadgravi
garantetu nosusinasanas tikla (drenazas, susinatajgravju, kontirgravju, cela gravju)

apléses caurpliiduma uztverSanu un novadisanu bez uidens limena uzstadindjuma.

IepriekSmin€tos nosacijumus ir iesp&jams sasniegt, ja caurtekai/regulatoram
demonteé nelikumigi pieblivéto pargazni un nodroSina brivu udens plismu

caurtekas/regulatora atvertaja dala.

55. attels. Nelikumigi parbuivéta pargazne, pa Kreisi, atvérta caurtekas/regulatora dala, pa labi.

Caurtekas/regulatora  parbiives darbu veikSanai nepiecieSams  veikt

inZenierizpétes darbus un izstradat parbtivas buvprojektu.
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3.3.Prognozét nakotnes scenariju iidens Iimena izmainam
Lai veiktu prognozes Tasu ezera nakotnes scenariju tidens Iimena izmainam tika
izmantots konceptualais hidrologiskai modelis METQ, kura darbiba aprakstita 1.
nodala, lai veiktu Tasu ezera sateces basina diennakts vidgjo caurplidumu modeleéSanu
nakotnes klimata scenarijiem, savukart caurpliduma dati tika izmantoti Tasu ezera
tidens [Tmena model&Sanai pie diviem dazadiem pargaznes platumiem, proti 0,8m un

2,0m.

Ka redzams no 56. 1idz 60. att€lam, Tasu ezera idens ITmena svarstibas saglaba
sezonalu raksturu, kur idens limena paaugstinasanas rudens-ziemas perioda, mijas ar
tidens limena pazeminajumu vasara. Ka redzams visos scenarijos caurtekas/regulatora
esoSis pargaznes platums 0,8m nespg nodrosSinat tidens limena rezimu, kas atbilstu

Alandes upes, ka valsts nozimes tidensnotekas funkcijam.

56. attéls. Tasu ezera tidens limena izmainas pie 1. klimata scenarijia
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57. att€ls. TaSu ezera @idens Iimena izmainas pie 2. klimata scenarijia

58. attéls. Tasu ezera @idens limena izmainas pie 3. klimata scenarijia
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59. attéls. Tasu ezera iidens limena izmainas pie 4. klimata scenarijia

60. attels. Tasu ezera tidens Iimena izmainas pie S. klimata scenarijia

Analizg€jot Tasu ezera tidens limena svarstibas gada griezuma, ir redzams, ka
nakotnes klimata scenariju modelétas veértibas pie pargaznes platuma 0,8 m spgj
nodros$inat gada tidens Itmena svarstibu amplitidu no 17,60 1idz 18,3 m LAS 2000.5
(skat 61.att.), kas nav pietiekosi, lai nodro$inatu valsts nozimes tidensnotekas Alandes
upe funkcionalitati atbilsto$i Latvijas biivnormativu LBN 224-15 "Melioracijas

sistémas un hidrotehniskas buves" noteiktajam normativajam prasibam.
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Analizgjot TaSu ezera Gidens limena svarstibas gada griezuma, ir redzams, ka
nakotnes klimata scenariju modelétas veértibas pie pargaznes platuma 2,0 m spgj
nodrosinat gada tidens Iimena svarstibu amplitiidu no 17,60 Iidz 18,00 m LAS 2000.5
(skat 62.att.), kas ir pieticko$i, lai nodroSinatu valsts nozimes tidensnotekas Alandes
upe funkcionalitati atbilstosi Latvijas biivnormativu LBN 224-15 "Melioracijas

sist€émas un hidrotehniskas biives" noteiktajam normativajam prasibam.

61. attéls. Tasu ezera iidens limena svarstibu amplitida pa méneSiem pie pargaznes platuma 0,8m
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62. attels. Tasu ezera iidens limena svarstibu amplitiida pa méneSiem pie pargaznes platuma 2.0 m

3.4.Papildus @idens regulésanas hidrobiivju uzstadiSanas
nepiecieSamibas izvértéjums
Papildus tidens novades biives nav nepiecieSamas, ja atbilstosi tiek veikta

caurtekas-regulatora parbtive un ekspluatacija.

Secinajumi un priekslikumi
Tasu ezera udens Itmeni 17,6m nosaka LAS-2000,5 wvalsts nozimes
idensnotekas Alandes upe un TaSu ezera sateces baseina esoS$o melioracijas sist€ému
darbibas pamatraditaji, kas izriet no Melioracijas likuma un Latvijas biivnormativa

LBN 224-15 "Melioracijas sist€émas un hidrotehniskas biives" noteiktajam prasibam.

Ir jaizstrada caurtekas-regulatora ekspluatacijas noteikumi, lai nepielautu valsts
nozimes autocela V1192 “Apriki-Cirava-Medze” cela klatnes bojajumus un tie atbilstu
Noteikumiem par Latvijas blivnormativu LBN 224-15 "Melioracijas sist€émas un
hidrotehniskas biives", ka arl nodroSinatu lauksaimnieciba izmantojamo zemju

optimalu mitruma reZimu.
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Lai izpilditu Latvijas buvnormativa LBN 224-15 "Melioracijas sistémas un
hidrotehniskas buives" noteiktas prasibas ir janoveérs nelikumigas biiivniecibas sekas

caurtekas-regulatora ietekas dala.

Ja Tasu ezera Gdens Itmeni plano uzturét augstak par 17,6 m LAS 2000,5 tad
pirms valsts nozimes autocela V1192 “Apriki-Cirava-Medze” ir jaizbuvé polderis un
polderu siiknu stacija, kas Alandes upes un Zonu gravja tidenus parsiaknés Tasu ezera.
Tadgjadi tiktu nodroSinats optimals mitruma rezims lauksaimnieciba izmantojamo

zemju un meza zemju platibas Tasu ezera sateces baseina.
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