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IEVADS

Atbilstosi Vides Nacionalajai monitoringa programmai fona monitoringa merkis ir sniegt
informaciju par sugu populaciju lieluma (vai relativa lieluma) un biotopu platibu izmainu
tendencém valsti. Fona monitoringam janodroSina sugu un biotopu monitorings, kas biitu
reprezentativs visai valsts teritorijai kopuma. Fona monitorings dod datus par dispersam
vertibam, kuru nozimiga dala atrodas arpus IpaSi aizsargdjamajam dabas teritorijam. Fona
monitorings, kas versts uz sugam, nav sugu specifisks - ta ietvaros tiek registrétas visas sastaptas
(ar attiecigo metodi konstat€jamas) sugas. Tad&jadi monitoringa aktivitate, veikta péc vienas
metodes un izmantojot vienu un to pasu monitoringa staciju (parauglaukumu) tiklu, dos
informaciju par vairakam, dazos gadijumos pat daudzam sugam - gan Sobrid aizsargajamam, gan
tadam, kas nakotn@ tadas var€tu klut, ka arT par sugam ar augstu bioindikacijas potencialu.

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa rokasgramata sagatavota adapt€jot ,,Plavu un
lauksaimniecibas zemju sugu un biotopu monitoringa rokasgramata” ieklauto naktstauripu un
virsaugsnes faunas monitoringa metodiku, ka art ,,Purvu monitoringa rokasgramata” ieklauto
dienastaurinu un sparu monitoringa metodiku spéka esosas Vides monitoringa programmas
prasibam. Veikta sakotn€jo naktstaurinu, virsaugsnes faunas, dienastaurinu un sparu monitoringa
metodikas aprobacija lauka apstaklos, kuras rezultati izmantoti metodikas uzlaboSanai.
Rokasgramatas sagatavoSanas procesa veikta arl citu valstu Iidzigu monitoringa aktivitasu
analize, parpemot pieredzi, kas var tikt izmantota Latvijas apstaklos.

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa rokasgramata ir sagatavota ar Latvijas vides aizsardzibas
administracijas finansialo atbalstu.

LVAF
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MONITORINGA METODIKA

1. BEZMUGURKAULNIEKU FONA MONITORINGA STACIJU
IZVIETOJUMA PRINCIPI

Bezmugurkaulnieku fona monitorings tiek veikts iepriekS noteiktos, nemainigos parauglaukumos
(transektas) vai nov€rojumu marsrutos. Lai nodroSinatu parauglaukumu sistematisku un
vienmerigu izvietojumu valsts teritorija izmantoti Latvijas koordinatu sist€mas (LKS-92)
kvadrati. 50x50 km lielos kvadratos tika izv€lgti t.s. prioritarie 5x5 km kvadrati, kuru numuri
beidzas ar 2-22. Kopuma Latvijas teritorija, izmantojot $adu metodiku, vienmeérigi izvietoti 30
kvadrati, kas ir minimalais parauglaukumu skaits reprezentativu un objektivu datu iegiisanai. Ja
prioritaraja kvadrata kaut kadu iemeslu d€l nebija iespjams izvietot monitoringa stacijas,
pieméram, transektas punkts atrodas pilsétas dala ar blivu apbiivi, vai tidenstilpes vidi, vai kadai
no bezmugurkaulnieku grupam nav piemé&rotu biotopu, monitoringam tika izveéleti sekundarie
kvadrati, kuri beidzas ar numuru 2-23, jeb nakamie kvadrati, kuri atrodas austrumu virziena no
prioritarajiem kvadratiem. IpaSos gadijumos, kad austrumu virziena esoSie sekundarie kvadrati
atradas arpus valsts robezas, tika izveleti rietumu virziena primarajam kvadratam blakus esoSie
kvadrati. Gadijumos, kad arT ieprieks izv€letajos sekundarajos kvadratos nebija pieméerotu
biotopu kadai no bezmugurkaulnieku grupam, parauglaukumi tika izvietoti citos prioritarajam
kvadratam blakus esoSos kvadratos. Prioritaro un sekundaro kvadratu izvietojums att€lots 1.
attela.
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1. att€ls. Prioritaro un sekundaro kvadratu izvietojums

(@ 3
D2




Monitorings tiek 1stenots 30 kvadratos, kuri izveleti p&c ieprieks noraditajiem kriterijiem. Katra
no Siem kvadratiem tiek veikts naktstaurinu, dienastauripu, sparu un virsaugsnes faunas
monitorings atbilstosi katras bezmugurkaulnieku grupas fona monitoringa metodikai — sparém un
dienastauriniem uzskaites marsruti, virsaugsnes bezmugurkaulniekiem augsnes lamatu transektas,
naktstauriniem stacijas ar paskerajtipa gaismas lamatam.

2. CITU VALSTU PIEREDZE

Monitoringa rokasgramatas izstradg€ tika nemta citu valstu pieredze lidzigu monitoringa aktivitasu
veiksana. Lielaka dala no bezmugurkaulnieku monitoringa aktivitatém citas valstis ir saistita
galvenokart ar aizsargajamo un reto sugu uzskaittm. Monitorings, kas raksturo kop€jo sugu
biologisko daudzveidibu tiek Tstenots tikai dazam bezmugurkaulnieku grupam.

Sparu monitorings ir ieklauts Sveices biologiskas daudzveidibas programma (Hitterman et. al.,
2000), Lielbritanijas sparu monitoringa programma (Smallshire & Beynon 2009), Niderlandes
sparu monitoringa programma (Bouwman et al. 2009), Cikagas regiona sparu monitoringa
programma (Panzer et al. 2005) u.c. Sajos monitoringos tick pielietota standarta mar$rutu
uzskaites metodika, kas tiek veikta nejausi izv€l€tos dazada lieluma kvadratos ar atSkirigiem
marSrutu  garumiem. Min€tajas monitoringa programmas uzskaiSu veikSana iesaistiti arl
brivpratigie.

Taurinu fona monitorings tiek veikts daudzas Eiropas valstis (Niderlang, Lielbritanija, Sveicg,
Zviedrija, Francija, Portugale, Vacija, Igaunija u.c.) (Elberg, 1999; Van Swaay, 2007) Pamata
tajas tiek izmantota vienota Lielbritanija izstradata monitoringa metodika (Pollard, Yates 1993).
Uzskaites tiek veiktas atSkiriga garuma marsrutos randomizeti izvél&tos parauglaukumos.

Naktstaurinu monitorings tiek veikts Somija no 1993. gada izmantojot paskeraja tipa naktstaurinu
lamatas (Soderman, 1994; Soderman et. al., 1999). Izmantojot lidzigu metodiku monitorings tiek
Istenots arl atseviskam naktstaurinu sugam vai sugu grupam (kait€kliem, ka arT retajam un
aizsargajamajam naktstaurinu sugam) (Kruus, Viidalepp, 2001, u.c.).

3. NAKTSTAURINU MONITORINGS

3.1. Transektu nosprausana daba

Naktstauripu monitoringu veic iepriekS izveleétas stacijas, kas atzim&tas rokasgramatas 8.
pielikuma. NepiecieSamibas gadijuma izvél&to staciju atraSanas vietas iesp&jams koriget.

Lai nodroSinatu gaismas lamatam nepiecieSamo elektroenergiju monitoringa stacijas izvéletas
tie$a maju tuvuma. Pirms monitoringa uzsakSanas gaismas lamatu uzstadiSana tiek saskanota ar
majas saimnieku, kur§ jainform@ par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas
monitoringa programmas ietvaros. Ja konkrétas majas saimnieks atsakas sadarboties, gaismas
lamatas tiek uzstaditas pie citas majas ta paSa kvadrata ietvaros. Gadijumos, kad ieplanotais

(9 “
|




e 8 e %W

marsruts atrodas Ipasi aizsargajama dabas teritorija par monitoringa veikSanu ir jainformé Dabas
aizsardzibas parvalde un konkrétas Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas administracija.

3.2. Darba veicéju kvalifikacija

Gaismas lamatu uzstadisanu izpilda specialists ar pieredzi taurinu faunas izpéte. Gaismas lamatu
apkopi un uztvergjierices nomainu var veikt arT apmacits izpilditajs. Sugas nosaka entomologs-
lepidopterologs, kas, ja nepiecieSams, var pieaicinat citus specialistus. Izpilditajam ir jabut
pieejamam ieprieks€jo gadu monitoringa atskaiteém, naktstaurinu noteicgjiem un etalonkolekcijai.
Svarigakais ir pirms pamatuzskaites veikt apmacibu. Gadijuma, ja kads no monitoringa veicgjiem
mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem.

3.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Naktstaurinu uzskaitei nepiecieSamais inventars:
e Globalas pozicionésanas sisttmas (GPS) uztveréjs, karte ar taja atzimeto staciju, stacijas
apraksts,
Jalasa tipa gaismas lamatas,
izolets (gumijots) elektriskais kabelis,
ekonomiskas spuldzes 18-20 W.
gaismas sensori,
hloroforms, etilacetats Skidumu pagatavosanai taurinu nonaveésanai lamatas un fiksacijai,
1 litra tilpuma plastmasas trauki paraugu uzglabasanai un transportésanai,
ieprieks sagatavotas etiketes ar atzimé&tu stacijas nosaukumu, biotopu,
tdensdross flomasters parauga ievaksanas datuma, ievacgja varda, eksponéSanas perioda
un kartas numeracijas atziméSanai uz etiketes,
o filtrpapirs,
e 0.5-11plastmasas kastites materialam.
Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
¢ smalka pincete, lupa ar palielinajumu Iidz 2-8 reiz€m paraugu skiroSanai,
e binokularais mikroskops sugu noteiksanai,
e Petr1 plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, pipete, kalija sarms (granulas), glicerins taurinu
genitaliju preparatu pagatavosanai, nosakot sugu Saubu gadijumos,
e entomologiskas kastes un adatas, atbilstoSie taurinu noteicgji.

3.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka datu formas (1. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas. Pastavigos datus (5x5
km kvadrata numurs un stacijas nosaukums, apkart€jo biotopu aprakstu) iedruka forma, parbauda
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parauglaukuma, tekosSos lauka datus aizpilda, atrodoties parauglaukuma. Ja nepiecieSams lauka
datu formam pievieno karti vai shému.

3.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievéro

Izmanto standartizétu metodiku (Soderman 1994). IzvElétajas monitoringa stacijas uzstada
sagatavoto Jalasa tipa gaismas paskérajiekartu (2. attéls). So gaismas lamatu svarigaka sastavdala
ir naktis aktivo kukainu (taurinu) pievilinatajs — jaukta gaismas spektra elektriska spuldze
(ekonomiska spuldze 18-20 W), kura ievietota starp stacionari nostiprinatu tidensnecaurlaidigu
piltuvveida karkasu un to parsedzosu jumtinu.

Naktstaurini, lidojot uz gaismu, atsitas pret spuldzi vai, rinkojot ap to, nokliist piltuvveida
karkasa, no kura iekrit savacgjtrauka. Tur ievietota hloroforma tvaiki nogalina un fiks€ iekritusos
taurinus. Gaismas avotam strava tiek pievadita pa elektrisko kabeli, kuram pieslégts gaismas
sensors. Tas noreguléts, lai gaisma iedegtos, sakoties naktij. Savacgjtrauka saturu iztukSojot (ik
pec septinam dienam), parbauda paskerajiekartas konstrukciju, stiprinajumus, elektroiekartu
drosibu, papildina hloroforma Iimeni.

Barjera

Spuldze

Indes
konteineris

Odens
noteces piltuve

Matracis
2. attels. Jalasa tipa gaismas lamatas

Pirmaja monitoringa gada nosaka stacijas geografiskas koordinatas. Klimata parametru
noverojumus lauka apstaklos neveic, taCu datu interpretacijai ir svarigi zinat klimatiskos
apstaklus lamatu ekspon€Sanas perioda. NepiecieSamos klimatiskos datus iegist no Latvijas
Hidrometeorologijas agentliras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus — katras
diennakts vid€jo gaisa temperatiiru visa uzskaites perioda, ka arT nokriSnpu summu. leteicams
atztm@et arT vEja stiprumu naktis, atmosferas spiedienu un Méness fazu stavokli. Aprékina katra

(9 6
|




gada aktivo temperatiiru summu (vid&jo diennakts temperatiiru, kas parsniedz +5 C°, summu),
nokriSnu summu, dekades vidgjo gaisa temperatiiru. Pie butiskam gaismas lamatas iegtam
taurinu skaita un sugu sastava gadskartéjam atSkiribam meteorologiskie dati izmantojami datu
interpretacijai un korekcijam.

Paraugus ievac no 15. junija Iidz 15. augustam. Viens paraugs ir vienas ned€las laika lamatas
iekritugie kukaini, kas uzkrajas lamatas savacgjtrauka. Sos traukus iztuk§o un saturu parliek
atbilstosa tilpuma transport&jamos plastmasas traukos. Paraugiem pievieno etiketes, kuras norada
kvadrata numuru, stacijas nosaukumu, parauga ievaksanas datumu, ekspon&Sanas periodu, kartas
numuru, un ievacgja vardu. Par katru eksponésanas periodu aizpilda lauku datu formu.

Paraugs nedrikst samirkt un transport&jot spécigi sakratities. Kukainu paraugus konservé lamatas
eso$a hloroforma tvaiki. L1dz SkiroSanai un sugu noteikS$anai tos uzglaba ledusskapi.

Laboratorija parauga saturu pa dalam izklaj uz lidzenas virsmas plana slani, ieteicams uz balta
fona (atbilstosa izm&ra balta papira lapas). Materialu Skiro, vispirms atlasot atseviski citu
bezmugurkaulnieku grupu Ipatnus (makstenes, plévspamus, vaboles u.c), kurus neuzskaita un
monitoringa rezultatos neieklauj. Nosaka tikai lieltaurinu (Macrolepidoptera) sugas un saskaita
katras sugas individus. Materialu ar citu grupu bezmugurkaulniekiem var nodot attiecigo grupu
specialistiem. Lieltaurinus sagrupé pa sugam (ja uzreiz tas nav iesp&jams — pa gintim,
apaksdzimtam vai dzimtam — atkariba no eksemplaru daudzuma). Ipatnus, par kuru piederibu
konkrétai sugai rodas Saubas, atliek atseviski, pievieno etiketi, gatavo genitaliju preparatus, pec
kuriem identificé sugu vai konsult€jas ar citu specialistu. Tauripu dzimtam, kuram viegli
atSkirams dzimums (v€rpgji, zobsparni u.c.), atzimé tévinu un matisu skaitu. Sugai atzimé ari
aberaciju un melanismu skaitu.

Sugu noteikSanai izmanto noteic€jus un etalonkolekcijas. Sugu ipatnus, kurus plano pievienot
etalonkolekcijai uzsprauz uz adatam, izplak$po un pievieno etiketi ar informaciju par sugas
atradni, ievakSanas laiku, ievacgja datiem, sugas nosaukumu, sugas noteikSanas gadu un
specialista-entomologa uzvardu, kur$ sugu noteicis.

Galvenais raditajs ir sugu sastava noskaidroSana, atzimgjot reto, apdraud@to, invazivo, migréjoso
un kaiteklu sugu atraSanu, sekojot izmainam to populacija. Stacijai aprékina katras sugas vid€jo
relativo blivumu, izteiktu lamatudienas. Nosaka sugu daudzveidibas raditajus (alfa daudzveidibu,
Senona-Vinera indeksu). Uzkrajoties datiem, nosaka tipisko sugu (indikatorsugas) skaita
izmainas, konkrétam biotopam neraksturigo sugu izmainas, sugu ikgad€jo nomainas koeficientu,
sugu relativa blivuma izmainas. Noverte ekosist€mas stabilitati.

Aprékina Senona sugu daudzveidibas indeksu katram novérojumu periodam (Krebs 1999).
Senona (H) indeksu aprekina: H= - z piln pi, kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa

i=1

frekvence. Jo lielaks ir iegttais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja

parauglaukuma.
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4. DIENASTAURINU MONITORINGS

4.1. Dienastaurinu novérojumu marsrutu izvéles principi un nosprausana daba

Dienastaurinu noverojumus veic iepriek§ nospraustajos rokasgramatas 9. pielikuma noraditajos
marSrutos. NepiecieSamibas gadijuma nospraustos marSrutus iesp&jams korigé€t novérojumu
veiksanas laika.

Pirms nov€rojumu uzsaksanas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona pasvaldibas teritorijas
uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. Pasvaldiba janoskaidro zemes ipasnieks, kur$
jainformé par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas monitoringa
programmas ietvaros un javienojas par novérojumu veiksanas iespéjam un laiku. Gadijumos, kad
ieplanotais marSruts atrodas Ipasi aizsargajama dabas teritorija par monitoringa veikSanu ir
jainformé Dabas aizsardzibas parvalde un konkrétas ipaSi aizsargajamas dabas teritorijas
administracija.

Novérojumu marsrutu iezimésana tika nemti véra sekojosi nosactjumi:

1. Marsruti jaieriko vieta, kur novérojama dienastaurinu koncentréSanas, t.i., to baroSanas
biotopos — mezmalas, celmalas, plavas, purvu malas.

2. Marsrutam jabit pietickami garam, lai taja butu parstaveéti péc iespéjas dazadaki biotopi
un tiem raksturigas sugas.

3. Marsrutiem jabut izv€l&tiem ta, lai dazadi dienastauriniem nozimigi biotopi katra kvadrata
biitu parstaveti proporcionali.

Katra izveletaja kvadrata (skat. 1. sadalu) tika nosprausti 2 km gari marSruti, kuri izvel&ti
ieverojot augstak min€tos marSrutu ieziméSanas nosacijumus. Lai nodrosSinatu pé&c iespgjas
lielaku kvadrata parstavéto dienastauriniem pieméroto biotopu daudzveidibu, dala nov€rojumu
marSrutu tika sadaliti vairakos posmos, kuru garums tika noteikts proporcionali kvadrata
parstavétajiem biotopiem. Katrs novérojumu marSruts atziméts kart€ ar marSruta sakuma un
beigu punktiem un to koordinatem.

Uzskaiti marSrutos veic trTs reizes gada sekojosos laika periodos: no 25. maija Iidz 10. jinijam,
no 15. jinija [idz 30.junijam, no 15. julija Iidz 30. jalijam.
Uzskaites marSrutu domingjosos biotopus fotografé. Uz fotografijas norada stacijas nosaukumu,

fotografésanas datumu, fotografa vardu, fotograféSanas vietu.

4.2. Darba veicéju kvalifikacija

Dienastaurinu uzskaiti veic specialists ar pieredzi taurinu faunas izp&t€. Pirms monitoringa
uzsaksanas nepiecieSams veikt izpilditaju apmacibu. Izpilditajam ir jabit pieejamam ieprieks&jo
gadu monitoringa atskaitém, dienastaurinu noteic€jiem un etalonkolekcijai. Svarigakais ir pirms
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pamatuzskaites veikt apmacibu dienastaurinu sugu noteikSana lidojuma un to skaita noveértesana.
Gadijuma, ja noveérojumu izpilditajs mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem.

4.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Dienastaurinu uzskaitei lauka apstaklos nepiecieSams:
e (Globalas poziciongsanas sistemas (GPS) uztvergjs, parauglaukuma karte (M 1: 10 000) ar
taja atzTmetu nove€rojumu marsrutu un ta koordinatém un/vai satelttattéls (M 1: 50 000),
o diktofons, zZimulis pierakstu veikSanai,
e entomologiskais tiklins,
e ctilacetats, mérdene etalonkolekcijai un sugas noteikSanai nepiecieSamo Tpatnu
nomérdeSanai.

Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
e entomologiska pincete, lupa ar palielinajumu lidz 2-8 reizém,
e binokulara lupa ar palielinajumu Iidz 40 reizém sugu noteikSanai,
e PetrT plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, pipete, kalija sarms (granulas), glicerins taurinu
genitaliju preparatu pagatavosanai drosai sugas noteikSanai,
¢ entomologiskas kastes un adatas, plaksnotaji,
e dienastaurinu noteicgji.

4.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka datu formas (2. pielikums) sagatavo pirms nov€rojumu veikSanas, pastavigos datus
iedruka forma, parbauda parauglaukuma, tekosos lauka datus aizpilda, atrodoties parauglaukuma.
Gadijumos, kad novérojumu marSruti ir daliti vairakos posmos, katram marSruta posmam
aizpilda atsevisku anketu. Lauka datu formu aizpilda katru reizi, veicot uzskaiti. Ja tiek veiktas
izmainas nov€rojumu marsrutos, tas tiek atzimétas lauku datu forma, atzZimgjot jauna marsruta
precizas koordinates.

4.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievéro

Uzskaiti marSrutos veic trTs reizes gada sekojosos laika periodos: no 25. maija Iidz 10. jinijam,
no 15. junija [idz 30.jinijam, no 15. julija Iidz 30. julijam.

Lai dienastaurinu noveérojumi biitu reprezentativi un salidzinami dazadas noveros$anas reizgs,
petijumu veikSanai jabit standartiz&tai un nemainigai visas novérojumu veiksanas reizes.

Dienastaurinu uzskaites veic katra kvadrata (skat. 1. sadalu) iepriek§ atzim&tajos marsrutos (9.
pielikums). Dienastaurinu uzskait€ém izmanto standartizétu metodiku (Pollard, Yates, 1993).

2 km garo novérojumu marsrutu noiet aptuveni 2 stundu laika. Gadijumos, kad viena kvadrata
ietvaros marSruts ir sadalits vairakas dalas, proporcionali marSruta posmu garumam sadala
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novérosanas ilgumu katram posmam. Uzskaita visus lidojoSos dienastaurinus 4-5 m uz saniem un
4-5 m uz prieksu. Diktofona ieraksta marSruta noverotas sugas un skaitu. Dienastaurinu ipatnus,
par kuru piederibu konkrétai sugai rodas Saubas, ievac velakai noteikSanai, etikete. Lai labak
saskatTtu taurinu uzskaites laika, vélams marSrutu uzsakt taja virziena, lai saule biitu aiz muguras.

Uzskaites marsSrutu veic noteikta laika rita pus€ un tikai labvéligos klimatiskajos apstaklos. Méra
gaisa temperatiiru, noveérteé citus klimatiskos faktorus — v&ja stiprumu, makonainibu (izsaka
procentos) vidgji visa uzskaites laika. Pielaujama minimala gaisa temperatira ir +15 - +16 C°. Ja
v&ja stiprums parsniedz merenu un klust stipraks, uzskaiti uz laiku partrauc. Ja v&j$ nemazinas,
uzskaiti beidz, un uzskaites dati izmantoSanai nav derigi. Lidzigi rikojas, ja uzskaites laika
makoni aizsedz sauli. VEjainibu nosaka p&c Boforta v€ja stipruma skalas (5. pielikums). Uzskaite
netiek veikta, ja v€ja stiprums parsniedz 4 Boforta balles. SalidzinoSus klimatiskos datus iegtist
no Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus.
Papildus no LHMA iegiist datus par atmosferas spiedienu un relativo gaisa mitrumu, kurus var
izmantot datu interpretacija.

Sugas drosai identifikacijai obligati ievacamas sugas, kuras pieder sekojosam dienastaurinu
gintim: Pieris, Celastrina, Plebejus, Lycaeides, Vaccinia, Brenthis, Boloria, Proclossiana,
Clossiana, Coenonympha, Mellicta. So ginsu sugas lidojuma griiti atSkiramas. Nepieciesamos
taurinu individus ievieto m&rdeng un talak apstrada laboratorija. Dienastaurinu individiem, par
kuru piederibu konkrétai sugai radusas Saubas veic genitaliju preparatu sagatavoSanu, péc kuriem
identific€ sugu. Sagatavo biezak sastopamo taurinu etalonkolekciju, ko katru gadu papildina.

Katram kvadratam aprékina katras sugas vidgjo relativo blivumu, izteiktu ball€s. Dienastaurinu
uzskaites veikSanai izmanto 6 skaita klases, kas balstitas uz lidojoSo dienastaurinu skaita
novertéjumu:

0 — dota suga parauglaukuma nav konstatéta,

1 - sugu parauglaukuma parstav 1-3 1patni;

2 - sugu parauglaukuma parstav 5-10 patni;

3 - sugu parauglaukuma parstav apméram 10-50 Tpatni;
4 - sugu parauglaukuma parstav apméram 50-100 Tpatni;
5 - parauglaukuma ir vairak ka 100 sugas ipatnu.

Peéc skaita klasem novért€ sugu daudzveidibas izmainas pa gadiem, sugu relativa blivuma,
izteikta balles, izmainas pa gadiem viena kvadrata ietvaros, atSkiribas starp dazadiem
monitoringa objektiem, dabisku un ietekmé&tu biotopu atskiribas.

Sugu datus vispirms ievada MS Excel tabulas, tad parcel uz speciali izveidotu datu bazi, kuras
ievadlauku strukttira atbilst lauka datu formas laukiem.

Katram marSrutam aprékina katras sugas vid€jo relativo populacijas blivumu. Novérté sugu
daudzveidibas izmainas pa gadiem, tipisko sugu (indikatorsugas) skaita izmainas, neraksturigo
sugu izmainas, sugu ikgad€jo nomainas koeficientu, sugu relativa blivuma izmainas katra
marsruta. Salidzina augstak min&tos parametrus starp visiem monitoringa objektiem.
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Aprékina Senona sugu daudzveidibas indeksu (Krebs 1999).

Senona (H) indeksu aprekina: H= - z piln pi, kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa
i=1

frekvence. Jo lielaks ir iegttais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja

parauglaukuma.

5. SPARU MONITORINGS

5.1. Sparu novérojumu marsrutu izvéles principi un nosprausana daba

Sparu noverojumus veic iepriek§ nospraustajos rokasgramatas 10. pielikuma noraditajos
marsrutos. NepiecieSamibas gadfjuma nospraustos marSrutus iesp&ams korigét noveérojumu
veikSanas laika.

Pirms nov€rojumu uzsaksanas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona pasvaldibas teritorijas
uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. PaSvaldiba janoskaidro zemes ipasnieks, kur$
jainformé par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu Valsts nacionalas monitoringa
programmas ietvaros un javienojas par noveérojumu veikSanas iesp&jam un laiku. Gadijumos, kad
ieplanotais marSruts atrodas Ipasi aizsargdjama dabas teritorija par monitoringa veikSanu ir
jainformé Dabas aizsardzibas parvalde un konkrétas ipaSi aizsargajamas dabas teritorijas
administracija.

Novérojumu marsrutu iezimésana tika nemti véra sekojosi nosactjumi:

1. Marsruti jaieriko vieta, kur novérojama sparu koncentréSanas, t.i., idens tiesa tuvuma.
Marsrutam jabut pietickami garam, lai taja biitu parstaveti pec iesp&jas dazadaki biotopi
un tiem raksturigas sugas.

3. Marsruta jabiit vérojamai apstaklu dazadibai, t.i., jabiit saulainam un no€notam vietam, ka
arT klajam vietam un vietam aizvgja.

4. Marsrutus péc iespgjas ir jaizvelas gar tidenstilpes ziemelu malu, ar dienvidu ekspoziciju,
tiesa tidens tuvuma.

Katra izveéletaja kvadrata (skat. 1. sadalu) tika nosprausti 2 km gari marsruti, kuri izveleti ta, lai
dazadi sparém nozimigi biotopi katra kvadrata butu parstavéti proporcionali. Gadijumos, kad
izveletaja 5x5 km kvadrata ir vairakas tdenstilpes, novérojumu marSruti tika sadaliti vairakos
posmos, kuru garums tika noteikts atbilstosi tdenstilpes lielumam. Izv€loties noverojumu
marsrutus tika pemta veéra arm tidenu daudzveidiba katra kvadrata. Katrs noverojumu marSruts
atziméts kart€ ar marSruta sakuma un beigu punktiem un to koordinatem. Ja sparém piemérotu
dzivotpu prioritaraja kvadrata nav, novérojumus veic Sim gadfjumam izvél&tajos sekundarajos
kvadratos.

Uzskaiti marSrutos veic trTs reizes gada sekojosos laika periodos: no 25. maija Iidz 10. jinijam,
no 15. jinija [idz 30.junijam, no 15. julija Iidz 30. jalijam.
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5.2. Darba veicéju kvalifikacija

Paraugu ievak$anu izpilda specialists ar pieredzi sparu faunas izpété. Sim nolikam ir jaapgist
sparu noteikSana ka laboratorijas, ta lauka apstaklos, jabut priekSstatam par sparu uzvedibu
(pieméram, lidoSanas Ipatnibam, teritoriju sadalfjumu u.c.). Pirms monitoringa uzsakSanas
nepiecieSams veikt izpilditaju apmacibu. Izpilditajam ir jabut pieejamam iepriekséjo gadu
monitoringa atskaitém, sparu noteicgjiem un etalonkolekcijai. Svarigakais ir pirms
pamatuzskaites veikt apmacibu sparu sugu noteikSana lidojuma un to skaita novert€Sana.
Gadijuma, ja noveérojumu izpilditajs mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem.

5.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Sparu uzskaitei lauku apstak]os nepiecieSams:

e Globalas poziciongésanas sistemas (GPS) uztvergjs,
5x5 km ortofoto kvadrata kartes ar marSrutiem, stacijas apraksts,
entomologiskais tiklins sparu ievaksanai ar diametru 40 cm un 60 cm garu katu,
parauglaukumu kartes (M 1: 10 000) un/vai satelitatteli (M 1: 50 000),
lauka datu formas, zimulis, diktofons, termometrs,
meérdenes, acetons, etilacetats.

Materiala apstradei laboratorija nepiecieSams:
e entomologiskas kastes un adatas,
e sparu noteicgji, binokulara lupa ar palielinajumu Iidz 40 reizém.

5.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka datu formas (3. pielikums) sagatavo pirms novérojumu veikSanas. Pastavigos datus (5x5
km kvadrata numurs un marSruta numurs, biotopu aprakstu) iedruka forma, parbauda
parauglaukuma, tekoSos lauka datus aizpilda, atrodoties parauglaukuma. Gadijumos, kad
noveérojumu marsSruti ir daliti vairakos posmos, katram marSruta posmam aizpilda atseviSku
anketu. Ja nepiecieSams lauka datu formam pievieno karti vai shému, att€lus ar transektas
uznémumiem, biotopiem vai ietekmé&josiem faktoriem. Lauku datu forma ieklautas visas Latvija
konstatetas sparu sugas. Veicot monitoringu katru gadu sugu saraksts tiek papildinats jaunu sparu
sugu konstateésanas gadijuma.

5.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievero

Uzskaiti marSrutos veic trTs reizes gada sekojosos laika periodos: no 25. maija Iidz 10. jinijam,
no 15. jinija [idz 30.junijam, no 15. julija Iidz 30. jalijam.

Lai sparu nov€rojumi bitu reprezentativi un salidzinami dazadas nové€roSanas reiz€s, petijjumu
veiksanai jabiit standartiz€tai un nemainigai visas novérojumu veikSanas reizes. Parauglaukumus
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apdzivojosas spares uzskaita, izmantojot marSruta metodi, ko izstradajusi Sarmite Inberga-
Petrovska. Metode balstas uz patpu skaita novért§jumu balleés (Inberga 2000). Tadgjadi var
aprekinat populacijas relativo blivumu. Izmantojot skaitlu klases, diezgan labi var noverot un
izsekot sugu skaita izmainam laika, konstatgjot sugas maksimuma un minimuma punktus, ka art
konstatet objektivas skaitliskas izmainas sparu populacija.

Uzskaiti uzsak no rita apméram plkst. 9.00, silta, skaidra, bezvgja laika. Ja klimatiskie apstakli ir
nelabveligi, — nokri$ni, apmacies, v&jains, tad uzskaiti neveic (skat. 1. tab.). V&jainibu nosaka p&c
Boforta v&ja stipruma skalas (Zirnitis 1968) (5. pielikums). Uzskaite netiek veikta, ja v&ja
stiprums parsniedz 4 Boforta balles.

1. tabula. Sparu uzskaites veik$anai nepiecieSamie laika apstakli.

Temperatiira <15°C | 15°-17°C | 17-22°C 22-30°C >30°C
Makonainiba >60% | Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic
Makopainiba <60% | Neveic [FNeie T Veie VeI T Neveic |
Veja atrums >4* Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic
Lietus Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic

* Péc Boforta skalas

2 km garo novérojumu marsrutu noiet aptuveni 2 stundu laika. Gadijumos, kad viena kvadrata
ietvaros marSruts ir sadalits vairakas dalas, proporcionali marSruta posmu garumam sadala
novéroSanas ilgumu katram posmam. Uzskaita visus lidojoSos spares 4-5 m uz saniem un 4-5 m
uz priekSu. Sparu kvantitativas uzskaites rezultatus pieraksta marSruta veikSanas gaita vai arl
uzreiz péc tam. Novérojumu registréSanai ieteicams izmantot diktofonu.

Ja parauglaukuma tie$a tuvuma novérotas sugas, kas nav registrétas uzskaites marSruta, tad tas
atzimé pie piezZim&m, dodot aptuveno skaita novert€jumu.

Pie subjektiva datu precizitates novert€juma atzim€jams, vai pec izpilditaja domam datu
precizitate ir augsta, zema vai vid€ja. Augsta precizitate — uzskaititi visi noverotie Ipatni, nav
Saubu par noteikSanas precizitati, klimatiskie apstakli ir labveligi; vidgja precizitate — uzskaititi
vairums no novérotajiem Ipatniem (iemesli — loti daudz ipatnu, kustigas, vairakas sugas u.c.),
noteikts vairums novéroto Ipatnu; zema precizitate — uzskaitita un noteikta tikai dala novéroto
sparu (nelabveligi klimatiskie apstakli un tml.). Iesp&jami gadijumi, kad subjektivais datu
precizitates novertejums ir atskirigs pa grupam, piem&ram, purvusparém augsta precizitate, bet
dizsparem — vidgja. Sados gadfjumos tas atzim&jams piezImes vai ailités pie novertgjuma.

Uzskaites laika registré gaisa temperatiiru, makonainibu (makonainibu izsaka procentos), kas
nepiecieSams talakai datu interpretacijai. Klimatisko datu iegiiSanai var izmantot attiecigas dienas
Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras sagatavoto laika prognozi (zinas par tekoSo dienu), ja
nepiecieSams, to korigé atbilsto$i novérojumu vieta konstatétajam. Papildus no LHMA iegiist
datus par atmosferas spiedienu un relativo gaisa mitrumu, kurus var izmantot datu interpretacija.
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Sparu ievaks$anai izmanto entomologisko tiklinu. Ja nepiecieSams precizét sugu, ievaktos
individus transport€ dzivus (lai tie nezaud@tu krasu) papira aploksnés vai atbilstoSos traukos.
NoteikSanai sekmigak izmantojami t€vini. Nokertds spares aploksn€s vai traukos ievieto
atseviski, pa vienai. Ja paredzams, ka spares neizdosies saglabat dzivas Iidz noteikSanai, tad tas ir
janomérd€ un jaizkalte. Ta ka dala sparu sugu p&c nobeigSanas atri zaudé tam raksturigo
krasojumu, tad tas uz dazam stundam ir jaievieto acetona, bet péc tam jaizkalte. Krasu zaudésana
raksturiga Platycnemis, Ischnura, Ennalagma, Coenagrion, Erythromma, Aeshna un Sympetrum
ginSu sparém. Par¢jas sugas krasu saglaba labi un tas nav nepiecieSams fiksét acetona.

Veicot sparu uzskaites, nozimiga loma ir pieredzei, t.i., sp&jai atri un precizi noteikt sugas lauka
apstaklos. Optimalais variants ir sp&ja noteikt sparu sugas lidojuma (ta nosakami aptuveni 50%
sugu). Sada veida darbiba ietaupa laiku un datu kvalitate ir augstaka, jo pretéja gadijuma, p&tot
katru nokerto spari atseviski, var tikt nepamanttas sugas, kas parstavétas ar atseviskiem Ipatniem.
P&c argja izskata I1dzigas sugas nosaka, tas nokerot.

Velams pirms uzskaites iepazities ar novE€rojumu marSruta apkartnes sparu faunu. Ja
nepiecieSams, nokert un parliecinaties par noteikSanas pareizibu, lai uzskaites laika iesp&jami
mazak uzmanibas butu javelta sparu kerSanai.

Nenoteiktas spares nosaka vai parliecinas par sugas pareizibu laboratorijas apstaklos, izmantojot
noteicgjus (Askew 1988, Spuris 1993, Inberga 2000) un etalonkolekcijas. Ar nokertajiem
individiem papildinama vai atjaunojama etalonkolekcija. Peéc sparu noteikSanas pabeidz aizpildit
lauka datu formu, ierakstot taja visus trukstoSos vai diktofona datus.

Katram kvadratam aprékina katras sugas vid€jo relativo blivumu, izteiktu balles. Sparu uzskaites
veiksanai izmanto 6 skaita klases, kas balstitas uz lidojoso sparu skaita novertgjumu:

0 - dota suga parauglaukuma nav konstatéta;

1 - sugu parauglaukuma parstav 1-3 1patni;

2 - sugu parauglaukuma parstav 5-10 1patni;

3 - sugu parauglaukuma parstav apmeéram 10-50 Tpatni;
4 - sugu parauglaukuma parstav apméram 50-100 1patni;
5 - parauglaukuma ir vairak ka 100 sugas ipatnu.

Peéc skaita klasem noveért€ sugu daudzveidibas izmainas pa gadiem, sugu relativa blivuma,
izteikta ballgs, izmainas pa gadiem viena parauglaukuma, atSkiribas starp dazadiem monitoringa

objektiem, dabisku un ietekm@tu biotopu atskiribas.

Datu analizei statistiskas metodes neizmanto.
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6. VIRSAUGSNES FAUNAS MONITORINGS

6.1. Virsaugsnes faunas parauglaukumu izvéles principi un nosprausana daba

Virsaugsnes faunas monitorings tiek veikts reizi gada iepriek§ noteiktos, nemainigos
parauglaukumos jeb transektas, kuru izvietojums paradits 8. pielikuma. Virsaugsnes faunas
monitoringam izmanto kumulativas (uzkrajosas) jeb augsnes lamatas.

Pirms augsnes lamatu izvietoSanas transektas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona pasvaldibas
teritorijas uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. Pasvaldiba janoskaidro zemes ipasSnieks,
kur§ jainform& par monitoringa uzsakSanas nepiecieSsamibu Valsts nacionalas monitoringa
programmas ietvaros un javienojas par transektu uzstadiSanas iesp&jam un augsnes lamatu
eksponésanas laiku. Saimnieka inform&sana par monitoringa veikSanai izv€l€to vietu un laiku ir
ne tikai €tiska prasiba attieciba pret zemes lietotaju, bet arT noverS iesp€jamibu, ka augsnes
lamatas var tikt iznicinatas zemes lietotaja saimnieciskas darbibas rezultata. Gadijumos, kad
ieplanotais marSruts atrodas Ipasi aizsargajama dabas teritorija par monitoringa veikSanu ir
jainformé Dabas aizsardzibas parvalde un konkrétas ipaSi aizsargdjamas dabas teritorijas
administracija.

Katra kvadrata, izmantojot Arc GIS programmatiiru, tika noteiktas viduspunkta koordinates. 1
km attaluma no kvadrata viduspunkta ziemelu, dienvidu, rietumu un austrumu virzienos tika
atlikti 4 punkti ar koordinatém, kuros atradisies transektas ar augsnes lamatam. Sads transektu
izvietojums ir nejauss un arl aptuveni reprezent€ monitoringa stacija esoSos biotopus
proporcionali to parstavétibai kvadrata. Transektu izvietojuma princips izvel&tajos kvadratos
att€lots 3. att€la. Pirms parauglaukumu koordinasu atzimésanas tika analiz&tas izvél&to kvadratu
ortofoto. Gadijumos, kad kadu no transektam nebija iesp&jams izvietot parauglaukuma
(pieméram, transekta atradas pils€tas dala ar blivu apbuvi, Gdenstilpe u.c.), atskaites punkts, no
kura tika atliktas transektu atraSanas vietas, tika parcelts 500 m austrumu virziena.
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3. att€ls. Virsaugsnes faunas monitoringa transektu izvietojums parauglaukuma.

Katrai no Cetram transektam sakuma punktu nosaka iedzenot zemeé mietinu. Katras transektas
sakuma punkta koordinates sakrit ar 1 km attaluma no kvadrata viduspunkta ziemelu, dienvidu,
austrumu un rietumu virzienos iepriek$ atliktajiem cCetriem punktiem. 22 m attaluma no
transektas sakuma punkta pretéja virziena no kvadrata viduspunkta iedzen otro mietinu. Starp
mietiniem novelk mérlenti. Pirmo lamatu ierok 2m attaluma no transektas sakuma punkta otra
mietina virziena. Katru nakamo lamatu ierok ik péc diviem metriem taja pasa virziena. Attalumu
méra pa augsnes virsmu. Katra stacija izvieto 10 lamatas, lai raksturotu biotopa augsnes un
vegetacijas mainibu un ievaktu visas biotopa domingjosas sugas. Uz transektas sakuma mietina
uzraksta “0”, uz beigu — “1”. Pirmaja monitoringa gada nosaka katra mietina geografiskas
koordinates. Pie katra mietina v€lams piestiprinat zimites ar informaciju, kam lamatas paredz&tas
(4. attels). Zimites esosie paskaidrojumi, iesp&jams, dalg&ji noversis cilvéku velmi lamatas sabojat.
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Sis lamatas uzstaditas Vides Nacionala
monitoringa programmas fona
monitoringa metodikas izstrades
ietvaros

Ludzam lamatas neiznemt un nebojat
iekrituSos dzivniekus!

Papildus informacija pa talr:

4. attels. Informativas zimes paraugs

Lamatas ierok augsné ta, lai augsnes virsma biitu viena IimenT ar lamatas augs€jo malu (augsni ap
lamatu noklaj ar tiesi to substratu, kads atrodas lamatas ierakSanas vieta). Lamatas dazkart iekrit
dazi atmirusSie augu stublaji un lapas, pa kuram augsnes bezmugurkaulnieki var dalgji izrapties no
lamatas. Tap&c lamatas uzstadot, nepiecieSams zali ap lamatu noplést. Lai noverstu lamatas
iekrituSo bezmugurkaulnieku izkliSanu no tam pa trauka sienam, trauka augs€ja mala ievietota
plastikata piltuve. Katra lamata ielej ap 100 ml fiks€josa Skidruma. Lamatas parklaj ar plastikata
plaksni pie kuras pieskriivéti 4 mietini. Mietinus iesprauz augsné ta, lai plaksnite virs lamatas
atrastos aptuveni 3 cm augstuma virs glazes malas. Lamatas nepiecieSams parklat, lai tajas lietus
laika neieplustu Gidens. Lamatu uzbiive attélota 5. attéla (Leather et al. 2005).

Parauglaukumu fotografe transektas virziena no katra tas gala lamatu uzstadiSanas un novaksanas
reiz€. Lamatas uzstadot un nonemot tiek aprakstita ari parauglaukuma vegetacija — domin&josas
un klatesosas augu sugas, izmantojot Brauna—Blanké skalu (6. pielikums). Projektivais segums
tiek aprekinats laukumam, kas iezZiméts 2m attaluma uz abam pusém no transektas.

ParvietoSanas, kas nav saistita ar lamatu uzlikSanu un nonemsSanu vai parauglaukuma
aprakstiSanu, javeic arpus parauglaukuma, vismaz 3 m attdluma no transektas, lai samazinatu
nomidiSanas ietekmi.

Lamatas ekspong 14 dienas, laika posma no 15.05. — 15.06, kad ir visaugstaka virsaugsnes
dzivnieku aktivitate un blivums. V@la vai agra pavasari lamatu eksponéSanas sakums var
mainities, atbilsto$i tam, par cik nedélam konkrétaja gada pavasaris ir sacies agrak vai
aizkavgjies. Pirmaja gada lamatu uzlikSanas datumu nosaka péc labi ievérojamu augu fenologijas
fazes. Sekojosajos gados lamatas uzliek, kad augi sasniegusi pirmaja gada novéroto fenologisko
fazi.

(9 )
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5. att€ls. Augsnes lamatu uzbuve.

Klimata parametru novérojumus lauka apstaklos neveic, tacu datu interpretacijai ir svarigi zinat
klimatiskos apstaklus lamatu ekspongsanas perioda. NepiecieSamos klimatiskos datus iegiist no
Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras. Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus — katras
diennakts vidgjo gaisa temperatiiru visa uzskaites perioda, ka arT nokrisnu summu. Aprékina katra
gada noveérojumu perioda vid&jo diennakts temperatiiru.

6.2. Darba veicéju kvalifikacija

Paraugu ievaksanu izpilda specialists ar pieredzi augsnes faunas izp&t€. Pirms monitoringa
uzsaksanas nepiecieSama laba izpilditaja apmaciba. Izpilditajam ir jabiit pieejamam ieprieks€jo
gadu monitoringa atskaitém, skrejvabolu un 1ssparpu noteic€jiem un etalonkolekcijai. Gadijuma,
ja izpilditajs mainas, ir nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem. Ievaktas sugas nosaka
entomologs, kas specializgjas skrejvabolu un 1ssparpu noteiksana.

6.3. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Lauka darbiem nepiecieSamais inventars:

e Globalas poziciongsanas sistémas (GPS) uztvergjs, kartes, stacijas apraksts;

e bezkrasainas plastmasas glazites ar 250 ml tilpumu, atveres diametru 7,5 - 8,0 cm,
koniskas un nedaudz uz aru atliektu augs€jo malu. Papildus nepiecieSamas dazas lamatas,
ja kada salist. Lamatas augstumam nav biitiskas nozimes. Labi saglabajusas lamatas var
izmantot atkartoti;

e Plastikata plaksnites lamatu parsegSanai (13 X 13 cm), metala mietini (garums 10 cm,

diametrs ~0,3 cm).
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e 100 ml fiks€josa maisTjuma katrai lamatai. Fiks€josa maisijuma sastavs 100 lamatam: 10
litri 10% formalina (fikse bezmugurkaulniekus), 1 litrs etileénglikola (samazina
iztvaikoSanu), 20 ml detergenta (veicina iekrituSo bezmugurkaulnieku pielip$anu
Skidrumam un nogrimsanu);

e dzirmavu sieta (kaprona auduma jeb gazauduma) gabals lamatu satura filtréSanai,
zipmaisini katras transektas paraugu uzglabasanai un transportésanai;

e nazis ar 20 cm garu asmeni vai piem&rotu lapstinu lamatu ieraksSanai, 30 m vai garaka
meérlente, metala stieples mietinu mérlentes fikséSanai, idensdrosSs flomasters transektas
mietinu markeSanai, kompass, lieli mieti parauglaukuma iezim&Sanai ta nosprausanas
reizg;

e icpriekS sagatavotas etiketes ar atzim@tu stacijas nosaukumu, datumu, biotopu, metodi,
parauga kartas numuru, parauga ievacgja vardu. Etiketes izdruka uz lazerprintera vai
kopg, tam jabiit labi izlasamam lauka apstak]os.

Laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars:
e binokularais mikroskops ar palielinajumu Iidz 40-50 reiz€ém paraugu SkiroSanai un sugu
noteikSanai;
e paraugu SkiroSanai - plastmasas PetrT plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, smalka pincete;
e skrejvabolu un issparpu etalonkolekcija, entomologiskas kastes un adatas, atbilstoSie
noteiceji.

6.4. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauka nov€rojumu veidlapas (4. pielikums) sagatavo pirms nove€rojumu veikSanas, pastavigos
datus iedruka forma. Atrodoties parauglaukuma, parbauda ierakstitos datus. TekosSos lauka datus
ieraksta, atrodoties parauglaukuma.

6.5. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi, kas jaievero

Izmanto vienkarSu virsaugsnes faunas uzskaites metodiku (Schinner et al. 1995; Dunger, Fiedler
1997). Paraugu nonemsana notiek sekojosi: lamatas saturu izfiltr€ caur neilona auduma gabalinu;
izfiltrto saturu ievieto plastikata zipmaisina, kuram uzlime ieprieks sagatavotu etiketi. Ievaktos
paraugus ieliek katram parauglaukumam sava zipmaisina un transport€ uz laboratoriju. Paraugus
11dz to SkiroSanai uzglaba sald&tava. Pirms paraugu apstrades tie tick atkauséti.

Paraugu saturu izlej uz Petri plates un pielej nedaudz tidens. Izmantojot mikroskopu, izlasa visas
skrejvaboles un Tssparnus. Sugu noteikSanai izmanto noteic€jus, ka ar1 salidzina ar
etalonkolekcijas eksemplariem. Etalonkolekciju katru gadu papildina ar no jauna atrasto sugu
eksemplariem. Ipatpu skaitu ieraksta iepriek$ izdrukatas datu tabulas. Citi lamatas iekritusie
bezmugurkaulnieki (skudras, zirnekli, blaktis u.c.) netiek uzskaititi, bet tieck nodoti attiecigo

grupu specialistiem.
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Datus par sugam un to Ipatnu skaitu vispirms ievada MS Excel tabulas. Tad datus import€ speciali
izveidota datu bazg, kuras ievadlauku struktiira atbilst lauka veidlapas ailém un sugu noteikSanas
tabulam.

Galvenais raditajs ir sugu un citu taksonu saraksts, taja izcelot aizsargdjamas un retas sugas.
Aprékina sugu vid&jo dinamisko blivumu (ipatni/lamatudiena vai Tpatpi/aktivo t° summa). So
lielumu aprékinasanai nepem véra datus no bojatajam lamatam. Turpmakajai datu apstradei
izmanto vidgjos raditajus. Aprékina Senona sugu daudzveidibas indeksu un Simpsona indeksu.

Senona (H) indeksu aprékina: H = —Zpi Inpi, kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa
i=l

frekvence. Jo lielaks ir iegutais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja

parauglaukuma.

2
Simpsona indeksu aprékina: ¢ = Z(%j , kur ¢ — Simpsona indekss, ni — i-tas klases frekvence,

N — frekvencu summa. Jo lielaks ir Simpsona indekss, jo lielaka kadas atseviSkas sugas vai
vairaku sugu dominante biotopa.

Uzkrajoties datiem, analizé sugu daudzveidibas izmainas stacijas, biogeografiskas atSkiribas,
biotopiem raksturigo un arl neraksturigo sugu izmainas, nosaka ari sugu ikgad€jo nomainas
koeficientu (% no pirmaja gada konstatéto sugu skaita), sugu dinamiska blivuma izmainas. Datu
analiz€ nem véra vegetacijas un klimatiskos datus.
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