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Ievads

Sikie ziditajdzivnieki ir nozimiga sauszemes ekosistému dala. Tie veido galveno baribas bazi
daudzam picu, dienas plé€sigo putnu un plésigo ziditajdzivnieku sugam, taja skaita ari Ipasi
aizsargajamam sugam (mazais erglis Aquila pomarina, uralplice Strix uralensis, sermulis
Mustela erminea u.c.). Ir svarigi novérot siko ziditajdzivnieku populaciju skaita izmainas,
tadgjadi sekojot Iidzi pleésigo putnu un ziditdjdzivnieku sugu populaciju stavoklim un
savlaicigi paredz&t nepiecieSamos aizsardzibas pasakumus. Ta pieméram, siko
ziditajdzivnieku populacijas ir jutigas pret izmainadm lauksaimniecibas pasakumos — pret
pesticidu lietosanu (MacDonald & Tattersall 2001) un intenstvu lauksaimniecibas zemju
izmantoSanu (Battersby 2005). Tadgjadi siko ziditajdzivnieku monitoringa meérkis ir iegut
informaciju par pétamo sugu populaciju stavokli teritorija un izmantot to ka pamatu citu
ekosisteéma notiekoSo izmainu interpretacijai.

Lidz ar to siko ziditajdzivnieku monitorings pilda biologiskas daudzveidibas monitoringa
meérki: ,,nodroSinat vides aizsardzibas institicijas ar informaciju par biologiskas
daudzveidibas stavokli un tas izmainu tendencém Latvija”, sekojot 11dzi biotopiem raksturigo
dzivnieku sugu populaciju stavoklim un nosakot dabisko un antropogéno faktoru ietekmi uz
novérojamiem biotopiem un sugam. Tapat tiek nodroSinata 1979. gada 2. aprila direktivas
79/409/EEC Par savvalas putnu aizsardzibu (Directive on Conservation of Wild Birds)
prasibam nepiecieSama informacija par taja min€to un Latvija sastopamo sugu (piem., mazais
erglis Aquila pomarina, uralptice Strix uralensis) populaciju ietekméjosajiem faktoriem un
1979. gada 23. jiinija Bonnas konvencijas Par migréjoSo savvalas dzivnieku sugu aizsardzibu
(Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals Bonn, 1979) prasiba
paredzgt petijumus par migréjoso sugu ekologiju un populaciju ietekmé&josiem faktoriem.

Analizgjot Eiropas valstis pielietotas siko ziditajdzivnieku monitoringa metodes, jasecina, ka
katra valstt tas ir atSkirigas. Galvenokart tiek izmantotas metodes, kas jau vesturiski ieviestas
stko ziditajdzivnieku populaciju petijumos. Ped&jos gadus vairak tiek pieminéta dzivkeramo
lamatinu izmantoSana monitoringa vajadzibam, tacu konsekventi pie §1s metodes pieturas tikai
Lielbritanija. Ar1 atseviskas citas valstis monitoringa uzskait€s izmanto dzivkeramas
lamatinas (Polija, Spanija, Ungarija, Igaunija), tatu $ada nepiecieSamiba nav noteikta valstu
normativajos aktos. Ar sitamajam lamatinam nokertie dzivnieki neatgriezeniski tiek ,,izslegti”
no populacijas, tomér §is metodes pielietoSana siko ziditajdzivnieku populaciju pétijumos
pedejo desmit gadu laika joprojam ir populara. Sitamos slazdinus siko ziditajdzivnieku
monitoringa turpina izmantot Skandinavijas valstis — Somija, Norvégija, Zviedrija, ka ari
Cehija un Lietuva.

Latvijas siko ziditajdzivnieku monitoringa Iidz Sim izmantotas standarta slazdu linijas veida
metodes, izmantojot sitamos slazdinus, kas izvietoti transekte. Tomer, nemot véra, ka Eiropa
arvien biezak sak pieveérst uzmanibu humanam dzivnieku kerSanas metodém un to, ka siko
ziditajdzivnieku monitoringu realizés Dabas aizsardzibas parvalde, ir laiks pariet uz



saudzigaku siko ziditajdzivnieku monitoringa metodi, t.i., dzivnieku kerSanai izmantot
dzivkeramos slazdus.

Izvertejot citu valstu pieredzi, tiek secinats, ka:

1) metode nav pretruna ar Eiropas Savieniba noteiktajiem normativajiem aktiem un dzivnieku
aizsardzibas &tikas prasibam,;

2) visefektivak izmantojamie dzivkeramie slazdi ir Sérmana dzivkeramie slazdi (Sherman
traps), kas ir efektivi (salidzinot ar citu veidu dzivkeramajiem slazdiem izdodas iegtt
vislielako sugu un individu skaitu), viegli, salokami, &rti kopjami;

3) dzivkeramo slazdu izmantoSana neapdraud aizsargajamo siko ziditajdzivnieku sugu (meza
sicistas) individus monitoringa laukuma.

Konkrétaja monitoringa metodika tiks ieguti dati par kukainédaju kartas cirSlu dzimtas
dzivniekiem (Soricidae) un grauzgju kartas pelu (Muridae), strupastu (Cricetidae) un
1ecgjpelu (Dipodidae) dzimtas dzivniekiem.

1. Monitoringa staciju izvietojuma principi

Siko ziditajdzivnieku populacijam raksturigas sinhronas skaita svarstibas pa gadiem plasaka
teritorija. Norvégijas dienvidos novérotas sinhronas siko ziditajdzivnieku skaita izmainas 30 —
40 km attaluma (Steen et. al. 1996). Ar1 Latvija populaciju skaita svarstibas sakrita 10 — 25
km attalos uzskaites parauglaukumos (Pupila, Bergmanis 2006). Ipasi izteiktas skaita
svarstibu sakritibas novérotas lauksaimniecibas zemes (Huitu et. al. 2003). Viena monitoringa
parauglaukuma izveidoSana katra Latvijas regiona nodroSinatu pietiekami reprezentativus
rezultatus monitoringa programmas uzstadito uzdevumu izpildiSanai. Optimali nepiecieSami
tris uzskaites parauglaukumi, attiecigi Kurzemes, Zemgales un Vidzemes regiona, kas
izvietoti vienmerigi pa Latvijas valsts teritoriju. Minimala prasiba ir pa vienam
parauglaukumam Latvijas rietumu dala (Kurzem&) un austrumu dala. Parauglaukumu
Vidzeme (valsts austrumdala) velams izvietot kadreizgja “Laudonas — Barkavas” kompleksaja
monitoringa stacija, kur no 1991.gada lidz pat Sim laikam realizéts siko ziditajdzivnieku
monitorings ar sitamajiem slazdiem.

Kameralaja fazeé izvert€ marsSrutu ierikoSanai piemérotakas vietas, izmantojot teritorijas
topografisko karti 1:50 000 meroga. MarSrutu ierikoSanai katra parauglaukuma izvélas vienu
atklatu lauku un vienu meza biotopu, vieta, kas ir iesp&ami tuvu piebraucama ar
autotransportu. Gan uz lauka, gan meza biotopa slazdu transekti (katra 200m garuma) izvélas
ta, lai ta nebiitu tuvu biotopa robezai un tuvu traucgjumam (celam u.tml.).



Velams izraudzities vairakas iesp&jamas vietas marsruta ierikoSanai no kuram, apsekojot
teritoriju daba, iesp&jams izraudzities piemerotako (€rtak piebraucamu, atsaucigu zemes
1pasnieku) (1. att.).

1. att. [esp&jamo monitoringa marsrutu izvéléSanas uz kartografiska materiala:

a) marsSrutu izvietojums meza gar stigu vai gravi; b) uz lauka, orientgjoties pec meza
kontiiras un uz lauka atseviski augosa koka.

2. Transektu nosprausana daba

Pirms uzskaites sakSanas, savlaicigi janoskaidro, kuras rajona paSvaldibas teritorijas
uzraudziba atrodas konkrétais zemes gabals. Pasvaldiba janoskaidro zemes 1paSnieks, kurs§
jainform@ par monitoringa uzsakSanas nepiecieSamibu un javienojas par marsruta uzstadiSanas
iespg€jam un uzskaites laiku. Saimnieka informéSana par monitoringa marSruta uzstadiSanai
izv€leto vietu un laiku ir ne tikai &tiska prasiba attieciba pret zemes lietotaju, bet arT novers
iesp&jamibu, ka slazdi lauka apstrades laika tiek aparti vai citadi iznicinati.

Izv€loties monitoringa marsSrutus kamerali, balstoties uz kartografisko materialu, iesp&jams,
ka izv€lCtais biotops nav reprezentativs regionam, kura planots veikt monitoringu. Piem&ram,
ja apkartnei raksturigas augligas augsnes ar bagatigu augadju, nav ieteicams izveleties
acimredzami nabadzigu zalaju kiidras augsné, ar zemu, nesaslégusos zelmeni.

Par orientieri marsSruta nosprausanai daba izv€las labi redzamas zimes, piem&ram, marsruta

sakumu izv€las noteikta attdluma no cela likuma, attieciba pret uz lauka atseviski augosu
koku u.tml. Marsruta koordinatas uznem ar GPS uztvergju un piefikse pierakstos.



Slazdu atraSanas vietas iezZimé& ar mietiniem, kurus labakas redzamibas noltkos var appist ar
krasu markieri vai apsiet lentu.

3. Darba veicéju kvalifikacija

Monitoringa veic€jam vélama ieprieks$€ja pieredze darba ar sikajiem ziditajdzivniekiem. Ja
iepriek$€jas darba pieredzes nav, darbu var veikt ar1 specialisti, biologi, izmantojot sugu
noteicgju (Zorenko 2007; Gorner, Hackethal 1987; Mazeikyte et. al. 1999; Niethammer,
Krapp 1982; Niethammer, Krapp 1990).

Gadijuma, kad monitoringa veicgjam sugu noteikt neizdodas, dzivnieks janogotografé un
fotoatt€ls janosiita noteikSanai specialistiem.

Nemot véra, ka Latvija ir loti nedaudz specialistu ar priek§zinasanam siko ziditajdzivnieku
uzskaiSu metodika un sugu noteikSana, pirms monitoringa uzsakSanas ieteicams sarikot
seminaru lauka apstaklos ar mérki iepazistinat potencialos monitoringa veic€jus ar uzskaites
metodiku un sugu noteikSanu. Seminars veicams pirms monitoringa uzsaksanas, aprila beigas,
maija sakuma.

4. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Aprikojuma katra parauglaukuma nepiecie$ami 40 Sérmana (Sherman) dzivkeramie slazdi ar
izmeéru 7,5cm x 9cm x 23cm.

Slazdu parvietosanai nepiecieSama soma, vélams mugursoma.

Esmai izmanto auzu parslas, kas sajauktas ar zemesriekstu sviestu un izveidotas ka bumbinas,
ka ar1 gabalinu burkana, kas novérsis dzivnieku atiidenoSanos. Tapat slazda ieliek gabalinu
kokvilnas auduma, kas nodrosinas dzivniekiem siltumu.

Pierakstiem izmanto lauku datu formas (skat. pielikuma). Pierakstu veik$anai izmanto parasto
zimuli, jo tintes un lodiSu pildspalvas nav piemérotas rakstiSanai mitros laika apstaklos, ka ar1
rakstitais var izplast un klit nesalasams. Ta ka zimula grafits var nolist vai zimuli ir
iesp&jams pazaudet, 11dzi janesa vairaki rakstamie piederumi.

Lai atvieglotu pierakstu izdariSanu lauka apstaklos, ka paliktni ieteicams lietot A4 izmera
planseti, kura anketas ar1 €rti uzglabat.

Dzivnieku iznemsSanu no slazdiem veic ar cimdiem, lai izvairitos no inficeé$anas.

Dzivnieku iznemsSanu no slazdiem vislabak veikt, slazdu ievietojot atbilstosa izméra auduma
maisina vai 5l plastmasas PET pudelé, kurai nogriezta augs€ja dala (bet jauzmanas, lai
dzivnieks neizlec ara, to satverot).

Skéres (neliela izméra) nepieciesamas nokerto dzivnieku iezim&Sanai nogriezot nelielu spalvu
kuskiti no skausta, lai registrétu atkartotu dzivnieku noklaisanu slazda.



Svari (50g, 100g vai 150g) nepiecieSami papildus informacijas iegliSanai par dzivnieku
biomasu, svérsanai lauka apstaklos.

Hermeétiski plastmasas maisini (21x15 cm) nepiecieSami bojagajuSo dzivnieku ievakSanai un
parvesSanai.

Permanents markieris nepiecieSams ievakSanas datuma un vietas atzimé$anai uz maisiniem.

Bojagajuso strupastu Microtus gints sugu noteikSanai nepiecieSama binokulara lupa
(nepiecieSamais palielinajums 20 lidz 60 reizes) vai palielinamais stikls (20 reizu
palielinajums).

Dzivniekus, ja sugu noteikSanu neveic uzreiz, uzglaba saldétava.

5. Lauka novérojumu veidlapas un to aizpildiSanas kartiba, nepiecieSamais
kartografiskais materials un ta izmantoSana

Lauku novérojumus registré specialas lauka novérojumu datu veidlapas (2. att.; 1.pielikums).

1. kontroles diena Lauks (biotopa apraksts):

IzpildTtajs 1 Datums
Rits plkst Vakars plkst
Laika apstakli: (T®, nokrisni, makonaintba, v&js) Laika apstakli: (T*, nokri3ni, mékonainiba, v&js)
Suga Dzimums | Vecums Svars | Pirmreizéji (P) | Suga Dzimums | Vecums Svars Pirmreizéji (P)
(Zvaid) | (advaijuv) | (g) vai atkanoti (Fvaid) | (advaijuv) | (g) val atkanoti
[ANAZWAT) [ANAIAT)
Apmekiéti slazdi Apmekidti slazdi
Piezimes: Piezimes:

2. att. Siko ziditajdzivnieku monitoringa novérojumu veidlapas paraugs



Viena datu forma tiek registréti dati par vienu pilnu uzskaites dienu viena monitoringa
parauglaukuma. Datu forma tiek noradits uzskaites veic€ja vards un uzvards, ka ari sniedz
visparigu biotopa aprakstu (vai ta ir aramzeme, atmata, dabiga plava un tamlidzigi) un
informaciju par izmainam pé&tamaja biotopa. Ta pieméram, ja vairakus gadus transekte
ierikota atmata, bet kada no sekojosajiem gadiem taja uzsakta lauksaimnieciska darbiba, to
obligati norada datu veidlapa paredzetaja teksta aileé. Gan slazdu uzstadiSanas diena, gan to
kontroles dienas tiek registréts datums, laiks un datu forma prasitie metereologisko laika
apstaklu noverojumi. Par katru slazdu kontroles reizi tiek aizpildita tabula, noradot nokerto
dzivnieku sugu, dzimumu(d/%), vecumu (ad/juv), svaru, vai dzivnieks tiek nokerts pirmo
reizi, vai atkartoti. Ja dzivnieks tiek nokerts atkartoti jau otro vai pat treSo reizi, to ailité
attiecigi atzimé ar A2, vai A3. Bez nokertajiem dzivniekiem tiek registréts ari apmekl&to
slazdu skaits, t.i., slazdi, kur &ma no€sta un redzami siko =ziditajdzivnieku atstatie
ekskrementi.

Piezime@s jaatzimé, ja marSruta kada no uzskaites dienam ir bijis nepilns slazdu skaits, ja
diennakts laika starp uzskaiteém bijusi nokriSni, salnas vai citi uzskaitei nelabvéligi
metereologiskie laika apstakli, ka arT citas zinas, kas uzskaites veicgjam liekas svarigas ka
monitoringa uzskaites rezultatus ietekméjosas vai nemamas véra pie datu apkoposanas.

6. UzskaiSu veikS§anas gaita un noteikumi, kas jaievero

Siko ziditajdzivnieku uzskaiti veic nemainigos marsrutos divas reizes sezona. Pirmo uzskaiti
veic vasaras sakuma (no 15. maija Iidz 20. junijam), otro rudens sakuma (no 15. augusta Iidz
20. septembrim). Vasaras sakuma siko ziditajdzivnieku skaits vél ir neliels un tie sastopami
tiem tipiskakajos biotopos, lidz ar to pirmas uzskaites rezultati parada apsekojamajai
teritorijai raksturigakas sugas. Savukart péc vairoSanas sezonas ir liels dzivnieku blivums un
teritorija noveérojams maksimalais tur sastopamo sugu un Ipatnu skaits. Abu uzskaisu rezultati
parada sugu sastavu teritorija, iesp&jams salidzinat sugu sastopamibas biezumu starp dazadam
teritorijam, ka ari, veicot ilgstoSu monitoringu vairaku gadu garuma, tiek veérteta siko
ziditajdzivnieku skaita dinamika p&tamajas teritorijas.

Dzivnieku uzskaitei ieriko linijas veida transektes izv€letaja biotopa, izvairoties uzstadit tos
pie biotopa robezas. Katra marsruta (gan uz lauka, gan meza) izvieto 20 slazdus, ik péc 10 m.
Marsruta kopgarums ir 200 m. Ja ir gritibas ierikot taisnu marSrutu, iesp&ams veidot
lauzumu, bet marsSruts jasaglaba nepartraukts. Slazdus jacenSas likt vieta, kur redzamas siko
ziditajdzivnieku alas, takas, kads Skérslis zemé& (kritala, zars) u.tml., slazda nobide no
transektes var biit 2m ietvaros.

Vienu nede€lu pirms  slazdu  uzstadiSanas  nepiecieSams  veikt  dzivnieku
pieradinaSanu/piebaroSanu pie slazdiem. Slazdus izvieto transekt€, ieliek eésmu, atstaj atvertus,
bet neuzstada (lai dzivnieki netiktu notverti). Slazdus veélams apklat ar sausu zali vai citu
materialu, lai noverstu metala sakarSanu saul€, vai atdziSanu vésa nakti. Ik péc divam dienam



esmu papildina. Kad nedéla pagajusi, vakara uzstada slazdus. Esmu un kokvilnas auduma
gabalinu slazda ievieto pasa talakaja gala un ta, lai tie netrauce aizvérSanas mehanismam. No
rita, cik agri iesp&jams, veic kontroli un atkartoti uzstada slazdus. Vakara atkal veic kontroli,
atkartoti uzstadot slazdus un nakamaja rita veic kontroli. Kopsumma kontroli veic 3
diennaktis, jeb realize 3 rita un 3 vakara kontroles.

Pirms uzskaites sakuma v€lams ieprieks iepazities ar laika prognozi tuvakajam dienam, t.i.,
vai nav gaidamas ilgstoas lietavas. Sada gadfjuma uzskaites sakums jaatliek lidz laika
apstakli normalizgjas.

Marsruti jasaglaba nemainigi.

Visus nokertos dzivniekus registré lauku datu forma. Nokertos dzivniekus iezZim& ar $k&rém
nogriezot nelielu spalvu kuski uz skausta. Ja dzivnieks tiek nokerts atkartoti jau otro reizi,
zem jau iepriek$ nogriezta spalvu kuskiSa nogriez vel vienu. Ja kads dzivnieks ir nobeidzies,
to liek plastmasas maisina, uz kura ar permanento markieri uzraksta uzskaites dienas datumu
un marSruta nosaukumu. Microtus gints sugas, kuras ir grati atSkirt tikai péc vizuala
novértéjuma, lauku datu forma neizdala atseviskas sugas. So sugu noteik$anu veic laboratorija
dzivniekiem, kuri slazdos atrasti nobeigusies. Sos dzivniekus uzglaba saldéta veida talakai
1zpétei.

Ja redzams, ka €sma no@sta un taja redzami siko ziditajdzivnieku ekskrementi, $adu slazdu
pieskaita ka ,,apmekletu”.

7. Darbs laboratorija

Kameralie pétijumi nepiecieSami Microtus gints sugu noteikSanai ipatniem, kas uzskaites
laika slazdos gajusi boja. Visas tris $§is gints sugas: M.arvalis, M.agrestis un
M.rossiaemeridionalis, ir loti griti atSkiramas péc argjam pazimeém, tapec nepiecieSams veikt
sugu noteikSanu p&c zobu morfologiskas struktiiras vai, ja nepiecieSams, atseviskam
galvaskausa uzbiives Tpatnibam (Niethammer, Krapp 1982; Mazeikyte et al. 1999).

Sugu noteikSanai veic galvaskausa dalgju atprepar&Sanu ta, lai redzams zoklu atvérums un
zobu rinda ar labi saskatamu zobu virsmu. Sugas nosaka péc tam specifiska zobu virsmu
ziméjuma. Gadijuma, ja sugu neizdodas noteikt péc zobu morfologiskas struktiras,
noteikSanai izmanto citas sugu noteicgjos uzsvertas atSkiribas galvaskausu uzbiive. Tada
gadijuma dzivnieka galvaskausu novara un attira no mikstajiem audiem.

Datu ievade un apstrade

Datus ievada Microsoft Excel programmas datu baze, tabulu veida (2.pielikums). Datu baze
atseviski tiek izdalitas uzskaites reizes (pirma vai otra kerSanas reize) un katra no tam
uzskaitito sugu, nokerto dzivnieku un apmekleto slazdu skaits.



8. Statistiskas metodes

Sugu daudzveidibas novértésanai apsekotaja parauglaukuma izmanto Senona sugu
daudzveidibas indeksu (H).

Z piln pi
H= - =1 , kur H — Senona indekss, pi — i-tas klases relativa frekvence
Jo lielaks ir iegiitais indekss, jo lielaka ir sugu daudzveidiba apsekotaja parauglaukuma.

Simpsona indekss (c) parada dominantes Itmeni teritorija. Jo lielaks ir Simpsona indekss, jo
lielaka kadas atseviSkas sugas vai vairaku sugu dominante biotopa.

>,/ NY?

(Onym, 1986)

, kur ¢ — Simpsona indekss, ni — i-tas klases frekvence, N — frekvencu summa

Relativo sastopamibas biezumu nosaka aprékinot 100 slazdu diennaktis nokerto dzivnieku
skaitu.

Paraugkopu vidgjo aritmétisko vertibu salidzinasanai izmanto Stjiidenta kriteriju.
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