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Nozimigako terminu skaidrojums

degradéts purvs

gruntsiidens

Purvs

kiidras atradne

monitorings

vegetacijas
monitorings

hidrologiskais
monitorings

teritorija, kuras dabiskas ekosist€ému funkcijas un kiidras
veidoSanas ir nelabveligi ietekméta vai iznicinata

augSejais pastavigais bezspiediena pazemes udenu
horizonts, kas atrodas virs pirma iidens sprostslana.
Bezspiediena udeni, kuru rezimu (Itmeni, krajumus,
sastavu u. c.) dabiskos apstaklos nosaka galvenokart
geologiska uzbiive un klimatiskie apstakli. Gruntstidens
Iimeni var pazeminat dabiski apstakli (mazs nokriSnu
daudzums) vai cilvéka darbiba (nosusinaSana, tdens
ieguve u. c.), kas parveido dabisko hidrologisko rezimu
zemes virsmas nogabals, kam raksturigs pastavigs vai
periodisks mitrums, specifiska augu un dzivnieku valsts
un aktiva kiidras veidosanas

teritorija, kura veikta geologiska izpéte un atzits, ka to
iespgjams izmantot kiidras ieguvei; ta ietver dazus
slapjos meza tipus, nosusinatos purvus un kiidras ieguves
vietas, ka arl nosusinatas lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas zemes. Par kiidras atradném nevar
uzskatit visu purvu teritoriju, bet tikai ripnieciski
izmantojamas platibas, ka ari purvu teritorijas, kuras
nav veikta geologiska izpéte un teritorijai nav pieskirts
atradnes statuss un sagatavota atradnes pase

ilgtermina un plaSa meéroga noveroSanas, meérisanas,
kontroles, analizes un prognozeSanas sisteéma. I1gstosi un
periodiski noveérojumi tiek veikti viena un taja pasa vieta
(pastavigos parauglaukumos) ar vienu un to pasu metodi

botaniska monitoringa dala, periodiski noveértéts augu
segu veidojoSo sugu projektivais parklajums un ipatsvars

tdens reZima noverojumi ar izstradatu programmu un
ierikotu novérojumu parauglaukumu tiklu
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IEVADS

Dabisku ekologisko procesu norise ir priekSnosacijums dabas daudzveidibas un
kvalitativas dzives vides saglabaSanai. Viena no cilvéka saimnieciskas darbibas
apdraudétajam ekosisttmam ir purvi. Raksturiga purvu pazime ir parmitri apstakli, kas
izraisa augu atlieku dalgju sadaliSanos un kiidras uzkrasanos. Purviem dabiskos vides
apstaklus butiski ietekmé izmainas hidrologiskaja rezima, kas izraisa salidzino$i strauju
augaja nomainu, mitrummilosu augu sugu izzuSanu, tadejadi paléninot vai partraucot kiidras
uzkrasanu un samazinot ar1 purva ka dzivotnes kvalitati.

Lai sekmétu purviem nepiecieSamo apstaklu saglabasanos var tikt istenoti specifiski
apsaimniekoSanas pasakumi — pieméram: melioracijas sist€mas likvidésana, koku un kriimu
apauguma novaksana, niedru plausana, u.c.

Lai varétu noveértét dazadu ietekmju, t.sk. dabiskas izcelsmes, ietekmes sekas vai
saimnieciskas darbibas rezultatus, ka arT uzkratu pieredzi, nepiecieSams regulari izvertet, jeb
monitorét notikusas izmainas un spét prognozet purva turpmako attistibas gaitu. Lidz $im
monitoringus purvos ir veikuSas vairakas institiicijas (piem., Latvijas Valsts mezzinatnes
institits “Silava”, nodibinajums “Latvijas dabas fonds”, Vides risinajumu institiits,
sabiedribas ar ierobezotu atbildibu) dazadu meérku istenoSanai, datu uzkrasana notikusi
neregulari, bet apsaimniekoSanas pasakumu un ietekmju izvert€jums ir nepietiekams.

Vienota monitoringu metodiku izstrade nepiecieSama, lai var€tu veikt zinatniski
pamatotu un savstarpgji salidzinamu (gan laika, gan starp objektiem) purvu biotopu dabiskas
attistibas vai to apsaimniekosanas pasakumu efektivitates un ietekmes noveértgjumu. Tomer,
nemot vera purvu vides un to ietekmgjoSo faktoru daudzveidibu, var biit situacijas, kad Saja
darba ieteiktas metodes ir pamatoti aizvietot vai papildinat ar citam, $ada gadijuma precizi
aprakstot izvel&tos risinajumus.

Par purva vides stavokli liecina tipiski raksturiga augu valsts (vegetacija), kas var eksistét
tikai atbilstoSos hidrologiskajos apstaklos, tap&c pilnvertigas informacijas ieglisanai veicams
gan vegetacijas, gan purva tidens rezima jeb hidrologiskais monitorings.

Monitoringa merkis ir:

1) uzkrat un analiz€t informaciju par izmainam purvu biotopos (vegetacija un tdens
reZima);

2) novertét Tstenotas darbibas ietekmi uz purvu biotopu kvalitati;

3) novertét istenota purva biotopa apsaimniekoSanas pasakuma efektivitati un
atbilstibu merkim;

4) bridinat par noveérotajam nelabvéligajam izmainam, kas liecina par purva biotopa
stavokla pasliktinaSanos;

Darba “Purvu biotopu atjaunosanas, apsaimniekosSanas pasakumu un ietekmju izvértésanas
monitoringa metodika ietvaros ir sagatavots apskats par Latvija 1idz §im stenoto purvu
biotopu monitoringu. Analizeti pielietoto monitoringa metodiku piemeéri, noradot lidzibas
un atSkiribas, ka arT izmantoto metozu prieksrocibas un iesp&jamos trikumus. Apkopojot
esoSo pieredzi sagatavotas vadlinijas vegetacijas un hidrologiska monitoringa programmu
izveidei.



1. VISPAREJS PARSKATS PAR MONITORINGIEM PURVOS

1.1. Purvu biotopu monitoringam saistoSie normativie akti

ES tiestbu akti

Eiropas Padomes Direktiva 92/43/EEK (1992. gada 21. maijs) par dabisko
dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu (Biotopu direktiva) - direktivas mérkis
ir sekmét biologisko daudzveidibu, aizsargajot dabiskos biotopus un savvalas dzivniekus un
augus Eiropa esosaja dalibvalstu teritorija.

Starptautiskas konvencijas

1992. gada 5. junija RiodeZaneiro parakstita Konvencija par biologisko
daudzveidibu - Konvencijas uzdevums ir biologiskas daudzveidibas saglabasana, dzivas
dabas ilgtsp€jiga izmantoSana, godiga un lidztiesiga gené&tisko resursu patéréSana, iegito
labumu sadale, ietverot gan pienacigu pieeju genétiskajiem resursiem, gan atbilstoSu
tehnologiju nodosanu, nemot v&éra visas tiesibas uz Siem resursiem un tehnologijam, gan
pienacigu finanséSanu. Monitoringa veikSanas nepiecieSamiba noteikta §is konvencijas
7.panta un pirmaja pielikuma.

1971. gada 2. februara Ramsares konvencija par starptautiskas nozimes mitrajiem,
pasi ka tdensputnu dzives vidi - Konvencijas mérkis ir aizsargat starptautiskas nozimes
mitrajus un atbilstosi konvencijas 3. panta pirmajai dalai ligumslédzgjam pusém jaformulé
un jarealiz€ sava planoSana ta, lai veicinatu "Starptautiskas nozimes mitraju saraksta"
ietverto mitraju aizsardzibu un iesp&jami sapratigu to izmantoSanu sava teritorija. Saskana
ar 3.panta otro dalu katrai ligumslédz&jai pusei janodroSina tada situacija, lai operativi
sanemtu informaciju, ja tas teritorija eso$a un saraksta iecklauta mitraja ekologiskais raksturs
ir mainijies, mainas vai iesp&ami mainisies sakara ar tehnologiskajiem procesiem,
piesarnojumu vai citada veida cilvéka iejaukSanos. Lidz ar to §1 norma ir pamats Latvijas
Starptautiskas nozimes mitraju pastavigam monitoringam.

LR Likumi

Vides aizsardzibas likums (02.11.2006.) - 17. panta noteiktas vispargjas vides
monitoringa prasibas valstl. Vides monitoringa mérkis ir noteikt vides stavokli, izvertet
tendences un perspektivu, izstradat vides politikas pasakumus un novértét lidzsingjo
pasakumu lietderibu un efektivitati. Likums nosaka resursu ilgtsp&jigu izmantosanu, valsts
parvaldes institiiciju un pasvaldibu institiiciju kompetenci vides aizsardziba un dabas resursu
izmantosana, LR iedzivotaju tiesibas uz kvalitativu dzives vidi, LR iedzivotaju pienakumus
vides aizsardziba un dabas resursu izmantosana, sabiedribas tiesibas sanemt informaciju par
vides jautajumiem un piedalities ar vides aizsardzibu saistitu [emumu pienemsana.

Likums “Par ietekmi uz vidi noveértéjumu” (30.10.1998.) - likuma mérkis ir
noveérst vai samazinat fizisko un juridisko personu paredzeto darbibu vai planoSanas
dokumentu 1stenoSanas nelabvéligo ietekmi uz vidi.

Likums ,,Par Ipasi aizsargajamam dabas teritorijam” (02.03.1993) - 32.! panta
noteikts, ka DAP organiz€ un koording€ aizsargajamo teritoriju monitoringu.

Sugu un biotopu aizsardzibas likums (05.04.2000). —21. pants, V. nodala nosaka
sugu un biotopu monitoringu un uzskaiti. Likuma mérkis ir nodrosinat biologisko
daudzveidibu, saglabajot faunu, floru un biotopus; regulét sugu un biotopu aizsardzibu,
apsaimniekoSanu un uzraudzibu; - veicinat populaciju un biotopu saglabasanu atbilstosi
ekonomiskajiem un socialajiem priek$noteikumiem, ka ar1 kultirvesturiskajam tradicijam;
regulét 1pasi aizsargajamo sugu un biotopu noteikSanas kartibu; nodroSinat nepiecieSamo
pasakumu veikSanu, lai skaitliski uzturétu savvala dzivojoSo savvalas putnu sugu
populacijas atbilstosi ekologijas, zinatnes un kultliras prasibam, un nemot véra saimnieciskas



un rekreativas prasibas vai lai tuvinatu $o sugu populacijas minétajam Iimenim. Likums
nosaka valsts parvaldes un institticiju kompetenci un zemes ipasSnieku un pastavigo lietotaju
pienakumus un tiesibas sugu un biotopu aizsardziba, ka ar1 nepiecieSamibu veikt sugu un
biotopu monitoringu.

Likums par zemes dzilem (02.05.1996.) 14. panta “Zemes dzilu izmantotaju
pienakumi” 6. punkts, nosaka, ka zemes dzilu izmantotaja pienakums ir “ievérot vides
aizsardzibu, kultiiras piemineklu aizsardzibu, zemes lietoSanas veida mainu, ka ar1 biivju un
citu objektu aizsardzibu reglament&joso normativo aktu prasibas un nepielaut, ka zemes
dzilu izmantoSana atstatu kaitigu ietekmi uz tiem; zemes dzilu izmantotajiem nav jauznemas
atbildiba par iepriek$&jo izmantotaju pielautajiem attiecigo normativo aktu parkapumiem”.

Ministru Kabineta (MK) noteikumi

MK 05.12.2000. noteikumi Nr.421 ,,Noteikumi par ipasi aizsargajamo biotopu
veidu sarakstu” - veicot monitoringu, ir jaiegiist informacija par noteikumos min&to
biotopu izplatibu, stavokli un izmainas tendencém.

MK 16.03.2010. noteikumi Nr.264 ,Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju
visparéjie aizsardzibas un izmantosSanas noteikumi”, 5. punkts Dabas aizsardzibas
parvalde nosaka ierobezotas pieejamibas statusu informacijai par aizsargajama teritorija
€s08o 1pasi aizsargajamo sugu dzivotnu un Tpasi aizsargajamo biotopu atrasanas vietu, ja tas
atklasana var kaitét vides aizsardzibai. Sadu informaciju izplata tikai ar Dabas aizsardzibas
parvaldes rakstisku atlauju.

MK 16.03.2010. noteikumi Nr. 267 ,,Sugu un biotopu aizsardzibas jomas
ekspertu sertificéSanas un darbibas uzraudzibas kartiba”.

Citi normativie dokumenti

Biologiskas daudzveidibas nacionala programma, akceptéta MK 2000. gada 16.
maija seédg, protokols Nr.23 22.§.

MK 26.03.2014. Rikojums Nr.130. “Par vides politikas pamatnostadném 2014.-
2020. gadam”.

VARAM 26.02.2015. Rikojums Nr. 67. “Par Vides monitoringa programmu”
apstiprina Vides monitoringa programmu, t.sk. 1.4. sadalu “Biologiskas daudzveidibas
monitoringa programma’.

Vadlinijas sugu un biotopu aizsardzibas jomas sertific€tu ekspertu sniegto atzinumu
satura kvalitates uzlaboSanai sakotn€ja izvert€§juma, ietekmes uz vidi noveértéjuma vai
ietekmes uz NATURA 2000 teritoriju novértéjuma ietvaros.

Valsts vides dienesta izsniegtie Zemes dzilu izmantoSanas nosacijumi konkrétam
objektam un darbibai.

Normativajos aktos noteiktas atlaujas un saskanojumi monitoringa veiksanai

Monitoringa veikSanai TpaSi aizsargdjama dabas teritorija nepiecieSams sanemt Dabas
aizsardzibas parvaldes rakstiski saskanotu monitoringa programmu.

Monitoringa veikSanai arpus pasi aizsargajamam dabas teritorijam jabut saskanojumam ar
zemes Tpasnieku.

Monitoringa sistémas (urbumu) ierikoSanai jasanem licence Valsts vides dienesta
licencéSanas nodala.

1.2. Sakotngjas situacijas izvertejums

Cilveka darbibas maz ietekméti vai neietekm&ti purvi ir salidzino$i stabilas ekosistémas
un to dabiskas attistibas gaita izmainas vegetacija notiek leni. Bitiskas nelabvéligas
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izmainas visbiezak izraisa melioracijas gravji, kuru darbibas rezultata lielaka vai mazaka
apgabala tiek ietekm@ti virszemes Udenu un gruntsidens Iimeni, mainas purva
mikrostruktiiras. NosusinaSanas ietekmé& parasti uzlabojas augsSanas apstakli kokaugiem.
Augstajos purvos palielinas virsu Calluna vulgaris un citu sikkrimu Tpatsvars un samazinas
sfagnu segums, savukart kalkainos zalu purvos palielinas zilganas molinijas Molinia
caerulea un kriimu Tpatsvars, izztid biotopu raksturojosas kalcifilas sugas. Melioracijas vai
citu nelabvéligu apstaklu ietekmes rezultats parasti novérojams ilgaka laika perioda.
Rezultata tiek apstadinats vai kavéta kiidras veido$anas un uzkrasanas. Kontlirgravja vai
magistrala gravja tie$as ictekmes zona novérojama ari izteikta kiidras s€Sanas un purva
biotopu degradésanas. Savukart labveligu ietekmi uz purvu biotopu kvalitati rada dazadi
apsaimniekoSanas pasakumi, kas tiek realiz€ti ar mérki samazinat, vai noveérst purva
degradésanas celonus, t.sk hidrologiska rezima tuvinasana dabiskajam, apauguma
novaksana.

Purvu biotopu monitoringi tiek istenoti $ados gadijumos:
1. Zinatniskie pétijumi;
2. NATURA 2000 vietu monitorings;
3. ApsaimniekoSanas pasakumu efektivitates noveértéSanai;
4. Purvam piegulosas platibas apsaimniekosanas ietekmes novertesana, t.sk. lai

izpilditu Zemes dzilu izmantoSanas nosacijumos noteiktas prasibas;
5. Citi iemesli (piem., personiska interese).

Veicot informacijas apkoposanu par Latvija veiktajiem purvu monitoringiem, jaatzime
divi bitiski faktori: 1) pagatné veiktie meérijjumi nav digitaliz€ti un Iidz ar to nav atrodami
interneta resursos vai datubaz€s; 2) Iidz Sim nav bijusi izstradata vienota monitoringa
metodika. Tadgl lidz §im purvos veikto monitoringu rezultati nav savstarpgji salidzinami.

Visbiezak vegetacijas monitoringu purvos veic sertificéti purvu biotopu eksperti,
hidrologiskos monitoringus veic specialisti ar atbilstoSu pieredzi. EsoSie, uzsaktie
monitoringi Sobrid vert§jami ka nepietickami ilgstosi, lai varétu pilnvertigi izvertét ieglitos
rezultatus.



2. PURVU BIOTOPU VEGETACIJAS MONITORINGS
2.1. Monitorings zinatnisku pétijjuma izstradei

Ilglaicigu datu ieguve par vides apstakliem un So datu un apstrade ir bitiska purvu
zinatniskaja izp&te. Vesturiski interesi par purviem veidoja to galvenie izmantosanas veidi —
lauksaimniecibai vai mezkopibai, vai ka kiidras resursu avots, kas arT noteica turpmako
purvu un kiidras izp&tes metozu attistibu. Latvijas purvu sistematiska izp&te uzsakta 1926.
gada, kad Latvijas Universitat€ tika izveidota Purvu un kiidras pétiSanas laboratorija. P&tera
Nomala (1876.- 1949.) vadiba purvu izpéte aktivi notika lidz 20.gs. otrai pusei, kamér kiidra
bija nozimigs energoresursa avots. Savukart purvu floras izpéti uzsaka Marija Galeniece
(1891.-1984.), kura kiuidras un purvu vides apstaklu pétisana saka lietot ziedputekSnu
analizes metodi, kas lava izsekot klimata parmainam Latvijas teritorija pecledus laikmeta.
Masdienas ir aktuala interese par purviem ka ekosistémam, to darbibas izpratne un loma
biologiskas daudzveidibas saglabasanas un klimata parmainu konteksta. Atjaunotaja
Latvijas Republika strauji samazinoties vajadzibai pec kiidras ka izejmateriala, un Iidz ar
iestasanos Eiropas Savieniba tiek uzsakta purvu biotopu izpéte, purvu aizsardzibas un
parvaldibas risinajumu mekl&Sana. Zinatniski pamatotu ilgtermina datu ieguves, jeb
monitoringa principiem atbilstosi p&tijumi, kas veikti ar vienotu metodi vienos un tajos pasos
parauglaukumos20.gs. vidii uzsakti un atseviskos gadijumos tiek turpinati dazas pasi
aizsargajamas dabas teritorijas, piem. Teicu dabas rezervata un Kemeru nacionalaja parka,
Sliteres nacionalaja parka. Ilglaicigu petijumu programmu vairakos purvu objektos Tsteno
LVMI “Silava”. 1990 gada Teicu purva masiva ierikoti 6 pastavigie parauglaukumi: 3 no
tiem stinu purva, 2 parejas purva un 1 zalu purva (papildus informaciju skat 2.1. nodala.),
atkartota uzskaite veikta 1995. gada. Par nov@rojuma rezultatiem sagatavots raksts “Purvu
vegetacijas dinamika TeiCu rezervata” (Bambe, 1998). Tika uzsakts arfi monitorings ar
merki “Stinu purva deguma vegetacijas dinamikas novérojumi”. 1964. gada TeiCu purva
izveidoti vegetacijas uzskaites parauglaukumus purva deguma vieta, galvenokart stinu
daudzveidibas izpétei, diemZ€l regulara datu ieguve lidz miisdienam nav veikta. Uzkratie
dati pieejami B. Bambes personigaja arhiva. Veicot hidrologiska reZima atjaunoS$anas
pasakumus Teicu purva tika izveidoti aizsprosti uz gravjiem, uzsakts apsaimniekoSanas
pasakuma monitorings, izveidojot vegetacijas novéroSanas parauglaukumus (Kreile,
Namatéva, 2007).

Sobrid esoais zinatnes finansgjums un ta sadales principi neveicina pilnvértigu purvu
biotopu izpéti.

2.2. NATURA 2000 monitorings purvu biotopos

ES un Latvijas normativie akti nosaka pienakumu nepasliktinat vides stavokli.
Regularu NATURA 2000 teritoriju biotopu kvalitates noveért€Sanu, lai atbilstosi
noslégtajiem starptautiskajiem ligumiem tiktu izpilditas prasiba sniegt informaciju par 1pasi
aizsargajamo sugu un biotopu stavokli un izmainam Natura 2000 vietas, Vides monitoringa
programmas ietvaros Latvija tiek Tistenota biologiskas daudzveidibas monitoringa
apaksSprogramma.

Latvijas NATURA 2000 vietu monitoringa metodiku 2007. gada péc LVGMC pasiitijuma
izstradaja SIA ELLE. 2013. gada tika aktualiz&tas objektu, to skaita purvu, kuriem javeic
monitorings, monitoringa metodes. Monitoringa objekti tiek izveéleéti pec nejausibas
(randominizeto) principa, monitoringa metodes pamata ir purvu biotopu struktiiru un
vegetacijas novertéSana transekt€, aizpildot attiecigu purva biotopa apsekojuma anketu.
Vides monitoringa programma 2015.-2020. gadam Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas sadala paredz nepiecieSamibu reizi 6 gados stenot purvos NATURA 2000 vietu
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un fona monitoringu. NATURA 2000 teritoriju monitoringa realizacija javeic Dabas
aizsardzibas parvaldei. NATURA 2000 monitoringa programmai tiek planots mainit
metodiku, bet fona monitoringa programma Iidz $§im nav tikusi ieviesta.

Sobrid informacija par NATURA 2000 biotopu stavokli tiek iegiita ES Kohézijas
fonda projekta “Priek$nosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai
un ekosistému aizsardzibai Latvija jeb "Dabas skaitisana™ ietvaros.

2.3. Purvu un Kkiudraju apsaimniekoSanas pasakumu efektivitates
novertéjums

Purvu biotopu apsaimniekoSanas pasakumu meérkis ir uzlabot to kvalitati, tapéc
monitoringa mérkis ir novertét purvu biotopu apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati.
Sie pasakumi galvenokart ir saistiti ar hidrologiska rezima stabilizé$anu. Monitoringa mérkis
— noveértét, ka veiktie apsaimniekoSanas pasakumi ietekmé& atjaunojamas platibas un
izvertets, vai esosie pasakumi ir pietiekami.

Iestajoties Eiropas Savieniba, vargja uzsakt dalibu LIFE, INTERREG un citu
programmu projektos, kuru mérkis ir veicinat biologiskas daudzveidibas saglabasanos un
kas dod iesp&ju veikt praktiskus apsaimniekoSanas pasakumus, t.sk. purvu biotopu kvalitates
uzlaboSanai. Lidz §im ir vairakas NATURA 2000 teritorijas ir istenota purvu biotopus
nelabvéligi ietekm&joso gravju aizdambésana (TeiCu purva masiva - Tei¢u dabas rezervata,
Cenas tirelt - DL“Cenas tirelis”, Laugas purva - DL “Augstrozes purvs”) vai lieka koku un
kriimu apauguma nonemsana (Rampas purva - AAA “Adazi”, Pelecu purva - DL “Pelecu
ezera purvs”). Monitorings tiek uzsakts projekta sakumposma, tacu parasti péc projekta
beigam netiek turpinats, jo tam Latvija trukst pastaviga finanséjuma.

Purvu biotopu apsaimniekosana stenota, piemeram, $ados projektos:

- LIFE 08NAT/LV/000449 “Augsta purva biotopu atjaunoSana 1pasi aizsargajamas
dabas teritorijas Latvija” (“Augstie purvi”), norises laiks — 2010-2013. Veikta
aizsprostu biive uz melioracijas gravjiem Rozu purva (Salas novads), izbiivéti 59
kudras dambji, hidrologiska rezima izmainas sagaidamas 235 ha platiba.
Monitoringam ierikoti 25 parauglaukumi 5 transektes.

- LIFE 12NAT/LV/000509 “Ipasi aizsargajamo putni sugu aizsardzibas stavokla
uzlabosana NATURA 2000 teritorija “Adazi” (“Putni Adazos”);

- LIFE 13 NAT/LV/000578 ,,Prioritaro mitraju biotopu aizsardziba un
apsaimniekoSana Latvija”;

- LIFE14 CCM/LV/001103 “Degradétu purvu atbildiga apsaimniekoSana un

ilgtsp€jiga izmantoSana Latvija”(LIFE REstore).

2.4. Purvam piegulosas platibas apsaimniekoSanas veida ietekmes
novertésana

Kidras izmantoS$ana par kurinamo un lauksaimnieciba lidz 20. gs. 90-tajiem gadiem
bija nozimiga Latvijas tautsaimniecibas dala. Logiski, ka lielakie purvu masivi, bija
piemérotakie art kiidras riipnieciskai ieguvei. Paplasinot 1pasi aizsargajamo teritoriju skaitu
un veidojot jaunas Tpasi aizsargajamas purvu teritorijas, dala kiidras atradnu vél neapgiitajas
platibas tika konstatétas retas sugas vai biologiskai daudzveidibai nozimigi biotopi, un §is
atradnes vai to dalas kluva par ipaSi aizsargdjamam dabas teritorijam vai tam tieSi
piegulosam platibam. Izveidojot NATURA 2000 teritoriju tiklu, kiidras atradnu darbibai
saisto$i kluva nosacijumi un ierobezojumi attieciba pret ietekmi uz vidi. Kudras ieguve
tehnologiski nav iesp&jama bez melioracijas. Atradnu kontlirgravji ietekmé ari piegulosas
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purvu platibas. Purviem pieguloSo platibu apsaimniekoSana derigo resursu ieguvei vai
lauksaimniecibas vajadzibam, parasti pasliktina purvu biotopu stavokli, jo praktiski vienmér
ta ir saistita ar apvidus melioréSanu. Lai varétu uzsakt darbibu vai paplasinat kudras ieguves
platibas atbilstosi licencei (vai citos lidzigos kudraju apsaimniekoSanas pasakumos)
potencialas ietekmes novertésanai Valsts vides dienests saskanojot tehniskos uzdevumus un
zemes dzilu izmantoSanas nosacijumus, uzliek par pienakumu uznémumam par saviem
lidzekliem Tstenot vegetacijas un hidrologisko monitoringu kiadras izstrades laukiem
piegulosajas NATURA 2000 teritorijas. Licences iegiiSanas prasibas tiek noteikts regulari
veikt hidrologiska reZzima un botanisko monitoringu, lai varétu konstatét iesp&jamas
izmainas noteiktaja buferjosla vai piegulosajas platibas. Hidrologiska rezima un botaniska
monitoringa izveidosanas un ta veikSanas nosacijumi jasaskano ar Dabas aizsardzibas
parvaldi.

2.5. Vegetacijas monitoringa metoZu salidzinajums

Analizgjot pieejamas monitoringa programmas (1l.pielikums) secinams, ka kopuma
monitorings tiek veikts pé€c vienadiem principiem: sugu uzskaite un projektiva seguma
noveértéSana noteikta lieluma parauglaukuma, parauglaukumi tiek ierikoti grupas vai
transektes. Parauglaukumu ierikoSanas vietas tiek izvéletas, nemot veéra novert€jamo
parametru — apsaimniekoSanas pasakumu, gravju ietekmi (4. pielikums).

Teicu purva masiva vegetacijas monitorings tika uzsakts purva notiekoSo procesu
zinatniskai izp&tei. Vegetacijas dinamikas pétijjumiem tika veikta projektiva seguma uzskaite
vairakos parauglaukumos (Bambe, 1998). Katra parauglaukuma ierikoti 20 vegetacijas
uzskaites 1m? lieli laukumini, kas izvietoti 100 m gara transektg, ik péc 5 m. Lieknaina
apvidi parauglaukumini izvietoti neregulari. atkariba no cinu un lieknu izvietojuma daba.
Uzskaite veikta 120 laukuminos. Noveérojumi pierakstiti pierakstu burtnica, vienkarsas
tabulas.

Rampas purva projekta LIFE 12NAT/LV/000509 “Ipasi aizsargdjamo putnu sugu
aizsardzibas stavokla uzlabosana NATURA 2000 teritorija “Adazi” planoti biotopu
atjaunoSanas darbi. Monitoringa metodikas apraksta noradits (Aunins, 2014), ka
monitoringa veicams gan darbibas, gan kontroles teritorija. Noradits, ka javeido 100 m?
(10x10 m) lieli parauglaukumi, kuros javeic pilna augu sugu uzskaite un janoverté to
projektivais segums procentos. AtseviSki javerté sugu projektivais segums koku stava
(h>2m), krumu stava (h=0,30 — 2 m), lakstaugus stava un stnu stava. Metodiskajos
noradijumos nav pievienota ieteicama anketas vai lauku datu forma.

Aizkraukles purva tiek istenots “Botaniskais monitorings potencialo purva biotopu
izmainu noteikSanai kiidras ieguves teritorijas buferjosla Aizkraukles (Aklaja) purva”.
Metodiku izstradaja sugu un biotopu eksperte Agnese Priede (Priede, 2014) atbilstosi Valsts
vides dienesta 2011. gada 19. maija izsniegtajiem Zemes dzilu izmantoSanas nosacijumiem,
lincenciats SIA “Kidras energija” 6 transektgs ierikoti 30 parauglaukumi.

Kudras ieguvéjs SIA Klasmann-Deilmann Latvia péc uznémuma pasa iniciativas 2017.
gada uzsaka vegetacijas monitoringu Raka purva, 2018. gada Lielaja purva un Ozolmuizas
(Ozolu) purva. Monitoringa teritorija Ozolu purva ietilpst Ziemelvidzemes biosferas
rezervata, Kocénu novada Diklu pagasta. Dala no purva tiek aktivi izmantota kiidras ieguvei.
Parauglaukumu vietas, izv€létas dazada attaluma no kudras ieguves teritorijas, kur ir
visaugstakais tdens Itmenis, ar domu, ka tas spe€s vislabak paradit Gdens svarstibas.
Parauglaukumi ir 8 x 8 m platiba. Lai novérstu nostaigaSanas ietekmi, Sis lielais
parauglaukums sadalits 4 mazakos laukumos ta stiiros, katrs attiecigi 4 m? liels. Monitoringu
planots atkartot katru 5-t0 gadu. Monitoringa mérkis — novertét esoso vegetacijas stavokli,
lai p&c iesp€jas atrak pamanitu izmainas taja (Botaniskais monit...).

11



Kopigais monitoringu metodes:
- augu sugu uzskaite un to projektiva seguma % novertejums, kopuma vadoties pec
Brauna-Blanke (Braun-Blanquet, 1964) metodes principiem;
- ieteiktais un Istenotais monitoringa veikSanas laiks no jiinija vidus Iidz augusta
beigam;
dati tiek uzglabati Excel formata;
Atsklrlgal s monitoringu metodes:
parauglaukumu skaits un izvietojumu princips — grupas, rindas, dazada attaluma cits
no cita;

- lielums: 10 m%; 1 m? parauglaukumi parasti tiek grupéti lielaka (10 x 10 m, 8Xx 8
m vai 5 x 5 m) parauglaukuma ietvaros;

- forma: apla veida vai kvadratveida. Visplasak pielictotais vegetacijas uzskaites
parauglaukuma lielums un forma ir 1 m? liels kvadrats. Parauglaukumu atzime
iedzenot mietinu konkréta stiirT vai visos Cetros stiiros. Vairaku ekspertu pieredze
iesaka purvos izmantot aplveida parauglaukumus, ar radiusu 2 m vai 1,5 m,
parauglaukumu atzimé ar mietinu ta centra. Purvu vegetacija ir salidzino$i ar sugam
nabadziga un vienveidiga, savukart mikroreljefa apstakli — neviendabigi;

- 1 m? lieluma parauglaukuma apraksts var sliktak atspogulot vegetacijas raksturu.
Sada gadijuma nepieciesams lielaks parauglaukumu skaits. Vienlaikus janem véra, ka
lielaku platibu parauglaukumi ir grutak aprakstami, ar potenciali lielaku subjektivitati.
Lielaka izméra parauglaukumus apdraud arf to izbradasana;

- planotais monitoringa TstenoSanas biezums: katru 6-to gadu (NATURA 2000 vietu
monitorings), LIFE projektos vegetacijas monitorings tiek planots katru gadu,
Dzelves-Kronu purva — Katru 5-to gadu;

- papildus raksturojoSie parametri: pé€c monitoringa pasititdja izv€les un veicgja
iesp&jam tiek papildus noteikti piem. pH, vidéja mitruma un augsnes skabuma raditaji
péc ekologiskajam skalam;

- Rampas purva monitoringa koku stavs defin€ts h>2m, bet kriimu stavs h=0,30-2 m,
biezak par koku stava augstumu atbilstosi ta laika normativajiem aktiem pienem 7
m, pedgja laika — 5m.

Rekomendacijas:

1) atteikties no koku, kriimu, sikkrimu vitalitates noteikSanas, jo kokaugiem
apgritinatos augSanas apstaklos ir neiesp&jami vizuali pamatoti novertét Ipatnu
vitalitati;

2) japurvos tiek veikti apsaimniekoSanas pasakumi, kas nav saistiti ir tieSu ietekmi uz
hidrologisko rezimu (gravju aizbérSana vai aizdambé&Sana), hidrologisko
monitoringu var neveikt;

Galvenie monitoringu veik$anu ietekmé&josie faktori:
1) eksperta subjektivitate;
2) monitoringa mérkim atbilstosas parauglaukumu vietas izvéle;
3) parauglaukumu atkartota atrasana.

2.6. Vegetacijas monitoringa metodikas apraksts (monitoringa
programma)

Vegetacijas monitoringa metodikai jaatbilst monitoringa mérkim un konkréta monitor&jama
objekta vai pasakuma specifikai.
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2.6.1. Monitoringa mérkis

Tiek definéts konkrétd monitoringa mérkis. Ja monitorings tiek veikts, lai novertetu
izmainas péc kadas planotas darbibas istenoSanas, janorada ar1 potenciali sagaidamais
(planotais) darbibas ietekmes rezultats — piem., cik liela platiba var izpausties nosusinasanas
ietekme. Monitoringam jaaptver un jaraksturo visa prognoz&jamas ietekmes zona.

2.6.2. Visparigs situacijas novertejums

Pirms monitoringa uzsakSanas nepiecieSams iepazities ar monitor€jamo teritoriju gan
analiz€jot visu pieejamo literatliru, gan veicot pietickami plasu apsekojumu daba. Lai
novertétu vispargjo situaciju NATURA 2000 teritorija, nepiecieSams veikt vegetacijas
aprakstu (1. pielikums) atbilstosi NATURA 2000 monitoringa metodikas principiem, lai
maksimali tiktu nodroSinata datu salidzinamiba un pécteciba (metodika pieejama
(Biologiskas daudzveidibas). Visu monitoringu dati jauzkraj dabas datu parvaldibas sistéma
“Ozols”.

2.6.3. Parauglaukuma lielums un forma

Ieriko aplveida parauglaukums ar 2 m radiusu. Parauglaukumu centri tiek atziméti
atbilstoSa meroga kart€ un uz daba potenciali ilgstosi atrodamiem objektiem — piem&ram,
kokiem. leteicams parauglaukumu centrus atzimét ar mietiniem. Var izvéleties 1,5 m garus
koka vai bambusa mietus, tos iedzenot pietiekama dziluma lielakai stabilitatei un iezZimgjot
to galus ar ara apstakliem piemérotu krasu. Parauglaukuma laukuma noteikSanai lieto divas
krustveida novietotas mérlentas un vizualizgjot rinka linijas ietverto laukumu (1. att.).

1. attels. Parauglaukums vegetacijas novertesanai
dabas lieguma “Pelecu ezera purvs” (foto: A.Priede).
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2.6.4. Parauglaukumu izvietojums

Datu ievakSanas vietu izvéle atkariga no konkréta monitor&jama objekta patnibas un
piekluves noveérojumu punktiem un parauglaukumiem ilgtermina (pieméram, nav racionali
ierikot parauglaukumus vietas, kas péc purva atjaunoSanas var appliist un kliit nepieejamas).

Parauglaukumu vietas viena biotopa robezas jaizvélas viendabigas, p&c iespgjas
homogenakas. Daudzveidigos mikroreljefa, mitruma un augaja apstaklos japalielina
parauglaukumu skaits, lai parklajums biitu pietickami reprezentativs.

Parauglaukumi jaieriko viena vai vairakas transekt€s, kas raksturo purvam un
situacijai tipiskus apstaklus un ainavu (5., 6. pielikums).

Ja purva tiek veikts ari hidrologiskais monitorings, vegetacijas monitoringa
parauglaukumus ieriko paral€li hidrologiska monitoringa transektei, bet ne tuvak ka 10 m
attaluma, lai novérstu nobradasanas ietekmi, kas var rasties regulari apmeklgjot hidrologiska
reZima novero$anas punktus.

Novért&jot darbibas ietekmi — parauglaukumu, transekte $kérso monitor&jamas
darbibas ietekmes zonu, ieklaujot arT potenciali neskarto platibu. 10 % no kopgja
parauglaukumu skaita jaatspogulo kontroles (references) situacija.

Ja tiek verteta gravja darbibas ietekme, transektes ierikojamas perpendikulari melioracijas
gravim. [lgaka laika perioda gravju ietekme var izpausties arf talak. [zvert€jot gravju ietekmi,
janem vera arT grunts jeb purva tidenu pliismu virzieni un gravja noteces virziens.

Biotopos, kas parasti aiznem nelielas platibas - 7140* Parejas purvi un sliksnas,
7210* Kalkaini zalu purvi ar dizo aslapi, 7230 Kalkaini zalu purvi parauglaukumus ieriko
transekté no purva malas uz centru, lai noteikta attaluma aptvertu péc iespgjas lielaku
teritoriju.

Parauglaukumus ieriko pa vienam visa izvelétas transektes garuma. Var biit
gadijumi, kad parauglaukumus biitu lietderigi izvietot grupas, tad eksperts pamato $adu
izveli un pamato to konkrétaja metodika.

Tiek noteiktas un pierakstitas parauglaukumu centra koordinatas LKS92 sistéma.

Katram parauglaukumam tiek pieskirts unikals ID kods. Kodu veido divi lielie burti,
parauglaukuma numurs un novérojuma gada pédgjie divi cipari: piem. Kemeru tirelis
KTO01 18, Cenas tirelis CTO1 19. Javeic parauglaukumu fotograféSana. Fotomaterialiem
jaatspogulo monitor&jamo vietu un biotopu kopskati, péc iesp€jas fiksgjot raksturigo augaju,
to struktiras, mikroreljefu un So parametru izmainas. Katra apsekoSanas reizé
parauglaukumu p&c iespg&jas fotografé no viena un ta pasa skatupunkta. Fotoattéla jaieklauj
informativa lapina/plaksnite, uz kuras atziméts fotografésanas datums un parauglaukuma
numurs. Fotografiju failu nosaukumus pieskir atbilstoSi parauglaukuma ID kodam un
uznemSanas datumam, piem. KTOI 20 08 19. Veicot atkartotu parauglaukumu
apsekoSanu, ieteicams nemt l1dzi iepriekS§€jo apsekojumu fotoattelus.

Nemot véra koordinatu noteikSanas iericu precizitati, iesp&€jamo parauglaukumu centru
mietinu pazuSanu, izdzisuSo koku ieziméSanas krasojumu, mainoties monitoringa veic&jam
jarékinas un japienem, ka parauglaukumu vieta atkartoti var nebit precizi atrodama. Sada
gadijuma jaizvélas péc koordinatam tuvaka un péc fotoatt€liem atbilstosaka vieta vegetacijas
aprakstiSanai. Atbilsto$i metodikai jaiezimé jauna parauglaukuma centrs. Purva notiekosSo
procesu dinamikas izvertésana neliela parauglaukumu izvietojuma maina, ja vietas apstakli
kopuma ir viendabigi, uzskatama par nebiitisku.
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2.6.5. Minimalais un optimalais parauglaukumu skaits, monitoringa
veikSanas laiks un bieZums

Parauglaukumu skaits

Konkrétas ietekmes (gravja darbiba, koku izcirSana) veért€Sanai purvu biotopos
minimalais parauglaukumu ir 20. Iznémumi ir purvu platibas, kas mazakas par 1 ha, kuros
parauglaukumus skaits var biit mazaks. Ja eksperts pienem lémumu, ka pietieckams ir mazaks
parauglaukumu skaits, tas japamato metodes apraksta.

Optimalais parauglaukumu skaits ir 30. Lielas neviendabigas teritorijas ar kompleksu
ietekmju raksturu parauglaukumu skaits ietekmju vertéSanai var biit lielaks. Ja eksperts
pienem lémumu, ka nepiecieSams lielaks parauglaukumu skaits, tas japamato metodes
apraksta.

Monitoringa veiksanas laiks

Monitorings veicams aktivas vegetacijas perioda, péc iesp&jas viena un taja pasa
sezona. leteicamais laiks zalu un parejas purvos — jinija — jiilija beigas, augstajos purvos —
junijs — septembra beigas.

Monitoringa veiksanas biezums

Izmainas purvu vegetacija notiek saméra 1eni, tapéc monitoringa uzsaksanas pirmais
atkartotais noverojums veicams treSaja gada. Péc tam 7110* un 7120 biotopos monitoringu
veic 1 reizi 5 gados. Tom@r monitoringa atkartojuma biezums var biit atskirigs, ja to kada
iemesla dél nepiecieSams istenot biezak, tada gadijuma eksperts to pamato, sagatavojot
metodiku konkrétajam monitoringam.

Biotopos 7140* Parejas purvi un sliksnas, 7210* Kalkaini zalu purvi ar dizo aslapi,
7230 Kalkaini zalu purvi monitorings veicams katru otro gadu.

Ja monitorings tiek veikts, lai novertétu ietekmi no veiktas darbibas, kuras ietekme
jau planosanas procesa tiek prognozéta ka pietickami strauja (piem&ram: aizsprostu
izveidoSana, gravju aizb&rSana, koku un kriimu apauguma izvaksana, zalu purva plauSana),
monitorings 1stenojams vismaz katru otro gadu.

2.6.6. Monitoringa IstenoSanas metoZu detalizeéts apraksts

Vegetacijas monitoringa pamata ir sugu skaita un augu projektiva seguma uzskaite
pastavigos vienada izméra parauglaukumos. Parauglaukumos tiek uzskaititas visas taja
konstatétas sugas un procentos tiek noveértéts katras sugas projektivais segums, kuru veido
dzivas augu dalas (t.i., projektivaja seguma netiek ieskaitita nokaltuso augu un to dalu
aiznemta platiba, par nokaltuSo augu klatbutni var veikt atseviskas piezimes).

Vegetaciju apraksta pa staviem:

stinu un kérpju stavs (E0);

lakstaugu stavs (E1);

kriimu stavs (50 cm — 5 m) (E2);

zemo krimu stavs (Ezk);

koku stavs (koki augstaki par 5 m) (E3).

agbrwbnE

Lakstaugu stavu veido lakstaugi un sikkriimi neatkarigi no to augstuma (piem., vavairini
Ledum palustre, zilenes Vaccinium uliginosum). Lakstaugu stava ieskaita arT kokus un
kriimus lidz 0,5 m augstumam. Lakstaugu stava kop€jo projektivo segumu veido augi, kuri
savu atSkirigo augstumu un lapu izvietojuma dél savstarp€ji parklajas. Saskaitot katras sugas
atseviski verte€to projektivo segumus, gala vertiba (kopg€jais projektivais segums) nedrikst
parsniegt 120 %.
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Biotopos 7140* Parejas purvi un sliksnas, 7210* Kalkaini zalu purvi ar dizo aslapi,
7230 Kalkaini zalu purvi atseviski tiek nodalits zemo kriimu stavs Ezk, taja ieklaujot tadas
koku un krimu sugas, kuras nekad nesasniedz koku stavu: zemo b&rzu Betula humilis,
pundurbérzu Betula nana, vilku karkls alix rosmarinifolia, Lapzemes karkls Salix lapponum,
purva mirti Myrica gale. Katra parauglaukuma tiek uzskaititi be&rzu un priezu digsti.

Par parauglaukuma esosajiem nokaltuSajiem kokiem, krimiem vai stkkrimiem tiek
veikta atseviska piezime.

Katra parauglaukuma noveérté nobiru aiznemto platibu, platibu bez vegetacijas
(atklata kudra) un struktiiras: augstie cini, [€zenie cini, [idzens reljefs, lieknas, atklats tidens,
atklata kudra, atzimgjot to procentualo segumu.

Monitoringd novért§jamos parametrus var papildinat atbilsto§i monitoringa
uzdevumam — piem., purvu degumos atzimét izdegusas platibas, vai augu apdegSanas
pakapi.

Ja sugu nevar identificét daba, jaievac herbarijs vai paraugs un suga janosaka
kameralos apstaklos vai konsultgjoties ar specialistiem. Stinas un kérpji tiek uzskaititi tikai
uz augsnes, uzskaite neietver uz dzivu vai nokaltusu koku stumbriem, akmeniem u. c.
objektiem augoSas siinas un kérpji.

2.6.7. Monitoringa veikSanas priekSnosacijumi

Laika apstak]i:
monitorings veicams piemérotos laika apstaklos (v€lams — bez nokriSniem un bez sniega
segas).

NepiecieSamais aprikojums:
e GPS uztvergjs vai tam atbilstosa ierice;
pec eksperta izvéles piemerots kartografiskai materials orientacijai daba;
meérlente (5 m vai garaka, ja attalums starp parauglaukumiem tiek meérits ar merlenti);
mietini 1-1,5 m parauglaukumu centru ieziméSanai;
fotoaparats vai viedierice fotograféSanas funkcijam;
piezimju klade, materials pierakstiem;
rakstampiederumi, t.sk. Gdensizturigs flomasters.
maisini neskaidro taksonu ievakSanai,
ara apstakliem piemérota krasa parauglaukumu centru vai zimigu koku iezime&Sanai

Monitoringa veicéja kvalifikacija:

- monitoringu veic atbilstosi kvalificéts specialists, kas pazist augu sugas un kuram ir
pieredze ES aizsargajamo biotopu noteiksana (Aunins, 2013);

- Mmonitoringu, kas tiek veikts, lai novertétu planotas vai istenotas darbibas ietekmi
veicot purvu biotopu atjaunos$anas un apsaimniekosanas pasakumus un monitoringu,
kas nepiecieSams, lai izpilditu Zemes dzilu izmantoSanas nosacijumos noteiktas
prasibas vai sakotngjas ietekmes, ietekmes uz vidi novertéjuma vai ietekmes uz
NATURA 2000 teritoriju, veic sertificéts biotopu eksperts (ekspertu sertificéSanas
kartibu nosaka MK 16.03.2010. noteikumi Nr. 267 ,,Sugu un biotopu aizsardzibas
jomas ekspertu sertificéSanas un darbibas uzraudzibas kartiba”).
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2.6.8. Vegetacijas noverojumu lauka datu forma

Datu ievaksanai lauka apstaklos tiek izmantotas 2. un 3. pielikuma pievienotas lauka
datu formas. P&c tam dati parnesti .xlIs datu bazgs, talak apstradati un analizéeti.

Konstatéto sugu projektivo segumu parauglaukuma noverte procentos, mazaka veértiba
“0,1”, ja projektivais segums mazaks par 1 %;

2.6.9. Datu apstrade un rezultatu interpretacija

Monitoringa rezultati — parauglaukumu apraksti un monitoringa veicgja (eksperta)
atskaite tiek sagatavota un iesniegta atbilsto§i monitoringa ierosinataja izvirzitajiem
uzdevumiem. Sertific€ts biotopu eksperts sagatavoto atskaiti ménesa laika iesniedz Dabas
aizsardzibas parvaldei (Vadlinijas sugu un biotopu...), ja liguma par monitoringa veikSanu
un apstiprinataja monitoringa programma nav noteikts citadi.

Dati tiek uzkrati .xls datu baze, katra atkartojuma papildinot monitoringa datu rindu.
Dati tiek struktur&ti pa monitoringa veiksSanas vietam un gadiem — katram purvam atsevisks
Excel fails, katra monitoringa veikSanas gada dati tiek uzkrati sava lapa.

Monitoringa dati apstradajami un analiz&ami ar monitoringa m&rkim atbilstosam datu
statistiskas apstrades metodém. Analiz€jamie parametri: sugu skaits parauglaukuma, sugas
sastopamiba (%), sugas projektiva seguma skaitliska vértiba (%). Ekologisko apstaklu
raksturosanai izmantojama Ellenberga ekologiska skala (Ellenberg, H. 1979) (pieméri 1.
tabula). Tiek noveértéts monitoréjamas pazimes statistiskais nozimigums. Monitoringa datu
apstrades piemérs — 2. attéls.

Datu interpretacija janem vera visa pieejama informacija un dati par kopgjo attieciga
biotopa stavokli valsti, izmainam klimatiskajos un hidrologiskajos apstaklos. Savstarpgji
salidzinot dazadus purvus (monitoringu rezultatus), nepiecieSams nemt véra ar1 purvu tipus
un to geografisko izvietojumu. Purvu vegetacijas veértéSana janem vera ari attieciga
geobotaniska rajona ipatnibas un péc iesp&jas, ari kiidras paSibu ietekme uz aktualo
vegetaciju un hidrologisko rezimu. Dati tiek analiz&ti secigi pa gadiem un savstarpgji
salidzinati, identificgjot lielakas izmainas vai svarstibas un iegiita rezultata atbilstibu
velamajai situacijai, pasakuma vai monitoringa mérkim.

90 W 2014
W 2015
80 2019
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60
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Projektivais segums, %

30

20

10
. mm— [ - -

Sphagnum spp.  Dicranum polysetum Pleurozium schreberi  Calluna vulgaris  Eriophorum vaginatum

2. attels. Monitoringa datu apstrades rezultats (Priede, 2019)
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Galvenie analiz€jamie vegetacijas parametri — 7110* un 7120 biotopos ir sikkrimu
un sfagnu Tpatsvars, ka arT atklatas (bez vegetacijas) kiidras Ipatsvars. Sfagni ir galvenie
kudras veidotaji un sfagnu segas (neatkarigi no domin&josas sugas) esamiba potenciali
liecina par kiidras uzkraSanas procesa norisi un kopuma pietickamiem mitruma apstakliem.
Savukart virSu un citu sikkrimu Tpatsvara palielinasanas tendence potenciali liecina par
Izmainam mitruma apstak]os, lai gan janem vera, ka izteikts virSu stavs var bt raksturigs ar1
dabiska aktiva augsta stinu purva.

Lidz Sim nav pietiekami izvertéts, pie kadiem indikativajiem parametriem var sakt
uzskatit, ka tiek novérotas nelabvéligas izmainas vegetacija vai hidrologiskajos apstaklos un
kada biitu turpmaka riciba.

Parmainu raksturo$anai 7110* biotopa kvalitaté par indikativo raditaju var pienemt
sfagnu segas parklajuma samazinasanos zem 50 %, neatkarigi no sfagnu sugu daudzveidibas
vai domingjoSas sugas. 7120 biotopa par nelabvéligu tendenci liecina sfagnu segas
parklajuma samazinasanas zem 30 %.

Indikativas sugas (mitruma parmainu indikatori)

Sfagnum gints — mitrummilo$u stinu gints. Izmainas sfagnu seguma liecina par mitruma
reZima izmainam. Sfagni ir nozimiga aktiva augsta purva akrotelma dala, kas nodroSina
kiidras uzkrasanos. Par purva biotopam labveligu stavokli liecina sfagnu segas Ipatsvars, kas
lielaks par 50%. Veicot monitoringu, minimalas prasibas ir noteikt sfagnu kopgjo
parklajumu parauglaukuma, nenosakot sugas. Optimalas prasibas — nodalit cinus veidojo$o
sfagnu sugas (S. magellanicum, S. Fuscum) un parklajumu un lieknu sugas (S. angustifolium,
S. tenellum).

Sila virsis Calluna vulgaris — tipiska stinu purvu suga. Bitiskas ta seguma izmainas liecina
par mitruma rezima parmainam. Vienlaikus janem veéra, ka virsu kalSanu var izraisit arl
ilgstoSi sausuma apstakli vai to izsalSana aukstas, bezsniega ziemas vai kailsala. Blivas,
plasas virSu audzes neliecina par purva biotopam labvéligu stavokli.

Parastais baltmeldrs Rhynchospora alba — izteikti mitrummilosa suga lidzenos mikroreljefa
apstaklos un lieknas. To klatbiitne liecina par purvam labveligiem vides apstakliem. Ja tikai
atseviski auga eksemplari izklaidus sastopami starp ciniem vai licknas, $ada situacija tiem
nav indikativas nozimes.

Parastas niedres Phragmites australis un zilganas molinijas Molinia caerulea ievie$anas
uzskatama par nelabvéligu tendenci.

Dabiskiem purviem tipisku sugu skaita parmainas pa gadiem vai novérojuma periodiem
nevar viennozimigi interpretét ka biotopa stavokla uzlaboSanos vai pasliktinasanos. Visos
gadijumos nelabvéliga ir attiecigajam purva tipam netipisku sugu ievieSanas.

Negativas ietekmes raditaji, kurus sasniedzot javerte iespejamdas rictbas negativas
ietekmes noverSanai:

- darbibas ietekmé pieguloSajas purva platibas, kas pirms Darbibas uzsaksanas
novertétas ka atbilstoSas biotopam 7110* Aktivi augstie purvi, pazeminajusies
biotopa kvalitate, virSu un citu sikkriimu procentualais parklajums parsniedz 50%,

- darbibas ietekmé pieguloSajas stinu purva platibas, kas pirms Darbibas uzsaksanas
novertétas ka atbilstosas biotopam 7120 Degradeéti augstie purvi, kuros iespéjama
vai noris dabiska atjaunosanas vairak neka pusé no platibas sfagnu sastopamiba ir
mazaka par 30 %;
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- samazinas Tpasi aizsargajamo biotopu, iznemot 7120 Degradéti augstie purvi, kuros
iespéjama vai noris dabiska atjaunosanas, aiznemta platiba,

- kalkainos purvu biotopos samazinas kalcifilo sugu sastopamiba;

- parasta niedre, zilgana molinija ieviesusies platibas, kur ieprieks nav tikusi
konstatgta, vai bitiski palielinas to ipatsvars.

Pasakumu plans rictbham, ja paredzétas darbibas gaita tiek konstatetas negativas biotopu
stavokla izmainas

Latvija veél nav ieguta pietickama pieredze botaniska monitoringa rezultata
konstatétas negativas ietekmes uz purvu biotopiem noverSanai. Vairakos gadijumos
monitorings tiek uzsakts jau tad, kad purvu biotops ilgstosi ir atradies kada nelabvéeliga
faktora ietekmé, vai arT tiek uzsakts péc apsaimniekoSanas pasakuma veikSanas. L1dz ar to,
dazkart pietriikst ticamas atskaites, references situacijas.

Ja apsekojuma laika eksperts konstate situacijas pasliktinaSanas tendenci vai biitisku
negativu ietekmi uz 1paSi aizsargdjamiem biotopiem, tad par to ar rakstisku zinojumu
nekavgjosi tiek informéta Dabas aizsardzibas parvalde un Uzpémums vai monitoringa
ierosinatajs.

2.6.10. Purvu biotopu vegetacijas monitoringa metodes aprobacija
dabas lieguma “Pelécu ezera purvs”

Izstradajot dabas aizsardzibas planu dabas liegumam “PeléCu ezera purvs”, tika
konstateta nepiecieSsamiba veikt koku un kriimu izcirSanu biotopa 7140 Parejas purvi un
sliksnas Pelecu ezera piekraste.

Pirms darbibas veikSanas, sakotn&jas situacijas raksturoSanai tika uzsakts vegetacijas
monitorings.

Veikta vegetacijas uzskaite 20 parauglaukumos (2. att., 4. pielikums). Attalums starp
parauglaukumu centriem 20 m nomérits ar mérlenti, pierakstitas parauglaukumu centru
koordinatas.

lerikoto parauglaukumi centri atziméti ar 1,5 m garu bambusa mietinu, kura gals
nokrasots ar sarkanu krasu.

Parauglaukuma forma — apla veida, parauglaukuma lielums — 2 m radiusa.

Veikta vegetacijas uzskaite koku, kriimu, zemo kriimu, lakstaugu un stinu stava.
Noteiktas konstatétas augu sugas un noveértéts to projektiva seguma Tipatsvars %
(3.pielikums).

Veikta parauglaukumu fotografésana (piemers: 3.,4. att).

3. attels. 5. parauglaukums (foto: A.Priede) 4. attels. 17.



3. HIDROLOGISKA MONITORINGA VADLINIJAS PURVOS
3.1. Sakotngjas situacijas izvertéjums

Purvu izp@te, novertésana vai mitraju atjaunosana viens no nozimigiem faktoriem ir
to tdens reZims, tai skaita gruntsiidens Iimenis un ta svarstibas. Lai gan Latvijas teritorija ir
ar relativi augstu purvu platibu, tomér Latvijas Vides Geologijas un Meteorologijas centra
apstiprinata Vides monitoringa programma paredz monitoringa veikSanu 4 upju lielbaseinu
robezas atbilstosi Udens struktiirdirektivas ietvaram, neuzsverot tiesi mitraju izpéti. EsoSaja
programma tiek ieklauts gan virszemes, gan pazemes, gan dzerama iidens monitorings, tai
skaita to kvalitates novérté$ana. Saja monitoringa programma mitraju teritorijas netiek
atseviSki izdalitas. Taja pasa laika jaatzime, ka purvu teritorijas veidojas specifiski
hidrologiskie apstakli un tie ir atskirigi griezuma, jo liela méra atkarigi no kudras filtracijas
1pasibam, kas biitiski samazinas, kiidrai sablivgjoties.

Pieejamas informacijas analize liecina, ka monitoringa dati par mitrajiem publiski ir
pieejami salidzinosi reti, un, galvenokart, tie pieejami tidens limena izmainu atspogulojosos
attelos. Sada veida informacijas pieejamiba visbiezak saistama ar Latvija realizétiem mitraju
atjaunoSanas projektiem. Kaut arT monitoringa dati par mitraju teritorijam ir nozimigi to
izpétei un stavokla raksturoSanai, tomér jaatzimé, ka So datu ieguvei ir bijis izvirzits
specifisks sasniedzamais mérkis, kas tiek aprakstits konkrétas vietas vai projekta
monitoringa programma. Lidz ar to publiski pieejami mitraju teritorijas veiktie m&rjjumu
dati un to rindas bez datu ievaksanas mérka un uzdevumu apraksta var sniegt nepilnigu
informaciju par mitrajiem.

Vienlaikus var but ar1 specifiski novérojumu mérki, kas ir izmantojami tikai §1
monitoringa veic€jam, vai tiesi otradi, situacijas sarezgitibas dél, dati vai to apraksts var biit
noderigs tikai konkrétam specialistu lokam. Tacu, lai salidzinatu un izvertétu iesp&jamo
izmainu c€lonus purvos, biitu vélams valsts monitoringa programma ieklaut regularu purva
tdenu monitoringu neskartos (dabigos) purvu masivos, jo bez cilvéka darbibu izveértg§juma
var biit nepiecieSamiba novertet mitraju reakciju uz klimata parmainam.

Pasaule un Latvija ir veikti mitraju pétjjumi un galvenas atzinas ir publicétas
zinatniskaja un popularzinatniskaja periodika. Petijumu rezultati relativi biezi ir attiecinami
uz norito§ajiem procesiem arl $aja klimatiskaja zona esoSajiem purviem. Sads atzinu un
izpratnes kopums sniedz iesp&ju izstradat optimalaku monitoringa programmu, ka ari veikt
iegiito rezultatu interpretaciju. Taja pasa laika atzim&ams, ka tidens Iimena mérijjumu dati
purvu teritorijas nav daudz un Sada veida monitorings nav ieklauts valsts méroga
programmas. Neskarta augstaja purva tUdens limena fluktuacijas nav izteiktas un ir
salidzinamas starp daZadiem purviem. Tadel bez neietekm&tu mitraju izp€tes nozimiga
izpétes joma ir gruntsiidens Iimena mérfjumi ietekmétas, degradétas purvu platibas un
atseviSskos gadijumos, kad tiek planotas aktivitates, kas var ietekmét dabigo tidens limeni
konkréta mitraju teritorija.

Situacijas vispariga izpete liecina, ka pieejami galvenokart atseviski rezultatu atteli
bez noveérojumu datu rindam. Tie pieejami Latvija realiz€tos mitraju atjaunoSanas projektos
un to atskaités (Aizkraukles, Melnais, Rozu, Melna ezera purvs, Zalais purvs, Gulbjusalas
purvs). Paraléli notiek, vai ir noticis monitorings arT citviet, pieméram, Nidas purva, Kronu-
Dzelves purva, Rampas purva, Tei¢u purva, Kemeru purva, ka arT ir ticis veikts atseviskas
teritorijas pirms vides transformacijas, bet Sie rezultati nav plasi pieejami vai iegiistami tikai
no pasiem monitoringa veicgjiem.

Visbiezak purvos gruntsidens limepa mérjjumi ir notikuso LIFE+ projektu
IstenoSanas laika, un, galvenokart, tieSi specifisku projekta mérku sasniegSanai ar konkrétu
aktivitates teritoriju un §Ts teritorijas specifiskajiem apstakliem (5. attéls).
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13. attels. Virsgja gruntsiidens limena mérijumi hidrologiskd monitoringa akds pirms un péc projektd veikto pasikumu
istenoSanas Gulbjusalas purva purvainos mezos. Ar dzelteno krasu iezim@ts laika periods, kad notika gravju aizbér3ana un
aizsprostu biivnieciba.
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Figure 5 - Groundwater table in profile M2 near deep, draining ditch in Melnais Lake Mire

1. att.: Aktuali savvalas sugu un biotopu apsaimniekoSanas pieméri Latvija: mezi (2016).
Dabas aizsardzibas parvalde, Riga, 100 Ipp.

2. att.: Delina A., Gederts P. (2013) Hidrologiskie p&tijumi Melna ezera, Rozu, Aklaja un

Aizkraukles purva un mezos. Gramata: Augsto purvu apsaimnieko$ana biologiskas
daudzveidibas saglabasanai Latvija (Redaktores: Dr. biol. Mara Pakalne, Dr. biol. Liga
Strazdina), Riga, 108-125

Rezultati, kas iegiiti no konkréta monitoringa, ir atkarigi ne tikai no to mérkiem, bet art
no mitraja, ta tipa, degradacijas/kvalitates pakapes. Neminot loti specifiskus apstaklus,
augstos purvos galvena — [idz 99% - idenu notece no purva norisinas pa augsgjo aktivo slani
20 — 30 cm biezuma, bet dazos avotos minéts pat 0,4-0,9 m biezs slanis (Romanov, 1968),
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kuru veido vaji sadalijusies augsta jeb siinu tipa kiidra ar augu atlieckam un ar paatrinatas
filtracijas kanaliem. Purvu tudenu hidrauliska saistiba dabigos apstaklos ar apkartjiem
virszemes tidensobjektiem ir apgriitinata. Tas apstiprina zinamo faktu, ka dabigs augsta tipa
purvs maz piedalas apkart&jas teritorijas idens bilanc€. Kuidras slanis absorbg lielako dalu
atmosfeéras nokriSnu tdens galvenokart iztvaikoSanai un transpiracijai (iztvaikoSanai no
augiem), nevis tidens apmainai ar pieguloSajiem tdens objektiem. Situacija kardinali
mainas, ja purva ieriko drenazu, kas veicina iidens noteci no aktiva slana. Aktivaja augsta
tipa kiidras slant pliistoSie ideni p&c savas biitibas ir gan virszemes @ideni, gan gruntsiidens,
t.i. Saja slani vienlaikus norisinas virszemes tdenu un gruntsiidens notece, ka rezultata
»gruntsiidens” Iimenis kiidras slani netrauc@ta purva stavokli ir tikai nedaudz zemaks par
zemes virsmu, tacu susinasanas skartos purvos iidens limenis ir daudz zemaks (6. attéls).
Udens Iimena svarstibas purvos ir atkarigas no purva tipa un ta atSkiribam tidens resursu
papildinasana (7. attéls), nokriSnu daudzuma, gaisa temperatiiras, gadalaika, susinasanas
sisteémas specifikas, teritorijas geologiskajiem un hidrogeologiskajiem apstakliem. Augsta
purva kupola izveidoto gravju susinaSanas ietekmes apmers var atskirties no gravja dziluma
un ta novietojuma virziena pret kupolu. Efektivas susinasanas pieredze ir hidrologiem un
kiidras ieguves industrijai, kas nodarbojas ar mitraja nosusinasSanu kiidras resursu ieguvei.
Sis nozares rekomendacijas efektivai augsta purva nosusina$anai paredz gravju veidoganu
vairakas kartas. Prioritari tiek sakts ar 1,1 m dzilu magistralo gravju rak$anu un kartu
gravjiem lidz 1 m dzilumam (Snore, 2013). Kartu gravju intervals parasti svarstas 20-25 m
intervala, nodroSinot gruntstidens filtraciju gravju virziena un vispargju tudens Iimena
samazinajumu, toméer starp kartu gravjiem nav izlidzinats tidens Iimenis, bet veidojas [imena
atSkiribas, ko var attélot ar gruntstidens depresijas Iikni (7. attéls) ar augstako tidens limeni
purva platibas vidusdala starp gravjiem. Udens Iimenim kritoties un notiekot kiidras slana
s€Sanas procesam un gravju aizbirSanai, tie pec noteikta laika intervala tiek padzilinati un
tiriti. Nakosas stadijas, atkariba no konkrétas vietas apstakliem tiek veidoti vai padzilinati
citi gravji, lai efektivi novaditu fideni no §is teritorijas. Sis darbibas norada uz augsto purvu
sp&ju noturét tideni un relativi ilgo nosusinasanu pirms kiidras ieguves uzsakSanas. Zema
purva gadijumos attalums starp kartu gravjiem var pieaugt Iidz 40 m, raksturojot, ka $adus
purvus ir vieglak nosusinat (var bit arT izn€mumi, kas atkarigi arT no konkrétas vietas
apstakliem), I1dz ar to arT jebkura potenciala tidens Iimena mainiSana var radit lielaku ietekmi
(talaku). Pieméram, tropiskajos purvos DA Azija veidoto gravju susino$a ietekme ir vél
daudzkart augstaka. Bez ktidras masivu atSkiribam péc to hidraulikas, nozimigi faktori ir ar1
to novietojums reljefa, un atkariba no purvu tipa ar1 apvidii esoSais pazemes tidenu reZims,
nokri$nu daudzums, vegetacijas veids. Purva kiidras slani tidens piesatinajuma limena (purva
tdens, gruntsiidens) atSkiribas raksturo depresijas liknes, kuru atSkiribas uzskatami
demonstrétas O. Aleksana veidotajos modeléSanas datos (9. att€ls). Attelotas Iliknes
sagatavotas specifiski tiesi praktiskam vajadzibam darbam Ziemelu purvos, kas lauj atri
noteikt aptuvenu gruntsiidens Itmena pazeminajumu kiidras slani perpendikulari gravim
jebkuram punktam attaluma Iidz 100 metriem no §1 gravja (ar gravja dzilumu no 0,2 — 3 m).
Lidzigs Iiknu raksturs biis novérojams ari citos augstajos purvos, ar iesp&jamam atskiribam
mainoties ietekméjoSajiem faktoriem un to intensitatei. Tomer lidzigus datus par susinoSo
gravju ilgtermina ietekmi uz blakus novietotu purva masivu uzrada ari public@tie dati par
Zalo purvu (Purmalis et al., 2016), kur statistiski novertétais susinosas ietekmes attalums no
karjera ar zemaku tidens Itmeni ka purva, 11dz relativi neskartam apvidum sasniedz 122 m.
Zemo purvu gadijuma $adu Iiknu raksturs un ietekméeto platibu attalums var bis atSkirigs,
turklat var biit zinamas atSkiribas arT starp augstajiem un parejas purviem, gan no to tidens
papildinasanas veida, gan nokriSnu daudzuma un ta sadalijuma, ka ar7 reljefa un citiem
nozimigiem ietekméjosiem faktoriem.
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6. attéls. DomingjoSie procesi purvu nosusinasanas laika.
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7. attels. AtSkirigu purvu tipu shematisks attelojums
(augstais purvs attéla augsa, bet tipisks zemais purvs attela apaksa).
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8.attels. Gruntsiidens limena tipiska depresijas likne augstajos purvos
pie izveidota susinaSanas gravja (péc prof. J. Valtera)
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9.attels. Udens Ilmena pazeminajums kiidras slani atkariba no gravja

dziluma un attaluma (modeléti dati — autors: O. Aleksans) Ziemelu purvos.
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3.2.  Veikto gruntsiidens Iimena mérijjumu metodikas analize

3.2.1. Monitoringa programma

P&c pétijumu vietas apsekoSanas daba, un izvertgjot sasniedzamo mérki vai novertgjot
kadas darbibas ietekmes, tiek izstradata monitoringa programma ar paredzetajiem
uzdevumiem, to skaita iertkoSanas planu un metodiku mérijumu veik$anai un izmantotajiem
materidliem. Sada tipa programmas ir izp&tes teritorijam, kur planots monitorings, turklat
pirms monitoringa ierikoSanas ir ieteicams izmantot visu pieejamo informaciju, lai veidotos
izpratne par izpétes teritoriju un tur iesp&jamajiem specifiskajiem apstakliem.

3.2.2. Monitoringa ierikoSana izpéetes teritorija

Parasti tiek noverots purva gruntsiidens ltmenis viena vai vairakos reprezentativos
profilos, kas stiepjas perpendikulari gravim, ja tiek novertéta ta ietekme. Ja nav konstateta
konkretu gravju vai citu traucgjumu potenciala ietekme, tad monitoringa punkti var nebiit
izkartoti viena profila. Pastavot atskirigiem pétijuma uzdevumiem, profils var tikt izvietots
art paralgli ietekmgjosai darbibai vai objektam.

- Melna ezera, Rozu, Akla, Aizkraukles, Rampas, Zala u.c. purvu izpé&t€ ir pielietota
metode, veidojot monitoringa punktu profilus.

- Gulbjusalas purva, Kemeru tirela R malas meZos nav veidoti tipiski monitoringa
punktu profili, bet vairak punktu izvietojums purva izvélets, balstoties uz konkrétas vietas
apstakliem, un nepiecieSamo datu iegliSanai vai situdcijas novért€Sanai pirms konkr&tu
aktivitasu veikSanas.

Profila izvietojums purva tiek izvelets, balstoties uz vairakiem apsvérumiem:

1) gravis vai novert€jamais trauc€jums atrodas konkr€tajam purvam raksturiga
vieta, lai izvertétu labako profila izvietoSanas shému;

2) kadas vietas un vai vispar uz gravja paredzets izveidot aizsprostus (atkarigs no
konkrétas vietas un pétijuma mérka);

3) dazkart var tikt nemta vera ari pasu urbumu pieejamiba pétijumu teritorija
(respektivi, vai nav griti/nereali $kérsojami magistralie gravji, privatipa$nieku teritorijas
u.c.);

4) janem vera profila novietojums ari attieciba pret purva kupolu, lidz ar to
novertéjot domingjosas uUdens plismas ietekmi uz purva iidens (gruntsiidens) Itmeni
pétamaja areala;

5) zema purva tipa gadijuma izveli var ietekmét ar1 apléstais domin€joSais fidens
plismas virziens, kas var bt atSkirigs no tipiska augsta purva ar kupolu. Zema purva tips
tiek raksturots ka purva tips, kam raksturiga baroSanas ar gruntsiideniem, nebiit neizslédzot
nokri$nu ietekmi. Udens plismu raksturu var noteikt arT liela geografiska un geologiska
daudzveidiba, kada var bt izveidojoSies zemie purvi.

6) atkariba no situacijas, bet var but gadijumi, kad jaapsver monitoringa punkta
izveide dzilak novietotu tidens horizontu izp&tei, noveérojumiem.

7) tiesa saistiba ar monitoringa mérki un uzdevumiem ir nepiecieSams izvertet
hidroktmisko datu noteikSanas nepiecieSamibu.

8) pieejamas informacijas analize par pétijumu/noverojumu teritoriju.

Visbiezak urbumi katra profila izvietoti ta, lai gravja tuvuma tie biitu ciesak cits pie
cita, bet, attalinoties no gravja, attalums starp urbumiem pieaugtu (10. attéls). Profila garums
parasti ir ap 500 m, iznemot vienu no bieZak pielietoto profilu veidiem, kuri ir 250 m gari.
P&dgjais urbums profila apzinati tiek ierikots lielaka attaluma no ietekmes avota (gravis), lai
raksturotu purva hidrologisko reZimu netraucétos vai relativi maz ietekmétos apstaklos.
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10. attels. Shematisks monitoringa urbumu izvietojums profila.

Profilus var veidot, ka attalumi starp urbumiem pieaug (10. att€ls), bet var biit
konstants attalums starp urbumiem, kas ir atkarigs no konkré&tas situacijas:

- Melna ezera, Rozu, Akla, Bazu, Aizkraukles, Zala u.c. purvu izpéte ir pielietota
metode, veidojot monitoringa profilus ar pieaugosu attalumu starp punktiem.

- Rampas purva, Cenas tireli un atseviskas vietas Zalaja un Sudas-Zviedru purva
veidots profils ar konstantu attalumu starp monitoringa punktiem.

Apsverumi profilu izveidei

- veidojot profilu, turklat ar pieaugosu attalumu starp mérjjumu punktiem var
relattvi objektivi izvertét konkrétas vietas vai gravja ietekmi uz blakus pieguloso purva
teritoriju, tai skaita zinot, ka gruntstidens Itmenis var veidot depresijas likni.

- ar konstantu attalumu veidoti punkti nepilnigak novértés depresijas Iiknes
gradientu gravja tuvuma, bet paréjos mérkus var sasniegt loti [idzigus ar pieaugosa attaluma
punktu profilu, bet tas ir atkarigs no situacijas;

- profilu rindam, tai skaita individualiem punktiem, obligati janem véra ar urbumu
novietojuma augstums virs jiiras [imena, tad€jadi saprotot to relativo novietojumu izpétes
teritorija un iesp&jami labak novértgjot gruntsiidens rezimu un to potencialas plismas;

- veidojot tikai vienu profilu pastav iesp&ja, ka var nesasniegt pétijuma mérkus, ja
teritorija ir loti specifiska ar augstu apstaklu dazadibu, vai ari vienkarsi ar loti lielu platibu;

- veidojot monitoringa punktu profilu, to novietojums var biit lidzigs vai vienads ar
Saja pasa teritorija ierikotiem vegetacijas monitoringa parauglaukumiem, tacu nedrikst
sakrist, lai netiktu ietekmé&ta vegetacija, to regulari sabradajot. Atkariba no konkrétas vietas
situacijas, optimali biitu ierikot Sos abus monitoringa veidus ne tuvak par 10 m.

- teritorija ir loti specifiska ar augstu apstaklu dazadibu, vai art vienkarsi ar loti

lielu platibu.

3.2.3. Monitoringa urbumu aprikojuma veids

Monitoringa urbuma dzilums, diametrs un izvélétie materiali var variét ievérojama
amplitida atkariba no meérkiem un nepiecieSamo datu specifikas. Nemot véra faktu, ka
metodikas vadlinijas jaapliiko purvu platibas, tad plasais salidzinajums par dazadam gruntim
un geologiskajiem slaniem $eit detalak netiks aplikots.

Prioritari izvéloties urbumu dzilumu, janem veéra esoSais aprikojums, kiidras slana
biezums un iesp€&jamas tidens Itmena svarstibas petijumu teritorija, tapec parasti Sie urbumi
ir I1dz 2-3 m dzilumam. Purvu specifiskais novietojums, kiidras slana struktiira un blivums
nosaka to, ka urbumus visértak ir veikt ar urbi (nogulumu, kidras, geologisko vai zemes),
izveloties attiecigu dzilumu un diametru, lai urbumu var aprikot ar monitoringam paredz&to
cauruli. Zema purva gadijuma dazkart ir augstaks kiidras blivums un var biit nepiecieSamiba
izmantot urbi (piem&ram, augsnes vai geologisko), kurs paredzets blivakam gruntim.

Daudz lielaka izveles iesp&ja pastav pasu urbumu aprikoSana. Literatlira atrodamajas
purvu monitoringa vadlinijas minéts, ka urbumu konstrukcijam purva tidens un gruntsiidens
noveérojumiem janodroS§ina fidens horizontu savstarp&ja izolacija. Urbumu dzilumu un filtra
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dalas ievietoSanas intervalu nosaka atkariba no purva tidens Iimena un kiidras slana biezuma.
Urbuma dzilums nedrikst parsniegt kiudras slana biezumu, ja tas domats purva tdens
novérojumiem, lai netiktu ietekméts purva Gdens limenis ar zemak novietotu gruntsuidens
horizontu tidens Itmeniem. Urbumam vismaz par 1 m jaiedzilinas Gdens horizonta, kura
tdens limena rezima noverojumiem tas paredzets, lai nodroSinatu iesp&ju izsekot fidens
limena svarstibam, tai skaita vasaras maziudens perioda. Atseviskos gadijumos, vietas ar
augstu degradacijas (susinasanas pakapi) ir lietderigi ierikot dzilakus urbumus. Purva tidens
noverojumu urbumu filtra dalas augsgjo robezu vélams ierikot ne zemak ka 0,3-0,5 m zem
purva virsmas, urbuma lejas dala zem filtra veidojot 0,5 m garu apvalkcaurules posmu (ta
saucamo nostadinataju). Gruntsiidens monitoringa urbumi ierikojami ta, lai to filtra dala
jebkuru gruntstidens limena sezonalo svarstibu laika biitu apiidenota. Tiek arT minéts, ka
urbuma atveres apkartng ieteicams atrakt augsnes slani un izveidot cementa gredzenu 30-50
cm biezu 1idz 1 m diametra ap urbumu, tad€jadi noverSot virszemes tidenu un atmosferas
nokri$nu iepliSanu urbuma gar apvalkcaurules sienam.

Realitateé §is metodes pielietoSanas kartiba nosaka, ka optimalais urbumu dzilums
(atkariba no situacijas) neparsniedz 3 m, ar filtra intervalu 1 m urbuma apaks$gja dala,
nodros$inot tidens piepliidi urbuma. Virs zemes atstajams ap 0,5 m gar§ caurules posms —
urbuma galva. Urbumiem izmantojamas PE vai PVC materiala caurules (ar diametru 25-50
mm) ar noslégtu augsejo un apaksejo dalu. Uz urbumiem jauzraksta gan profila, gan urbumu
nosaukums, ka ari ieteicams mark&t to atraSanos daba, lai urbumus ir vieglak atrast. Dazkart
urbuma tiek ierikots atbalsta stienis, kas tiek iedzits lidz mineralgruntij, un tam tiek
piestiprinata monitoringa caurule (11. att€ls). Tas novér§ caurules kustibu, bet, neveicot
fiksaciju, ir nepiecieSams katru gadu veikt urbuma galvu absoltito augstumu parmérisanu.
Urbumiem un mérlatam fikseta punkta ir janosaka koordinatas LKS-92 koordinatu sistéma
un augstuma atzimes Baltijas augstumu sistéma. Merijumus veic péc nepiecieSama intervala
stavokla vai izmainu noverté$anai, kas ir vid&ji reizi viena lidz divas ned€las. Meérjjumus var
veikt arT biezak vai ari retak, kad purva virskarta sasalusi (1-2 reizes ménesi), un merjjumu
datus registré zurnala.

A <«——Vaks filtra caurules aug3cja gala noslégsanai > B

Terauda stienis Iidz mineralgruntij urbuma
‘ | ..Staigasanas” noversanai

7 Filtra kolonna (PVC vai HDPE) >

|___— Filtra intervals ~1 m, perforacija

\/ <«i—— Nosledzoss korkis filtra caurules apak3gja gala —\/

mineralgrunts

11. attels. Monitoringa urbumu konstrukcija. A - urbums ar fikséjoSo atbalsta stieni,
B - urbums bez fikséjosa stiena, kam nepiecieSama augstuma atzimju precizéSana reizi gada.

Urbuma konstrukciju pielietojums:
- Melna ezera, Rozu, Akla, Bazu purva, Cenas tireli nav pielietota atbalsta stiena
izmantosana.
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Zalaja, Gulbjusalas, Nidas purvos tika izmantos atbalsta stienis, kas iedzits lidz
mineralgruntij.

Urbuma atveres ar cementa gredzenu:
- izmantots teritorijas, kas nav purvi, pieméram, Skudrupites un Slampes palieng;
- purvu teritorijas no apliikotajam teritorijam nav pielietota cementé€sana.

Iepazistoties ar literatiiru, kura aprakstita gruntsidens monitoringa metodika,
ievérojama skaita var noverot, ka tiek mingtas dubultas apvalkcaurules vai caurule ar
apvalku, ar dazadiem filtréjoSajiem elementiem. Turklat tiek izmantotas sertific€tas caurules
ar dazadu diametru un tiek specifiski ierikotas. Viens no $adiem monitoringa urbumu
aprikosanas veidiem ir attlots 12. attgla. Sads urbumu apriko$anas veids ir nepiecie$ams, ja
tiek veikti ne tikai gruntsiidens ITmena mérijumi, bet arT ta sastava kimiskas analizes vai ari
ar zinamu regularitati tiek atstknéts tidens. NepiecieSams arT vietas kur ir dazadu horizontu
gruntsiideni ar atSkirigu Iimeni un sastavu. Aridzan virsmas sagatavoSana, urbuma atveri
nosedzot un iebetongjot, ir nepiecieSama, lai nodroSinatu, ka monitoringa akas tidenim
nepiepliist virszemes tdens (nokri$ni), ka arT urbuma atverei netiek klat nepiederosas
personas (atveérSana ar atslegu).

MONITORING WELL DIAGRAM

Monitoring Well Cover
Road Surface (i

» ' m

Locking Device

Monitoring Well Pipe

— Cement-like Material

Seal

Clean Sand ——

—\Well Screen
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12. attels. Monitoringa punkta iertkoSanas shematisks attélojums.

Apsverumi urbumu aprikoSana

- veidojot cementa gredzenu ar noslédzamu kasti, tiek nodroSinats, ka monitoringa
aka nenonak virszemes tidens, ka arT caurule nav pieejama bez atslegam,;

- lietojot sertificéta materiala caurules — tiek nodro$inats, ka nav nekadas ietekmes
uz tidens sastavu monitoringa urbuma,

- lietojot apvalku, tiek nodroSinats, ka urbums ir izmantojams ilgaku laiku, vai ari
vispar nenotiek ta aizséréSana ar gruntsiidenu nesto materialu,
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- ierikojot specializétus monitoringa punktus, ir iesp&jams veikt vairak specifisku
mérfjumu no dazadiem t@idens horizontiem,;

- Virs zemes esoSas atveres ir vieglak/viegli daba atrodamas;

- regulara augstuma atzimju parbaude (gan absoliita augstuma, gan urbuma atveres
augstums virs zemes) nodroSina, ka tiek noverots vai nav caurules parvietosanas urbuma,
kas var sniegt neprecizus mérjjumu datus.

- Urbuma ierikoSana ar cementa gredzenu un/vai slédzamu kasti ir iev€rojami
dargaka. Turklat tas ir tehniski griiti istenojams purvos. Biitu gan griti ierikot, gan bitu
daudz lielaks risks, ka sasaluma laika caurule tiek parvietota ar visu cementa gredzenu.
Vienlaikus purvos ir neaudz atSkirigaka Gidens aprite ka cita veida nogulumos (piem&ram,
smilSainas augsnés), tap&c urbuma betonéSana purvos nav biitiska,

- Sertificéta materiala caurules vai apvalku izmantoSana ir papildu izmaksas
gadijumos, kad nepiecieSams novérot tikai purva tidens (gruntsiidens) lIimeni bez precizam
tdens sastava analiz€m. Zemajos purvos vai nogulumos ar augstu mala dalinu un Gdenu
plusmu var daudz atrak kraties materials urbuma caurulé. Pieméram, caurules ar 1 mm
perforaciju augstaja purva praktiski neaizseré pat bez filtréjosa apvalka, bet malaina augsné
ar $adu perforaciju ir novérojams pies€réjums ap 5 cm gada (atkarigs no konkrétiem
apstakliem, jo var but gan augstaki, gan zemaki aizs€réSanas raditaji). Jau izstradajot
monitoringa planu, tiek planots aptuvenai monitoringa aktivitasu ilgums, kas lauj izvertet
metodes izveli.

- bez noslédzosa korka caurules apaksa un vaka augSpusg var biit ievérojami urbumu
funkcionalitates trauc€jumi. Jau ievietojot cauruli, taja var noklit grunts materials.
Nenosegtas caurules var tikt piegruzotas un tajas nonakt nokriSnu tdens, ka ari var bt
pastiprinata iztvaikoSana.

- Urbuma atveres novietojums virs zemes nodro$ina to vieglu atraSanu, ieriko$anu un
apkopi p&c nepiecieSamibas, bet ir arT viegli pieejams individiem, kuru nodomi var biit
atSkirigi. Cenas tireli regulari tika nonemti vaki urbuma atverém. Kemeru apkartné ir vairaki
gadijumi, kad caurules ir izvilktas no urbuma un aiznestas. Zalaja purva ir gadijumi, kad no
urbuma tiek izzagti datu logeri. Ja ieriko urbuma atveres zemes limeni, tad ir neliels risks,
ka var pieklut virszemes tidens (piem&ram, no nokriSniem vai sniega kuSanas tideniem), ka
arT risks, ka monitoringa veic€jam ar1 var biit griitibas o urbuma atveri atrast.

- Urbuma 1ierikoSana bez caurules fikseSanas nenodroSina, ka caurule urbuma
neparvietojas. Pat parmeérot urbuma atveru augstumus reizi gada, dala datu var but ar
attiecigu nobidi/neprecizitati, no briza, kad caurule ir sakusi urbuma parvietoties. Caurules
“enkuroSana” no stabilitates viedokla ir veiksmigaks risinajums, bet nedaudz gritak un
dargak ierikojams. Turklat janem veéra kudras slana biezums, jo atbalsta stiena gals ir
jaiedzen arl mineralgrunti. Janem véra vides ietekme uz materiala koroziju, izvéloties
aprikojumu.
izmantotas riipnieciski razotas (un/vai sertific€tas) caurules. Filtra intervals uzskatami
attelots 12. att€la. Ja caurules perforacija ir lidz zemes virsmai vai pat virs zemes Virsmas,
tad var pieklit virszemes vai nokriSnu tidens, ka arT notikt pastiprinata iztvaikoSana, kas var
radit neprecizitates mérjjumu datos. Neprecizitasu lielums ir atkarigs gan no caurules, gan
tas novietojuma, gan gruntsiidens sezonalajam svarstibam, gan specifiskajiem apstakliem.

3.2.4. Merijumu veikSanas metodikas atSkiribas
Ierikotajos monitoringa urbumos janosaka fidens piesatinajuma zonas (gruntsiidens)

dzilums no urbuma galvas, ka arT urbuma galvas augstums. Mérjjumiem var tikt izmantotas
vairakas metodes:

29



1) gruntsiidens limena mériSanai paredzetie mehaniskie (akustiskie) vai elektriskie
meritaji.

2) datu “logeru” izmantoSana urbumos kopa ar barometrisko méritaju.

3) Mérisana mehaniski ar ta saucamo “wet-tape” (anglu val.) metodi, kas nozZime to,
ka uz latas vai mérisanas ierices ir mark&jums, kas veido vizualas atkiribas, nonakot saskar¢
ar tdeni. Ka vienkars$a analogija biitu sausa koka rikste, kas uzskatami parada vietu, lidz
kurai ir bijis tidens, kad ir bijusi saskare ar tidens piesatinajuma zonu. Vai ar1 papira lenta uz
ierices, ko ievieto urbuma, bet lai nemainitu tidens Itmeni relativi maza diametra caurulg.

Meérijjumus veic ar konkrétai teritorijai sagatavotaja monitoringa programma,
izmantojot purvu monitoringa vadliniju ieteikumus, paredz€to intervalu un aprikojumu, kas
vid&ji varié ap divam reizes ménesi (ziema, kad purva virskarta sasalusi, pat 1-2 reizes
ménesi), un mé&rfjumu datus registré zurnala (2. tabula, 4. pielikums). Zurnala vai attiecigi
datu bazes izkartojums un pieejama informacija var atskirties, tai skaita ar méramo
parametru skaitu, bet ir ieteicama purvu monitoringa vadlinijas ieteikta kartiba veicot gan
mérfjumus daba, gan péc tam datus uzglabajot (1.,2. tabula). Tabulas ir iesp&jamas papildinat
ar iegiitajiem datiem. Tadi var€tu biit ievaktais urbuma raksturojums, veiktie hidrokimiskie
parametru (pH, elektrovaditspgja, kalcija un dzelzs saturs u.c.) meérijjumi. Datu analizei un
interpretacijai nepiecieSams izmantot ar1 pieejamo informaciju par nokri$nu dinamiku. Lidz
ar minéto, datu analizes procesa v€lams izmantot ar1 pargjo pieejamo informaciju, kas iegtt
par izp&tes teritoriju. Piem&ram, izp€tes teritorija esosa vai relativi netalu novietota pazemes
tdens monitoringa postena datus par gruntsiidens Iimena rezimu, kas lauj detalizétak vertet
tdens ITmena izmainu c€lonus.

1 .tabula
Piemérs Zurnalam, veicot mérijuma daba.
Datums | Urbuma | Purva tdens (gruntsiidens) | Urbuma galvas Piezimes
Nr. Iimenis, m no urbuma atveres | augstums, m
Prieksrocibas:

- pasus meérjjums var veikt apmacits personals, un pasu mérjjumu veikSana nav
sarezgita.

Trikumi:

- vienigi datu logeru izmantoSana nodroSina apstaklus, ka nav nepiecieSams liels
laika resurss datu ievaksanai. Citas metodes paredz tieSus mérijjumus ar izveleto regularitati,
kas sastada gan darba, gan cela izmaksas. Trukums ir datu logeru augsta cena, ka ari
iesp&jamiba, ka tie paztd vai nestrada, ko var aplést tikai tad, kad ir nako$a mérijumu-datu
nolasi$anas reize daba, kad tiek nolasiti datu logeru uzkratie dati;

- vienkarSu datu uzkrasana un publiskoSana bez monitoringa programmas mérkiem
un uzdevumiem var sniegt maldigu interpretaciju ar monitoringa veikSanu nesaistitajam
personam;

- dati, kas iegiiti ar retu meriSanas intervalu, var sniegt priekSstatu par p&tamo
teritoriju, bet var tikt nepamanitas atseviskas nianses, pieméram, teritorijas reakcija uz
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peksnu un lielu nokriSnu daudzumu vai intensivu sniega kusSanu, vai palu situaciju kada
specifiska teritorija;

- tikai Udens limena meérjjumi bez sasaistes ar nokriSnu daudzumu var sniegt
nepilnigu izpratni, veicot datu interpretaciju,

- tikai Gidens limena mérfjumi bez tGidens kimiska sastava analizém dazkart var
nesniegt pilnu kopainu esos$aja teritorija, bet tas jebkura gadijuma tiek planots monitoringa
programma, vai ta tiek papildinata, mainoties situacijai vai tas izveértéjumam.

3.2.5. Hidrologiska monitoringa metodikas apraksts

Hidrologisko monitoringu (purva tidens limena un kvalitates monitoringu) veic,
izmantojot seklus urbumus purva un tiem piegulosajas teritorijas esosajos virszemes tidenos
(upég, ezera, avota) ierikotus noveérojumu postenus. Lai veidotu optimalu un katrai konkrétai
teritorijai atbilstoSu purva tidens monitoringa sistému, veiktu datu apkoposanu, to analizi un
interpretaciju kop€jas vides monitoringa ietvaros, ir nepiecieSamas pamatzinasanas par
purvu tipu (augstais, zemais, parejas), teritorijas geologiski hidrogeologisko uzbiivi un
ipatnibam, ka arT jabit pieejamiem atbilstoSiem hidrometeorologisko novérojumu datiem.
Dazkart var biit nepiecieSamiba bez hidrologiska monitoringa veikt ari hidrogeologiskos
novérojumus, kas lautu iegiit informaciju par dzilak esoSo gruntsidens horizontu,
domingjosiem procesiem un potencialo mijiedarbibu ar augstak novietotiem gruntstideniem.

Izveloties purvus, kuros ierikojama Gidens monitoringa sisteéma, janem vera purva
platiba, ta nozime kopgja aprites cikla, iesp&jama antropogeénas darbibas ietekme uz purva
ekosistému, biologiska daudzveidiba purva un veiktie tas novérojumi. Ripigi analizgjot
visus faktorus, nosakama nepiecieSamiba ierikot purva tdens monitoringa sist€ému,
preciz&jams $adas sist€mas mérkis, un izvirzami monitoringa uzdevumi saistiba ar purva
ekosist€émas un pazemes tidens monitoringu.

Atkariba no izvirzitajiem meérkiem un uzdevumiem izstradajams monitoringa
sisttmas projekts un nosakdmi monitoringa noverojumu veidi, ka arT monitoringa
noveérojumu regularitate. Purvam izstradajama individuala monitoringa sist€ma un tas
1zstrade, postena izvietojuma vietu izvele butiski ir apkopot un izanalizét visu pieejamo
informaciju, ko veikt var tikai atbilstoSas kvalifikacijas specialists vai specialistu grupa,
kuriem ir geologijas, hidrogeologijas un hidrologijas pamatzinasanas.

Lai izstradatu optimalu purva tidens monitoringa sisttmu un izvéletos konkrétas
postenu ierikoSanas vietas daba, obligati nepiecieSams, izmantojot visus pieejamos
geologiskas, hidrogeologiskas un hidrologiskas izp&tes materialus, precizét:

e purva tidens papildinasanas avotus (purvu tipu);
purvu saistibu ar virszemes un pazemes tideniem,;
kiidra slana biezumu purva un ta izmainas plana;
purva pamatnes ieguluma dzilumu un to veidojoso iezu litologisko sastavu.
reljefa Tpatnibas, kas tieSi atsaucas art uz purvu saistibu ar virszemes un pazemes
tdeniem, ietverot gan infiltraciju, gan noteci.

3.2.6. Noverojumu postenu izvéles un iertkoSanas principi

Purva tidens monitoringam izveidojama seklu urbumu rinda, kuras izvietojums liela
mera atkarigs no purva tipa. Urbumu skaits un attalums starp tiem atkarigs no purva lieluma
un monitoringa meérkiem un uzdevumiem.

Dabigam augstajam purvam urbumu rinda var tikt ierikota konkrétu uzdevumu
sasniegSanai. Tomér var biit situacijas, kad urbumu rinda ir sakama ar urbumiem abpus purva
robezai, ka ari var tikt paredzéts hidrogeologiskais monitorings, kur urbumi var vairs netikt
klasificeti ka sekli, un tas nenozimé ari to, ka So monitoringu nevar veikt ar1 pasa purva.
Urbuma rinda veidojama perpendikulari purva malai virziena uz centru (augstaja purva —
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kupolu), iesp&u robezas ietverot vegetacijas monitoringa parauglaukumus, tacu ar
neparklasanos (vélams ne tuvak par 10 m), lai netiktu ietekméti vegetacijas parauglaukumi,
tos nobradajot. Lidziga konfiguracija veidojama purvu masivos, kur nomal€s sastopami
zema purva tipa apgabali, talak parejas un masiva centru veido augstais purvs. Tadu pasu
principu var piemeérot attieciba uz susinasanas gravja ietekmes novertésanu. Protams, var biit
iznémumi monitoringa ierikoSana, kas atkarigs no vietas specifiskajiem apstakliem un
sasniedzama mérka.

Zema tipa purvos, kuru papildinasanas avots ir virszemes tidens (upe vai ezers), un
kuri veidojas upes ieleja vai ezera ieplaka, purva iidens monitoringa sisttmu veidojosas
urbuma rindas sakuma punkts ir purva tidens papildinasanas avots (novérojumu postenis
upes vai ezera tidens ITmena noverojumiem). To var novérot gan ar ierikotu urbumu, bet
tdenstec@s un valgjas udenstilpnés (ezeri, akacu ezerini u.tml.) var tikt ierikota nostiprinata
meérlata, uz kuras var nolasit esosa tidens Itmeni, izsekojot ta svarstibam.

Noverojumu postenu (urbumu) skaits rinda ir atkarigs no purva platibas, monitoringa
uzdevumiem un nepiecieSamas detalizacijas pakapes. Neliela purva ar vienkarsu geologisko
uzbtivi, kura vérojami dabigi vai maz parveidoti apstakli, purva tidens rezima izmainu
raksturojumu var veikt, izmantojot monitoringa sistému ar 3-5 novérojumu posteniem, kas
ierikoti uz vienas Iinijas. Liela purvu masiva ar sarezgitu geologisko uzbiivi, traucétu
virszemes un pazemes udens rezimu un noteci var biit nepiecieSamiba ierikot vairakas
urbumu rindas, un postenu skaits ir atkarigs no rindas garuma un izvirzitajiem uzdevumiem.

Urbumu konstrukcijam purva tidens, gruntsiidens un artéziska tidens novérojumiem
janodroSina tidens horizontu savstarp€ja izolacija. Urbumu dzilumu un filtra dalas
ievietoSanas intervalu nosaka atkariba no purva tdens Iimena un kiidras slana biezuma.
Urbuma dzilums nedrikst parsniegt kiidras slana biezumu, ja tas domats purva udens
noverojumiem, savukart tam vismaz 1 m jaiedzilinas tidens horizonta, kura tidens Iimena
rezima noverojumiem tas paredze€ts. Lidz ar to purva tidens novérojumu urbumu filtra dalas
augs$ejo robezu velams ierikot ne zemak ka 0,3-0,5 m zem purva limena, urbuma lejas dala
zem filtra veidojot 0,5 m garu apvalkcaurules posmu (ta saucamo nostadinataju). Urbuma
dzilums var svarstities atkariba un iepriek§ mingtajiem faktoriem, bet visbiezak var&tu
svarstities 2-3 m diapazona. Netrauc€tu, dabisku augsta purva tidens rezimu biitu iesp&jams
novertet par ar 1,5 m dzilu urbumu.

Gruntstidens monitoringa urbumi ierikojami ta, lai to filtra dala jebkuru gruntsiidens
Iimena sezonalo svarstibu laika biitu apiidenota. Urbuma atveres apkartné ieteicams viegli
sablivét kiidru, bet neveikt cementa gredzena izveidoSanu, tadejadi noverSot virszemes
tdenu un atmosferas nokris$nu iepliiSanu urbuma gar caurules sienam. Tomer ir nepiecieSams
cauruli nostiprinat, lai nenotiktu tas parvietoSanas purva kiidra. Vienkarsakais risinajums ir
l1dz mineralgruntij (p&c iesp€jas ar1 taja) iedzits metala stienis, kas novietots blakus caurulei,
kuru piestiprina pie §1 stiena.

Bez gruntsidens limena mérfjumiem, Udens sastava analizes vai parametru
novertejums ir atkarigs gan no situacijas, gan sasniedzamajiem mérkiem. Tomer tipisks
augsta purva tdens raksturojams ar relativi zemu pH un elektrovaditsp&ju.

Monitoringa postenu iertkoSana

Monitoringa urbumu ierikosanu purva var veikt tikai speciali apmaciti darbinieki,
izmantojot atbilstoSu tehnisko nodroSinajumu. Principiali monitoringa sistémas (urbumu)
iertkoSanai jasanem licence Valsts vides dienesta licencéSanas nodala, tacu dazkart Sads
monitorings ir ticis ierikots arl bez Sadas licences sanemsSanas. Monitoringa sistémas
iertkoSanas laika jaizpilda visas licences nosacijumu prasibas, ka art janodroSina atbilstoss
veikto darbibu un izurbto iezu apraksts, jafiks€ Gidens paradiSanas dzilums, katram urbumam
janosaka precizas atraSanas vietas koordinatas ka purva virsmas, ta arl urbuma atveres
punkta, no kura veicami tdens limena ieguluma dziluma meérijjumi, absoliita augstuma
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atzime Baltijas augstuma sistéma. Veicot urbumu ierikoSanu, ir iesp&jams veikt tidens
hidroktmisko parametru mérjjumus vai panemot paraugu analizu veikSanai laboratorija, pat
ja monitoringa laika neturpina veikt $adus mérjjumus. Méramie parametri var ietvert pH,
elektrovaditsp&ju, temperatiiru, dzelzs, kalcija satura analizes u.c. parametrus.

Pasa monitoringa veikSana var tikt veikta, izmantojot ieprieks aprakstitas metodes, gan
ietverot aktualus, regularus mérjjumus daba, gan urbums var aprikot ar automatiskam datu
nolasiSanas iericém. Tam, savukart, lai ar1 ir 11dzigi darbibas principi, bet var ievérojami
atSkirties papildiesp&jas un l1idz ar to arT gala cena. Vienkar$aku modelu cena var bt ap 400
EUR (https://www.fondriest.com/solinst-levelogger-junior-edge-water-level-logger.htm),
kamér regularak ir atrodami varianti ap 600 EUR robeiﬁs
https://www.fondriest.com/solinst-levelogger-edge-water-level-logger.htm
https://www.bellenviro.co.uk/dipperlog-64-water-level-logger-0-10m-.html). Atskiribas var
bt parametru skaita daudzuma, ko $ads logeris nolasa un saglaba. Tapat ir iesp&jami dargi
risinajumi, kas nolasitos datus parsita, tadéjadi izsekojot Tdens svarstibam uzreiz.
Vienkarsakie risinajumi paredz datu automatisku saglabasanu ar iestatito intervalu, bet
nepiecieSama ikgad€ja vai biezaka datu nolasiSana uz vietas pie urbumiem ar portativo
datoru vai datu nolasisanas iericém un specializétu programmatiiru, kas var sastadit papildus
izmaksas. Turklat ir nepiecieSami atmosfeéras spiediena mé&rijjumi, lai varétu izmantot datu
logeru iegiitos datus. Sadu datu nolasi$anai ir pieejami barometriskie datu logeri aptuveni
tada pasa cenu diapazona ka tidenim domatie. Barometriskie logeri var but vairaki loti
sarezgitas un plasas izpétes teritorijas, bet vienkarsakos gadijumos pietiek ar vienu iekartu,
lai iegiitu atmosféras spiediena merjjumus, Udens staba spiediena (urbuma caurulg)
kompensacijai. Sads logeris ir jaieriko pétamas teritorijas tipiska vieta zemes virsmas limeni.
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4. METODISKI NORADIJUMI ATTALAS IZPETES DATU
IZMANTOSANAI EIROPAS SAVIENIBAS NOZIMES
AIZSARGAJAMO BIOTOPU MONITORINGAM

Attalas izpétes jeb talizpétes jeb distanézondéSanas (diemzel Latvija nav vienotas
terminologijas $aja jautajuma) metodes ir sens r1ks arT purvu vegetacijas un purvu dinamikas
izpéte. lestrades ar aviacijas palidzibu ievakto attalas izpétes datu pielietoSana ir Vides
risingjumu institita p&tniekiem, kas izmanto un attista ar lidaparatu palidzibu veicamo vides
noveérojumu un monitoringa sisttmu ARSENAL.

Lidz ar tagadgjas talizpetes dzimsanu, sakotngji tikai aerofotograféSanas stadija, tiek
atzimeéts, ka purvu kartéSanai (gan topografiskajai, gan tematiskajai) un noverosanai sekmigi
izmantojamas aerofotografijas.

Talizpete ieklaujoties kosmiskajam noveroSanas sistemam, paradas, pirmkart, cits
teritoriju aptvérums un iesp&jas ar daudz lielaku regularitati (periodiskumu), ka ar1 dazadu
telpisko un spektralo iz8kirtsp&ju fiksét dabas paradibu, procesu un izmainu norisi. Svarigs
raditajs joprojam paliek telpiskas izskirtsp&jas (digitala vide - cik liels ir att€la elementa
(Stnas jeb piksela) malas garums daba) parametri.

Pasreiz€ja talizpétes attistibas stadija ir lieliskas iesp&jas izmantot esoSo tehnologiju
iestrades, ka arT paSus jaunakos tehnologiskos risinajumus, pirmkart, bezpilota lidaparadus
(dronus u.c.), digitalas fotokameras, termalas kameras, lazerskeng$anas tehnologijas
(LiDAR) un datorprogrammatiiras risinajumus.

Ja kada teritorija paredzama (vai jau ir notikusi) butiska ietekme, tad ir svarigi
noveértét iespgjamo izmainu raksturu un ietekmi uz teritorijas objektiem (vispirms
geologisko un hidrologisko vidi, floru un faunu...), tad fiksét to esoSo stavokli un
monitorgjot noverot, fiks€t un analiz€t izmainas, novértgjot, vai piepildas ietekmes
novértéjums (ja tads ir izstradats) un ir nepiecieSsamiba ieviest korekcijas projektos vai
atseviskas darbibas.

Jau gandriz 30 gadus arT Latvija iesp&jams specialistiem un katram interesentam
veérot dabas parmainas, izmantojot regulari iegiitas ortofotokartes, kas atrodamas, pirmkart,
Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras (LGIA) KarSu parlika, ka arT citos parliikos.
Kvalitativais telpiskais materials lieliski fiksé kada momenta geografiskas vides stavokli,
savukart seciga rinda lauj novertet notikusas parmainas. Kops §1 gada LGIA nodroSina ar1
jaunako ortofotokarSu un LiDAR datu lejupielades iesp&jas un neatkarigas datu
vizualizacijas un analizes iesp&jas.

Ar katru jaunu ortofotoiegiisanas ciklu pieaug telpiska izskirtsp&ja (3. att.) un
samazinas periodiskums, ar kadu tiek iegiitas ortofotokartes.

Tomeér arT tuvakai nakotnei paredzamais 3 gadu starplaiks var bt parak gars, jo var
starplaika sakties vai izversties purva izstrade un nav iesp&jams iegiit informaciju par
konkréta laika momenta vietas (teritorijas) stavokli. Saja gadijuma lielisks lidzeklis ir
bezpilota lidaparati, ar kuru palidzibu var iegiit augstas telpiskas izskirtsp€jas att€lus un
veicot daba aerofotograféSanas marku uzstadiSanu un uzmerisanu, sekojosi veidot augstas
precizitates un izskirtsp&jas ortofotokartes un arT teritorijas reljefa un apauguma 3D modelus.
Japiebilst, ka aerofotografijas preciza zemes virsas telpiska modela iegiiSana var biit
apgrutinata augaja dgl, it ipasi biezas audzes. Bet daudzas vietas var konstatét zemes virsas
izmainas vai idens objektu limena izmainas un veikt nepiecieSamos mé&rjjumus.

Iesp€jams ar1 izmatot ne tikai vertikalas ainas, bet ar1 slipas un perspektivas ainas.
Izmantojot termalas kameras, izvietotas uz droniem, var apsekot un analiz€t termiskas
parmainas vide.
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Tomér detalakai un precizakai informacijai $aja aspekta ieteicams izmantot
lazerskenés$anas (LiDAR) datus.

Bet, ta ka nav informacijas par nakoso lazerskengSanas ciklu, tad citos gadijumos var
izmantot jau ar Latvija izmantotos un esosos lazerskenerus, kas paredzéti droniem vai citiem
bezpilota lidaparatiem.

2007. gads. 2010. gads

01020 40 60 80 100m

2013. gads 2016. gads

1. attels Kemeru tirela austrumu mala kadreizéjo kiidras lauku renaturalizacijas
process kop§ 2007. gada hdz 2016. gadam (VZD un LGIA veidotas
ortofotokartes fragmenti)

Cik biezi butu javeic parraudziba un ietekmes novert€§jums? Visdrizak Sie jautajumi
jaizspriez ekspertu diskusijas, jo Iidz §im $ada metodika nav izstradata. Pilnveidojot
metodiku, janosaka minimalais periods un minimalas prasibas.

Savulaik, pieméram, Biologiskas daudzveidibas monitoringa programmas (BDMP) ietvaros,
kas izriet no Eiropas Biotopu Direktivas, biotopu platibu izmainu parbaudi un datu
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aktualizaciju noteica ka veicamu vienu reizi zinoSanas perioda, t.i., reizi seSos gados
(Aunin$, Larmanis 2013).

40 60 80 100 mEE

2.attels No ar dronu uznemtaja aerofotografijam veidotas ortofotokartes
fragments Kemeru tirela austrumu mala kadreizéjo kudras lauku teritorija
(2016. gads).

Daudzos gadijumos, ja teritorija, kura jamonitor€, ir vai nu liela, vai, ja uznp€mumam
ir daudz Tpasumu, kam jaseko, sekmigi var izmantot ar satelitu datus, Tpasi Sentinel: gan
optiskos, gan radaru uzn@émumus, kam ir zemaka izskirtsp€ja, neka aerouznémumiem, bet
ka prieksrociba - augsta atkartojamiba, kuru gan ierobezo bieza makonu klatbiitne Latvijas
debesTs.

Satelttu dati izmantojami ka operativi pieejama neatkariga avota aktuala informacija,
neizejot no biroja un ar augstu periodiskumu (attéli tiek uznemti ik péc 5 dienam), un katram
att€lam ir metadati (uznemsanas datums un laiks, satelits, u.c.).

Izmantojot iegiitos datus, tos beigas, bet labak jau kops projekta sakumam jaintegré
kada Geografisko Informacija sistemu (GIS) vidg, kas telpiski piesaistitus datus lauj uzturét,
korekti analiz&t un vizualizgt.

Pastav iesp€ja ar1 vizuali salidzinat minétas ortofotokartes un satelitatt€lus, bet
kvalitativak to veikt GIS vid€ un izmantojot att€lu apstrades programmatiiru vai to rikus.

Janem véra, ka dazadas vegetacijas sezonas un no dazadam talizp&tes platformam
uznemtiem att€liem var biit atSkiriga kvalitate un atSkiriga telpiska izskirtsp&ja, un tapec
piesardzigi javerte notikusas izmainas.
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1. Pielikums. Vispariga informacija par atseviSkiem purvu vegetacijas monitoringiem

-~ parauglaukumu skaits | Attalu
- . ms Piezimes
3 3 o= starp | Parauglauk.
E o s paraug | forma/
IstenoSanas vieta, biotopa | Monitoringa uzsak§anas E 2 E » i Ial-Jku diametrs m
kods iemesls £ e = 8 é = mem
= 2 E g 2 '3 vai to
4 s = e s 2 centrie
) = o =< - o0 m, m
Tei¢u purvs LVMI “Silava” 1990/ 7/100 | 120 20 5 1m? Papildus vertéti mitruma un
7110*, 7120 zinatniskai izpétei 1995 skabuma raditaji péc
ekologiskajam skalam
Teicu purva masivs Teicu valsts rezervata | 2004. 1 73 1m2 Veikta gravju aizsprostoSana
administracija 2300
Kemeru firela R mala | LIFE  projekta  “Kemeru | 2014./2015, | 4/50 20 5 10 aplveida/4m
(KNP)/7110%* Nacionala parka hidrologiska | 2019
rezima atjaunosana” aktivitate
Zalais purvs LIFE  projekta  “Kemeru | 2014./2015., | 5/50 25 5 10 aplveida/4m
(KNP)/ 7120 nacionala parka hidrologiska | 2019.
rezima atjaunosana” aktivitate
Rozu purvs, 7110*, 7120 | LIFE projekta “Augstie purvi” | 2010./2012., | 5/50 26 6 6 apla veida,
aktivitate 2013. 4m
Aklais purvs, 7110*, 7120 | LIFE projekta “Augstie purvi” | 2010./2011., | 6/50 30 6
aktivitate 2012,2013.
Aizkraukles purvs, 7110*, | LIFE projekta “Augstie purvi” | 2010./2011., | 6/50 25 6
7120 aktivitate 2012.,2014.
Melna ezera purvs, 7120, | LIFE projekta “Augstie purvi” | 2010./2011., | 6 32 6
bijust kiidras ieguves vieta | aktivitate 2012.,2013. 9 14 7
Rampas  purvs  AAA | LIFE projekta “Putni AdaZos” 100 m2 Tiek nodalitas “dabibas” un
“Adazi” aktivitate “kontroles” teritorijas
Cenas tirelis LIFE “Purvu biotopu | 2005.-2008. 25 10 x 10 m (ta | Tieck noveérteta hidrologiska
7110*/7120 aizsardzibas plana TstenoSana ietvaros 3 1x1 | reZima atjaunoSanas ietekme ari
Latvija” aktivitate m) Vasenieku purva un Klanu purva
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Kemeru tirelis (KNP) LIFE  projekta  “Mitraju | 2007 28 aplveida
bijusi kuidras ieguves vieta | aizsardziba Kemeru | atkartots laukumi ar 4 m
(frézlauki nacionalaja parka” aktivitate katru gadu, diametru,
7120 iznemot
2017. un
2018./
Raganu purvs pie | LIFE projekta “Natura 2000 2013. nejauss | 6 5x5m Izcirsti kroimi, veikta
Séravotiem teritoriju nacionala izvietoj eksperimentala plauSana
7230 aizsardzibas un ums
apsaimniekosanas
programma’ aktivitate
Sliteres purvini pie Bakas | LIFE projekta “Natura 2000 2013./2014., | nejauss | 8 5x5m Izcirsti kroimi, veikta
7230 teritoriju nacionala 2015.,2016 izvietoj eksperimentala plauSana
aizsardzibas un ums
apsaimniekosanas
programma” aktivitate
mikroliegums Eksperta personiska interese 2013./2014., | nejauss | 6 5x5m LVM apsaimniekosana, izcirsti
“Dublukrogs” 2015.,2016 izvietoj krGimi, paris laukuminos veikta
ums cksperimentala plauSana
Engure pie Orhideju takas | LIFE projekts 2017. 33 30 1x1m
un Lepstes lamas tris 10 x10 m
(katra devini 1 x
1)
Kemeru purva 7110*, 7120 | LIFE REstore 2017. 13 23 1x1m
Laugas purva 7110%*, 7120 20 10 I1xIm Darbibas vieta un refernces
teritorija
Aizkraukles purvs, DL | kudras ieguves licences 2014./ 30 aplveida
“Aizkraukles purvs” obligata prasiba no VVD (ar1 | 2019. laukumi ar 4 m
7110%/ 7120 gruntstd. ITm. monit.) diametru,
Sloku purvs, 7110*, 7120 dolomita ieguves licences 2016./2019 3/100 20
obligata prasiba no VVD (ar
gruntsiid. ITm. monit.)
Melnsalas purvs dolomita ieguves licences 2016/2019 1/1000 | 10

7110%*, 7120

obligata prasiba no VVD (ar1
gruntsiid. ITm. monit.)
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Dzelves-Krona purva Z | kadras ieguves licences 2018. 3/200 | 27 9, aplveida/4m Kidras ieguves un ar to saistito
dala, DL “Dzelves-Krona | obligata prasiba no VVD (ar1 _ gravju ietekme
” R : 3 grupas
purvs”/ gruntsid. ITm. monit.) 0a3
7110%*, 7120
Dizas aslapes Cladium | Eksperta personiska interese 2013./2014.- | nejauss 2X2 Vairakas vietas, kur apsaimnieko
mariscus monitorings pie 2019. izvietoj vai  speciali  eksperimentali
Kanpiera un Labaja purva iznemot ums plauju un vac-nevac vai neko
Engure, 7210* 2017. un nedara (kontrole) — atSkiriga
2018. ; apsaimniekos$ana (Kaniera
Enguré kops krasti, Labais purvs, Engure)
2018.
Kanieris Nacionala monitoringa 2003./1idz nejauss | 3 10x10m Eksperta kometars, ka
7230 programma 2016. izvieto- monitoringu grati turpinat, jo
jums ierikoti tie$i meza un purva
kontaktzona, puse tur, puse tur —
no ta blis macities, ka jaieriko
tom&ér homoggnas vietas
Kanieris KNP iniciativa 2008./1idz nejauss | 6 2x2m
7230 2019 izvietoj
ums
Raka purvs, SIA Klasmann-Deilmann 2017.2018. grupa no 8x8m Veic arl hidrologisko
Ozolmuizas purvs Latvia, uznémuma iniciativa katrus 5 4 2 m? monitoringu
Lielais purvs, gadus parauglau
kumiem

42



2. Pielikums. NATURA 2000 monitoringa lauku datu forma®™

(pievienots Exel fails)

3. Pielikums. Vegetacijas monitoringa lauku datu forma
(rindu skaits atbilstosi tehniskajam noforméjumam)

Vegetacijas monitoringa lauka datu forma

Eksperts

Datums

Purva mosaukums

Laika apstakli:

parauglaukuma Nr.

Struktiiras

koordinatas

augsti cini

fotografija

Ie€zeni cini

lieknas

Kopéjais sugu skaits

platiba bez vegetacijas

E3 Koku stavs

atklats udens

E2 Krumu stavs

nobiras

Ezk zemie krumi

cits

E1 Lakstaugu stavs

EO Sunu stavs

Projektivas segums, %

E3 Koku stava kopgjais segums

Digsti

E2 Kriimu stava kopgjais segums

Pinus syl

Ezk zemo krimu kopgjais segums

Betula pub

E1 Lakstaugu stava kopgjais segums

Betula pen

EO Stnu stava kopgjais segums

Projektivais segums

E3 koku stavs

Projektivais segums

El Lakstaugu stavs

E2 Kkrumu stavs

Zemo krumu stavs

Betula humilis

Betula nana

Myrica gale

Salix rosmarinifolia
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EO stinu un kérpju stavs

Piezimes:

4. pielikums. Hidrologiska monitoringa lauku datu forma.

Urbuma
Nr.

Atveres

absoliitais

augstu ms,
m

Koordinatas

Urbuma
dzilums,
m

Datums

Atveres
augstums virs
zemes, m

Gruntsiidens
Iimenis, m no
urbuma
atveres

Gruntsiidens
ITmenis (no
zemes virsmas),
m

Piezimes
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5. pielikums. Vegetacijas parauglaukumu apraks

purvs”

2019. gada 17. augusts
dabas liegums "Pelécu ezera purvs"
Parauglaukuma Nr. Pel

Ph

adenst

gaisat

izteiktas struktdras

Kopéjais sugu skaits |

E3 Koku stava kopéjais segums, % | o

E2 Kriimu stava kopgjais segums, % 46

E1 Lakstaugu sstava kopgjais segums, % 67

EO Sunu tava kopgjais segums, % 90

Projektivais segums |

E3 Kkoku stavs I
Pinus sylvestris

Betula pubescens

Salix sp.

E2 kriimu stavs | 9
Amelanchier spicata

Alnus incana 3

Betula pub 7

Frangula alnus

Picea abies

Pinus syl

Salix cinarea

Salix sp.

‘ Zemo krimu stavs |
Betula humilis 35
Salix rozmarinifolia 1

|E0 siinu un kérpju stavs | 90

Anura pinguis

Aulocomium palustre

Brachitecium sp.

Brium pseudostrictum 5
Calliergonella cuspidata 35
Calliorginella gigantea 2
Chiloscyphus pallescens 1
Climacium dendroides

Compilium stellatum 2
Dicranum polysetum

Drepanocladus revolvens 5

Fissidens adiantor
Hylocomium splendens
Lophocolea sp.
Pleurozium Shcreberi
Pellia epiphylla
Plagiomnium ellipticum
Polytrichum juniperum
Ricardia chamedryfolia
Rhizomnium pseudopunctaum 25
Scorpidium scorpioides
Sfagnum angustifolium
Sfagnum contortum
Sfagnum fallax
Sfagnum magelanicum

Sfagnum palustre 5
Sfagnum rubellum
Sphagnum russowii 10

Sfagnum squarrosum

Sphagnum warnstorfii

\Calliergon stramineum
Projektivais segums

Agrostis canina X
Alnus glutinosa X
Andromeda polifolia

Betula pub 1
Cardamine pratense

Carex elata 1
Carex lepidocarpa 2
Carex diandra

Carex dioica

Carex lasiocarpa 10
Carex panicea X
Carex rostrata

Carex sp.

Comarum palustre 5

Dactylorchiza incarnata
Drosera anglica

Drosera rotundifolia X
Dryopteris sp. X
Eriohorum polystachion

Equisetum fluviatila 1

Filipendula ulmaria
Frangula alnus
Galium palustre X

Pe2

foto DZ

28
64
98

12

15

98

10

10
20
10

10

15

15

Pe3

59
18
17,7

25
38
19
75

30

90

10

10

25
10

12

Ped

33
92
53

20

10

X X X N X X

Pe5

6,11
18,8

20
42
42
100

20
20

25

10

95

15

10

10

25
30

15

Pe6

62
7
87

22

12
15

10

-

15

15

10

15
25

15

Pe7

o

70

70

10

15

10

15

15

10

Pe8 PeS
foto
6,05
21,9
21,1
0 0
10 34
49 37
50 80
1 20
2
1 2
X
3 2
2 10
50 80
2 2
X
15 20
20 3
X
X
5
3 X
X 15
5 40
X
X
X
2 5
X
10 10
2 X
1
3 5

Pel0
6,12

19,3
19

13
40
48
75

13

10

10

25

70

30

30

15

Pe

Pell

20
50
57
100

20

20

95

20

dabas lieguma “Pelécu ezera

Pel3

augsti
35
37
58
111
45

25
20

30

95

80
15

25

Pel5

27
86
65

10

15

65

15

10

15

15

20

Pel717Pel9 Pe2l

6,45
19
18,9
0 0 [
30 16 11
51 22 51
53 55 85
1 5 7
1
20 1
2
7 10 3
1 1 2
55 55 82
X
X
X
1
35 50 70
15 5
X
X 1
X X
2 1x
1 4 5
2
X
X
20 10
X X X
X
X
2
10 7 1
3
1 4
3 2
b3 b3 1
X X

Pe23 Pe25 Pe27 Pe29

6,57
20,2
22,2
0 0
7 2
65 58
45 21
3
2 2
2% X
50 25
X
2
X
X X
7
20 1
15 12
X
X
X X X
X X X
X 1
2 7
X X
1 5
1
X
1 2x
5 7
2 5
1 1
X X

47
69

70

65

20
31
68

16

10

70

50

15

15
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6. pielikums. Parauglaukumu izvietojums parejas purva pie Pelécu ezera
un koordinatas

X Y Parauglauk.Nr.

668777 227796 PE01-19
668774 227810 PE02_19
668778 227826 PE03_19
668779 227838 PE04_19
668780 227851 PE05_19
668781 227867 PE06_19
668784 227882 PEQ7_19
668787 227897 PEO8_19
668788 227913 PE09_19
668790 227927 PE10_19
668791 227943 PE11_19
668794 227973 PE13_19
668797 228000 PE15_19
668800 228029 PE17_19
668800 228059 PE19-19
668778 228078 PE21_19
668724 228106 PE23_19
668752 228092 PE25_19
668697 228120 PE27_19
668669 228134 PE29_19

Fotouz D, R, A

Fotouz Run A

Fotouz D, R, A

Fotouz D, R, A
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7. pielikums. Tlustrativi pieméri transekSu un parauglaukumu izvietoSanai

Parauglaukumu izvietojums Zalaja purva. Purvu vegetacijas parauglaukumi
atteloti ar dzelteniem punktiem. Parauglaukumu izvietojuma shémai izmantota
Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras 2007 ortofotokarte © (Priede, 2019).

or development purposes only

Parauglaukumu transektes dabas lieguma “Kronu-Dzelves purvs” kiidras ieguves
ietekmes izvertesanai. [zmantots Google maps, kas vienkarsa veida dod iesp&ju saglabat
izveleta punka atraSanas vietu atbilstosi koordinatém (Silamikele, 2018).
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Vegetacijas monitoringa parauglaukumu izvietojums RoZu purva
(dabas aizsardzibas plans dabas liegumam “RoZu purvs”).

Cenas tirela vegetacijas monitoringa parauglaukums,
M.Pakalnes foto (dabas aizsardzibas plans dabas liegumam “Cenas
tirelis”)
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Vegetacijas monitoringa parauglaukums
Kronu-Dzelves purva, I.Silamikeles foto.
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