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IEVADS

Jura ziemojoso Gdensputnu aviouzskaites ka Biologiskas daudzveidibas monitoringa
Fona monitoringa aktivitate tiek istenota kops 2016. gada, kad tika veikta pilna uzskaite
Latvijas teritorialajos un EEZ tdenos. Iepriek§ ziemojoso fidensputnu aviouzskaites
veiktas projektu ietvaros, kas aptvéra Rigas Ilici un Baltijas juras s€klus uz
ziemelaustrumiem no Ventspils.

2018/2019. gada ziema uzsakta ikgad€ja monitoringa programmas istenosana, kad
pirmoreiz veiktas t.s. indeksa uzskaites un veikta putnu uzskait€s iegiito datu apstrade
un analize. 2019/2020. gada ziema bija planota pilna uzskaite vienlaikus ar citam
Baltijas juiras valstim, tomér laika apstakli nelava to 1stenot. Saskanojot ar DAP, tika
nolemts pilnas uzskaites vieta veikt indeksa uzskaites, bet pilno uzskaiti parcelt uz
2020/2021. gada ziemu. ST pasa iemesla dél arT vairakas citas Baltijas jiiras valstis
valstis (Igaunija, Lietuva, Vacija) totalo uzskaiti parcéla uz nakoSo ziemu.

Vaka foto: ziemojosu tumso pilu (Melanitta fusca) barins lidojuma. Autors — Ainars
Auning
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1. Darba meérki un uzdevumi

Jura ziemojoSo tidensputnu avio uzskaiSu mérkis ir sekot Iidzi to Latvijas juras tidenos
ziemojoso putnu sugu populaciju lieluma un teritoriala izvietojuma izmainam, kuras
iesp&jams konstatet standartizetas avio uzskaites.

S1 meérka sasniegSanai izvirziti sekojosi uzdevumi:

e nodroSinat uzskaiSu veicgjus ar nepiecieSamajiem kartografiskajiem
materialiem un nepiecieSamo inventaru atbilstosi metodikai,

e ik gadu ziemas perioda veikt ziemojoSo udensputnu aviouzskaites ieprieks
defingtos uzskaiSu marsrutos,

o veikt uzskaiSu laika ieglito zinojumu deSifréSanu un sasaistiSanu ar lidojumu
GPS datiem,

e veikt ieglito datu ievadiSanu datubaze,

e veikt iegiito datu analizi.

Avio uzskaites $1s programmas ietvaros uzsaktas 2015/2016. g. ziema, kad aptverta visu
Latvijas teritorialo un EEZ tdenu akvatorija. P&c korekcijam uzskaiSu metodika
2017. gada paredzeta ikgad€ja avio uzskaiSu veikSana dala marSrutu (indeksa
uzskaites), vienlaikus samazinot pilno uzskaiSu veikSanas frekvenci no “katru otro
gadu” uz “reizi seSos gados”. 2018/2019. gada ziema bija pirma, kad veiktas indeksa
uzskaites. 2019/2020. gada ziema bija planota pilna uzskaite vienlaikus ar citam
Baltijas juras valstim, tomér laika apstakli nelava to Tstenot. Saskanojot ar DAP, tika
nolemts pilnas uzskaites vieta veikt indeksa uzskaites, bet pilno uzskaiti parcelt uz
2020/2021. gada ziemu. Tadejadi §1s programmas ietvaros iegiitas ikgadgjas datu laika
s€rijas joprojam ir loti 1sas (3 ziemas).

P&c lidzigas metodikas dati ziemas perioda tikusi vakti ieprieks:

e ESTLAT programmas projekta “Gorwind” (2011/2012.g. ziema'; aptverts tikai
Rigas licis un dala Irbes Sauruma);

e LIFE+ programmas projektd “Marmoni” (2013/2014.g. ziema®, aptverts tikai
Rigas licis, Irbes Saurums un sékli uz ZR no Ventspils).

ST atskaite aptver 2012.-2020. gada periodu un tas ietvaros veikta putnu populaciju
tenden¢u analize par 8 gadu periodu, izmantojot 5 gadu uzskaidu datus. Sis periods
joprojam ir parak 1ss, turklat ar parak gariem laika intervaliem starp uzskaitém, lai gtitu
korektu prieksstatu par analizéto sugu ziemojoSo populaciju lieluma ikgad€jo svarstibu
amplitidu. Janem veéra, ka pastavgja butiskas metodiskas un telpiska parklajuma
atSkiribas “Gorwind” un “Marmoni” projektos veiktajas uzskaites, kas apgriitina datu
analizi. Saja laika perioda mainijusies ari novérotaju pieredzes, kas varéja atstat ietekmi
uz uzskaiSu rezultatiem. Tadel atskait€ dotas populaciju parmainu tendences
izmantojamas loti piesardzigi, nemot véra neskaidribas elementu, ko tas satur.

2. Materials un metodes

Detalizéta putnu uzskaiSu veikSanas metodika (Aunins, 2017) pieejama Dabas
aizsardzibas parvaldes majaslapa (saite uz metodiku), tadel ta netiek dubl&ta Saja darba.
Tai atbilstosi veikti visi lauka un kameralie darbi. Ta ka datu analizé papildus
monitoringa ietvaros iegiitajiem datiem tiek izmantoti ari dati no “Marmoni” un
“Gorwind” projektiem, 1. pielikuma apliikotas atSkiribas marSrutos starp monitoringa

! S1 projekta laika aviouzskaites veiktas dazadas sezonas, ne tikai ziema, bet to dati nav izmantojami
datu analizei $aja programma.

2 S projekta laika aviouzskaites veiktas dazadas sezonas kops 2011. gada, ne tikai noraditaja ziema, bet
to dati nav izmantojami datu analizei $aja programma.
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planotajiem un $ajos projektos izmantotajiem, ka ar1 nozimigakas metodiskas atskiribas
ar “Marmoni” un “Gorwind” projektiem.

2.1. Monitoringa marsruti un transekti

Datu analizei pieejamo gadu skaits katra no transekteém redzams 3. attéla, attiecigi
izmantojot 2 novérotaju konfiguraciju (augsa) un 3 noverotaju konfiguraciju (apaksa).
Skat. talak 2.2. apaks$nodalu par abu noveérotaju konfiguracijas nepiecieSamibu.
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1. attels. UzskaiSu gadu skaits ziemojoSo tidensputnu monitoringa transektes jiira, nemot
vera arl “Marmoni” un “Gorwind” uzskaites, izmatojot datus ar 2 novérotaju
konfiguraciju (aug$a) un 3 novérotaju konfiguraciju (apaksa).
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2.2. Datu analize

Putnu sugu populaciju indeksu un to izmainu bitiskuma aprékinaSanai izmantota TRIM
(TRends and Indices for Monitoring data) programmatiira (Pannekoek and van Strien,
2007; van Strien et al., 2004, 2001). TRIM izmanto Puasona regresiju (t.s. loglinearos
modelus). Programmas pamatmodelis ir §ads:

In pij = i + y;, (1)

kura a; parada uzskaites vietas (transektes) ietekmi, bet y; — gada ietekmi uz naturalo
logaritmu no sagaidamas uzskaites vertibas p;j. TrukstoSie uzskaiSu dati (ja uzskaite
attiecigaja transekt€ kados no gadiem nav notikusi) tiek aprekinati, izmantojot
noverojumus visos pargjos parauglaukumos attiecigaja gada.

Izmainu tendences (S) raksturoSanai izmatots multiplikativas slipnes koeficients: ja
S > 1, populacija palielinas, ja S < 1 — tad samazinas. Koeficients S tiek uzskatits par
butiski atSkirigu no 1, ja pedgjais atrodas arpus tendences 95% varbiitibas intervala.
Varbiitibas intervala (CI) augs€ja un apakseja robeza tika aprékinata péc formulas:

CI=S+1.96 SE, )
kur S — izmainu tendence, SE — izmainu tendences standartkliida.

Lai klasificetu izmainu tendences, multiplikativas izmainu tendences raditajs (S) tiek
parveérsts kada no sekojosam kategorijam. Kategorija atkariga no S vértibas un ta
reprezentacijas intervala (CI; 6. attels):

Strauj§ pieaugums — picaugums statistiski bitiski parsniedz 5% gada (pie Sada
pieauguma populacija dubultojas 15 gadu laika). Kriterijs: Sla, > 1,05.

Meérens pieaugums — piecaugums ir statistiski biitisks, bet tas statistiski butiski
neparsniedz 5% gada. Kriteérijs: 1 < Sl < 1,05.

Stabils — ne pieaugums, ne samazinajums nav statistiski butiski, bet ir skaidrs, ka
izmaina nekada gadijuma nesasniedz 5% gada. Kriterijs: SI ietver 1, bet Slap > 0,95 un
STau < 1,05.

Neskaidrs — ne pieaugums, ne samazinajums nav statistiski biitiski, bet nav skaidrs, vai
izmaina sasniedz 5% gada. Kriterijs: SI ietver 1, bet Slap < 0,95 vai SL., > 1,05.

Meérens samazinajums — samazinajums ir statistiski butisks, bet tas statistiski biitiski
neparsniedz 5% gada. Kriterijs: 0,95 < Slau < 1.

Strauj$ samazinajums — samazinajums statistiski biitiski parsniedz 5% gada (pie Sada
samazinajuma populacija sariik uz pusi 15 gadu laika). Kritérijs: Slau > 0,95.
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2. attels. Trendu klasifikacijas principi.

Atskiriba no tipiskas monitoringa datu kopas, kur novérojumi vismaz dala transeksu ir
veikti katru gadu, izmantota aviouzskaiSu datu kopa satur neregularus (1 vai 2 gadu)
partraukumus starp uzskai$u reiz€m. Lai gan TRIM modelis dod apléses ar1 Siem
trukstoSajiem gadiem, tas nav izmantojamas ka pilnvertigas, un tas janem veéra iegiito
populaciju indeksu interpretacija.

Aviouzskait€s noverosanas apstakli biezi nelauj noverotos objektus noteikt 11dz sugas
Itmenim, tadel tie tiek noteikti [idz tuvakajam iesp&jamajam limenim, pieméram, “lidz
sugai nenoteikta gargale” Gavia sp (kada no gargalu sugam, visticamak, briinkakla vai
melnkakla gargale), “tumspile” (t.i. tumsa vai melna pile, Melanitta sp.) vai
“sudrabkaija vai kajaks”. Ta ka lidz sugai nenoteikto putnu ipatsvars atseviskas grupas
ir diezgan nozimigs, papildus individualu sugu populaciju izmainu analizém veiktas art
dazados Itmenos apvienotu sugu grupu populaciju izmainu analizes, kas labak lauj
saprast sugu ITmeni registrétas parmainas.

3. Rezultati un analize

3.1. Marsrutu skaits un geografiskais parklajums

ZiemojoSo udensputnu aviouzskaiteés 2020. gada februart tika veikti visi transekti, kas
ietilpst 1., 2. un 3. lidojumu sesijas (1. tabula), tadejadi aptverot visus indeksa uzskaites
Rigas lici planotos marSrutus un pusi no planotajam Baltijas juras atklataja dala
(3. attels). Kopuma veiktas 14 transektes Baltijas jira ar kopgarumu 539 km un 35
transektes Rigas licT ar kopgarumu 1071 km.
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1. tabula. ZiemojoSo tidensputnu aviouzskaités veikto lidojumu sesiju informacija.

Sesija TransekSu  Uzskaites Noverotajs Noverotajs Noverotajs
skaits datums vieta nr.1 vieta nr.2 vieta nr.3
1 14 20.02.2019 1. Dinsbergs A. Stipniece A. Avotins
3 16 06.03.2020 P. Daknis A. Stipniece M. Zilgalvis
2 21 08.03.2020 1. Dinsbergs A. Stipniece M. Zilgalvis

Kopuma Latvijas Gidenos (ieskaitot 2016. gada pilno uzskaiti un uzskaites, kas ziemas
sezona veiktas “Marmoni” un “Gorwind” projektos) ir 109 transekti ar kopgarumu
3282 km, par kuriem ir dati no 2 Iidz 5 uzskai$u gadiem ar 2 novérotaju konfiguraciju
vai 2 Iidz 4 gadiem ar 3 novérotaju konfiguraciju (1. attéls), tadgjadi iesp&jams veikt
trendu analizi. Sie mariruti loti labi parstav Latvijas teritorialos Gidenus, t.sk. pilniba
aptver Rigas Iici un Irbes Saurumu, kamér EEZ tideni parstavéti tikai ar dalu no sekliem
uz ZR no Ventspils. Divu novérotaju konfiguracija visvairak (5) laika punktu ir 21
transektam Irbes Sauruma un Rigas li¢a rietumdala, apm&ram no Irbes ietekas lidz
Megérsragam, bet tris novérotaju konfiguracija visvairak (4) laika punkti, papildus jau
piemingtajiem, ir v€l 16 marSrutiem Baltijas jira pie OviSraga un s€klos uz rietumiem
no ta. Joprojam ir 16 indeksa uzskaiSu marsruti (visi Baltijas jura), par kuriem pieejami
dati tikai no 2 laika punktiem. Nemot vera 1sas laika rindas un joprojam nevienmerigo
uzskaiSu gadu parstavniecibu marSrutu telpiskaja izvietojuma, tendencu analizes
rezultati ir jaizmanto loti piesardzigi.
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3. attels. 2018/2019. gada ziema veikto avio uzskaiSu lidojumu marsruti.
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3.2. Ziemojoso tdensputnu populdciju izvietojums uzskaisu marsrutos

2018/2019. gada ziema

AviouzskaiSu laika iegiiti dati par dazadu ziemojoSo tidensputnu sugu un sugu grupu
telpisko izvietojumu aviouzskai$u marsrutos 2019/2020. gada ziema. So novérojumu
izvietojums dots 4. 11dz 28. attela.

Galvenas visu sugu pilu un gauru koncentréSanas vietas marSrutu aptvertajas Baltijas
juras un Rigas [i¢a dalas redzamas 4. attela. Tas lielakoties bijusas zinamas jau
ieprieks. Tajos marSrutos, kuros uzskaites veiktas arT ieprieks€ja gada, Skietama
izplatiba nav mainijusies. Nu jau regulari (pedéjas 3 uzskaites) augstas idensputnu
koncentracijas registrétas Bezimjannij sékli uz ZR no Ventspils, kas ir arpus eso$ajam
juras aizsargajamajam teritorijam. Bitu jaapsver blakus esosas JAT paplaSinasana vai
jaunas izveide, lai ieklautu So koncentracijas vietu.
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4. attels. Visu pilu un gauru, t.sk. lidz sugai nenoteikto noveérojumu izvietojums
aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.
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5. attels. Kakaula Clangula hyemalis novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.
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6. attéls. Tumspilu (Melanitta sp.), t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums
aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.

Sugu un sugu grupu griezuma v€rojamas nozimigas atskiribas globali apdraudéto
kakaulu (5. attéls) un tumspilu (melno un tumso pilu; 6. att€ls) baru izvietojuma.
Raksturigi, ka tumspiles ievérojami mazak sastopamas séklos uz Z un ZR no Ventspils,
kur tas vismaz Marmoni projekta laika konstatetas loti liela skaita.
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7. attéls. Tumsas piles Melanitta fusca novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.
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8. attéls. Melnas piles Melanitta nigra novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes
2019/2020. gada ziema.

2020. gada ziema nav verojamas nozimigas atSkiribas abu tums$pilu sugu savstarpgja
izvietojuma, iznemot ka globali apdraudéta tumsa pile konstatéta art lica austrumdala
(7. attels), kamér melna pile Sajas transekt€s nav noverota (8. attels). Tomér janem véra
arT samera lielais 11dz sugai nenoteikto noveérojumu skaits un abu sugu jauktie bari, kas
apgrutina izplatibas iesp&jamo atskiribu novertesanu.
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Atskiriba no ieprieks$gjas ziemas, 2020. gada nav registréts neviens iesp&jams globali
apdraudg@to Stellera pukpilu noveérojums. Globali apdraudétas parastas pukpiles neliela,
bet lielaka ka ieprieks skaita noveérotas gan Rigas lici, gan arT Irbes Sauruma un Ovisu
s€klos (9. attels).
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9. attels. Parasto piikpilu Somateria mollissima novérojumu izvietojums aviouzskaiSu
transektes 2019/2020. gada ziema.
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10. attels. Gargalu Gavia sp. novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes 2019/2020.
gada ziema.
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Gargales visaugstakaja blivuma noverotas Irbes Sauruma, ka ar1 seklos iepretim
OviSragam un Rigas Iica austrumu piekrasté (10. att€ls). Izplatiba kopuma saglabajas
lidziga ka ieprieks$gjas uzskait€s. Ar1 juraskrauklu noverojumi izvietoti Iidzigi — Irbes
Sauruma, ka arT s€klos iepretim OviSragam un Rigas li¢a austrumu piekrasté (11. attels).
2016. gada §1 saistiba nebija tik izteikta.
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11. attels. Jiaraskrauklu Phalacrocorax carbo novérojumu izvietojums aviouzskaiSu
transektes 2019/2020. gada ziema.
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12. attels. Cekuldukuru Podiceps cristata novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes
2019/2020. gada ziema.
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Nedaudzie cekuldikuru novérojumi gandriz visi saistiti ar Rigas lici, g k. ta dienviddalu
(12. attels).
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13. attéls. Gulbju Cygnus sp. novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.

Visi gulbju noveérojumi (13. attéls) 2020. gada ziema bija no Rigas lica un galvena
gulbju barinu koncentréSanas zona bija no piekrastes zona no Jurmalas Iidz Mérsragam.
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14. attels. Peldpilu Anas sp. (g.k. mezZa piles Anas platyrhynchos) novérojumu izvietojums
aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.
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Peldpiles (visticamak, visas meza piles) noverotas tikai 4 vietas un to izvietojums
nekadas likumsakaribas nerada (14. att€ls). Atskiriba no ieprieksgjiem gadiem
konstat€tas arT cekulpiles (15. att€ls) un Samaslas dizpiles (16. attels). Pedgjas noteikti
nav uzskatamas par ziemotdjam, jo attieciga uzskaite notika 8. marta, bet suga var
atgriezties no ziemoSanas vietam jau februara beigas.
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15. attels. Cekulpiles Aythya fuligula novérojuma novietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.
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16. attels. Samsalas dizpillu Tadorna tadorna iespéjamo novérojumu novietojums
aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.
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17. attels. Gaigalas Bucephala clangula novérojumu izvietojums aviouzskai$u transektes
2019/2020. gada ziema.

Gaigalu (17. att€ls) un gauru (18. un 19. attels) izplatiba g.k. saistita ar piekrastes zonu,
tomer atseviski noverojumi bijusi pat loti talu no krasta (parasti lidojuma). No gauram
galvenokart konstatétas lielas gauras (20. attels), tom&r bija arT atseviski garknabja
gauru un l1dz sugai nenoteiktu gauru noveérojumi.
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18. attels. Lielas gauras Mergus merganser novérojumu izvietojums aviouzskaiSu
transektés 2019/2020. gada ziema.
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19. attels. Gauru Mergus sp., t.sk. garknabja un Iidz sugai nenoteikto gauru novérojumu
izvietojums aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.

Kaiju izvietojums, salidzinot ar citiem Gidensputniem bija vairak izkliedets (20. attels)
un koncentréSanas vietas (bari) visbiezak ir saistitas ar zvejas kugiem, kas piesaista
kaijas.
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20. attels. Visu kaiju, t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu izvietojums aviouzskaisu
transektes 2019/2020. gada ziema.
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21. attels. Maza Kkira Hydrocoloeus minutus novérojumu izvietojums aviouzskaiSu
transektes 2019/2020. gada ziema.

Maza kira nov@rojumi saistiti g.k. ar Baltijas jiras atklato dalu, tom@r atseviski
noverojumi ar1 Iica rietumdala (21. attéls). Lidziga sastopamiba arT lielajam kirim,
tome&r pedejam vairak noverojumu Iict (22. att€ls). Noverota maza kira izplatiba pedg&jas
divas ziemas atSkiras no 2016. gada noverotas, tomer janem véra, ka tajas nav apsekoti
sugai nozimigakie marsruti Latvijas EEZ tidenu ZA dala., bet dala kiru nav noteikti lidz
sugai (23. att€ls) vai pat zinoti tikai ka “kaijas”.
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22. attels. Liela Kkira Croicocephalus ridibundus noverojumu izvietojums aviouzskaiSu
transektes 2019/2020. gada ziema.
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23. attéls. Visu Kkiru, t.sk. lidz sugai nenoteikto izvietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.
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24. attels. Sudrabkaijas Larus argentatus novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektes
2019/2020. gada ziema.

Sudrabkaijas izplatitas saméra vienmérigi visos apsekotajos marsrutos, bet to
koncentrésanas vietas (lielaki bari) g.k. saistiti ar zvejas kugiem (24. attels).
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25. attéls. Kajaka Larus canus novérojumu izvietojums aviouzskaiSu transektées
2019/2020. gada ziema.

Vienmeériga izplatiba bijusi arT kajakam, tome@r tas konstat€ts ieverojami retak ka
sudrabkaijas (25. att€ls). Tomér janem véra lielais 1idz sugai nenoteikto kaiju ar
sudrabpelekam muguram Ipatsvars, tadel §is sugas trendu analiz€ ir pamatoti analizet
arT ka atsevisku grupu (26. attels). Abu sugu jaunie putni visbiezak nav atSkirami arT no
citam kaiju sugam, tadel visbiezak klasificeti ka 11dz sugai nenoteiktas kaijas.
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26. attels. “Sudrabpeleko” kaiju Larus argentatus/canus, t.sk. lidz sugai nenoteikto
novérojumu izvietojums aviouzskaisu transektes 2019/2020. gada ziema.
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27. attéls. “Melno” kaiju Larus marinus/fuscus, t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu
izvietojums aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.

Kaijas ar melnam muguram (melnsparnu un rengu kaijas) konstatétas reti (27. attéls),
lidzigi ka 2016. un 2019. gada, bet retak ka 2014. un 2012. gada. Abas §1s sugas no
lidmaginas parasti nav atSkiramas, tadel analiz&jamas tikai kopa ka sugu grupa. So sugu
nepieaugusie putni visbiezak klasificeti ka [idz sugai nenoteiktas kaijas.
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28. attéls. Visu alkveidigo (g.k. liela un melna alka), t.sk. lidz sugai nenoteikto novérojumu
izvietojums aviouzskaiSu transektes 2019/2020. gada ziema.
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Gandriz visi alku noveérojumi (lidz sugai noteiktie bija lielie alki un melnie alki) saistiti
ar sekliem uz ZR no Ventspils (28. attels).

Papildus uzskaititajam sugam 2019/2020. gada ziemas aviouzskaiteé konstatéts arT jiiras
eérglis (1 noverojums) un lidz sugai nenoteiktas Anser zosis (4 noveérojumi, kopa 125
individi), ka ar1 vel 20 noverojumi ar dazadam zvirbulveidigo un lidz kartai nenoteiktu
putnu sugam. Novéroti ar1 14 lidz sugai nenoteikti roni, visticamak pelekie roni.

3.2. Putnu populdciju lieluma izmainu tendences kops 2014. gada

Populaciju parmainu kops 2014. gada tendencu analize veikta 26 Latvijas jiiras
tidenos ziemojoS$o putnu sugam un sugu grupam (2. pielikums), izmantojot 3 novérotaju
platformu. Rekinot populaciju indeksus, ka atskaites (bazes) punkts, kad populacijas
indekss ir 1 (jeb 100%), izmantots 2016. gads, jo tas ir gads, kad pirmoreiz veiktas
ziemojos$o Udensputnu aviouzskaites pec speka esosas monitoringa metodikas. Nakotné
atskaites bazes punktu, iesp&jams, var€tu ari parskatit, izv€loties, pieméeram,
2021. (nakosas pilnas uzskaites) gadu ka atskaites gadu. Visu sugu populaciju indeksu
un to reprezentacijas intervalu grafiki doti 3. pielikuma.

Laika perioda kops 2014. gada statistiski skaidras izmainu tendences bija 5
putnu sugam un 7 sugu grupam: 6 sugu grupam un visam 4 sugam konstatéts populaciju
picaugums (3 sugam un 4 sugu grupam — straujs$), bet 1 sugai un 1 sugu grupai
konstatéts samazinajums (abam — strauj$; 2. tabula). Pargjo 14 sugu un sugu grupu
populaciju izmainu tendences ir klasific€jamas ka neskaidras (2. pielikums).

2. tabula. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences (2014 — 2020) un tas
raksturojoSie raditaji putnu sugam, kam péc EBCC ieteiktas trendu klasifikacijas
(Pannekoek and van Strien, 2001) bija skaidra izmainu tendence. Treknraksta izceltas
sugas un sugu grupas ar strauju izmainu tendenci.

Suga Tendence Stlzrlli(ililrt_ Tendences raksturojums
Latviski Latiniski (S) (SE)
Gargales Gavia sp. 1,6412 0,1689 Straujs pieaugums *
Tumsa pile Melanitta fusca 1,3734  0,1056 Strauj$ pieaugums *
Melna pile Melanitta nigra 1,5603 0,1670 Straujs pieaugums *
Tumspiles Melanitta sp. 1,4098 0,1202  Strauj$ pieaugums *
Liela gaura Mergus merganser 0,7895 0,0462 StraujS samazinajums *
Lielas un garknabja Mergus sp. 0,7935 0,0445 StraujS samazinajums *
gauras
Lidz sugai nenoteiktas 1,4527 0,1932  Me@rens pieaugums *
piles
Visas piles un gauras Anatinae et Aythyinae 1,2012  0,0450  Straujs pieaugums *
Sudrabkaija Larus argentatus 1,2534 0,0394 Strauj$ pieaugums *
Visas "sudrabpelekas" Larus canus\argentatus 1,1242  0,0334  Mgrens pieaugums *
kaijas kopa
Lielais kiris Croicocephalus 1,2079  0,0745  Meérens pieaugums *
ridibundus
Visas kaijas Larus [sensu lato] sp.  1,2208 0,0458  Straujs§ pieaugums *
* p<0,05
** p<0,01
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Strauj$ samazinajums konstatets lielajai gaurai un gauru grupai, kas ietver lielas,
garknabja un Iidz sugai nenoteiktas gauras, kopuma. Tomer janem véra, ka gauru
sastopamibu jiira liela méra nosaka valdoSie laikapstakli un ieks$€jo tidenu stavoklis
laika perioda pirms uzskaitém. Ja iek$€jie Gideni nav aizsalus$i, gauras dod priekSroku
ziemot tajos. Sads stavoklis bijis raksturigs abos pedgjos uzskaisu gados, tadél gauru
skaita kritums piekrast€ nav jasaista ar to populacijas stavokli. Turklat perioda sakuma
gads (2014.) bija gads, kad ziemojoSo gauru populacija bija neparasti liela, salidzinot
ar citiem gadiem (Stipniece, 2020). Garaka laika perioda (no 2012. gada, sk. talak
3.3. nodalu) statistiski nozimiga samazinasanas tendence gauram nav konstateta.

PaSlaik ir paragri izdarit viennozimigus secinajumus par notikuSajam
izmainam, jo pieejami tikai 4 neregulari laika punkti (2014., 2016., 2019. un
2020. gads), turklat datu analizi apgriitina uzskaiSu nevienmérigais teritorialais
parklajums dazados laika periodos, tomér tas uzlabojies, salidzinot ar ieprieksgjo
atskaiti. Perioda sakuma (2014. gada) aptverts g.k. Rigas Iicis un Irbes Saurums, kamér
perioda beigas (2019. un 2020. gada uzskaites) kopuma aptverti visi indeksa uzskait€s
planotie marSruti, tom&r atseviski katra no gadiem Sis parklajums bijis nepilnigs.
Piemé&ram, 2019. gada ziema no [i¢a aptverta tikai neliela dala, bet uzskaites veiktas
g.k. Baltijas jiras atklataja dala, kamér 2020. gada ziema bijis pret€ji — uzskaites
aptvera visus planotos Iica marsrutus, bet tikai pusi no indeksa uzskaiSu marSrutiem
Baltijas juras atklataja dala. Janem veéra art atSkirigie ledus apstakli, kas loti ietekmé
ziemojoSo tdensputnu izvietojumu — 2014. gada uzskaité dala lidojumu veikti laika,
kad jira bija aizsalSanas stadija un dala apsekotas teritorijas, g.k. Irbes Sauruma, bija
aizsalusi. Tas var€tu biit viens no iemesliem, kadel 2. tabula domin€ sugas un sugu
grupas ar skaita pieauguma tendenci — noveérojumu perioda sakuma periods iekritis
bargaka ziema, kad ledus apstaklu d&] patiesam ziemoja mazaks tidensputnu skaits. Vel
japaiet ilgakam laika periodam ar regularam (ikgad@am) uzskaiteém, kuru laika
periodiski ir arT bargakas ziemas, lai Sis efekts vairs neatstatu butisku ietekmi uz
populaciju tendencém. Lai arT nevar izslégt noveroto tendencu saistibu ar klimata
parmainam, janem vera ari, ka maigas ziemas bijuSas pietiekami bieZi sastopamas ar1
ieprieks, tadel noverotas izmainas drizak raksturo Tstermina svarstibas nevis patiesu
tendenci.

Vot

Ka zinots jau ieprieksg€ja atskaite, janem vera ar1 noverotaju pieredzes izmainas,
kas var rezultéties gan noverojumu skaita pieauguma, gan atSkirigda lémumu
pienemsSana par sugas piederibu. Ped€jais var darboties ar1 abos virzienos, kad,
pieredzei uzkrajoties, objekti ne tikai biezak tiek noteikti Iidz sugai, bet arT mazinas
pardrosi (biezi vien kameralos apstaklos) pienemtu galigo 1émumu skaits. Tadel] starp
2014. un 2016. gadu butiski pieaudzis l1dz sugai nenoteikto pilu skaits, bet nav bitiski
mainijies starp 2016. un 2019. gadu. Tas atkal pieaudzis 2020. gada ziema, kas saistits
ar daudzu lielu pilu baru pamaniSanu 3. joslas talakaja mala un pat 4. josla (t.i. vairak
ka kilometra attaluma no uzskaites Iinijas). Sada attaluma sugas piederibas noteik$ana
parasti sagada griitibas. No otras puses janem véra ar1 apstaklis, ka laika perioda no
2011. Iidz 2014. gadam aviouzskaites notika katru gadu dazadas sezonas, kas lava
noverotajiem iegut un uzturét pieredzi, kamér 2016. gada uzskait€s iesaistijas jauni
noverotaji ar ievérojami mazaku pieredzi, kam sekoja 3 gadu partraukums Iidz 2019.
un 2020. gada indeksa aviouzskaitem.
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Visu 26 analiz€to sugu un sugu grupu populaciju indeksi, tendences un to
reprezentacijas raditaji doti 2. pielikuma, bet populaciju indeksu un to reprezentacijas
intervalu izmainu grafiki — 3. pielikuma.

3.3. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences kops 2012. gada

Populaciju tendencu kops 2012. gada analize veikta 26 Latvijas jiiras tidenos
ziemojoSo putnu sugam un sugu grupam (4. pielikums), izmantojot 2 novérotaju
platformu. R&kinot populaciju indeksus, ka atskaites (bazes) punkts, kad populacijas
indekss ir 1 (jeb 100%), izmantots 2016. gads, jo tas ir gads, kad pirmoreiz veiktas
ziemojoSo Udensputnu aviouzskaites péc speka esoSas monitoringa metodikas. Visu
sugu populaciju indeksu un to reprezentacijas intervalu grafiki doti 5. pielikuma.

3. tabula. Putnu populaciju lieluma izmainu tendences (2012 —2020) un tas
raksturojoSie raditaji putnu sugam péc EBCC ieteiktas trendu Klasifikacijas
(Pannekoek and van Strien, 2001). Treknraksta izceltas sugas ar strauju izmainu
tendenci.

Suga Tendence SEandart— Tendences raksturojums
Latviski Latiniski () kluda (SE)

Gargales Gavia sp. 1,3721 0,0989  Strauj$ pieaugums *
Kakaulis Clangula hyemalis 1,1347 0,0377  Me@rens piecaugums *
Tumsa pile Melanitta fusca 1,7639  0,3530  Strauj$ pieaugums *
Melna pile Melanitta nigra 1,3416 0,1209  Strauj$ pieaugums *
Tumspiles Melanitta sp. 1,5699 0,1897  Strauj$ pieaugums *
Visas piles un Anatinae et Aythyinae 1,2170  0,0511  Strauj$ pieaugums *
gauras

Sudrabkaija Larus argentatus 1,0414 0,0394  Straujs pieaugums *
Kajaks Larus canus 1,0840 0,0310  Me@rens picaugums *
Visas Larus 1,1373  0,0290  Strauj$ pieaugums *

"sudrabpelékas" canus\argentatus
kaijas kopa

Lielais Kiris Croicocephalus 1,2699 0,0647  Strauj$ pieaugums *
ridibundus
Visas kaijas Larus [sensu lato] sp. 1,2753  0,0549  Strauj$ pieaugums *
* p<0,05
** p<0,01

Laika perioda kop$ 2012. gada statistiski skaidras izmainu tendences bija 6
putnu sugam un 5 sugu grupam — visam konstat€ts populaciju piecaugums (4 sugam un
visam 5 sugu grupam — straujs) (3. tabula). Pargjo 15 sugu un sugu grupu populaciju
izmainu tendences ir klasificgjamas ka neskaidras (4. pielikums).

Arl par So periodu ir paragri izdarit viennozimigus secinajumus par
notikuSajam izmainam, jo pieejami tikai 5 neregulari laika punkti (2012., 2014.,
2016., 2019. un 2020. gads). Ar1 Saja gadijuma datu analizi apgritina uzskaiSu
nevienmerigais teritorialais parklajums dazados laika periodos, kur perioda sakuma
(2012.un 2014. gada) aptverts g.k. Rigas licis un Irbes Saurums (2012. gada tikai dala),
(2019. un 2020. gada uzskaites) kopuma aptverti visi indeksa uzskaités planotiem
marSruti, tomer atseviski katra no gadiem Sis parklajums bijis nepilnigs. Ledus apstaklu
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zina 2012. gada ziema bija vel bargaka neka 2014. gada, jo ledus ietekméti bija gandriz
visi marSruti. Tadejadi veidojas ziemas bardzibas pakapeniska mazinasanas ar katru
nakamo uzskaiSu reizi, kas, lai gan sakrit ar klimata parmainu tendencém ilgaka laika
perioda, Saja gadijuma tomér drizak ir sakritiba, jo maigas ziemas ir bijusas pietickami
biezi sastopamas ar1 ieprieks, t.sk. 2013. gada ziema, kad uzskaites netika veiktas, bija
maigaka neka 2012. un 2014. gada ziemas, kad uzskaites veiktas. Tade] ar1 $aja
gadijuma noverotds izmainas drizak raksturo Tstermina svarstibas, nevis patiesu
tendenci.

Noverotaju pieredzei $aja perioda varétu biit pat vel lielaka ietekme, neka 2014.
— 2016. gada perioda, jo 2012. gada uzskaiteé visi noverotaji bija maz pieredzgjusi
(pirms tam “Gorwind” projekta veiktas tikai 3 uzskaites citas sezonas, kad vairakam
sugam apspalvojums ir at8kirigs no ziema raksturiga).

Visu 26 analiz€to sugu un sugu grupu populaciju indeksi, tendences un to
reprezentacijas raditaji doti 4. pielikuma, bet populaciju indeksu un to reprezentacijas
intervalu izmainu grafiki — 5. pielikuma.

4. leteikumi monitoringa metodikas uzlabo3anai

ZiemojoSo tdensputnu aviouzskaiSu metodika atjauninata 2017. gada (Aunins, 2017),
tade] patlaban nav ieteikumu izmainam taja. Tomér zemak atkartoju jau iepriekseja
gada atskait€ doto komentaru un rekomendaciju saistiba ar novérotaju pieredzes
uztur€Sanu un jaunu uzskaisu veicgju sagatavosanu.

Zinamu problému sagada uzskaites veicgju atskirigd pieredze uzskaisu veikSana no
lidmasStnas un griitibas jaunu uzskaites veicgju iesaistiSana. Pieredzi Sajas uzskait€s
iesp&jams git, vienigi regulari veicot novérojumus no lidmasinas, kas izmaksu dél nav
individuali iesp&jams. Tadel biutu loti vélama regulara aviouzskaiSu treninu un
apmacibas programma, jo nelielais pasreizgja programma planotais ikgadgjais lidojumu
stundu skaits nav pietieckams noveérotaju kvalifikacijas uzturéSanai un lauj iesaistit tikai
nelielu uzskaites veicju loku. Pilnas uzskaites, kas planotas reizi 6 gados un kuras
planots un nepiecieSams daudz lielaks noveérotaju stundu skaits, notiek parak reti
kvalifikacijas uzturéSanai. Tadejadi veidojas situacija, kur dalai no ieprieks
sagatavotajiem uzskaiSu veic€jiem nepietieck uzskaiSu praktiskas pieredzes
kvalifikacijas uzturéSanai un jaunu noverotaju sagatavoSana nav iesp&jama vispar.
Saprotot $adu apmacibu izmaksas, tas var€tu arl neblit monitoringa programmas
prioritate apstaklos, kad daudzas nozimigas monitoringa aktivitates vél nav uzsaktas
vai nenotiek pietiekama apjoma, tomeér ilgaka termina risindjums varétu biit
nepiecieSams.

5. Pateicibas

Zinojuma autors pateicas visiem 2018/2019. gada ziemas aviouzskaiSu veicgjiem —
Andrim Avotinam Jr., P&terim Daknim, Ivo Dinsbergam, Antrai Stipniecei un
Martinam Zilgalvim, ka ar1 pilotam Janus List.
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PIELIKUMI

1. pielikums. ZiemojoSo Gdensputnu populaciju lieluma izmainu
tendences avio uzskaiSu marsrutos no 2014. lidz 2020. gadam.

1.1. Monitoringa marSruti un transekti

AviouzskaiSu metodika paredz divu veidu uzskaites (1. attels):

1. “pilnas uzskaites” ziemojoSo Gidensputnu populaciju lieluma novértésanai,
kas veicamas vienlaikus ar citam Baltijas juras valstim, gados, kad tiek
organizgetas koordinétas uzskaites Baltijas jura, bet ne retak ka reizi 6 gados,

29. attels. Putnu uzskaiSu transektes Latvijas teritorialajos un EEZ tudenos: augsa —
pilnajam uzskaitém, apaksa — indeksa uzskaitem.
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2. “indeksa uzskaites”, kuras uzskaites tiek veiktas, lai iegiitu datus par
ziemojoSo tidensputnu ikgad€jam populaciju skaita svarstibam, kas veicamas
visos gados, kad netiek veiktas “pilnas uzskaites”.

“Gorwind” projekts aptvéra tikai Rigas lici, bet “Marmoni” projekts — Rigas
lici un seklus uz ziemelrietumiem no Ventspils (2. att€ls). Lai ar1 telpiski Sie projekti
aptvéra atSkirigu akvatorijas dalu, paSi marSruti sakrita ar aviouzskaiSu metodika
paredz&tajiem.

3. attéls. Putnu uzskaiSu transektes, kas izmantotas Gorwind (aug$a) un Marmoni
(apaksa) projektos attiecigi 2011/12. un 2013/14. gada ziemas.

Ka redzams 2. apaksgja attela, dala no “Marmoni” projekta veiktajiem uzskaiSu
transektiem (s€klos uz ZR no Ventspils) tikai dalg€ji sakrit ar metodika paredzetajiem
— tie bija 1saki. Tadel] katrs no Siem marSrutiem sadaliti 2 11dz 3 posmos ta, lai viena
no transektes dalam pilniba sakristu ar “Marmoni” projekta transekti. Attiecigi ar1 visi
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noveérojumi 2019. un ar1 2016. gada uzskaites sadaliti atbilstosi Siem transekSu
posmiem. Tadejadi bija iesp&jams ieklaut datu analiz€ art 2014. gada uzskaites datus
Siem posmiem.

1.2. Metodiskas atskiribas starp pasreizéjo metodiku un avio uzskaitém “Gorwind” un
“Marmoni” projektos.

Gan “Gorwind” un “Marmoni” projektos izmantota aviouzskaisSu veikSanas metodika
(Aunins et al., 2011) ir pilniba savietojama ar HELCOM ieteikto metodiku, kadu
izmanto lielakaja dala Baltijas juras valstu (HELCOM, 2015). Ar pasreizg€ja metodika
(Aunins, 2017) ir pilniba savietojama ar HELCOM ieteikto. Tomér peédgja apraksta
tikai nozimigakas lietas, kas nodroSina datu savietojamibu starp Baltijas juras valstim,
pieméram, lidoSanas augstumu un atrumu, izmantotas attaluma joslas, izmantoto
kod&jumu obligatajos datubazes laukos, bet neietver tehniskas detalas, t.sk. neregulé
neobligato lauku lietojumu, novérotaju skaitu, kas piedalas uzskaite, un tml. Atskiribas
katra no iepriek§€jam uzskait€m, salidzinot ar pasreiz speka esoso metodiku, aprakstitas
zemak.

Atskiribas starp “Gorwind” projekta 2011/2012. gada ziemas uzskaité izmantoto
metodiku un pasreiz spéka esoso:

e noverotaju skaits lidmasina: “Gorwind” projekta izmantoti tikai 2 noverotaji
(kopilota vieta (t.i. blakus pilotam) novérojumu veikSanai lidmasinas labaja
pus€ un vieta aiz pilota novérojumu veikSana lidmasinas kreisaja puse), kameér
pasreiz€ja metodika paredz 3 noverotajus (papildus abiem “Gorwind” uzskaites
izmantotajiem nove@rotajs ari vieta aiz kopilota noverojumu veikSanai
lidmaginas labaja pusé. Sads novérotaju izvietojums lauj aprekinat ne tikai
objektu pamanamibas samazinaSanas funkciju, palielinoties attdlumam no
transektes (Buckland et al., 2001), bet lauj arT aprékinat noveérotaju individualo
objektu pamaniSanas varbitibu, t.sk. uz transektes linijas (Buckland et al.,
2004). ST novérotaju skaita lidmasina atskiriba ierobezo datu, kas ievakti ar
pasreiz€jo metodiku, tieSu salidzinasanu ar “Gorwind” projekta ievaktajiem, jo
pirmaja vienos un tajos paSos apstaklos pamanito objektu skaits lidmasinas
labaja pusé vienmér bis lielaks.

e Registréjot noverosanas apstaklus nav registréta saules ietekme uz novérojumu
veikSanu un redzamiba, tadeél Sie parametri nav ieklaujami ka mainigie
konstatéjamibas funkcijas aprékinasana.

Atskiribas starp “Marmoni” projekta 2013/2014. gada ziemas uzskait€é izmantoto
metodiku un pasreiz speka esoso:

e Registréjot noverosanas apstaklus, nav registréta saules ietekme uz novérojumu
veikSanu un redzamiba, tadel Sie parametri nav ieklaujami ka mainigie
konstatgéjamibas funkcijas aprékinasana.

Tadejadi, lai izmantotu datus no visiem pieejamajiem gadiem, populaciju indeksu un
tendencu aprékinos 2012.-2019. g. periodam izmantoti tikai pirmo 2 noveérotaju
(kopilota un vieta aiz pilota) novérojumi. Laika periodam 2014. -2019. veikta atseviSka
analize, izmantojot visu 3 novérotaju datus.
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2. pielikums. ZiemojoSo tdensputnu populaciju lieluma izmainu
tendences avio uzskaiSu marsrutos no 2014. lidz 2020. gadam.
1. pielikuma tabula pieejama atseviska Excel datné Pielikumi.xslx
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3. pielikums. ZiemojoSo udensputnu populaciju indeksu un to
reprezentativitates raditaju izmainas aviouzskaiSu marsrutos no 2014. [idz

2020. gadam.

Nepartraukta linija att€lo indeksa vertibas, ar sartu ton€jumu att€lota standartkliida, ar
punkteto liniju — 95% ticamibas intervals. Ka atskaites gads (kad indekss ir 1 jeb
100%) izmantots 2016. gads, kad pirmoreiz ziemojoSo putnu aviouzskaites veiktas

péc speka esosas metodikas.
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4. pielikums. ZiemojoSo udensputnu populaciju lieluma izmainu
tendences avio uzskaiSu marsrutos no 2012. lidz 2020. gadam.
43. pielikuma tabula pieejama atseviska Excel datné Pielikumi.xslx
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5. pielikums. ZiemojoSo tdensputnu populaciju indeksu un to
reprezentativitates raditaju izmainas aviouzskaiSu marsrutos no 2012. [idz

2020. gadam, izmantojot 2 novérotaju platformu.

Nepartraukta linija att€lo indeksa vertibas, ar sartu ton€jumu att€lota standartkliida, ar
punkteto liniju — 95% ticamibas intervals. Ka atskaites gads (kad indekss ir 1 jeb
100%) izmantots 2016. gads, kad pirmoreiz ziemojoSo putnu aviouzskaites veiktas
péc speka esosas metodikas.
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6. pielikums. Nepubliskojama daja. AviouzskaiSu 2019. gada lidojumu GPS

tracklog dati.
5. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapé.

7. pielikums. Nepubliskojama daja. Uzskaisu datu baze.
6. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapg.

8. pielikums. Nepubliskojama dala. UzskaiSu marsrutu *shp dati.
7. pielikuma dati pieejami atseviska elektroniska mapg.
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