Atskaite par ligumu

Meza silpurenu Pulsatilla patens atradnu Gaujas Nacionalaja parka un dabas
parka “Ogres Zilie kalni” ietekmé&joSo faktoru vértéjums un apsaimniekoSana.

D. Klavina, E. Zviedre, G. Tabors, G. Jakobsone, D. Elferts, G. Priede, L. Bértina,
I. Dubova

Meza silpurene Pulsatilla patens ir austrumu elements Latvijas flora, saistita ar osu
gréedam, reljefa pac€lumiem, smilSainu, grantainu augsni un kontinentalu klimatu,
vairak koncentr€jas Latvijas DA dala.

Meza silpurene bija pirma suga, kuru Nacionala botaniska darza darbinieki saka
uzskaitit in situ sakara ar vieglo pieejamibu un magistra darba izstradi. Uzskaitfjam
mezZa silpurenes divos 40x40 m laukumos Darzinos; uzskaite veikta pa 8 atseviskam 5
m platam slejam. 2009. gada péc meza cirSanas fiks€jam ievérojamu silpurenu skaita
samazinasanos. 2010. gada ieviesam katra auga ieziméSanu ar individualu etiketi ar
numuru, bet 2015. gada abas uzskaites vietas ar lielako silpurenu koncentraciju
iertkojam pa vienam 10x10 m laukumam meza silpurenes maksimalas koncentracijas
vietas. Ogres Zilo kalnu dabas parka Egita Zviedre 10 gadu perioda novérojusi $o
augu ziedeSanas samazinasanos, vietas parzinaSana palidzgja atrast un izvél&ties
apsekojamas vietas. 2017. gada aprilt apsekotas 23 vesturiskas meza silpurenu vietas
GNP (M. Blaus, 1. Pétersone, J. BuSs), no tam silpurene konstatéta tikai Cetras
(InCukalns, Inciems, Salminu mezs, Straupes pag. — elektrolinijas trase). 2017. gada
rudent Gaujas Nacionalaja parka DAP vecaka valsts vides inspektora Martina Blaua
vadiba tika apsekotas GNP vésturiskas silpurenu vietas, kuras vin$ pavasarl bija
atradis $os augus: Bargu meza vienu (misu apzim&ums GNP1), Salminu meza — 8
(GNP2), Silciema pie $osejas — 11 augus (Incukalns p&c I. Cakares apraksta 2008.
gada — 30 augi) (GNP3, GNP4). Braslas meza augus neatradam (2008. gada -7 augi),
ari izejot pie elektrolinijas, kur pavasari bijis viens augs, atradam tikai bedriti. So
vietu nolémam apsekot pavasari. GNP 5 atradam ar koléges Ineses Liepinas palidzibu
pie cela uz Erglu klintim, kur vina regulari uzturas pie radiem “Aizpurvites”, un
apliecinaja, ka augu meZza bijis daudz, bet pedejos gados tikai viens liels augs. 2018.
gada 25.04. atradam 3 augus divas vietas zem elektrolinijas (planotais 6. laukums).
2018. gada 7.05. 6 cilveku grupai apsekojot Braslas mezu atradam vél divus augus
(GNP7, GNP8).

MATERIALS UN METODIKA

Meza silpurenes izpétei ierikoti 20 parauglaukumi (10x10 m): divi Darzinos Riga (D)
kops 2015. gada; 11 - Ogres Zilo kalnu dabas parka (OZK) 2017. gada 3. un 9. maija;
septini Gaujas nacionalaja parka (GNP): Cetri 2017. gada 11. oktobri, viens (GNP 5)
6. novembrT un vél divi — GNP 7. un 8. - 2018.gada 7. maija, veicot plasu meklésanu
veésturiskajas vietas Braslas meza pie pagrieziena uz Lielstraupi. Laukumi stiiros
mark@ti ar koka mietiem, uzskaites laika laukumu iezimgja ar auklam. Sajos laukumos
markéts katrs Tpatnis. GNP 6. laukums netika ierikots, ka sakotngji paredzéts, jo tas




atradas uz elektrolinijas. Sada transforméta augtene nebiitu salidzinama ar pargjam
vietam GNP.

Demografijas datu ievaksana. Katru gadu divas reizes veikta demografiska uzskaite —
pavasari skaitija ziedus, vasara lapas. 2017. gada 2., 3. un 9. maija, 2018. gada 23.,
24., 25. aprili un GNP papildus vél 7. maija uzskaititi generativie ipatni un ziedu
skaits katram. 2017. gada 19., 22. un 29. jinija un 2018. gada 11.-13. julija lapu skaits
katram Tpatnim ta ietverot arl pavasari neuzskaititos vegetativos Ipatnus. Katra lielaja
parauglaukuma nonemta zemsedzelx1 m platiba: Ogres Zilo kalnu DP un Darzinos
2017. gada 19. un 22. jiinija no vegetacijas atbrivoti divi laukumi 1m? platiba, bet
GNP - katra tris (1.-5. laukuma 11.10. 2017., 7.,8. laukuma — 7.05.2018.). Mazie
laukumi attiriti ar rokam un nogriezot ar nazi cietakas augu dalas. Novaktas augu
dalas iznestas arpus parauglaukuma. Mazie parauglaukumi izvietoti dazadas liela
laukuma vietas: gan vietas, kur silpurenes nebija, gan ap meza silpurenes Tpatniem.

Vegetacijas datu ievakSana. Péc Brauna-Blanké metodes novertéts sugu sastavs un
projektivais segums pieciem staviem: koku I un II, pamezs un paauga, lakstaugi un
sikkrtimi, stinas un kérpji. Noteiktas stinu un vaskularo augu sugas parauglaukumos.
Visos OZK parauglaukumos vegetacijas projektivais segums 100 m? noteikts tris

22. junija 5.-11. parauglaukuma; un 2018. gada 10. jalija visos OZK parauglaukumos.

Darzinu parauglaukumos vegetacija aprakstita 2017. gada 19. maija un 27. junija, ka

reizi 2018. gada 12. julija.

No vegetacijas attiritajos mazajos parauglaukumos 1m? platiba, vegetacijas
projektivais segums noteikts 2018. gada vasara, taja pasa diena, kad lielajos
parauglaukumos.

OZK un Darzinu parauglaukumos 2017. gada vasara, bet GNP parauglaukumos 2018.
gada vasara 100 m? laukumos pa abam diagonalém sesas vietas (parauglaukuma gala
punktos un ik pa 2.5 metriem) veikti sinu stava biezuma mérijumi ar linealu.

Meza silpurenu séklas dzivotsp&jas un digtsp€jas noteikSanai vaktas Darzinos 2.06.,
GNP 5.06. un OZK 6.06.2018. gada. levaktas seklas (riekstinu kopauglis) vispirms
Skirotas, atdalot irbuli ar matiniem, uzskaitot vizuali konstat€jamas neattistitas seklas
un vizuali attistitas s€klas — testiem. Ja s€klu bija daudz (60 un vairak), tad
izméginajumi iekartoti 2-3 atkartojumos, ja mazak par un ap 60, tad — viena. Pielietots
1% 2,3,5-trifeniltetrazolija hlorida (TTH jeb tetrazolija) tests, kas izstradats orhidejam
(Ramsey and Dixon 2003) un aprobéts silpurenu séklam (G. Jakobsone, NBD, Augu
ekofiziologijas nodala), analizéti 70 paraugi. Pulsatilla patens dzivotspgjigas s€klas
krasojas sarkanas, neattistitie embriji - viegli roza. Ja pari palika vairak ka 10 seklu,
bija uzlikta seklu digsanas parbaude gaisma, istabas temperatiira Petri platés ar mitru
filtrpapiru. Seklu digtsp€ja parbaudita 18 paraugiem, atkariba no s€klu skaita viena,
divos vali trijos atkartojumos.

Augsnes morfologiskai izpétei katra no ierikotajiem parauglaukumiem tika izmantots
augsnes urbis (1,20 cm gars). Ar augsnes urbja palidzibu noteica augsnes horizontus
(1.attels), to dzilumus un granulometrisko sastavu. UrbSana tika veikta lidz tika
sasniegts cilmiezis, kas ir augsnes veidoSanas izejmaterials, un kur§ nosaka talakos




augsnes veidoSanas procesus. P&c iegiitiem augsnes horizontu parametru datiem
veicam augsnes tipu un apakstipu noteikSanu (Karklins, 2008).
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l.att. Augsnes urbis un virsgjie Cetri augsnes horizonti: O (nedziva zemsega), Ah
(tridvielu akumulacija meza), E (eluvialais jeb ieskaloSanas), B (iluvialais jeb
ieskalosanas).

Papildus augsnes morfologiskajai izp&tei parauglaukuma, veicam ari augsnes paraugu
ievakSanu, lai p&c tam laboratorija varétu noteikt augsnes kimisko sastavu. Augsnes
paraugosSana tika veikta izmantojot augsnes urbi, kura diametrs ir 7 cm. ParaugoSana
veikta pec konverta metodes piecos atkartojumos, tas ir, katra no parauglaukuma
Cetriem stiiriem un centra. Augsnes paraugi tika ievakti tapat ka citos jau ieprieks
aprakstitos pétijumos (Reimann et al., 2016; Cardelli et al., 2017), respektivi, tikai no
virskarta esosa organiska O horizonta. Ievaktie augsnes paraugi polietiléna maisinos
nogadati LU Biologijas institiita Augsnes mineralas baroSanas laboratorija, kur tika
noteikti sekojosi parametri: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Na, pH, EC,
organiskas vielas daudzums.

Lai noveértétu apgaismojuma apstaklus izp&tes vietds veikta kokaudzes vainaga
atvérumu fotograféSana. Hemisfeériskie uzpn@émumi ieglti izmantojot digitalo
fotoaparatu ar platlenka foto objektivu, ar kuru iegiist 180" plata redzeslauka att&lus.
Fotografijas uznemtas izmantojot Im augstu stativu. Attéli ieguti parauglaukuma
centra un Cetros stiiros ar skatu uz ziemeliem. Fotografijas uznemtas kameru turot
pilnigi horizontali ar uz augSu vérstu objektivu, kas tika precizets izmantojot
Iimenradi. Dati apstradati izmantojot programmu WinSCANOPY. Programma
ieladetas uznemtas fotografijas, noradits, kur attéla atrodas ziemeli, lai nodroSinatu
precizu rezultatu iegiiSanu. Noradits att€la uznemsSanas regions. Noradits
makonainums, lai korigétu ienakosas gaismas daudzumu.

Datu matematiska apstrade

Lai salidzinatu augsnes parametrus, kop&jo Ipatnu skaitu, generativo ipatnu skaitu un
proporciju starp vietam, izmantota dispersijas analize. Ja vietas ietekme bija biitiska,
tad veikts TukeyHSD PostHoc tests vietu savstarpgjam salidzinajumam.



Lapu skaita analizei izmantots linearais jaukta efekta modelis, bet ziedu skaitu
analizei izmantos vispargjais linearais jaukta efekta modelis ar Puasona atlikuma
struktiiru. Lapu skaita dati log transforméti, lai padaritu sadalifjumu tuvaku
normalajam. S€klu dzivotsp&jas analizei izmantots binarais logistiskais jaukta efekta
linearais modelis. Vainaga atvéruma (WinScanopy) datu analizei izmantots linearais
jaukta efekta modelis, lai salidzinatu vertibas starp vietam. Visos modelos
parauglaukuma numurs izmantots ka nejausais faktors.

Matematiskai analizei izmantoti vegetacijas dati (segums procentos) ar liclajiem
parauglaukumiem un mazajiem parauglaukumiem.

Veiktas divu veidu analizes - izveidots vegetacijas DCA attéls, ka ari veikta ADONIS
analize, lai secinatu vai pastav butiska atskiriba starp vegetacijas kopumu. Analizes
veiktas $ados variantos:

(1) Mazie parauglaukumi - salidzinatas vietas sava starpa,

(2) Lielie parauglaukumi - salidzinatas vietas sava starpa (tikai 2018. gada dati)
Ogres datu analize - salidzinata vegetacija starp laikiem (tris uzskaites laiki: 09.
05. 2017, 19. -22. 06. 2017, un 10. 07. 2018).

REZULTATI
Demografija.

Tris petamas vietas bija atSkirigas populacijas lieluma un koncentracijas zina: 2018.
gada Darzinos dazu 100 m attaluma esosajos divos laukumos 200 m? uzskaititi 256
patni, OZK laukumi kopuma bija vairak telpiski atdaliti viens no otra un aptvéra
1100 m? ar 797 ipatniem, bet GNP 700 m? ar 38 ipatniem bija izvietoti plasa teritorija
no Silciema Iidz Inciemam, Lielstraupei un C&sim. Sis vietas var raksturot ar Tpatnu
vidgjo skaitu parauglaukuma: Darzinos — 128, OZK — 72,5, GNP- 5,4. GNP 1patnu
skaits ir statistiski bitiski mazaks neka pargjas divas vietas, bet starp Darziniem un
OZK nav biutiskas atSkiribas. Salidzinot atseviSkas vietas sava starpa konstatéta
butiska atskiriba starp GNP un Darziniem (p=0,013), Ogri un GNP (p=0,025).

Ievérojami at$kiras generativo ipatnu proporcija pétijuma vietas: 2018. gada GNP
zied&ja vairak neka puse visu Tpatnu 58.8%, bet OZK tikai 19,8%, Darzinos 39,7% (2.
attels), bitiska atskiriba ir starp GNP un OZK.
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2. att. Vidgjais neziedo$o un ziedo$o ipatnu % viena parauglaukuma (2018. gada
butiski atSkiras GNP un OZK).

Vietas ietvaros bija lielas atSkiribas starp parauglaukumiem (3. attéls). Ta, piemé&ram,
OZK 6. laukuma bija lielakais ziedoSo augu ipatsvars abos gados un lielakais vainaga
atverums OZK 40,6%.
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3. att. Ziedoso augu % atseviskos Ogres zilo kalnu un Darzinu parauglaukumos.

Lapu skaits vidgji abos pétijuma gados vienam augam bija: Darzinos 18.1; GNP —
12.4; OZK — 10.9. Matematiski analizgjot lapu skaitu visas trijas vietas 2017. un
2018. gada, lapu skaits Darzinos un GNP bija lielaks 2018. gada, bet OZK - lielaks
2017. gada (4.attéls). Tomér bitiski vid&jais lapu skaits mainijies tikai OZK. Lapu
skaitu neietekmé siinu slana biezums, bet ietekme gads un vieta.
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4. att. Lapu skaita salidzinajums 2017. un 2018. gada visas trijas pétijuma vietas.

Ziedu skaits biitiski atSkiras 2017. un 2018. gada un starp Vietas:Gada kombinacijam
(bez GNP). No visam salidzinatajam kombinacijam, neatskiras tikai Darzini no Ogres
2017. gada, ka ar1 Darzini 2017. no Ogres 2018.
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5. att. Viena auga vidgjais ziedu skaits: salidzinats pa gadiem (pa kreisi) un trijas
izpétes vietas 2018. gada (pa labi).

Ziedu skaitu augam butiski ietekmé€ vieta, vietas un siinu slana mijiedarbiba.

ZiedoSo augu skaits parauglaukuma 2017. gada atSkiras starp Darziniem un OZK,
2018. gada biitiska atSkiriba ir starp GNP un Darziniem ka art OZK un Darziniem,;
Darzinos bija bitiski vairak ziedoSu augu uzskaites laukuma neka GNP un OZK.

Silpurenu vietas bija vérojami neattistiti ziedi, ziedu un lapu nograusana (9. attéls).
Vegetacija

Vegetacija lielajos (10x10m) parauglaukumos

Kopuma vegetacija starp pétitajam vietam bitiski atSkiras. Starp OZK un Darziniem
ka art starp GNP un OZK vegetacija butiski atskiras. Starp GNP un Darziniem nav

konstateéta butiska atSkirtba, tomér janem veéra, ka rezultatus var ietekmét
nepietiekamais (divi parauglaukumi) parauglaukumu skaits Darzinos (6. attgls).
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6. att. DCA attéls lielajiem parauglaukumiem visas petijuma vietas.

Visas apsekotajas teritorijas meza pirmo stavu veido parasta priede Pinus sylvestris.
Tas projektivais segums OZK vari€ no 5-50%, GNP no 15-40%, bet Darzinos no 5-
40%. Pirmaja stava sastopams ari ara bérzs Betula pendula, parasta apse Populus
tremula. Otrais stavs konstateéts OZK un GNP parauglaukumos, ta projektivais
segums neliels, [idz 10%.

PameZa un paaugas stavs ir atSkirigs dazados parauglaukumos visas teritorijas. OZK
parauglaukumos lielakie projektivie segumi (lidz 15%) konstatéti Pinus sylvestris,
Betula pendula, parastajam kadikim Juniperus communis, bet lidz 7% parastajam
ozolam Quercus robur. GNP pameza un paaugas stavs ir ar nelielu segumu, iznemot
GNP 4. parauglaukumu, kura segums ir 27%. Darzinu parauglaukumos pameZa un
paaugas projektivie segumi ir lidz 27 %, tajos novérota liela invazivo sugu — spozas
klintenes Cotonoaster lucidus (lidz 13%) un varpainas korintes Amelanchier spicata
(Iidz 10%) klatbtitne. ParkriimoSanas ir uzskatama par borealo un skujkoku mezu uz
osveida reljefa formam apdraudoSo faktoru.

Lakstaugu un sikkrimu stavs OZK parauglaukumos ir no 54 Iidz 126 %, GNP no 36
lidz 113%, Darzinu parauglaukumos segums bija mazaks (no 52 lidz 73%).
Projektivie segumi, kas parsniedz 100%, liecina, ka vegetacija ir izkartojusies
vairakos stavos, Iidz ar to apénojums ir lielaks. OZK un GNP parauglaukumos biezi
ar salidzinos$i lielu (Iidz 40 %) projektivo segumu noveérota parasta kreimene
Convallaria majalis. Piecos OZK parauglaukumos sila virsa Calluna vulgaris
projektivais segums ir no 10 Iidz 40%. Parauglaukumos un meza noveérota potenciali



ekspansiva suga slotinu ciesa Calamagrostis epigeious. Liela kadas sugas klatbiitne
var traucet meza silpurenes attistibai, to no€nojot vai izspiezot no dzivotnes.

Nav konstatéta biitiska korelacija starp lakstaugiem ar silpurenes projektivo segumu,
augu skaitu, lapu skaitu, ziedu skaitu.

Vegetacija OZK parauglaukumos biitiski atskiras, ja salidzina parauglaukumus, kas
aprakstiti dazados laikos (2017. gada maiju un jiniju un 2018. gada jiliju). Tas
izskaidrojams ar vegetacijas sezonalitati. Maija sakuma, pieméram, plavas narbulis
Melampyrum pratense ir vél digllapu stadija, bet vasara aiznem jau lidz 15 % no
parauglaukuma. Laikapstaklu atSkiribas var€tu biit galvenais faktors, kas ietekméja
augu sugu sastava izmainas vasara aprakstitajos parauglaukumos. 2017. un 2018.
gada vasaras bija loti atSkirigas laikapstaklu zina. 2017. gada vasara bija v@sa un
lietaina, bet 2018. gada vasara bija karsta un sausa (7.attgls).
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7. att. DCA attéls OZK lielo (10x10m) parauglaukumu vegetacija 2017.-2018. gada.

Stinu un kérpju kopgjais projektivais segums OZK parauglaukumos vari€ no 55 Iidz
95 %, GNP no 21-100%, bet Darzinos stavs neizteikts, ar projektivo segumu no 13-
34%. Lielakie segumi konstatéti spidigajai stavainei Hylocomium splendens un
Srebera rasainei Pleurozium schreberii. Desmit OZK parauglaukumos konstatéta
vilnaina divzobe Dicranum polysetum (Iidz 30%).

Nav konstateta statistiski butiskas korelacija starp siinu stava projektivo segumu un
meza silpurenu projektivo segumu, Silpurenes augu skaitu, silpurenes vidg€jo lapu
skaitu, silpurenes vid&jo ziedu skaitu. Tapat nav butiskas korelacijas starp



parauglaukumos domingjosam siinu sugam Hylocomium splendens, Pleurozium
shreberi un silpurenes segumu, silpurenes augu skaitu, lapu skaitu vai ziedu skaitu.

Tomér analiz&jot Hylocomium splendens, Pleurozium shreberi projektiva seguma
saistibu ar vid&jo stinu biezumu parauglaukuma, konstéts, ka nav biitiskas korelacijas
starp Pleurozium shreberi projektivo segumu un stinu slana biezumu, bet ir konstatéta
butiska pozitiva saistiba starp Hylocomium splendens projektivo segumu un stinu
slana biezumu. Veicot pétijumu, noverojam, ka biezi biezaja stinu slani meza
silpurenei ir traucéta lapu attistiba. Tas ir maza izmera, biezi lapas nav pat izaugusas
virs stinu slana. Lai arT misu petijjuma nav pieradita stinu slana negativa ietekme uz
meza silpurenes attistibu, tomér $is faktors varétu biitiski ietekmet silpurenes attistibu.
Turpmakajos pétijumos nepiecieSams veikt sfinu slana un sugas noteikSanu pie
konkr&tiem augiem nevis lielajos parauglaukumos. Sadi dati varétu precizak raksturot
stinu slana biezuma, stinu sugas ietekmi uz meza silpureni.

Vegetacija mazajos (1x1m) parauglaukumos

Mazajos parauglaukumos pétitajas teritorijas vegetacija butiski atskiras (8. attels).
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8. att. DCA attéls mazajiem parauglaukumiem.

Vegetacija biitiski atskiras mazajos 1m? laukumos starp vietam kopuma un starp
visam trim vietam sava starpa. Starp GNP un Darziniem un starp OZK un Darziniem,
ka arT starp GNP un OZK vegetacija mazajos (no vegetacijas 2017. gada attiritajos)
parauglaukumos bitiski atskiras. OZK un GNP parauglaukumos gadu péc vegetacijas
nonemsanas, no daudzgadigajam sugam labi atjaunojas parasta kreimene Convallaria
majalis, tas segumam sasniedzot lidz 50 %, bruklene Vaccinium vitis-idaea (lidz 20



%). No viengadigajiem augiem lidz 20 %, sastopams plavas narbulis Melampyrum
pretense.

GNP mazajos parauglaukumos novérota laba Pinus sylvestris atjaunosanas (lidz 17
gab.) No stnam vislabak atjaunojas Hylocomium splendens (lidz 65 %), OZK
parauglaukumos labi atjaunojas Dicranum polysetum (Iidz 20%).

Seklu dzivotspéja

Seklu dzivotsp&ja biitiski atSkiras starp vietam. Vidgji augstaka dzivotspgja bija OZK
— 80,8 % un ta butiski at$kiras no abam pargjam vietam, kur seéklu dzivotspgja bija
ieverojami zemaka: GNP - 35,9 %, Darzinos - 32,7 %. GNP un Darzinu seklu
dzivotsp€ja sava starpa biitiski neatSkiras. Darzinu 1. laukuma - populacija ar lielako
augu bltivumu no visiem 20 petijuma ieklautiem laukumiem s€klu vidgja dzivotspgja
bija tikai 0,93%. S¢klu dzivotsp€jas noteikSanu biitu nepiecieSams atkartot, jo iegiti
tikai viena gada dati. GNP, kur ziedoSu augu bija maz, no Cetriem laukumiem séklas
neizdevas ievakt, t.sk. viena nopliukts vienigais ziedoSais augs. Digtspgjas parbaudé
konstatéts, ka s€klas saka digt péc ned€las no diedzéSanas sakuma, divu nedelu laika
digSana bija visintensivaka un vairums s€klu uzdiga triju ned@lu laika (digSanas
dinamikas att€ls Excel faila Pp_s€klu dzivtspgja). Daba meza silpurenu seklas var digt
tiklidz izs€jas (Kalliovitrta et al., 2003).

Augsnes analizes

P&c augsnes tipologijas p&tijumiem apskatot visu triju teritoriju augsnes konstatéts, ka
augsnes loti ievérojami neatSkiras. Kopa trijas teritorijas konstatgjam tikai divus
augsnes tipus un tris apakstipus — tipiskais podzols un iluviala humusa podzols -
apakstipi no Podzola tipa, un velénu podzolaugsnes apakstips no Podzolaugsnes tipa.
0OZK doming velénu podzolaugsne, bet tikai divas vietas ir tipiskais podzols, savukart
GNP ir otradi. Praktiski tas nozimé&tu, ka acimredzot OZK teritorija augsnes cilmiezis
ir nedaudz bagataks ar baribas vielam, kas ietekmé vegetacijas attistibu, kas savukart
nodroSina triidvielu akumulacijas A horizonta veidoSanos. Eso$a A horizonta
klatblitne nozimé to, ka péc augsnes klasifikacijas tiek noteikta ka velenu
podzolaugsne.

Veicot augsnes kimisko parametru salidzinajumus ar dispersijas analizi konstatéts, ka
nav butiskas atSkiribas starp trim paraugu ievakSanas vietam — Darzini, OZK un GNP,
Sadiem parametriem: P, K, Ca, Mg, Na, Zn, Mo, pHkci, EC, organiskas vielas
daudzums un arT O horizonta biezums. Statistikas dati par N, S, Fe un Cu rada, ka to
koncentracijas bitiski atSkiras starp Darzinu teritoriju un abu pargjo teritoriju (OZK
un GNP) augsnes datiem. Darzinos bija divi parauglaukumi: viens - tuvak Sosejai D1,
bet otrs - aiz dzelzcela D2. Tikai D2 parauglaukuma ir augsne ar iluviala humusa
podzolu, ta ir ar vaji izteiktu augsnes nedzivas zemsegas O horizontu, ka ari ar
izteiktu dzelzs akumulacijas horizontu.  Saja parauglaukuma ir loti licla Fe
koncentracija (2950 mg/l), ja salidzinam ar citos parauglaukumos esoSo Fe
koncentraciju (290-1150 mg/l). So situaciju varétu skaidrot ari ar palielinato
organisko vielu daudzumu (14.10 %), salidzinot ar visu par&jo parauglaukumu vidgjo
raditaju (7,92 %). Organiskam vielam sadaloties, tas skalojas uz leju pa augsnes
horizontiem, un augsnes procesos radusas humusvielas akumulgjas augsnes dzilakos
horizontos, kur ar1 izveidojas nedaudz sacementes slanis. Tas tad arT nosaka to, ka
augsnes apakstips ir iluviala humusa podzols.



Miisu iegiitie dati rada, ka organisko vielu daudzums starp visam teritorijam statistiski
butiski neatsSkiras. Tas liecina arT par to, ka organisko vielu sadaliSanas tempi ir visai
lidzigi visas priezu audzes teritorijas, jo arl meza tipi (méetrajs) bija Iidzigi. To, ka
tridvielu akumulacijas horizonts Ah GNP laukumos atskiras no OZK varétu
izskaidrot ar to, ka Ogre ir daudz parauglaukumu, kuros §is Ah horizonts ir sajaucies
ar citiem blakus esoSiem horizontiem, piemé&ram, ar podzola (E) vai ieskalosanas (B)
horizontu un tapéc ar1 kopigais horizonta biezums ir krietni lielaks (vid.15,9 cm) neka
GNP (vid 3,1 cm). Esosa situacija varétu biit skaidrojama arT ar kadiem trauc&jumiem
vai ari ar salidzino$i jauniem meZiem OZK, kad augsne vietam vél Iidz galam nav
noformégjusies.

O horizonta biezuma starpibas nav biitiskas, tomér nelielas atSkiribas horizonta
biezuma tomér ir. O horizonta vidgjais biezums GNP ir 5.1 cm, kas ir liclakais
salidzinot ar abam pargjam teritorijam — OZK ir 3.5 cm un D 2.5 cm. Sie rezultati
norada uz to, kadi ir nobiru uzkrasanas un sadaliSanas tempi. Jo biezaks O horizonts —
nedzivas zemsegas slanis, jo lielaki ir augu nobiru uzkrasanas tempi un art organisko
vielu sadaliSanas atrums ir zemaks, un Iidz ar to, ari vielu aprites tempi ir zemaki.

Nedaudz palielinatas Zn, N, S un Cu koncentracijas ir Darzinu laukumos, un tas
var€tu ar1 noradit uz nelielu piesarnojumu, kas ir $aja teritorija.

Palielinats N daudzums augsné var radit eitrofikacijas procesus, tapec ari var uzskatit,
ka Darzini, kur N vidgja koncentracija ir 73 mg/l, ir ar lielaku eitrofikacijas risku,
neka GNP un OZK, kur vidgji N ir attiecigi 34.14 un 31.7 mg/1.

Izvertgjot iegtitos kimisko parametru rezultatus redzam, ka parauglaukumi dazkart loti
atSkiras. Apskatot augsnes pH konstatets, ka zemakais pH ir GNP 2 (Salminu meza)
(3,24), bet augstakais pH 5,98 un 6,27 ir Silciema abos parauglaukumos. Atskiriba
starp abiem Siem meZiem ir tada, ka Salminu meZza augsne bija visnabadzigaka, ari
trudvielu akumulacijas horizonts netiek konstatéts, bet organiskas vielas % ir viens no
lielakajiem (12.00 %). Salminu meZza, kur notiek armijas macibas, iespgjams, ka
augsnes virskarta nedaudz ir mehaniski izjaukta. Toties Silciema vegetacija ir bliva,
konstatéts arf labi attistits tridvielu akumulacijas horizonts. Saja gadijuma vegetacija
ir ta, kas pilniba nodroSina triidvielu akumulacijas horizontu.

Ipasi atSkirigs parauglaukums péc izvietojuma tika iertkots GNP Bargu meza, kurs
atradas liela paugura virsotng, kur§ no geologiska aspekta atrodas osu paugura. Esosa
teritorija parada atSkiribas ne tikai no geologiska aspekta, bet ari no augsnes
veidoSanas un augsnes kimiska sastava. Augsnes tips ir tipiskais podzols, un augsnes
virs€jais nedzivas zemsegas O horizonta biezums (6 cm) ir virs vidéja (4 cm), ja
apskatam visus pétfjuma ieklautos parauglaukumu datus. Tatad nobiru sadaliSanas
atrums ir visai minimals, uz ko norada arf tas, ka augsné eso$a N koncentracija (13
mg/l) un P koncentracija (39 mg/l) ir zemakas neka vidéjas koncentracijas misu
pétijuma, attiecigi 37 un 58 mg/l.

Vainaga atverums

Apstradajot vainaga atvéruma datus izveértéti tadi parametri ka Openness, kas
procentuali norada atvérto laukumu daudzumu (laukumi, kurus nesedz vainagi),
PPFDDirectUnderPerDay, kas vidgji diena norada tieSo fotosint&tiski aktivo radiaciju
zem koku vainagiem, PPFDDiffuseUnderPerDay, kas norada vid&ji diena netieSo



fotosint&tiski aktivo radiaciju zem koku vainagiem un PPFDTotalUnderPerDay kas ir
diena vidgjais kopgjais fotosintétiski aktivas radiacijas daudzums zem vainagiem.

No iegitajiem datiem var secinat, ka parametri PPFDDirectUnderPerDay,
PPFDDiffuseUnderPerDay un PPFDTotalUnderPerDay pétitajam teritorijam butiski
neatskiras, tacu parametrs Openness bitiski atSkiras OZK salidzinajuma ar Darziniem
un GNP. Ogré vidgjais procentualais atvérums ir mazaks (35,35 %), neka Darzinu
(48,12 %) un GNP (42,60 %) augtenés, kuru raditaji ir saméra lidzigi. Tas varctu
liecinat, ka Ogré mezs ir bagatigaks, iesp&jams, vecaks, ka rezultata vainags ir
paspéjis vairak saslégties, izveidojies kriimu stavs, ka ar1 to, ka $aja teritorija nav
veikti meza apsaimniekoSanas darbi. Darzigu teritorija, kur izveidoti divi
parauglaukumi, parametrs openness ir vislielakais, kas ir skaidrojams ar to, ka viens
no parauglaukumiem (pie Sosejas) ir ticis apsaimniekots — apzagéti koku zari, izzageti
dazi koki un teritorija saglabajusas zaru kaudzes.

KOPSAVILKUMS

Silpurenes kopgjais 1patnu skaits atskiras bitiski starp vietam. GNP 1patnu skaits ir
statistiski butiski mazaks neka pargjas divas vietas. Salidzinot vietas sava starpa
konstatéta biitiska atskiriba starp GNP un Darziniem, OZK un GNP.

Silpurenu skaits un ziedo$o silpurenu skaits pa parauglaukumiem ievérojami atskiras.
Kopuma nemot generativo augu ipatsvars GNP bija btiski lielaks neka par€jas vietas
un statistiski butiski atskiras no OZK. Tatad GNP augu ir maz un lielaka dala zied.

Silpurenes lapu skaits mainas pa gadiem un tas bija atskirigs trijas p&tijuma vietas,
vislielakais vid&jais lapu skaits vienam augam bija Darzinos. Lapu skaitu neietekméja
stinu slana biezums.

Ziedu skaitu augam bitiski ietekmgja vieta, vietas un stinu slana mijiedarbiba.

Visaugstaka seklu dzivotspgja bija OZK, zemaka Darzinos. Seklu digtspgjas parbaude
paradija, ka s€klas piem&rotos apstaklos uzdigst trijas nedéelas.

Vegetacija ir butiski atS$kiras starp visam pétitajam teritorijam, savukart augsnes
kimiskie parametri (N, S, Fe un Cu) butiski atSkiras Darzinu parauglaukumos, kas ir
antropogéni ietekméti. Par antropogéno ietekmi liecina augsta N koncentracija, ka ar1
nomidita zemsedze un invazivo sugu Cotonoaster lucidus un Amelanchier spicata
klatbiitne.

Nav konstatétas biitiskas korelacijas starp vegetacijas sastavu un meza silpurenes
projektivo segumu, Tpatnu, lapu un ziedu skaitu.

Konstatéta butiska pozitiva saistiba starp Hylocomium splendens projektivo segumu
un stinu slana biezumu, kas iesp&jams ietekmé meza silpurenes parametrus, jo ir viena
no siinu sugam ar lielako projektivo segumu.

Koku vainagu atvérumi ir butiski mazaki OZK parauglaukumos, salidzinot ar Darzinu
un GNP parauglaukumiem.

Gadu péc vegetacijas nonemsanas, mazajos parauglaukumos labi atjaunojas
daudzgadigas sugas — Convallaria majalis, Vaccinium vitis-idaea, un viengadigaja
suga — Melampyrum pretense. No stinam vislabak atjaunojas Hylocomium splendens



un Dicranum polysetum, kas liecina, ka zemsedzes atbrivoSana no augiem, potenciali
neveicina $o sugu seguma samazinasanos.

P&ttjuma iezim&jas vairaki butiski ar meza silpurenes sastopamibu saistiti faktori ka
vietas un stinu slana mijiedarbiba, Hylocomium splendens atra atjaunoSanas péc
vegetacijas nonemsanas un §is sugas biitiska saistiba ar siinu slana biezumu. Ta ka
meza silpurene vairojas gandriz tikai ar seéklam (Kalliovitrta et al., 2003) un stnu
slanis gan OZK, gan GNP laukumu vairuma bija ar lielu stinu segumu, tad domajams,
ka tas ir viens no biutiskiem iemesliem kade] silpurenes populacijas skaitliski
samazinas. Tadi laukumi ar bagatigu stinu segumu atrodami ar1 Darzinos, kur gadiem
noverots mazs augu skaits un kop$ 2011. gada tur 1patnu skaits ir samazinajies 6,6
reizes. Noveroti gan neattistiti ziedi, gan kropli un bojati spraucoties caur stinam (9.
attels).

Magzais silpurenu skaits un lielie attalumi starp Tpatniem GNP noved ari pie genétiska
erozijas. Par to neties$i liecina augu morfologiska vienveidiba GNP salidzinot ar OZK
un 1pasi Darziniem (10. attéls).

Apsverams aspekts, kas iezim€jas p&tijuma un prasa talaku skaidrojumu, ir resursu
patérins. Tas paradas salidzinot vid€jo augu OZK un Darzinos (GNP augi ir pa vidu).
OZK augam ir mazak lapu un mazak ziedu, bet séklu dzivotsp&ja ir augsta un vairak
neka divas reizes parsniedz abas pargjas vietas. Seklas var digt tiilit péc ies€Sanas vai
nelabvéligos apstaklos — nakosa pavasari (Kalliovitrta et al.,, 2003). Vajadz&tu
izmantot laukumus, kur novakta zemsedze: tos uzraudzit vai pat iesét tajos meza
silpurenes.
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ati un dzivnieku apgrauzti meza silpurenes Tpatni.

9. att. Neattistiti, boj



10. att. Meza silpurenes formu daudzveidiba Darzinos un Ogres zilajos kalnos.



