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IEVADS

Bezmugurkaulnieki ir viena no svarigakajam organismu grupam, kas nodrosSina pasaules
biologisko daudzveidibu. Kopuma 70 Iidz 95% sugu ietilpst $aja organismu grupa (Chapman 20009,
Lewbart 2006). Sugam bagataka bezmugurkaulnieku grupa ir kukainu klase, kura ietilpst vairak
neka miljons sugu, kas ir vairak neka 66% no visam dzivnieku sugam (Lewbart 2006, Stork 2007,
Jankielsohn 2018). Kukaini ir praktiski visu organisko vielu veidu izmantotaji ir neaizvietojama
sastavdala gandriz visas ekosist€émas. Kukainiem ir biitiska loma ar1 dazados ekosistemu
pakalpojumos: apputeksnéSana, lauksaimniecibas kaiteklu kontrol€, augsnes veidoSanas procesa,
organisko vielu noardisana u.c. (Jankielsohn 2018). Galvenie riska faktori, kas var ietekmét
kukainu faunu, ir zemes lietojuma izmainas, klimata izmainas un sve$zemju sugu invazijas.
Potencialo riska faktoru identificéSanai un ietekmes izveértéSanai izmanto kukainu uzskaites.
Efektivaka metode kukainu populaciju izmainu noveért§jumam ir to ilgtermina monitoringa
pasakumu nodroS§inasana. Monitoringa programmas nodro$ina pamatu biologiskas daudzveidibas
uzraudzibai un zinoSanai par tas stavokli un tendencém. Daudzas kukainu grupas, taja skaita
spares, taurini, vaboles un citas ir izmantojamas ka vides indikatori, kas norada uz biologiskas
daudzveidibas tendenc€m, vides piesarnojumu, aktivas lauksaimnieciskas un mezsaimnieciskas
darbibas ietekmi (Nowicki u.c. 2007, Mauricio da Rocha 2010). Taurini ir viena no pasaulé
visbiezak uzskaititajam un vislabak izpétitajam kukainu kartam jau kops 18. gadsimta (Robbins
un Opler 1997, Ghauzoul 2002). Taurinus uzskaita, jo tiem ir estétiska un praktiska vértiba
ekosistéma. So kukainu grupu atpazist ne tikai entomologi, biologijas studenti, bet arT cilveki,
kurus interes€ daba, fotograféSana. Rezultata ir pieejama virkne datu no visas pasaules, kas
izmantojami datu interpretacijai un analizei (Saraf un Murali 2017). Neskatoties uz lielu pieejamo
datu apjomu, precizai rezultatu analizei ir jaizmanto specifiska monitoringa metodika, kas
reglament€ uzskaites vietu, ilgumu, ka art laika apstaklus, jo taurinu sastopamiba ir atkariga no
temperatiiras, mitruma un gaismas intensitates, ka ari biotopu kvalitates (Balmer un Erhardt 2000).
Eiropa taurinu monitoringa aktivitates tika uzsaktas 20. gadsimta 70. gadu vidi, Lielbritanija.
Paslaik §adas monitoringa programmas tiek 1stenotas vairak ka desmit Eiropas valstis un §is tikls
paplaSinas. Monitoringa ietvaros tiek noskaidrota taurinu daudzveidiba un populaciju izméra
tendences valstu un regionalaja Iimeni. Eiropas taurinu monitoringa rezultati, laika posma no 1990.
lidz 2005. gadam norada uz taurinu skaita samazinasanas tendencém lidz pat 50%, kas ir nopietns
signals un liecina par §1s grupas apdraudéjuma stavokli un monitoringa pasakumu nepiecieSamibu
(Van Swaay u.c. 2008). Saskana ar datiem, kas iegiiti no Zinojuma Eiropas Komisijai par biotopu
(dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli katra valsti, ko nosaka Eiropas Padomes 1992. gada 21.
maija direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu (turpmak
— Dzivotnu direktiva) 17. pants, Eiropa ir apdraudéti 9% taurinu sugu.

Bitiskam apdraudéjumam ir paklautas ari spares, kopuma ~15% sugu ir uzskatamas par
apdraudétam. Spares ir piesaistitas saldiideniem, kas ir apdraudétaka dzives vide uz planétas.
Spares, lidzigi ka taurini un putni, ir dzivnieku grupa, kuras uzskaite piedalas gan zinatnieki, gan
sabiedribas parstavji. Spares ir piemérots monitoringa objekts, jo to Tpatni ir jutigi pret dazadiem
dzivotnes faktoriem, taja skaita pret piesarnojumu. Sparu monitoringa datos atspogulojas klimata
izmainas. Tas atri reag€ uz apstakliem vairo$anas vietas un to tuvuma, ir sp&jigas atri parcelties uz
vietam, kur tam ir raditi labveligi apstakli. Atskiriba no taurinu monitoringa, sparu uzskaitém nav
ilgstosas vestures un lielas apstradatu datu kopas, tomer sparu uzskaites péc lidzigas sheémas notiek



aptuveni desmit Eiropas valstis un regionos. Skrejvaboles ir labi izzinata kukainu grupa. To
ilgtermina uzskaitém ir veltita virkne petijumu. Skrejvabolém un issparniem ir biitiska nozime
agrocenozSs, gan cina ar lauksaimniecibas kaitekliem un nezalem, gan ka biologiskas
daudzveidibas indikatoriem (Cameron un Leather 2012, Cole u.c. 2005, Gailis un Turka 2013).
Desmit gadu skrejvabolu monitoringa rezultata, Lielbritanija, tika konstatétas tendences
daudzveidibas samazinajumam arf $aja grupa. Sada tendence ir vérojama 80% sugu (Brooks u.c.
2012). Atskiriba no sparém un tauriniem, skrejvabolu uzskaite nav dzivotnu specifiska. So kukainu
uzskaite var tikt veikta dazada lietojuma zemes, atklatos un mezainos apvidos, dabiskos un
antropogéni ietekmé&tos biotopos, izmantojot vienadu metodiku.

Vertgjot bezmugurkaulnieku faunu kopuma, atseviski ir izdalami invazivie organismi. Tas ir
vietgjai dabai neraksturigas, biologiski agresivas sugas, kuru izplatiS$anas modelis visbiezak ir
saistits ar ienak$anu jauna vidg, pielagosanos tai, un masveida savairosanos. Sadas sugas var radit
bitiskus zaud&jumus tautsaimniecibai un ir uzskatdmas par ekonomiski invazivam. Lai gan
invazivo sugu probléma ir aktuala, tas izp@tes kopgjais limenis ir saméra zems, apkopojot
zaud&jumus, kurus nodara §1s sugas, to ietekme, var izradities loti biitiska (Mooney 2005).

Daudzas paslaik par invazivajam uzskatamas sugas tika ievestas ka vertigas, tas kultiv§ja ka
lauksaimniecibas kultiras, izmantoja ka biologiskus cinas lidzeklus ar lauksaimniecibas
kaitekliem, introducgja ka tautsaimniecibai nozimigas sugas to produktivitates dél, eksotiskas augu
sugas audz€ja gan botaniskajos, gan privatajos darzos. Tacu toreiz netika pieversta pietickami liela
uzmaniba introduc€to sugu iesp&jamajam invazivajam raksturam, un tas sekmé&ja So sugu
izplatiSanos (Essl u.c., 2002). Daudzveidiga marite Harmonia axyridis ir suga, kas izplatas no
regioniem, kur ta tika izmantota ka biologiskais augu aizsardzibas lidzeklis (Berkvens u.c. 2008).
Nekontrolgjot sugas izplatibu, laika posma no 1991. lidz 2012. gadam, ta izplatijas gandriz visas
Rietumu, Centralas, Austrumu un Ziemleiropas valstis ieskaitot Britu salas. Izplatibas atrums varié
no 80 lidz 500 km gada. Ss sugas strauja izplatiba ir saistita ar tas augsto dabisko izplatibas spéju,
izmantojot gan lidojumu, gan transportu. Ienakot jauna teritorija, strauji izplatas un negativi
ietekmé vietgjas marisu sugas (Koch 2003, Roy un Brown 2015).



1. DARBA MERKIS UN UZDEVUMI

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa un invazivo bezmugurkaulnieku monitoringa meérkis ir
veikt dienas taurinu, naktstaurinu, skrejvabolu un sparu sugu uzskaiti Latvijas teritorija izvietotos
monitoringa kvadratos, iegiistot statistiski ticamus datus par $§o bezmugurkaulnieku grupu sugu un
ipatnu skaita izmainam valsts teritorija. Noskaidrot invazivo kailgliemezu sugu Spanijas
kailgliemeza un melngalvas mikstgliemeza invazijas pakapi zinamajas atradnés Latvijas teritorija.
Noskaidrot daudzveidigas marites (H. axyridis) potencialo izplatibu Latvija, izvietojot valsts
teritorija vairakas feromonu lamatu stacijas.

e Organizet kalibracijas apmacibas Bezmugurkaulnieku fona monitoringa iesaistitajam
personam;

e Daudzveidigas marites (H. axyridis) monitoringa ietvaros veikt feromonu lamatu
izvietoSanu vismaz desmit stacijas, aizpildit feromonu lamatu lauka darbu anketas;

e apsekot 15 Spanijas kailgliemeza (Arion vulgaris) atradnes un noteikt sugu izplatibas
poligonu robezas;

e apsekot 7 melngalvas mikstgliemeza (Krynickillus melanocephalus) atradnes;
novertet invazijas pakapi, ierikojot uzskaites laukumus izklaidus visa izplatibas poligona;
apzinat sugu izplatibas celus;
novertét melngalvas mikstgliemeza ietekmi uz gliemju faunu dabiskajos biotopos,
informét pasvaldibas par monitoringa rezultatiem;
lerikot naktstaurinu fona monitoringa stacijas 30 kvadratos, veikt lamatu eksponéSanu
apméram astonas nedélas, materiala $kiro$anu un noteik3anu, rezultatu apkoposanu un Sénona-
Vinera indeksu aprékinu;

e Veikt dienas taurinu marSrutu apsekoSanu daba, 30 kvadratos, nepara kvadratos veikt
marSrutu precizéSanu un sadaliSanu posmos. Visos kvadratos veikt taurinu uzskaiti, rezultatu
apkoposanu, sugu sastopamibas trendu aprékinu un MSI (Multi-Species Indicators) aprékinu;

e Veikt sparu marSrutu apsekoSanu daba, 30 kvadratos, nepara kvadratos veikt marSrutu
precizé€Sanu un sadaliSanu posmos. Visos kvadratos veikt sparu uzskaiti, rezultatu apkoposanu,
sugu sastopamibas trendu aprékinu un MSI (Multi-Species Indicators) aprekinu;

e Veikt augsnes lamatu eksponésanu, 30 fona monitoringa kvadratos, atbilstos$i metodikai,
veikt materiala SkiroSanu, skrejvabolu noteikSanu, iegiito datu apkopoSanu, analizi un
interpretaciju.

2. MATERIALS UN METODES

2.1. BEZMUGURKAULNIEKU FONA MONITORINGA TERITORIJA

Bezmugurkaulnieku fona monitorings tiek veikts ieprieks noteiktos, nemainigos parauglaukumos
(Valainis u.c. 2009). Lai nodrosinatu parauglaukumu sistematisku un vienmeérigu izvietojumu,
valsts teritorija, izmantoti Latvijas koordinatu sistémas (LKS-92) kvadrati. 50x50 km lielos
kvadratos tika izveleti t.s. prioritarie 5x5 km kvadrati, kuru numuri beidzas ar 2-22. Kopuma
Latvijas teritorija, izmantojot $adu metodiku, vienmérigi izvietoti 30 kvadrati. Bezmugurkaulnieku
fona monitorings no 2015. Iidz 2017. gadam tika veikts 15 kvadratos, kas ir visi para kvadrati, no
tiem kas noraditi Bezmugurkaulnieku fona monitoringa metodika (Valainis u.c. 2009) (skat 2.1.



att€ls). 2018. gada monitoringa kvadratu skaits tika dubultots, nodrosinot visu 30
Bezmugurkaulnieku fona monitoringa metodika noteikto kvadratu apsekoSanu. Nemot veéra
parauglaukumu izvéles principu, kuru var uzskatit par nejausu, dala parauglaukumu ir izvietoti
1pasi aizsargdjamo dabas teritoriju robezas (skat 2.1. att€ls), kas lauj iegtit kopg&jo prieksstatu par
sugu daudzveidibu un 1pasi aizsargdjamo sugu sastopamibu dabiskas un dazadi ietekmétas
teritorijas.
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2.1. attels. Fona monitoringa kvadratu izvietojums.
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Kopuma puse no monitoringa kvadratiem pilniba vai dalgji parklajas ar IADT, vai arT kvadrata ir
konstatéti ES 1pasi aizsargajamie biotopi (2.1.1. tabula). Pieejamie dati par ES aizsargajamiem
biotopiem balstas uz pieejamo informaciju DAP Dabas datu parvaldibas sistéma "Ozols". Dati par
monitoringa kvadratos esosajiem biotopiem var bitiski mainities péc visu “Dabas skaitiSanas”
projekta iegiito datu publicéSanas. SeSos kvadratos bezmugurkaulnieku uzskaites marsruti,
poligoni, transektes vai lamatu stacijas parklajas ar IADT, 15. kvadratos ir konstatéti ES
aizsargajamie biotopi. Vislielaka biotopu daudzveidiba ir 27. kvadrata — registréti 11 dazadi
biotopu veidi: pamata meza biotopi, ka ari purvu un zalaju biotopi. Desmit biotopu veidi ir
registréti 3. kvadrata, taja skaita Mezainas piejuras kapas (2180), zalaju, meZzu un purvu biotopi,
taja skaita Dizas aslapes Cladium mariscus audzes ezeros un purvos, ka ari upju straujteces un
dabiski upju posmi (3260). Lidzigi p&c biotopu skaita ir 11., 13. un 16. kvadrati — katra konstat&ti
devini biotopu veidi. 11. kvadrata — parsvara meza biotopi un purva biotopi, ka art distrofi ezeri
augstajos purvos (3160) un Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas. 13. kvadrata visvairak
parstaveti meza biotopi un zalaju biotopi, ka art upju straujteces un dabiski upju posmi (3260).
16. kvadrata ir saméra liela biotopu daudzveidiba, kas liela méra ir saistita ar geologiskam
strukttiram — upju straujteces un dabiski upju posmi (3260), avoti, kas izgulsné avotkalkus (7220%),
sausi zalaji kalkainas augsnés (6210), karbonatisko pamatiezu atsegumi (8210), smilSakmens
atsegumi (8220), netraucétas alas (8310) un meZu biotopi. Astoni biotopi registréti 19. kvadrata,
pamata mezi un zalaji ka ar1 upju straujteces un dabiski upju posmi (3260) un aktivi augstie purvi
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(7110%*). 24. kvadrata ir konstateti septini biotopu veidi, domin€ purva biotopi, ka arT parstaveti
eitrofi ezeri ar iegrimuso tidensaugu un peldaugu augaju (3150), meza biotopi un zalaji. Divos
kvadratos (1. un 25.) konstatg&ti sesi biotopu veidi, taja skaita 25. kvadrata meza un zalaju biotopi.
1. kvadrata ir lielaka biotopu grupu variacija un specifiskums, taja skaita slapjie virsaji (4010),
meZainas piejiras kapas (2180), kadiku audzes zalajos un virsajos (5130), ka arT meza un zalaju
biotopi. Divos kvadratos (2. un 15.) katra ir pieci ES aizsargajamie biotopi: mezu un purvu biotopi.
15. kvadrata — mezi, purvi un palienu zalaji (6450). Cetri zalaju biotopu veidi ir 7. kvadrata. 14.
kvadrata ir tris biotopu veidi — mezu un purvu biotopi. 9. kvadrata ir saldidenu biotops (3150) un
29. kvadrata zalaju biotops (6210).

2.1.1. tabula. Monitoringa kvadratu parklaSanas ar IADT un ES aizsargdjamiem biotopiem.

Kvadrata = . .. 1 .
B - IADT ES Aizsargajamie biotopi
- 4010, 2180, 5130, 91DO0*,
1. 6230*, 6410.
2. - 9080*, 91D0*, 9010%*,
7110*, 7140.
3. - 2180, 3260, 6270*, 6230%*,
6450, 7140, 7210*, 9010%,
9020*, 91E0*.
7. - 6270%*, 6210, 6450, 6510.
9. - 3150
24. o dabas liegums “Lubana mitrajs” | 7110*, 7120 7140, 3150,
9080*, 91D0*, 6450.
11. o Ziemelvidzemes biosferas 9010*, 9020*, 9080* un
rezervats, 91D0*, 7110*, 7120, 7150,
o Dabas liegums “Lielpurvs” 3160, 6270*.
o Mednu riesta mikroliegums
13. _ 9010*, 9080*, 91DO0O*,
91E0*, 91TO, 6210, 6450,
6510, 3260.
14. o dabas liegums “Zalezera purvs”. | 9080*, 91D0*, 7140.
15. o Ziemelvidzemes biosferas 9060, 91D0*, 7140, 7110%,
rezervats, 6450.
o Dabas liegums “Oleru purvs”
16. o Gaujas Nacionalais parks 3260, 7220*, 6210, 8210,
8220, 8310, 9010*, 91E0*,
9180*.
19. _ 9010*, 9050, 91D0* 6210,
6270%*, 6410, 3260, 7110*.
25. _ 9060, 9080*, 91D0*, 6210,
6270%*, 6450.
27. o dabas parks “Vecumu mezi” 6270*, 6450, 7160, 7230,
9010*, 9020*, 9050, 9060,
9080*, 91D0*, 91EOQ*.
29. - 3150
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2.2. NAKTSTAURINU UZSKAITES METODIKA

Naktstaurinu uzskaite balstas uz paskerajtipa gaismas lamatu izmantoSanu. Visas lamatu stacijas
tiek izmantotas viena tipa gaismas lamatas (2.2.1. att€ls), kas aprikotas ar viena tipa spuldzém
,Mix light” spuldze 160W. Vienadu lamatu lietoSana atvieglo datu interpretaciju un samazina
monitoringa rezultatus ietekmé&joso faktoru skaitu. Naktstaurinu monitorings tiek veikts saskana
ar Bezmugurkaulnieku fona monitoringa metodiku. Lamatu eksponéSana notiek astonas nedglas
vasaras sezonas laika. Optimalais lamatu ekspon&Sanas periods no 15.06. Iidz 15.08. Lamatu
ierikoSanu veic pieredz&juSu ekspertu grupa, ar lielu pieredzi gaismas lamatu izmantoSana.
Materials no lamatam tiek iznemts vienu reizi nedéla, to sapakojot viena litra traukos. Lidz
materiala apstradei taurini tiek turéti saldétava pie apmeram -20°C temperatiiras. Laboratorijas
apstaklos ievaktais materials tiek saskirots, monitoringa ietvaros tiek uzskaititi tikai naktstaurini
(Macrolepidoptera), kodes netiek uzskaititas. Taurini tiek noteikti [idz sugas Iimenim, izmantojot
noteicjus un standartkolekciju. Iegutie dati tiek apkopoti, izmantojot “MS Excel” programmu.

2.2.1. attels. Naktstaurinu lamatas (gaismas paskerajiekarta).



Datu analizei tiek aprékinati dati par Tpatnu relativo blivumu — to ipatnu skaitu, kuri tika, fikseti ar
gaismas lamatam vienas diennakts laika (Tpatni/lamatu dienas) (skat. 2.2.1. tabulu). IpaSa
uzmaniba tiek pieversta reto, aizsargajamo un tautsaimniecibas kaiteklu sugam.

2.2.1. tabula. Relativa blivuma formula.

n Rb - relativais blivums;
Rb== p. Ipatnu skaits;
d - eksponésanas dienu skaits.

Katrai lamatu stacijai tick aprekinats Sénona-Vinera biodaudzveidibas indekss. Ta vértibas tick
salidzinatas visa monitoringa veikSanas laika.

Naktstaurinu relativa blivuma izmainu salidzinasanai tiek pielietots Kendall tau-b tests, kas
ieklauts neparametrisko testu grupa. So testu pielieto gadijuma, ja saistiba starp diviem
mainigajiem nav zinama, jo testa mérkis ir pateikt vai starp diviem mainigajiem pastav vai
nepastav monotona saistiba. Kendall tau-b testu pielieto relativi nelielam izlasém, kas ir biitiska
priekSrociba salidzinajuma ar Spearman testu. Testa rezultatu interpretacija notiek Iidzigi ka
Pirsona korelacijas testa rezultatiem.

2.3. DIENAS TAURINU UZSKAITES METODIKA

Dienas taurini ir bezmugurkaulnieku grupa, kas biezi tiek izmantota biologiskas daudzveidibas
tendendu noteik3anai. ST mérka sasniegSanai ir batiski veikt uzskaites atbilstosi standartizétai
pieejai (Nowicki u.c. 2007). Taurinu uzskaites metodika (Valainis u.c. 2009) tika izstradata
balstoties uz starptautisko pieredzi taurinu uzskaité (Elberg 1999, Van Swaay 2007). Dienas
taurinu uzskaite tiek veikta, izmantojot marSrutu metodi. Katra monitoringa kvadrata (skat. 2.1.
att€lu) tiek kamerali iezZiméts viens vai vairaki dienas taurinu uzskaites marsruti, ar kop€jo garumu
2 kilometri. Pirmas marSruta apsekoSanas laika marSruts var tikt precizéts, to parvietojot uz
tauriniem piemérotako vietu. Marsruts tiek sadalits posmos, kurus veido daZzada veida un kvalitates
taurinu dzivotnes. Taurini tiek uzskaititi noteiktos laika apstaklos, kas nosakami pirms uzskaites
veikSanas. Pielaujama minimala gaisa temperatiira ir +15 1idz +16°C. Ja v&ja stiprums parsniedz
mérenu un klust stipraks, uzskaiti uz laiku partrauc. Ja v&j§ nemazinas, uzskaiti beidz, un uzskaites
dati izmantoSanai nav derigi. Uzskaiti veic dienas perioda no plkst. 10:00 lidz 16:00. Ja ir labveligi
apstakli, tad uzskaites periods var bt ilgaks — no 09:00 lidz 18:00. Uzskaita visus lidojoSos dienas
taurinus 4 [idz 5 metrus uz saniem un 4 lidz 5 metrus uz prieksu (skat. 2.3.1. att€lu). Dienas taurinu
uzskaite notiek tris reizes sezona, taurinu maksimalas aktivitates perioda, kas lauj izvertet
fenologiski maksimali plasaku taurinu sugu grupu.
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2.3.1. attels. Dienas taurinu uzskaites marsruts ar ieziméto taurinu uzskaites sektoru.

Ievaktie sugu un Tpatnu dati, konstattie laika apstakli, uzskaites laiks un marSruta raksturojums
tiek noradits lauka datu forma, kas tiek aizpildita uzskaites laika. Gadijuma ja taurina noteikSana
lauka apstaklos ir apgriitinata, nepiecieSams ievakt Ipatni un noteikt to laboratorijas apstaklos.
Taurinu sugu populacijas izmainu raditaju notikSanai tika aprékinati multisugu indikatori “Multi-
Species Indicators” (MSI). Ta ir biodaudzveidibas noteikSanas sist€éma, kura sugu populaciju
izmainas ir apvienotas viena indikatora. MSI aprékina programma aprékina So indikatoru noteiktas
ticamibas robezas. Linearas tendences (trend) vértibas tiek definétas vairakos terminos — “mérens
pieaugums”, “liels samazinajums” vai “stabils” u.c. Papildus ir iesp&jams veikt papildu analizes —
izmainu punktu analize, tendences izmainu salidzinasana pirms un p&c izmainas punkta, ka art
kopgjo izmainu laika rinda noteikSana un analize (Anonims 2019a). MSI aprékins tiek veikts trijos
solos: datu faila izveide “MS Excel” programma, analizes parametru iestatiSana un rika palaiSana.
Analizes programma ir R skripts, kas apvieno sugu gada raditajus ar vairaku sugu indeksiem. Rika
algoritma apraksts ir pieejams Soldaat u.c. (2017). ST programma sakotngji tika izstradata putnu
monitoringa datu apstradei (Gregory u.c. 2005), bet vélak tika pielagota citam dzivnieku grupam.
MSI tika aprékinats divam sugu grupam, viena no tam ietilpst plasi izplatitas taurinu sugas (lielais
meza resngalvitis Ochlodes sylvanus, parastais siksamtenis Coenonympha pamphilus, plavas
versacitis Maniola jurtina, miru samtenis Lasiommata megera, parastais zilenitis Polyommatus
icarus, parastais zeltainitis Lycaena phlaeas un kérsu baltenis Anthocharis cardamines) un zalaju
specialistu sugas (skabiozu plavraibenis Euphydryas aurinia, sudrabainais zilenitis Polyommatus
coridon, meza zilenitis Cyaniris semiargus, sikais zilenitis Cupido minimus). Otra grupa ir visas
taurinu sugas, kuru datu kopa atbilst populaciju izmainu analizes priekSnosactijumiem.
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Papildus MSI aprékiniem, taurinu populaciju izmainu noveért§jumam tika izmantota “TRIM
programma “TRends and Indices for Monitoring Data” (Pannekoek un van Strien 2001, 2007).
Pasreiz TRIM programma darbojas “r” vid€, kas nodroSina tas integraciju citas “r” vides
programmas. TRIM modeléSana balstas uz Puasona regresijas principiem t.i. log—linearajiem
modeliem (McCullagh, Nelder 1989). Programmas pamatmodelis ir §ads: In pij = ai + vj, kura ai
parada vietas efektu, bet yj — gada iespaidu uz naturalo logaritmu no sagaidamas uzskaites vertibas
uij. TRIM programmas matematiskie modeli izversti izklastiti sekojoSos materialos (Pannekoek un
van Strien 2001, van Strien u.c. 2004).

2.4. SPARU UZSKAITES METODIKA

Sparu uzskaitem Eiropa un pasaul nav tik ilga v&sture ka taurinu vai putnu uzskaitem. Paslaik
sparu monitorings kliist arvien popularaks un ir uzskatams par vertigu papildinadjumu esoSajiem
ES biologiskas daudzveidibas indikatoriem. Par sparu uzskai$u pirmsakumiem uzskatamas
Lielbritanijas sparu monitoringa programma (Smallshire un Beynon 2009) un Niderlandes sparu
monitoringa programma (Bouwman u.c. 2009). Balstoties uz So arzemju pieredzi tika izstradata
sparu uzskaites metodika, piemé&rota Latvijas apstakliem (Valainis u.c. 2009). Sparu uzskaites
metodika balstas uz poligonu apsekosanas metodi.

Pirms uzskaiSu uzsaksanas katra monitoringa kvadrata (skat. 2.1. att€lu) tiek kamerali iezZim&tas
sparu uzskaitei piemérotas vietas. Ss vietas, divu kilometru kopgaruma tiek piesaistitas vienai vai
vairakam udenstilpeém. Eksperts, veicot pirmo uzskaiti, S$ajas teritorijas identificé, un
kartografiskaja materiala iezime& 10 poligonus 10x10 metri, kur turpmak notiks sparu uzskaites.
Sparu uzskaitei janotiek piemé&rota diennakts laika, no plkst. 10:00 lidz 17:00, un laika apstaklos
(2.4.1. tabula).

2.4.1. tabula. Sparu uzskaites veikSanai nepiecieSamie laika apstakli.

Temperatiira <15°C 15°-17°C | 17-22°C 22 - 30°C >30°C
Makonainiba > 60% Neveic Neveic Neveic Neveic
Makonainiba < 60% Neveic Neveic
Véja atrums > 4* Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic
Lietus Neveic Neveic Neveic Neveic Neveic

* Péc Boforta skalas

Vienas monitoringa sezonas laika, katra uzskaites poligona uzskaite notiek tris reizes, sparu
maksimalas aktivitates perioda, kas lauj izvertét fenologiski maksimali plasaku sparu sugu grupu.
Ievaktie sugu un ipatnu dati, konstatétie laika apstakli, uzskaites laiks un katra poligona
raksturojums tiek noradits lauka datu forma, kas tiek aizpildita uzskaites laika. Gadijuma, ja spares
noteikSana lauka apstaklos ir apgriitinata, nepiecieSams ievakt 1patni un noteikt to laboratorijas
apstaklos. Uzskaites ilgums katra poligona ir 5 lidz 10 miniites. Sparu sugu populaciju izmainu
raditaju noteikSanai tika veikts tendencu un indeksu aprékins. 20. gadsimta 90. gadu sakuma,
Niderlandg, tika izstradata speciala programma ekologisko datu analizei “TRIM (TRends and
Indices for Monitoring Data)”. Pakapeniski programma tika uzlabota, paplaSinot tas
funkcionalitati (Pannekoek un van Strien 2001, 2007). Pasreiz TRIM programma darbojas “r”” vidg,
kas nodroSina tas integraciju citas “r” vides programmas. TRIM model&Sana balstas uz Puasona
regresijas principiem t.i. log-linearajiem modeliem (McCullagh, Nelder 1989). Programmas
pamatmodelis ir $ads: In pij = ai +vj, kura ai parada vietas efektu, bet yj — gada iespaidu uz naturalo
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logaritmu no sagaidamas uzskaites vertibas pij. TRIM programmas matematiskie modeli izveérsti
izklastiti sekojoSos materialos (Pannekoek un van Strien 2001, van Strien u.c. 2004).

2.5. VIRSAUGSNES FAUNAS UZSKAITES METODIKA

Skrejvaboles ir daudzu sauszemes ekosisttmu nozimigs funkcionalais elements. Sis
bezmugurkaulnieku grupas uzskaites tiek veiktas gan lauksaimnieciba izmantojamas zemes, gan
dabiskos biotopos (Brooks u.c. 2012). Virsaugsnes monitoringa tiek izmantota standartiz&tas
augsnes lamatas, kas tiek izvietotas transektés. Lamatam tiek izmantotas 200 mililitru vienreizgjas
glazites, kuram pielagota jumtina konstrukcija (skat. 2.5.1. attelu).

2.5.1. attels. Augsnes lamatas.

Katra monitoringa kvadrata tiek izvietotas Cetras transektes péc vienas standartiz&tas shémas (skat.
2.5.2. att€lu). Katras transektes garums ir 20 metri, attalums starp lamatam — divi metri. Lamatu
eksponésana tiek veikta divos posmos, vasaras sakuma un beigas, lai fiks€tu pavasara un vasaras
otras puses skrejvabolu faunas aspektu. Lamatas ekspong 28 dienas, divas ned€las laika posma no
01.06. lidz 30.06. un divas ned€las laika posma no 01.08. lidz 31.08. Lamatu ierikoSanas reize tiek
aizpildita lauka darbu anketa, kura ir noradita preciza transektas atrasanas vieta un parauglaukuma
raksturojums (skat. 1.pielikums). Lamatu iznemsanas laika tiek fikséts bojato lamatu skaits, Sos
datus pievieno materialam. Lamatu saturs no vienas transektes tiek savakts viena ZIP maisina, kas
tiek atbilsto§i markéts. Lidz materiala SkiroSanai materials tiek uzglabats saldétava -20°C
temperatira. Lamatu satura SkiroSanas procesa tiek iznemtas skrejvaboles, izvietotas uz vates
matraciS§iem un noteiktas 1idz sugas limenim. Iegutie dati tiek ievaditi “MS Excel” programma.
Sugu daudzveidibas noteik3anai transektés tiek aprekinats Senona-Vinera indeks.

S
Sénona-Vinera (H) indeksu aprékina: H = —z piln pi, kur H — Sénona-Vinera indekss, pi — i-tas
i1
klases relativa frekvence. Jo lielaks ir iegutais indekss, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir
apsekotaja parauglaukuma. S1indeksa veértibas tiek salidzinatas dazadu monitoringa gadu ietvaros.
Katras sugas skaitliskas izmainas tiek noteiktas aprekinot to relativo blivumu — katras sugas ipatnu
skaitu, kas tika fiksets ar augsnes lamatam vienas lamatu eksponésanas dienas laika.
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BEZMUGURKAULNIEKU FONA MONITORINGS
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2.5.2. attéls. Virsaugsnes transektu izvietojums monitoringa kvadrata.

2.6. DAUDZVEIDIGAS MARITES UZSKAITES METODIKA

Daudzveidigas marites monitoringa metodika balstas uz kukainu ievakSanu izmantojot feromonu
lamatas. Sadu H. axyridis izplati$anas kontroles metodi ir ierosinajis Kenis u.c. (2008). H. axyridis
producé agregacijas feromonu, lai piesaistitu citus Ipatnus jaunajam dzivotném (Verheggen u.c.
2007). Sis feromons (B-caryophyllene) ir izmantojams ari sugas skaita kontroles pasakumos.
Monitoringa ietvaros tiek izmantotas “Delta” tipa lamatas, aprikotas ar lipigas virsmas plaksniteém
un ar feromonu piesiicinatu vates tamponu. Lamatas tiek novietotas maritei piemérota dzivotng,
kur ir pieejami marites baribas objekti — augutis vai laputis. Lamatu izvieto$anai piem&rotas vietas
ir augludarzi. Monitoringa aktivitaSu ietvaros 2018. gada tika veikta feromonu lamatu eksponéSana
atradn€s Riga un Livanu novada. Katra atradn@ tika izvietotas piecas lamatas (skat. 2.6.1. attels).
Papildus zinamo daudzveidigas marites atradnu apsekoSanai, monitoringa ietvaros tika izveidots
lamatu staciju tikls jaunu atradnu identific€Sanai. Stacijas tika izvietotas gar Baltijas jiiras un Rigas
juras Ii¢a krastu, ka arT gar valsts iek$&jo robezu ar Krieviju, Lietuvu un Baltkrieviju. Kopuma
marites jaunu atradnu identific€Sanai lamatas izvietotas devinas vietas.

Lamatu ekspon&Sana veikta sugas maksimalaja aktivitates perioda no 1. augusta lidz 31.
septembrim. Lamatu parbaude veikta vienu reizi nedéla.
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2.6.1. attéls. Daudzveidigas marites monitoringa Vvietas.

2.7. INVAZIVO KAILGLIEMEZU UZSKAITES METODIKA

Invazivo gliemezu sugu monitorings ir veikts 2018. gada no augusta Iidz oktobrim, no plkst. 19:30
Iidz 9:00. Spanijas kailgliemezu esiba parbaudita 15 vietas, un melngalvas mikstgliemeza esiba
parbaudita tajas pasas vietas, kuras Spanijas kailgliemezis, ka art cetros dabiskos biotopos (3.6.1.
tabulu un 2.7.1 att€lu). Gliemju ievaksana un uzskaites veiktas atbilstosi invazivo gliemezu sugu
metodikai (https://www.daba.gov.lv/public/lat/datil/valsts_monitoringa_dati/#bezmug). Invazivo
sugu lauku darbu anketas atrodamas pielikuma (2. pielikums).
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2.7.1. att€ls. Monitoringa apsekotas Spanijas kailgliemeza un Melngalvas mikstgliemeza atradnes.

2017. gada projekta ,,Datu ieguve par invazivo sugu Spanijas kailgliemezi (Arion lusitanicus)
Latvija” 1stenoSanas laika tika apsekotas un parbauditas sugas atradnes, bet, apsekojot atradnes
atkartoti 2018. gada, tika noskaidrots, vai izplatibas poligoni ir palielindjusies, samazinajusies vai
paliku$i nemainigi. Poligoni tika apsekoti pa perimetru, un sugas klatbiitne tika parbaudita visas
vietas, kur ta bija konstateta 2017. gada. KailgliemeZu uzskaites ir veiktas 84 paraugoSanas vietas
(skat. 3.6.1. tabulu), augsnes virskartas paraugi ievakti 4 vietas. Apdzivotas vietas gliemju
uzskaites laukumi bija ierikoti galvenokart celmalas, zalienos un nekoptos paSumos. IADT
melngalvas mikstgliemeza uzskaites laukumi bija ierikoti gravu un nogazu meza (Gaujas NP,
Sliteres NP), aluviala meza (aluviali krastmalu un palienu mezi) (Livbérzes liekna), palienu zalajos
un sausos zalajos kalkainas augsnés (Daugavas ieleja).

3. REZULTATI

3.1. NAKTSTAURINU FONA MONITORINGA IEGUTO REZULTATU APKOPOJUMS UN
INTERPRETACIJA

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa ietvaros, laika posma no 2015. gada 1idz 2017. gadam tika
konstatétas 586 naktstaurinu sugas. Attiecigaja laika posma monitorings tika veikts 15 kvadratos.
2018. gada monitoringa staciju skaits tika dubultots, rezultata kop€jais monitoringa ietvaros
registréto sugu skaits sasniedza 617 sugas, kas veido 73% no Latvijas Macrolepidoptera sugu
saraksta.

Neskatoties uz monitoringa staciju skaita dubultoSanu, konstatéto sugu skaits, viena gada ietvaros,
butiski nepieauga. 2018. gada kopgjais registréto naktstaurinu sugu skaits sasniendza 577, attiecigi
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ieprieks€jos monitoringa gados sugu skaits bija nedaudz zemaks (511 sugas 2015. gada, 514 sugas
2016. gada un 540 sugas 2017. gada) (skat. 3.1.1.att€lu).

Vertéjot monitoringa laika ievakto naktstaurinu ipatnu skaitu, tas bitiski atSkiras katra no
monitoringa gadiem (one-way ANOVA, F(3, 56) = 2.994, p = 0.038). Tomér, vértgjot vidgjo Tpatnu
skaitu, tas biutiski neatSkiras starp 2018. (4781£2170), 2017. (n=7034£3349) un 2016.
(n=7758+3186) gadu, savukart butiski atskiras starp 2015. (8197+4487) un 2018. (n=4781+2170)
gadu. Bitisks Tpatnu skaita samazinajums ir registréts 2018. gada (p>0.05). ST tendence tika
apstiprinata izmantojot (Kruskal-Wallis H testu, X2(3)=9.81 p=0.02). (3.1.1. att.).
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3.1.1. attels. Naktstaurinu Tpatnu skaita izmainas monitoringa laika.
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3.1.2. attéls. Kopgjais konstatéto naktstaurinu sugu skaits pa gadiem para kvadratos.
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2018. gada monitoringa rezultata Latvijas naktstaurinu saraksts tika papildinats ar divam jaunam
sugam. Tephrina arenacearia konstatéta 19. kvadrata un Nola cristatula konstatéta 21. kvadrata.
Ievakto 1patnu skaits tris pirmajos monitoringa gados bija sekojoSs: 122967 ipatni (2015. gads),
116383 1patni (2016. gads), 105515 ipatni (2017. gads), attiecigi 2018. gada para kvadratos tika
registréti 71728 Ipatni, kas ir biitisks skaita samazinajums (3.1.1. un 3.1.3. attéli). 3.1.3. att€lu).
Sads Tpatnu skaita samazindjums javerte piesardzigi, tas var biit izskaidrojams ar laika apstakliem
monitoringa gada, bet atseviSki javerteé lamatu eksponéSanas periodi katra lamatu stacija, kas
vargja neparklaties ar naktstaurinu aktivitates maksimuma periodiem. 2018. gada sezonas lamatu
uzstadisana atseviskos. Vértgjot Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksa vértibas 2018. gada,
tas biitiski neatsSkiras no citu monitoringa gadu raditajiem, lidz ar to Tpatnu skaita samazinajums
nav saistams ar kop€jo naktstaurinu sugu daudzveidibas samazinajumu. 15 nepara kvadratos
registréti 57678 naktstaurinu Tpatni un kopgjais apstradato naktstaurinu Tpatnu skaits 2018. gada
sasniedza 129406 1patnus. Lidz ar Ipatnu skaita samazinajumu 2018. gada ir vé€rojams ar1 sugu
skaita samazin3jums, salidzinajuma ar 2017. gada rezultatiem ~ par 100 sugam. Uzsakot
naktstaurinu monitoringu 30. kvadratos pieauga kopéjais konstateto sugu skaits un ar1 2018. gada
kopgjais konstateto sugu skaits sasniedza 577, kas nozimé, ka vismaz 130 sugas $aja monitoringa
Sezona registrétas tikai nepara kvadratos. Vertgjot 2018. gada konstatéto sugu un ipatnu skaitu, ir
prognoz&jams sugu skaita palielinajums 2019. gada sezona.

140000

120000

100000
80000
60000
40000
20000

0

2015 2016 2017 2018

3.1.3. attels. Kopgjais konstateto naktstaurinu Ipatnu skaits pa gadiem para kvadratos.

Salidzinot registréto sugu skaitu para kvadratos, konstatéts ka sugam bagataka ir 14. kvadrata
monitoringa stacija, kur sugu skaits ir relativi nemainigs un varié no 345 Iidz 359 sugam. Kvadrata
ir konstatéts arT augstakais sugu un ipatnu skaits starp visam 30 monitoringa stacijam (skat. 3.1.4.
attels).

17



400
350

300

250

200

150

100

50

0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

m2015.gads ®™2016.gads m2017.gads =2018.gads

3.1.4.attels. Konstatéto naktstaurinu sugu skaita salidzinajums pa gadiem katra no para
monitoringa kvadratiem.

2018. gada sugu skaits vari€ja no 119 sugam (25. kvadrata) lidz 359 sugam 14. kvadrata (skat.
3.1.5. un 3.1.6. attelus).
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3.1.5. attels. Konstatéto naktstaurinu sugu skaita salidzinajums 2018. gada visos monitoringa
kvadratos.
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3.1.6. attels. Konstatéto naktstaurinu patpu skaita salidzinajums pa gadiem katra no para
monitoringa kvadratiem.
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3.1.7. attels. Konstateto naktstaurinu Ipatnu skaita salidzinajums 2018. gada visos monitoringa
kvadratos.
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Analizgjot sugu un Tpatnu skaita sadalijumu monitoringa kvadratos, diagrammas tika konstatéts
sugu un Ipatnu nevienmerigs sadalijums Latvijas teritorija, pieaugot sugu un ipatnu skaitam
Naktstaurinu sugu daudzveidibas izmainu izvérteSanai tika veikts S@nona-Vinera indeksa
aprekins. Statistiskas datu analizes rezultata netika konstatetas statistiski biitiskas indeksa izmainas
monitoringa realiz€Sanas laika.
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3.1.9. attéls. Senona-Vinera indeksa vértibas naktstaurinu lamatu stacijas para kvadratos (2015. -
2018. gads).
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3.1.10. attéls. Senona-Vinera indeksa vértibas visas naktstaurinu lamatu stacijas 2018. gada.
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Lai gan kopgjais Latvija sastopamo taurinu sugu skaits parsniedz 2560 sugas, tomér, Latvija
juridiski aizsargatas, tiek tikai 22 no tam. Neskatoties uz savu ipaso statusu, par daudzam no
aizsargdjamam sugam ir maz informacijas un to reala izplatiba joprojam nav lidz galam
noskaidrota (Savenkovs 2018). Lai gan lielaka sugu daudzveidiba ir raksturiga naktstauriniem,
aizsargatas tiek tikai septinas sugas, divas no tam ieklautas Biotopu direktivas pielikumos — tumsa
pucite Xylomoia strix un zobsparnu sfings Proserpinus proserpina. Monitoringa laika tika
konstatetas divas aizsargajamas sugas, turklat visos gadijumos Ipatni tika konstatéti attiecigas
lamatu stacijas vienas monitoringa sezonas ietvaros. Tumsa pucite registréta 2016. gada, 14.
kvadrata. Monitoringa istenosanas laika 14. kvadrata lamatu stacija ir uzskatama par sugam
bagatako, kur attiecigi konstatétas 358 sugas (2015. gads), 357 sugas (2016. gads), 345 sugas
(2017. gads) un 359 sugas (2018. gads). 14. kvadrata nav konstatéta liela biotopu daudzveidiba,
pamata ir mitri meZu un purva biotopi, taja skaitda IADT dabas liegums “Zalezera purvs”. Divos
kvadratos (4. un 8.), 2018. gada tika konstatéta IAS ozolu karminpiicite Catocala sponsa. 4.
kvadrats, atbilsto$i monitoringa rezultatiem ir otrais sugam bagatakais (315 sugas (2015. gads),
331 suga (2016. gads) un 338 sugas (2017. gads), 312 sugas (2019. gads) turklat Sis kvadrats ar
~14000 nokerto Tpatnu ir viens no Ipatniem bagatakajiem.

Nemot vera, ka aizsargajamo sugu konstatéSanas intensitate nav liela, var uzskatit, ka lamatas nav
izvietotas sugam optimalaja dzivotn€ un aizsargajamas sugas nokluva lamatas talakas migracijas
rezultata. Ipasi tas attiecinams uz ozolu karminpiicitem C. sponsa, kuram raksturiga migracijas
aktivitate (Savenkovs 2018). Latvijas Sarkanaja gramata (Spuris 1998) ir ieklautas 45 taurinu
sugas, no tam 30 ir naktstaurini, turklat 20 sugas ir Macrolepidoptera sugas un desmit — kodes.
Monitoringa ietvaros, ¢etru gadu uzskaiSu rezultata, tika registrétas Cetras Latvijas Sarkanaja
gramata ieklautas sugas: natru lacitis Callimorpha dominula (4. kategorija), oSu ordenpiicite
Catocala fraxini (4. kategorija), ozolu karminpiicite Catocala sponsa (2. kategorija) un ozolinu
krasnpucite Plusidia cheiranthi (3. kategorija). Visas atradnes ir fiksétas 2018. gada, lidz ar to nav
iespg&jams noskaidrot §1s sugas sastopamibas izmainu tendences. Monitoringa rezultatu datubaze
ir ieklauti 22 ieraksti ar Latvijas Sarkanas gramatas sugam. 13 ieraksti ir attiecinami uz oSu
ordenpiiciti C. fraxini, kas attiecigi ir konstatéta 13 kvadratos. Natru lacitis C. dominula ir
konstatéts piecos kvadratos, ozolu karminpticite C. sponsa ir konstatéta divos kvadratos un ozolinu
krasnpucite P. cheiranthi — viena kvadrata. Dati par aizsargajamo, Latvijas Sarkanaja gramata
ieklauto un Latvijas fauna maz pétitam sugam ir apkopoti 3. pielikuma. Vertgot reto un
aizsargajamo sugu relativa blivuma analizi, (relativa blivuma dati apkopoti 4. pielikuma) tika
veikta So sugu sastopamibas tendencu analize. Nemot véra parak 1su monitoringa datu ievakSanas
periodu, daudzas sugas lamatas konstatetas fragmentari, ka rezultata tendencu aprékins nav
iespegjams. Cetru gadu perioda nevienai no retam sugam nav konstatétas statistiski ticamas skaita
izmainu tendences.

2018. gada naktstaurinu faunas apkopojuma ir identificétas 12 lauksaimniecibai vai
meZsaimniecibai potenciali kaitigas sugas. No tam septinas naktstaurinu sugas ir ieklautas Valsts
augu aizsardzibas dienesta (VAAD) kaitigo organismu saraksta (Anonims 2019b). Saja saraksta ir
ieklauts rozu dzimtas augu kaiteklis abelu veérpgjs Malacosoma neustria, mezsaimniecibas
kaiteklis priezu veérp&js Dendrolimus pini, abas sugas konstatétas 22 monitoringa kvadratos. Linu
krasnptcite Autographa gamma, kas 2018. gada ir fikséta visos 30 monitoringa kvadratos,
izsauc€ja pucite Agrotis exclamationis — 26 kvadratos, ziemaju pucite Agrotis segetum 17
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kvadratos, eglu mikene Lymantria monacha — 23 kvadratos, ozolu milkene Lymantria dispar — 4
kvadratos. Vairakas sugas ir uzskatamas par potenciali kaitigam (N. Savenkovs pers. kom. 2019),
bet nav ieklautas VAAD kaitigo organismu saraksta. Sis sugas ari bieZi sastopamas Latvijas
teritorija. Divas sugas (Lacanobia oleracea un Agrotis exclamationis) ir konstatétas 15 kvadratos,
bet vél divas (Malacosoma neustria un Lymantria monacha) — 14 kvadratos. Visam sugam, kas
tika ieklautas kaitigo vai potenciali kaitigo sugu tabula, tika analiz&ti relativa blivuma raditaji ¢etru
gadu monitoringa posma. Veicot iegiito datu statistisko analizi, sastopamibas tendencu
noteikSanai, tika konstat&ts, ka divam sugam ir raksturigs biitisks indeksa veértibas kritums: Noctua
pronuba (tb = -0.617, p < 0.001) un Agrotis exclamationis (tb = -0.468, p < 0.001). Savukart
indeksa svarstibas pargjam sugam ir izskaidrojamas ar nejausiem faktoriem, un izteikta tendence
netiek noverota.

Saskana ar VAAD datiem, izsaucgja pucite Agrotis exclamationis (skat. 3.1.11. un 3.1.12. att€lu)

ir visbiezak sastopama polifago piiciSu suga. Ta boja kartupelus, bietes, burkanus, gurkus,
kapostus, salatus, sipolus, graudaugus un citus augus.

Species: Agrotis exclamationis
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T T T T
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3.1.11. attels. izsaucgja plcites Agrotis exclamationis relativa blivuma izmainu tendence
monitoringa realizacijas perioda.
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3.1.12. attéls. Agrotis exclamationis (Foto: U. Piterans).

Sugas Tpatnu skaita strauj$ samazinajums ir novérojams 2017. un 2018. gada sezona, kas sakrit ar
laika apstaklu izraistto lauksaimniecibas nozares krizi. Var pielaut, ka, skaita samazinajums,
saistits ar baribas objektu samazinajumu, ka arT ar sugai nelabvéligiem laika apstakliem.

Lidziga tendence tiek novérota darzu joslpiicites Noctua pronuba gadijuma, kas ari ir polifaga
suga.
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Species: Noctua pronuba
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3.1.13. attels. darzu joslpiicites Noctua pronuba relativa blivuma izmainu tendence monitoringa
realizacijas perioda.

Vertgjot kaitigo naktstaurinu sugu sastopamibu 2018. gada, vérojams to kvantitativo raditaju
samazinajums visos monitoringa kvadratos. Ipatnu skaita at3kiribas ir vérojamas ari starp Latvijas
rietumu un austrumu dalam, mezsaimniecibas un lauksaimniecibaskaitéklu skaitam palielinoties
rietumu dala. DaZos kvadratos ir vérojams biitisks kadas no meZsaimniecibas un lauksaimniecibas
kaiteklu sugam 1patsvars, piemeram, linu krasnptcite (1. kvadrats).
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3.1.14. attels. 1. — 15. monitoringa kvadratos konstat&to kaitigo sugu Tpatnu skaita dinamika 2018.

gada.

AtseviSkos kvadratos meZsaimniecibas un lauksaimniecibas kaiteklu sugu Ipatsvars ir loti zems,
piemeram 18. kvadrata, kas liecina par mezsaimniecibas un lauksaimniecibas kaiteklu sugam
piemé&rotu baroSanas vietu trikumu monitoringa stacijas darbibas zona. Statistiski nozimigas
mezsaimniecibas un lauksaimniecibas kaiteklu sugu un Ipatnu skaita izmainas monitoringa laika

nav konstatétas.
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3.1.15. attéls. 16. — 30. monitoringa kvadratos konstatéto lauksaimniecibas kaiteklu ipatnu skaita
dinamika 2018.gada.

3.2. DIENAS TAURINU FONA MONITORINGA IEGUTO REZULTATU APKOPOJUMS UN
INTERPRETACIJA

2018. gada 1stenotajas Bezmugurkaulnieku fona monitoringa aktivitate€s kopuma konstatetas 87
dienas taurinu sugas, no kuram 78 sugas konstattas para kvadratos un vél 9 papildus sugas
novérotas nepara kvadratos (skat. 3.2.1. att€ls). Kopgjais noveérto sugu skaits kop§ monitoringa
aktivitasu uzsakSanas sasniedzis 94 sugas, kas ir 79% no kopgja Latvijas dienas taurinu sugu
skaita. 2018. gada rezultatos vérojams konstatéto sugu skaita pieaugums visos kvadratos (skat.
3.2.1.,3.2.2. un 3.2.4. attelu), kas var biit saistams ar tauriniem piemé&rotiem apstakliem
monitoringa sezona (karsta un sausa vasara). Salidzino$i, loti lietainaja 2017. gada sezona,
konstatéto sugu skaits bija mazakais visa monitoringa veikSanas laika. Redzami pieauga ari
novéroto Tpatnu skaits (skat. 3.2.3. un 3.2.5. att€ls). Neskatoties uz $o sugu un ipatnu skaita
pieaugumu taurinu populaciju izmainu indeksi nenoradija uz bitisku pieauguma tendenci (5.
pielikums). Eiropas zalaju indikatorsugu populaciju izmainu raditaji ¢etru gadu perioda uzrada
ikgada samazinajumu 5,4% apméra (3.2.6. attels). Neskatoties uz kopgo populaciju
samazinajumu, MSI indeksa ikgadg€jas svarstibas neveido statistiski ticamu populaciju
samazinajuma tendenci. Pasreiz€jais populaciju izmainu statuss ir neskaidrs (5. pielikums).
Vértgjot kopgjo populaciju izmainu tendenci, tika izmantoti 50 sugu dati. So sugu populaciju
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izmainu kopgjas tendences uzrada 2,9% ikgad€jo pieaugumu (3.2.7. att€ls), tomér populaciju
izmainu statuss arT ir neskaidrs (5. pielikums). Sads statuss ir saistams ar parak isu datu rindu un
rezultata atsevisku sugu populaciju statusu. MSI indeksa kopgjas vértibas apkopotas 5. pielikuma.
TRIM programma veikto aprékinu rezultata tikai vienai sugai racenu baltenim Pieris rapae tika
noteikts konkréts populacijas izmainu statuss — mérens picaugums (p<0.05) (3.2.8. att€ls). Pargjam
sugam bitiskas izmainas netika konstat&tas, populaciju izmainu tendencu grafiskais att€lojums 11.
pielikuma.
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3.2.1. attels Taurinu sugu skaita izmainas fona monitoringa realizacijas laika.
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3.2.2. attels. Konstat€to dienas taurinu sugu skaita salidzinajums pa gadiem para numuru uzskaites
kvadratos.
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3.2.3. attels. Konstateéto dienas taurinu Tpatnu skaita salidzinajums pa gadiem para numuru
uzskaites kvadratos.

2018. gada tika uzsakts monitorings 15 jaunajos kvadratos, tika precizeti marsruti un iegti pirmie
uzskaites dati (skat. 3.2.4. un 3.2.5. att€ls). Konstat&tais sugu un Ipatnu skaits atseviskos kvadratos
bitiski vari€, tomer, balstoties uz vienas sezonas uzskaites datiem, nav iesp&jams izdarit konkrétus
secinajumus.
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3.2.4. attels. Konstatéto dienas taurinu sugu skaita salidzinajums 2018. gada, visos uzskaites
kvadratos.

Ekspertu uzskaitito Ipatnu skaits sezonas laika butiski vari€, no 36 Tpatniem sezonas garuma lidz
3777 1patniem. Konstatéto sugu skaits kvadratos atbilst konstateéto ipatnu skaita tendenceém.
Nepara kvadratu marsrutos, kuros konstatéto taurinu skaits ir minimals, pirms sezonas janoverté
marSruta piemeérotiba dienas tauriniem. Ja marSruts tiek uzskatits par nepiemérotu, tas atkartoti
japrecizg.

4000

3500
3000
2500
2000

1500

1000
“1h.1.] nm “
OI | | - I | I II ] | I |I
1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

3.2.5. attels. Konstateto dienas taurinu Tpatnu skaita salidzinajums 2018. gada, visos uzskaites
kvadratos.
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3.2.6. attels. Kopgjie Eiropas zalaju indikatorsugu populaciju izmainu raditaji monitoringa
realizacijas laika.
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3.2.7. attels. Kopgjie taurinu sugu populaciju izmainu raditaji monitoringa realizacijas laika.
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3.2.8. attels. Racenu baltena Pieris rapae populacijas izmainu raditaji monitoringa realizacijas
laika.

3.3. VIRSAUGSNES FAUNAS FONA MONITORINGA IEGUTO REZULTATU APKOPOJUMS UN
INTERPRETACIJA

Bezmugurkaulnieku monitoringa istenotajas aktivitateés kopuma konstatétas 135 skrejvabolu
sugas, kas ir 41% no kopg&ja Latvijas teritorija registréta skrejvabolu sugu skaita. Monitoringa
kvadratos konstatgto skrejvabolu sugu skaita vidgjas vertibas pa gadiem ir lidzigas (Kruskal-Wallis
H tests, P>0.05), bet sugu skaits ir atskirigs starp visam monitoringa sezonam (Kruskal-Wallis H
tests,X?(3)=17.38 p=0.001). Biitiski lielaks vid&jais, kvadratos konstat&to, sugu skaits ir registréts
2015. gada, tam pakapeniski samazinoties katra nakamaja monitoringa sezona. (skat. 3.3.1.attclu).
Kopuma 2015. gada konstatétas 109 skrejvabolu sugas, no 135 sugam, kas konstatétas ¢etru gadu
perioda. Para kvadratos 2018. gada registréto sugu skaits ir 72, un vél 20 sugas ir registrétas nepara
kvadratos, kas kopa veido 92 sugas. Iepriek§€jos monitoringa gados Iidzigs sugu skaits tika fikséts
para kvadratos, 11dz ar to vérojams biitisks skrejvabolu sugu samazinajums, ko skaitliski kompensé
parauglaukumu skaita pieaugums.
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3.3.1. attels. Skrejvabolu sugu skaita vidgjo vertibu salidzinajums pa gadiem.
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3.3.2. attéls. Kopgjais monitoringa laika konstat€to skrejvabolu sugu skaits pa gadiem para
kvadratos.

Vertgjot kopgjo skrejvabolu sugu sastava statistiskas izmainas laika perioda no 2015. Iidz 2018.
gadam, konstatéta biitiska sugu skaita atSkiriba starp dazadam monitoringa sezonam (one-way
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ANOVA, F(2, 42) = 6.210, p = 0.004). Butiska atSkiriba starp 2015. (36+13) un 2016. (29£10)
gadu, ka arT starp 2016. (29+10) un 2017. (22+8) gadu nav konstatéta, bet ir registréta starp 2015.
(36£13) un 2017. (22+8) gadu. Savukart ipatnu skaits pa gadiem nav biitiski mainijies (p>0.05).
Veicot 2018. gada monitoringa datu analizi, tika salidzinati dazadi monitoringa kvadrati péc
konstatéto sugu skaita. Konstatéts, ka pastav statistiski butiska atSkiriba sugu skaita starp
kvadratiem F(29, 149.2)=12.993 p<0.001. Detalizétaka informacija par atskiribam ir atspogulota
3.3.3. attela, kur aplis ir vidgjais aritmétiskais, bet linija ir 95% ticamibas intervals. Biitiska
atSkiriba pastav gadijuma, ja linijas neparklajas. Atbilstosi 3.3.3. attela apkopotai informacijai,
Cetros monitoringa kvadratos (1., 3., 6., un 8.), 2018. gada registréts vidéji lielaks skrejvabolu sugu
skaits. Izvertjot Sajos kvadratos izvietotas transektes, lielaka dala no tam (12) ir izvietotas meza
zemés. Salidzinot sugu skaita vertibas ar Sénona-Vinera indeksa 2018. gada vértibam, bitiska sugu
daudzveidiba konstatéta tikai 3. monitoringa kvadrata, kura registréta augstaka sugu daudzveidibas
indeksa vertibai 2018. gada. Vertgjot ekspertu aizpildito anketu datus, tris transektes izvietotas
mezos, (divos no tiem atziméta saimnieciska darbiba) un viena aizaugo$aja plava. Nemot veéra to,
ka monitorings $aja kvadrata veikts pirmo gadu, nav iesp&jams izskaidrot $aja kvadrata konstatéto
sugu daudzveidibu.
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3.3.3. attéls. Konstateto skrejvabolu sugu skaita salidzinajums 2018. gada, katra no monitoringa
kvadratiem.
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Statistikas programma SPSS tika ievaditi biotopu raksturojoSie dati, biotopa veids, mitruma
pakape, apsaimniekoSanas pasakumi, lai saistitu faunas izmainas ar konkrétam vides izmainam.
Izvertejot visas meza zemes konstatetas sugas, saistiba starp Ipatnu daudzumu un meza veidu
konstat&ta Pterosticus niger (Eta (1) korelacija, X%(204)=249.499 p=0.016 n=0.364) un Trechus
secalis (Eta (n) korelacija, X2(120)=154,346 p=0.019 n=0.368). Paplasinot informaciju, par
konkrétu sugu ekologiskam preferencém, ir iesp&jams noteikt to indikativo vértibu, kas var tikt
izmantota vides apstaklu izmainu novertéSanai. Nevienai no mezus apdzivojosam sugam, nav
konstat@ta saistiba starp zemsedzes veidu (nemorala, boreala) un Tpatnu skaitu p>0.05. Izveértgjot
2018. gada datus konstatéta saistiba starp Ipatnu skaitu un meza apsaimniekoSanu Pterostichus
nigrita (Eta (n) korelacija, X?4)=9.583 p=0.048 n=0.524) un Platynus assimilis (Eta (1)
korelacija, X%(4)=9.583 p=0.048 n=0.524), lielaks Tpatnu skaits ir konstat&ts neapsaimniekotos
mezos. Saistiba starp Tpatnu skaitu un konkrétu meza apsaimniekosSanas veidu nav konstatéta.
Vertgjot 1patnu skaita atkaribu no dazadu struktiiru daudzuma meza (sausokni un stumbeni) tika
konstatdta pozitiva korelacija Pterostichus melanarius X?(40)=59.118 p=0.026 1=0.047), ka ari
Pterostichus niger konstatéta saistiba starp ipatnu skaitu un celmu daudzumu X?(56)=101.565
p<0.001 n=0.685), turklat Tpatni biezak ir sastopami mezos ar veciem celmiem.

S€jumos konstatéta butiska saistiba starp Tpatnu skaitu un agrocenozes kulttiru Calathus fuscipes
(Eta () korelacija, X%(6)=14.000 p=0.030 n=0.302). Saistiba starp patnu skaitu un zalaju
apsaimnieko$anu, ka arT apsaimniekoSanas veidu nav konstatéta p>0.05.

Vairakam sugam tika konstatéta saistiba starp Ipatnu skaitu un augsnes tipu Amara fulva
(X%(3)=8.000 p=0.046 m=0.716), Amara aulica (X?(12)=30.375 p=0.002 1n=0.860), Agonum
sexpuctatum (X?(2)=7.367 p=0.025 n=0.620). Atseiskam sugam konstat&ta korelacija starp Ipatnu
skaitu un augsnes mitrumu Trechus obtusus (tx(14)=0.600 p=0.023), Oxypselaphus obscurus
(10(38)=0.307 p=0.024) un Carabus coriaceus (t,(32)=0.391 p=0.015).

Virsaugsnes fona monitoringa ietvaros tiek uzskaititas skrejvabolu sugas dazados biotopos, turklat
viena monitoringa kvadrata, lamatas var tikt eksponétas dazados biotopos, kas paredz plasaka
dzivotnu loka parbaudi un sniedz plasaku priekSstatu par skrejvabolu sugam attiecigaja
monitoringa kvadrata. Lielaka dala parauglaukumu tika izvietota meZa zemés, kur ietilpst gan
dabiskie meZa biotopi, gan dazada vecuma saimnieciskie mezi, taja skaita izcirtumi. MeZos
kopuma izvietotas 73 transektes. Sads transektu izvietojums sniedz prieksstatu par skrejvabolu
faunas izmainam dazadas kvalitates un vecuma mezos, taja skaita var vertet meZsaimnieciskas
darbibas ietekmi.
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3.3.4. attels. Virsaugsnes transektu sadalijums péc to izvietoSanas vietas.

Palielinoties monitoringa kvadratu skaitam, ir proporcionali palielinajies ar1 zalajos izvietoto
transektu skaits. 24 transektes izvietotas dazadas kvalitates zalajos. 13 transektes izvietotas
agrocenozes, un Cetras — purvos. AtseviSkos gadijumos transektes ir ierikotas dazadas ruderalas
vietas, taja skaita celmala, karjera u.c. (skat. 3.3.4. attélu).
Para monitoringa kvadratos Cetru gadu posma tika veikta augsnes lamatu eksponéSana, ieglistot
datus par sugu un Tpatnu sastavu 60 transektes. Dati tika apkopoti pa atseviskam transekt€m un to
grafiskai att€loSanai apvienoti pa kvadratiem (skat. 3.3.7. un 3.3.8. attélus).
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3.3.7. attels. Konstateto skrejvabolu Ipatnu skaita salidzinajums pa gadiem para monitoringa
kvadratos.
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3.3.8. attels. Konstateto skrejvabolu sugu skaita salidzinajums pa gadiem para monitoringa
kvadratos.

Veicot fona monitoringa aktivitates tiek iegtiti plasi faunistiskie dati, taja skaita par retam sugam,
kas ieklautas Latvijas Sarkanas gramatas p&d¢ja izdevuma. Latvija, aizsargajamo sugu saraksta,
ir ieklautas Cetras skrejvabolu sugas, Vel tris sugas ir ieklautas Latvijas Sarkanaja gramata.
Monitoringa ietvaros konstat€tas tikai divas Latvijas Sarkanas gramatas sugas liela
skrejvabole Carabus coriaceus un velvéta skrejvabole Carabus convexus. Lielas skrejvaboles
atradnu skaits un Ipatnu daudzums biitiski neizmainijas monitoringa laika. Abas skrejvaboles ir
ieklautas Latvijas Sarkanas gramatas 3. kategorija. Velvetas skrejvaboles relativa blivuma
svarstibas ir izteiktakas, turklat 2018. gada nav konstat&ts neviens Ipatnis. Monitoringa rezultati
norada uz velvetas skrejvaboles lielaku jutibu attieciba uz apkart&jo vidi. Reto un aizsargajamo
sugu sastopamibas apkopojums (skat. 3. pielikums).
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3.3.9. attels. Latvijas Sarkanaja gramata ieklauto skrejvabolu sugu ikgad@jais relativais blivums
izteikts lamatu dienas, visos monitoringa kvadratos.

Monitoringa realizacijas laika Tpasa uzmaniba tika pievérstas lauksaimniecibas kaiteklu uzskaitei.
Monitoringa kvadratos konstatetas divas sugas, kas ir ieklautas Valsts augu aizsardzibas dienesta
mezsaimniecibas un lauksaimniecibas kaitéklu registra: zemenaju skrejvabole Pseudoophonus
rufipes un Poecilus cupreus. Abas sugas ir raksturigas atklatiem biotopiem, turklat P. cupreus ir
viena no dominantam sugam agrocenozg€s. Vertgjot lauksaimniecibas kait€klu skaita izmainas,
monitoringa realiz€Sanas laika netika konstatgtas statistiski nozimigas vértibu izmainu tendences.

140
120
100

80

60
40
20

0

2015 2016 2017 2018

Pseudoophonus rufipes  ®Poecilus cupreus

3.3.10. attels. VAAD kaitigo organismu registra icklauto skrejvabolu sugu sastopamiba
monitoringa kvadratos.
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3.3.11. attéls. Senona-Vinera indeksa vértibas virsaugsnes monitoringa para kvadratu transektgs,
no 2015. lidz 2018. gadam.

Atbilstodi monitoringa metodikai visds transektds tika aprékinats Senona-Vinera sugu
daudzveidibas indekss (skat. 7. pielikums). Para kvadratos indeksa vértibas tika apvienotas
salidzino$aja diagramma (skat. 3.3.11. att€lu). Dati par 2018. gada indeksa vertibam apkopoti
atseviska diagramma (skat. 3.3.14. attelu). Vidgja Senona-Vinera indeksa vértiba visos
monitoringa gados ir vienada (Kruskal-Wallis H tests, p>0.05) ar Me=1.7 (IQR 1.56 — 2.0).
Salidzinot kvadratus sava starpa ir konstatéta biitiska Senona-Vinera indeksa vértibas atikiriba 24
kvadratam, kas ir biitiski zemaks neka pargjiem kvadratiem (Kruskal-Wallis H tests, p<0.05) (skat.
3.3.12. attels). 24. kvadrata transektes izvietotas augsta purva un purvaino mezu kompleksa, kuram
raksturiga zema skrejvabolu sugu daudzveidiba, kas rezultgjas zema Sénona-Vinera indeksa
vértibas. Pargjiem kvadratiem indeksa vértiba ir vienada. Sénona-Vinera indeksu apkopojums
7. pielikuma.
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3.3.12. attéls. Senona-Vinera indeksa vidgja vértiba visos monitoringa gados.
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3.3.14. attéls. Senona-Vinera indeksa vértibas visos monitoringa kvadratos.

3.4. SPARU FONA MONITORINGA IEGUTO REZULTATU APKOPOJUMS UN INTERPRETACIJA

Laika posma no 2015. gada Iidz 2017. gadam, Bezmugurkaulnieku fona monitoringa ietvaros tika
izverteta sparu sastopamiba 15 monitoringa kvadratos visa Latvijas teritorija. 2018. gada apsekoto
kvadratu skaits tika dubultots, panakot Latvijas teritorijai optimalo monitoringa parauglaukumu
skaitu. Katra monitoringa kvadrata ietvaros tika apsekoti desmit uzskaiSu poligoni. Kopgjais
apsekoto poligonu skaits ir 300, no kuriem 144 ir ierikoti Gidenstecu krastos un 153 stavoso
tdenstilpju krastos. Dala apsekoto poligonu, kas izvietoti gravjos, tidens tec€jums vasaras vidi
netika novérots. 38 poligoni ir izveidoti purva biotopos. Kopgjais, paslaik Latvija registréto sparu
sugu skaits ir 63 (Kalnins 2017). Monitoringa ietvaros, ¢etru gadu laika, tika konstatétas 57 sugas,
kas veido 90,5% no Latvijas sugu saraksta. Maksimalais, viena monitoringa gada ietvaros,
konstatétais sugu skaits ir 50, kas iegiits 2018. gada sezona. Neskatoties uz to, ka 2018. gada
monitoringa poligonu skaits tika dubultots, konstatéto sugu skaits biitiski nepalielinajas (skat.
3.4.1.attels). Veicot ekspertu iesniegtos datus, Tpasa uzmaniba tika pieversta anketas noradito sugu
atbilstibai apsekotajam biotopam un uzskaites laikam. Dati par sugam, kuru sastopamibu
konkrétaja poligona nepiecieSams parbaudit ir apkopoti (8. pielikuma). Papildus ir nepiecieSams
pieveérst uzmanibu $o sugu identifikacijai, ieklaujot tas kalibracijas seminara programma.
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3.4.1. attels. Kopégjais konstateto sparu sugu skaita salidzinajums pa gadiem.

Monitoringa ietvaros (no 2015. 1idz 2018. gadam) tika konstat&tas visas 11 Latvija aizsargajamas
sparu sugas. Kopuma Latvija tiek aizsargati ~17,5% no sparu faunas. 11 sugam aizsardziba
nodrosinata, ieklaujot tas MK noteikumos (Anontms 2000, Anonims 2012), un astonas sugas
ieklautas biotopu direktivas pielikumos (Anonims 1992). 13 no Latvija sastopamam sugam ir
ieklautas Latvijas Sarkanaja gramata, tomér tai nav normativa akta spéka, un tikai dala no §Tm
sugam ir aizsargdjamas Latvija. Monitoringa rezultatu izveért€Sanas procesa ipasa uzmaniba tika
pieveérsta Latvija sastopamam Eiropas Savieniba aizsargajamam sparu sugam, kuram saskana ar
Biotopu direktivas 17. panta (Article 17) prasibam tiek veikts aizsardzibas stavokla novértéjums.
Saja kategorija ir ieklautas tris purvsparu sugas (Leucorrhinia albifrons, L. caudalis un L.
pectoralis), divas upjuspares (Ophiogomphus cecilia un Gomphus flavipes) un dizspare Aeshna
viridis. Aizsargajamas un Latvijas Sarkanaja gramata ieklautas sugas un to atradnu dati ir apkopoti
3. pielikuma. Lielakais ierakstu skaits attiecinams uz mainigo spari L. fulva, kopuma 50 ieraksti,
kas attiecinami uz 13 kvadratiem. levakto datu kopa apstiprina M. Kalnina (2017) noradito par
aizsardzibas statusa atcelSanu sugai. Otra biezak sastopama aizsargajama suga ir spilgta purvspare
L. pectoralis kuras sastopamibas analize ir butiska Biotopu direktivas 17. panta (Article 17)
zinojuma konteksta. L. pectoralis ir fikséta 43 reizes, 15 monitoringa kvadratos, kas norada uz
sugas plaso sastopamibu Latvijas teritorija. 28 atradnes konstat€tas raibgalvas purvsparei L.
albifrons. ST suga konstatéta astonos kvadratos. Tresa aizsargajama purvsparu suga konstatéta 21
reizi, seSos kvadratos. Nemot veéra, ka sparém ir Iidzigas ekologiskas preferences, iegiitais rezultats
sniedz priekSstatu par sastopamibas biezumu katrai no §m sugam. Aizsargajamas upjuspares
Ophiogomphus cecilia (konstatéta desmit reizes trijos kvadratos) un Gomphus flavipes Iidz §im
nav konstatéta, kas norada uz So sparu retumu. Vismazak atradumu, starp aizsargajamam sugam
ir parastai strautsparei Cordulegaster boltonii, kas Latvija zinama saméra lokali (Kalnins$ 2017).

Vertejot monitoringa laika registrétas sugas, tika veikta Tpasi reto sugu novérojumu datu analize.
Katrai 1pasi retai vai griiti identific€jamai sugai tika veikta noveroSanas biotopa, uzskaites laika un
Latvijas regiona salidzinaSana ar sugai noraditajam ekologiskajam preferencém, kas definétas

gramata “Spares (Odonata) Latvija” (Kalnins 2018). Datu analizes rezultata tika izveidota tabula
ar datu ticamibas izvert§jumu (skat. 8. pielikums). Gadijuma, ja sugas sastopamiba konkrétaja
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uzskaites poligona uztverama kritiski, ir nepiecieSams apstiprinat vai noraidit sugas sastopamibu
Saja poligona veicot sugas Tpatnu ievaksanu vai fotograféSanu nakamaja monitoringa sezona.

Vertgjot sparu populaciju stavokli Eiropa, tika veikts to izmainu tendencu izvértejums (Kalkman
un Boudot 2015). Monitoringa datu analizes ietvaros tika veikts tendencu aprekins, kura rezultata
tika ieglti dati par vairakam sugam Latvija (skat. 3.4.1.tabulu). Ar So datu kopu nebija iesp&jams
aprekinat tendences visam sugam, parak 1sas datu rindas d€]. Aprekinot tendences, biitiskai sugu
dalai indeksu vertibas ir pretrunigas, STm sugam tika noteikta tendence “nenoteikts”. Ar1 So sugu
populaciju izvertésanai nepiecieSami papildu dati.

3.4.1. tabula. Sparu populaciju stavokla novertéjums atbilsto$i monitoringa datiem un tendencém

Eiropa.
Suga Tenéjsnce Tendence LV AIZ:,:; l;ﬂzlsbas
briina Stabils Nenoteikts -
dizspare Aeshna grandis
Brachytron | Stabils Bitisks picaugums -
agra dizspare pratense (p<0.05)
Calopteryx | Stabils Nenoteikts -
upju zilspare splendens
calopteryx Stabils Nenoteikts -
virgo | Calopteryx virgo
Nezinams Merens samazinajums -
zalgana Coenagrion (p<0.05)
krasnspare hastulatum
gaiszila Stabils Nenoteikts -
krasnspare | Coenagrion puella
tumszila Stabils Nenoteikts -
krasnspare Coenagrion
pulchellum
agra Stabils Bitisks samazinajums -
smaragdspare Cordulia aenea (p<0.05)
liela Stabils Nenoteikts -
sarkanace | Erythromma najas
Stabils Nenoteikts -
melnkaju Gomphus
upjuspare vulgatissimus
parasta Stabils Nenoteikts -
dailspare | Ischnura elegans
Samazinas | Nenoteikts IAS, TUCN,
spilgta Leucorrhinia Bern 1I, PD
purvspare pectoralis I, 1v
Stabils Nenoteikts -
plankumaina Libellula
platspare quadrimaculata
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liela Orthetrum | Stabils Nenoteikts -
ezerspare cancellatum
zila Platycnemis | Stabils Nenoteikts -
platkajspare pennipes
zala Somatochlora | Stabils Biitisks picaugums -
smaragdspare metallica (p<0.05)
Mmelna Stabils Nenoteikts -
klajumspare | Sympetrum danae
sarkana Sympetrum | Stabils Biitisks samazinajums -
klajumspare sanguineum (p<0.05)

2017. gada monitoringa sezona konstatetas 48 sparu sugas. Kopg&jais noveroto sugu skaits (skat.
3.4.2. attelu) kops monitoringa sakuma ir 56 sugas, kas ir 93 % no Latvija sastopamo sparu sugam.
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3.4.2. attels. Konstateto sparu sugu skaita salidzinajums pa gadiem katra no uzskaites kvadratiem.
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3.4.4. attels. Konstateto sparu ipatnu skaita salidzinajums pa gadiem katra no uzskaites kvadratiem.
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3.4.5. attels. Konstatéto sparu 1patnu skaits 2018. gada.
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3.4.6. attels. Kopégjie sparu populaciju izmainu raditaji monitoringa realizacijas laika.

Apkopojot visu pieejamo sugu tendencu vertibas, izmantojot MSI paketi, tika aprékinata vispargja
tendence, kas attiecinama uz sparém Latvija. Datu analizes ietvaros aprékinati MSI indeksi visam
konstatétajam sparu sugam (skat. 6. pielikums). Sis tendences ticamiba ir atkariga no kop€jo datu
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ticamibas, jo lielaka atsevisSku sugu indeksu ticamiba jo lielaka vispargja ticamiba. Kopgjie dati
norada uz sparu skaita pieaugumu ar 5.2% intensitati gada (kopgja tendence 1.0522). Melnas
svitras norada uz katra gada indeksa svarstibam, un pel€kais €énojums norada uz kopé€jo tendences
svarstibu.

Sparu sugu populaciju izmainu novért§jumam tika izmantota TRIM programma. Veikto aprekinu
rezultata piecam sugam tika noteikts konkréts populacijas izmainu statuss (6. pielikums). Divam
sugam ir registréts butisks pieaugums (p<0.05) zalai smaragdsparei Somatochlora metallica (skat.
3.4.8. attelu) un agrai dizsparei Brachytron pratense (skat. 3.4.7. att€lu.). Vienai sugai zalganai
krasnsparei Coenegrion hastulatum konstatéts mérens samazinajums (p<0.05) un divam sugam
sarkanai klajumsparei Sympetrum sanguineum (skat. 3.4.9. att€lu) un agrai smaragdsparei
Cordulia aenea (skat. 3.4.11. att€lu) biitisks samazinajums (p<0.05). VErtgjot agras smaragdspares
Cordulia aenea un zalas smaragdspares Somatochlora metallica pret&jas skaita izmainas, ir janem
vera, ka $is sugas ir vizuali [idzigas, un to pareizai noteikSanai tika pieveérsta uzmaniba kalibracijas
seminara. Rezultata japielauj iespg€ja, ka §ada populaciju lieluma izmainu tendence var, neatbilst
realajai situdcija un saistita ar ekspertu kvalifikacijas uzlabosanos. Sis hipotézes apstiprinasanas
vai noraidiSana iesp&€jama, novertgjot turpmakas So sugu populaciju izmainas.

Brachytron pratense

~—

2015 2016 2017 2018

3.4.7. attels. Agras dizspares (B.pratense) populacijas izmainu raditaji monitoringa realizacijas
laika.
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3.4.8. attels. Zalas smaragdspares (S.metallica) populacijas izmainu raditaji monitoringa

realizacijas laika. .
Sympetrum sanguineum

0_
2015 2016 2017 2018

3.4.9. attels. Sarkanas klajumspares (S.sanguineum) populacijas izmainu raditaji monitoringa
realizacijas laika.
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3.4.10. att€ls. Zalganas krasnspares (C. hastulatum) populacijas izmainu raditaji monitoringa
realizacijas laika.
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3.4.11. attels. Agras smaragdspares (C.aenea) populacijas izmainu raditaji monitoringa
realizacijas laika.
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3.5. DAUDZVEIDIGAS MARITES MONITORINGA REZULTATI

Daudzveidiga marite Latvija pirmoreiz tika registréta 2009. gada Livanu novada teritorija, pamesta
abelu darza (BarSevskis 2009). ApsekoSanas laika konstateti pieaugusie patni, kapuri un kiininas.
Velak, veicot atradnes parbaudi, sugas Ipatni netika konstatéti. 2015. gada jauna daudzveidigas
marites atradne tika fiks€ta Riga, dzelzcela stacijas Janavarti perona €kas tuvuma (Piterans 2015).
Sis atradnes tika parbauditas 2016. gada, invazivo sve§zemju sugu monitoringa programmas
izstrades ietvaros (Balalaikins 2016).

Lai gan Latvija suga ir konstatéta, tas sastopamiba Latvija paslaik nav apstiprinata. Laika posma
no 1991. gada lidz 2014. gadam suga ir nostiprinajusies liclakaja Eiropas dala (skat. 3.5.1. attgls).
Sugas stabilas populacijas izveidojas ari Polija, Kaliningradas regiona un Baltkrievija (Roy u.c.
2016), 2011. gada suga tika konstatéta ari Lietuva (Havelka 2015), kas pielauj tas ipatnu
nonakSanu Latvija. Nemot véra daudzveidigds marites izplatiSanas modeli un sastopamibu
regiona, tika izvéletas potencialas sugas sastopamibas riska teritorijas. Kopuma lamatas tika
izvietotas 8 vietas, kur lidz §im suga nav konstatéta. Cetras monitoringa stacijas ierikotas Baltijas
jiiras un Rigas jiiras Iica tuvuma, jo viens no sugas izplatibas koridoriem ir gar juras malu. Divas
lamatas izvietotas jiras Kurzemes piekrasté (Pavilosta un Grobina) un divas Rigas jiras lica
piekraste (Upesgriva un Salacgriva). lekSzemé Cetras lamatu stacijas tika izvietotas Lietuvas,
Baltkrievijas un Krievijas pierobeza (Nigrande, Eleja, Daugavpili un Jaungulbeng). Katra
monitoringa stacija tika eksponétas tris lamatas, kuras tika eksponétas laika posma no 1.08. lidz
31.09., veicot lamatu parbaudi vienu reizi nedéla. Kopuma 2019. gada sezona tika veikta feromonu
lamatu eksponé$ana desmit lamatu stacijas. Lamatu eksponéSanas laika sugas patni nav konstatéti.
Analizgjot publiskajos informacijas avotos publicétas zinas par daudzveidigas marites
sastopamibu juras piekrasté, tika veikta informacijas parbaude, tomer sugas sastopamiba netika
konstateta.
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3.5.1. attels. Daudzveidigas marites sastopamiba Eiropa, Roy u.c. 2016.

3.6. INVAZIVO KAILGLIEMEZU MONITORINGA REZULTATI.

2018. gada invazivo kailgliemezu sugu monitoringa laika ievaktie dati apkopoti 3.6.1. tabula.
Spanijas kailgliemeZa poligonu platibas un invazijas pakape salidzinata ar 2017. gada iegttajiem
rezultatiem (skat. 3.6.1. tabula).
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3.6.1. tabula. Spanijas kailgliemeza (Arion vulgaris) un melngalvas mikstgliemeza (Krynickillus
melanocephalus) izplatibas poligonu platiba un invazijas pakape 2018. gada monitoringa vietas.

Uzskaites laukumu A. vulgaris poligona Invazijas
skaits platiba (ha) pakape
Vieta . - A. A. K. melano-
. | K. melano- Pirms Pec . .
A.vulgaris > v vulgaris | vulgaris cephalus
cephalus | apsekoSanas | apsekoSanas 2017 2018 2018
Aizpute 6 - 32,51 32,51 Vidgja Zema -
Atputa 5 2 78,79 78,79 Vidgja Vidgja Vidgja
Casis 1 - 5,43 5,43 Zema |00 |
zema
Dobele 3 2 9,88 12,45 Vidgja Zema Vidgja
DP
. un%avas B 1 B B B B Vidgja
ieleja
(Aizkraukle)
DL
.LlVbir Zes 1 — — - - Loti zema
liekna ’
(Livbérze)
GNP .
Sigulda — 1 - - - - Loti zema
Teriki 3 - 153 1,73 Zema | XM |-
§ zema
lecaval |4 - 43,96 43,96 Vidga | o1 |
zema
lecava2 |3 - 4,07 4,45 Zema | XU |-
zema
_ - Loti
Jurmala 3 - 57,45 57,45 Vidgja sema -
Jekabpils |5 - 4,73 4,73 Videja | Vidgja |-
Jelgava 4 - 119,16 119,16 Vidgja Zema —
Jauncode 5 5 4,07 4,52 Zema Zema Loti zema
Marupe 1 1 7,95 7,95 Vidgja - Loti zema
Mazirbe 1 1 10,17 10,17 Vidgja | o8 Loti zema
zema ’
e Loti .
Peltes 5 5 23,34 63,58 Vidgja > Loti zema
zema §
Plienciems |4 1 5,83 5,83 Zema Zema Vidgja
Pastende 7 3 19,07 24,04 Videja | Vidgja | Vidgja
Sliteres NP .
( glitere) - 1 - - - - Loti zema
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Uzskaites laukumu A. vulgaris poligona Invazijas
skaits platiba (ha) pakape
Vieta | K_melano- Pirms Pec A. : A. : K. melano-
A.vulgaris cephalus | apsekofanas | apsekoSanas vulgaris | vulgaris cephalus
P p P 2017 | 2018 2018
Kopa: 60 24 427,94 476,75 Vidgja | =4 Loti zema
zema ’

Vislielaka Spanijas kailgliemeza atradne konstatéta Jelgava (119,16 ha) un Jelgavas novada Atpiita
(78,79 ha), bet vismazaka atradne — Ierikos (1,73 ha) un viena no atradném Iecava (4,07 ha). Sugas
izplatibas poligonu kartes atrodamas 9. pielikuma. Ja 2017. gada invazivo kailgliemezu
monitoringa vietas suga konstatéta 427,94 ha, tad 2018. gada rezultati parada, ka suga ir
izplatijusies par 11% lielaka platiba, neka 2017. gada. Tadas vietas ka Dobele, Iecava, leriki,
Jauncode, Peltes un Pastende A. vulgaris ir izplatijies talak, lai gan lielakoties poligona robezu
atSkiribas ir nelielas. Peltes suga ir konstagta par 40 ha lielaka platiba, neka tas bija 2017. gada.
(skat. 3.6.1. attélu.).
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3.6.1. att€ls. Spanijas kailgliemeZza izplatibas poligonu salidzinajums.

Invazijas pakape 2018. gada 69% no visam parbauditajam atradném vertgjama ka loti zema (1-10
Tpatni/20m?), bet 2017. gada ta bija vid&ja (21-50 ipatni/20m?) (skat. 3.6.2. attelu). Lai ari
atsevisSkas teritorijas suga ir izplatijusies talak, invazijas pakape atradn@s ir kritusies no 21-50 uz
1-10 Tpatniem/20m?. Atpiita, Jekabpili, Jauncodg, Plienciema un Pastend@ sugas invazija ir palikusi
nemainiga (1. tabula). Invazijas izmainas ir skaidrojamas ar to, ka 2018. gada vasara bija viena no
karstakajam un sausakajam vasaram peéd€jo gadu laika. IlgstoSs karstums un sausums ietekmée
gliemezu skaitu un sastopamibas biezumu (Kozlowski 2007, Slotsbo 2012). Tomeér, ka raksta
Slotsbo u.c. (2011), sausuma dél Spanijas kailgliemezi palielina savu izplatibu, mekl€jot mitrakas
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vietas un jaunas pasléptuves. lesp&jams, ka tas varétu biit viens no iemesliem, kapéc 2018. gada
Spanijas kailgliemeza izplatibas poligoni ir palielinajusies.

INVAZIJAS PAKAPE 2017. GADA INVAZIJAS PAKAPE 2018. GADA

Zema BVidga Bloti zema WZema MVidga

3.6.2. att€ls. Spanijas kailgliemeZza invazijas pakapes salidzinajums no 2017. 11dz 2018. gadam

2018. gada monitoringa laika Spanijas kailgliemezis Marupé netika konstatéts. Lai gan suga
poligona nebija konstatta, nav pamatojuma uzskatit, ka ta ir izzudusi. Janem véra, ka 2018. gada
laikapstaklu (ilgstoSa sausuma un karstuma) rezultata ir biitiski samazinajies kailgliemezu skaits.
Teritorijas apsekoSana ir jaturpina.

Veicot invazivo kailgliemezu sugu monitoringu, ir konstatéts, ka dabiskie sugu izplatiSanas
koridori ir celmalas, gravju malas un udenstilpju piekrastes. Suga var izplatities pa
neapsaimniekotiem zalajiem, krimajiem, ka armT meziem. Lielaks Tpatnu skaits ir sastopams
nekoptas un saimnieciski neapstradatas vietas, ka ar1 vietas, kur ilgstoSi saglabajas optimali
mitruma apstakli. Ka piem&ru $adam vietam var min&t Peltes vai Jelgavu. Abas atradn@s ir
konstatetas nekoptas teritorijas starp privatmajam, nevienam nepiederoSas komposta kaudzes,
abeldarzi ar plistoSiem un nenovaktiem aboliem, kas pievilina kailgliemezus (skat. 3.6.3 attelu).




3.6.3. attels. Spanijas kailgliemezis nekoptos TpasSumos (Foto: I. Jakubane).

Lai gan suga lielakoties ir sastopama antropogénas dzivotnes, dazas atradnés ta ir konstatéta ari
dabiskos biotopos. lerikos Spanijas kailgliemezis ir sastopams BVZ “Mitri zaldji periodiski
izzastosas augsnés” (6410), Plienciema suga konstatéta ES aizsargajama biotopa “Staignaju mezi”
(9080%), bet Jurmala “MezZainajas piejuras kapas” (2180) (dabas datu parvaldibas sist€éma
“Ozols”). Lai gan Spanijas kailgliemeza invazija Jurmala vert€jama ka loti zema, vislielaka skaita
suga bija konstat€ta tieSi mezainajas piejuras kapas. Aizpute, Dobel€, Je€kabpili, Jirmala, Marupé
un Pastend€ bija konstatéta ari cita sveSzemju suga — milzu kailgliemezis (Limax maximus), bet
Daugavas ieleja — raibais vingliemezis (Arianta arbustorum).

Antropogéni ietekmétos biotopos vairuma gadijumu Spanijas kailgliemezis bija sastopams kopa
ar melngalvas mikstgliemezi. Melngalvas mikstgliemezis ir sastopams un izplatits loti plasa
teritorija un 31 iemesla d&] netiek noskaidrotas izplatibas poligonu robezas. Sis sugas invazijas
pakape 2018. gada ir vertejama ka loti zema: Sliteres NP, DL “Livbérzes liekna” un Gaujas NP
konstatéti 1-10 Tpatni/20m?2, bet DP “Daugavas ieleja”, sugas invazija vértgjama ka vidgja un
konstatéti 21-50 Tpatni/20m?.

Ievacot augsnes virskartas materialu, vismazakais sugu skaits konstateéts Gaujas NP, bet
vislielakais — DP “Daugavas ieleja”. Vislielakais Tpatnu skaits konstatéts DL “Livbérzes liekna”.
Parsvara malakocenozes konstatétas divas Iidz astonas dominantas sugas, iznemot Sliteres NP,
kura konstatéta tikai viena dominanta suga (skat. 3.6.2. tabulu).

3.6.2. tabula. GliemeZzu faunistiskais sastavs melngalvas mikstgliemeza Krynickillus
melanocephalus atradn@s.

Senona- .
Simpsona

Vieta

Sugu
skaits

Ipatnu
skaits

Domingjosas sugas

Vinera
daudzveidibas
indekss (H)

dominances
indekss (D)

Gaujas NP

11

maza gludspolite
Aegopinella pura,
gludais varpstingliemezis
Cochlodina laminata

1,49

0,45

Sliteres NP

18

65

parastais gludgliemezis
Cochlicopa lubrica

3,61

0,11

DL “Livbérzes
liekna”

26

172

parastais gludgliemezis
Cochlicopa lubrica, parasta
kristalspolite Vitrea
crystallina, gludais
zalgliemezis Vallonia
pulchella

4,03

0,08

DP “Daugavas
ieleja”

27

133

mazais dzelongliemezis
Acanthinula aculeata,
parastais gludgliemezis
Cochlicopa lubrica,
resnais sikgliemezis,
Carychium minimum,

4,43

0,05
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Senona-

Vieta Sugu | Ipatnu Dominéjosas sugas VTGRS d?)irnmi?lsz:l%r(l:zs
skaits | skaits J g daudzveidibas indekss (D)
indekss (H)

slaidais sikgliemezis C.
tridentatum, gaisa
konusspolite Euconulus
fulvus, briina svitrspolite
Nesovitrea hammonis,
ribainais zalgliemezis
Vallonia costata, gludais
zalgliemezis V. pulchella

Sugu daudzveidibas raksturo$anai melngalvas mikstgliemeZa atradngs tika izmantoti Senona-
Vinera (H) un Simpsona indeksi (D). DP “Daugavas ieleja” un DL “Livbérzes liekna” ir vérojama
vislielaka sugu daudzveidiba un zema kadas sugas dominance, turprett Gaujas NP ir izteikta sugu
dominance, bet zema sugu daudzveidiba (skat. 3.4.4. att€lu un 3.6.2. tabulu). Konstatéto sugu
saraksts atrodams 3. pielikuma.

Analiz&jot monitoringa rezultatus secinats, ka invazivo sugu izplatibas koridori ir celmalas un
gravmalas. Regulari koptas (plautas) celmalas invazivas kailgliemezu sugas ir sastopamas mazaka
skaita, neka vienu reizi sezona plautajas celmalas. Invazivo sugu konglomeracijas vietas ir nekopti
IpaSumi, neplautas gravmalas, dzivzogi. Spanijas kailgliemeZa dzivotnes ir saistitas ar sekojoSiem
ES aizsargajamiem biotopiem: “Mitri zalaji periodiski izziistosas augsnes” (6410), “Staignaju
mezi” (9080*) un “Mezainas piejiras kapas” (2180).

DP “Daugavas ieleja”

DL “Livberzes lickna”

Sliteres NP

Gaujas NP

Simpsona dominances indekss (D)

3.4.4. att€ls. Gliemezu faunas raksturojums dabiskajos biotopos.

o

15 2 2,5

m Sénona-Vinera daudzveidibas indekss (H)
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4. IETEIKUMI MONITORINGA METODIKAS UZLABOSANAI

Bezmugurkaulnieku fona monitoringa lauka darbu metodika, kop$ uzskaisu laika vairakkart ir
uzlabota. Laika posma no 2015. lidz 2018. gadam tika modific€tas vairaku bezmugurkaulnieku
grupu uzskaites lauka darbu anketas. Tas tika piclagotas darbam SPSS datu statistiskas apstrades
programma. PaSlaik sparu, dienas taurinu un skrejvabolu dati tiek uzglabati $is sist€émas datu
forma, kas nepiecieSamibas gadijuma lauj veikt daudzu faktoru ietekmes un mijiedarbibas analizi.
Sparu un dienas taurinu uzskaites metodes tika saskanotas ar attiecigo grupu Eiropas monitoringa
programmu metodiku, kas pielauj So datu izmantoSanu So programmu ietvaros un veikt Latvijas
datu salidzinasanu ar citas Eiropas valstis iegttiem datiem. Izvert&jot lauka darbu metodiku
monitoringa ietvaros, nav konstatetas neatbilstibas, kas var samazinat iegistamo datu kvalitati un
to interpretacijas iespé€jas. Veicot datu analizi, ir jaseko jaunakajam tendencém attiecigo grupu
pétijumos un japielieto attiecigas datu analizes metodes, iegiistot datu salidzinasanas un
interpretacijas iesp&jas. Sada datu analizes metozu aktualizacija ir pielietojama naktstaurinu un
skrejvabolu uzskaisu datu analiz€. Monitoringa realizacijas laika TpaSa uzmaniba japievers reto un
griiti nosakamo sparu un dienas taurinu sugu atpazi$anai. ST mérka sasniegianai, kalibracijas
seminaru laika, nepiecieSams pieverst uzmanibu So sugu identific€Sanai. Atsevisku retu vai gruti
atpazistamu sugu atradnu apstiprinaSanai, javeic Ipatnu fotograféSana vai ievakSana. Ievaktos
Ipatnus vai fotografijas ir janodod attiecigo bezmugurkaulnieku grupu specialistiem,
identifikacijas apstiprinasanai.

Monitoringa ietvaros tiek ievakta plaSa datu kopa, kuru nepiecieSamibas gadijuma var izmantot
lokalu, ar vides aizsardzibu saistito, jautajumu risinasana, atsevisku sugu populaciju skaita
tendencu izvertéSanai, konkrétu dzivotnu kvalitates izmainu izvert€Sanai un visparigu jautajumu
risinasana (kopgjas vai atsevisku bezmugurkaulnieku grupu patnu skaita un sugu daudzveidibas
izmanas) utt. Nemot véra, ka visu pieejamo datu analize, katra monitoringa realizacijas posma nav
lietderiga, ir jaapsver katram posmam izvirzit noteiktus prioritarus datu analizes virzienus, kas
biitu aktuali konkrétaja laika posma.

Sobrid ir zinamas un apstiprinatas 57 Spanijas kailgliemeza Arion vulgaris atradnes no 46 vietam
(Pilate u.c. 2018). Ir nepiecieSams veikt monitoringu visas apstiprinatajas sugas atradn€s piecu
gadu intervala, izvert€jot sugas ierobezosanas pasakumu efektivitati, ja tadi tiek veikti. Turpmak
lielako izplatibas poligonu apsekoSanai, ka, pieméram, Sigulda, Peltés, Jelgava un Jurmala,
jaieplano vairak cilvekstundu, jo poligoni ir lieli un to apsekoSanai nepiecieSams veltit daudz
vairak laika. Turpmak dabiskajos biotopos invazivo kailgliemeZu ietekmes uz viet€jam sugam
noskaidroSanai jaizmanto augsnes lamatas, lai neti$am neveicinatu So sugu izplatibu ar sijatas
augsnes paraugiem. Augsnes lamatas, kuras sastav no desmit plastmasas glaziteém vai specialajam
ripnieciskajam augsnes lamatam, tiek izvietotas nejauSas izlases veida homogéna biotopa.
Lamatas uzstada vakara, bet parbauda nakamaja diena. Lamatas ievieto pievilinataju (parasti alu,
kas darbojas ar1 ka fiksators). Ir zinatniski pieradits, ka kailgliemezi, pieméram, Spanijas
kailgliemezis me&dz bt agresivs pret citu sugu Ipatniem, tad&adi padzenot tos no teritorijas (
Wittenberg 2005, Koztowski 2007). Triikst datu par to, vai melngalvas mikstgliemezis art ietekmée
citas kailgliemezu sugas. Tapéc ir nepiecieSams veikt §ada rakstura petijumus dabiskajos biotopos,
kuros ir sastopams melngalvas mikstgliemezis.
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5. PATEICIBAS

Naktstaurinu uzskaites aktivitate nebiitu iespgjama bez atsaucigo viens€tu ipasnieku atbalsta.
Monitoringa realiz€taju varda pateicamies visiem, kas $1 monitoringa ietvaros nodroSinaja
elektribas pieslegumu gaismas lamatam, zinoja par lamatu stavokli, nepiecieSamibas gadijuma
neatteica palidzibu monitoringam nepiecieSamo darbibu veikSana. Pateicamies visiem zemes
ipaSniekiem, kas bija pretimnakosi, pielaujot uzskaites transektu un marsrutu izvietoSanu vinu
lietojuma esosaja zem¢.

Pateicamies Dabas aizsardzibas parvaldei par tehnisko atbalstu un vértigiem ieteikumiem
monitoringa realizacijas laika.

Par iesaistiSanos monitoringa datu apstrade izsakam musu pateicibu Rojam van Gunsvenam (Roy
van Grunsven) (Niderlande), Krisam van Svajam (Chris van Swaay) (Niderlande) un Reto Smuki
(Reto Schmucki) (Lielbritanija).

Monitoringa realizacija nebutu iespgjama bez ta dalibniekiem. Pateicamies visiem monitoringa
iesaistitajiem ekspertiem.

Izsakam vislielako pateicibu Valdim Pilatam, Sandrai SerZantei, Ilzei Urtanei un Aivaram
Ornicanam par dalibu invazivo kailgliemeZzu atradnu apsekoSana.
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