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1. levads

Gaisa monitoringa programma iedalita se$as sadalas:
I. Atmosferas gaisa kvalitates monitorings,
I1. Nokrisnu kvalitates monitorings,

I1l. Gaisa piesarnojuma parnese lielos attalumos noveérojumu un globalo atmosféras
noverojumu regionala limena monitorings,

IV. Apkartéjas gamma starojuma ekvivalentas dozas jaudas monitorings,
V. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz ekosist€mam monitorings,
VI. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz dabisko vegetaciju un graudaugiem monitorings.

Gaisa monitoringa programma tiek veikta saskapa ar programmas 2.sadala
noraditajiem LR normativajiem aktiem, ES tiesibu aktiem un starptautiskajam
konvencijam.

Gaisa monitoringa programmu isteno LVGMC un VVD RDC.

Sis programmas ietvaros VVD RDC sadarbiba ar LVGMC veic gaisa
radioaktiva piesarpojuma uzraudzibu un kontroli, lai novertétu iedzivotaju
apstaroSanu un VVD RDC nodroSina gamma starojuma dozas jaudas monitoringu
gaisa, izmantojot automatisko gamma radiacijas monitoringa sistemu.”
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2. Likumdos$ana

2.1. LR normativie akti
a) Vides aizsardzibas likums.

Likuma merkis ir veicinat ilgtsp&jigu attistibu vides aizsardzibas joma, radot
un nodroginot efektivu vides aizsardzibas sistemu. Sis likums nosaka vispargjas vides
monitoringa prasibas, monitoringa organiz&tajus un veic€jus — valsts un pasvaldibu
iestades un komersantus.

b) Likums ,,Par piesarpojumu”.

Likums nosaka prasibas, kuras piesarnojuma novérsanas un kontroles joma
janem vera operatoram - privatpersonai vai atvasinatai publiskai personai vai
parvaldes iestadei, kura veic profesionalu piesarnojosu darbibu vai kurai ir noteicosa
ekonomiska ietekme uz attiecigo piesarnojoso darbibu. Likums nosaka piesarnojosu
darbibu uzraudzibas nosacijumus, piesarnojosu darbibu kontroli, monitoringu, ka ar1
kartibu, kada par §STm darbibam informé&jama sabiedriba.

c) Likums “Par radiacijas dro$ibu un kodoldrosibu”;

Likuma mérkis ir nodro$inat cilveku un vides aizsardzibu no joniz&josa
starojuma kaitigas iedarbibas un noteikt valsts institiiciju, fizisko un juridisko personu
pienakumus un tiesibas radiacijas dro§ibas un kodoldrosibas joma. Likums nosaka
droSibas prasibas joniz€josa starojuma avotiem un darbibam ar tiem un izvirza ipasas
prasibas valsts nozimes jonizgjosa starojuma objektiem, ka arl nosaka pienakumu
sadali starp valsts iestadém radiacijas drosibas un kodoldrosibas joma.

d) MK 2009.gada 3.novembra noteikumi Nr.1290 ,,Par gaisa kvalitati”.

Sie noteikumi ir orientéti uz ES direktivas 2008/50/EK par gaisa kvalitati un
tiraku gaisu Eiropai un Direktivas 2004/107/EK par arsénu, kadmiju, dzivsudrabu,
nikeli un policikliskiem aromatiskiem oglidenraziem apkartgja gaisa prasibu
sasniegSanu un izvirza detaliz€tas prasibas atmosferas gaisa monitoringa veikSanai.
Noteikumi paredz, ka paraugu nemsSanas un meériSanas iekartam, kas iegadatas lidz
2009.gada 11.novembrim jaatbilst noteikumos min&tajam bazes (references) metodém
vai metodeém ar Iidzvertigu veiktsp&ju lidz 2013.gada 11.junijam, bet iekartam, kas
iegadatas péc 2009.gada 11.novembra - lidz 2010.gada 11.junijam. Saskana ar
noteikumiem monitoringa tikliem un atseviskam stacijam ir japieméro parbaudita
kvalitates nodroSinasanas un kvalitates kontroles sistema.

Sis dokuments nosaka normativus un to nodroSinaSanas terminus, ka arl
dazadus raksturlielumus 12 gaisu piesarnojosam vielam.

Gaisa kvalitates normativi un raksturlielumi ir noteikti séra dioksidam (SO,),
slapekla oksidiem (NOy), dalipam PMjo, dalipam PM s, benzolam (CgHg), oglekla
oksidam (CO), Pb, Cd, As, Ni, Hg, benz(a)pirénam un ozonam (Os). Nepartrauktais
gaisa monitorings MK noteikumos klasific€tajas zonas ir obligats augstak min€tajam
piesarnojosajam vielam, kuru piesarnojuma Iimenis parsniedz vai var parsniegt gaisa
kvalitates normativus.

e) MK 2009.gada 17.februara noteikumi Nr.158 ,Noteikumi par prasibam
attieciba uz vides monitoringu un ta veikSanas kartibu, piesarnojoso vielu registra
izveidi un informacijas pieejamibu sabiedribai”.

GAISA MONITORINGA PROGRAMMA 8.1pp.
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f) MK 2002.gada 20.augusta noteikumi Nr.379 "Kartiba, kada novérSama,
lerobezojama un kontrol€jama gaisu piesarnojoso vielu emisija no stacionariem
piesarnojuma avotiem"

Noteikumi uzdod LVGMC izveidot un uzturét dazadu iekartu radita gaisa
piesarnojuma datu bazes, lai noteiktu stacionaro gaisu piesarnojoso avotu radito gaisa
piesarnojumu.

g) MK 2003.gada 9.septembra noteikumi Nr.507 "Noteikumi par kopg&jo valsti
maksimali pielaujamo emisiju gaisa".

Saskana ar Siem noteikumiem sakot ar 2010.gadu s€ra dioksidam, slapekla
oksidiem, gaistoSiem organiskajiem savienojumiem un amonjakam tiek noteikta
maksimali pielaujama emisija gaisa.

h) MK 2003.gada 22.aprila noteikumi Nr.200 "Par stacionaru piesarnojuma
avotu emisijas limita projektu izstradi".

Noteikumi nosaka kartibu, kada izstradajams stacionaru piesarnojuma avotu
emisijas limita projekts, ka arT projekta saturu, lai novérstu, ierobezotu un kontroletu
gaisu piesarnojoso vielu emisiju no stacionariem piesarnojuma avotiem. Ka ar1 Sie
noteikumi nosaka projekta nepiecieSamibu, lai sanemtu A vai B kategorijas
piesarnojosas darbibas veikSanai.

1) MK 2002.gada 9.aprila noteikumi Nr.149 “Noteikumi par aizsardzibu pret
jonizgjoso starojumu’’;

Izdoti saskana ar likuma "Par radiacijas drosibu un kodoldrosibu" 3.panta treSo
dalu un 17.panta pirmo dalu. Noteikumi nosaka prasibas aizsardzibai pret jonizgjoSo
starojumu atbilstoSi radiacijas droSibas un kodoldrosibas pamatprincipiem, ka ari
jonizgjosa starojuma dozu limitus attieciba uz iedzivotajiem. Noteikumi paredz, ka
tieck veikta gaisa radioaktiva piesarnojuma uzraudziba un kontrole, lai noveértétu
iedzivotaju apstaroSanu, un nodro§inatu gamma starojuma dozas jaudas monitoringu
gaisa, izmantojot automatisko gamma radiacijas monitoringa sisteému, ka ar1 tiek
noteikta cézija **'Cs un berilija 'Be Ipatngja radioaktivitati gaisa paraugos.

j) VIDM 2004.gada 3.februara rikojums Nr.40 "Par gaisa kvalitates
novertésanas un parvaldibas zonu noteikSanu valst1".

Atbilstosi rikojumam Latvija tiek izdalitas divas zonas gaisa kvalitates novertéSanai
un parvaldibai - Rigas aglomeracija (Rigas pilsétas administrativa teritorija) un

Latvija (pargja Latvijas teritorija, iznemot Rigas pils€tas administrativo teritoriju).

2.2. ES tiesibu akti
a) Eiropas Parlamenta un Padomes 2008.gada 21.maija Direktiva 2008/50/EK
par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropai, kura japarnem Iidz 2010.gada 11.jiinijam.

b) Eiropas Parlamenta un Padomes 2004.gada 15.decembra Direktiva
2004/107/EK par arsénu, kadmiju, dzivsudrabu, nikeli un policikliskiem aromatiskiem
ogludenraziem apkarteja gaisa.

c) Eiropas Parlamenta un Padomes 2001.gada 23.oktobra Direktiva
2001/81/EK par valstim noteikto maksimali pielaujamo emisiju dazam atmosferu
piesarnojosam vielam;
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d) Padomes 1996.gada 13.maija Direktiva 96/29/Euratom, kas nosaka drosibas
pamatstandartus darbinieku un iedzivotaju veselibas aizsardzibai pret jonizgjosa
starojuma raditajam briesmam,;

e) Padomes 1997.gada 27.janvara Leémums 97/101/EK, kas nosaka
informacijas un datu apmainu starp tikliem un atseviskam stacijam, kas méra gaisa
piesarnojumu dalibvalstis;f) Eiropas Parlamenta un Padomes 2004.gada 11.februara
Lémums 280/2004/EK par siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju monitoringa
mehanismu un par Kioto protokola istenoSanu Kopiena;

g) Komisijas 2005.gada 10.februara Lémums 2005/166/EK, ar ko paredz
noteikumus, lai Tstenotu Eiropas Parlamenta un Padomes Lémumu 280/2004/EK par
monitoringa mehanismu attieciba uz siltumnicas efektu izraiso$o gazu emisiju un par
Kioto protokola 1stenoSanu Kopiena;

h) Eiropas Atomenergijas kopienas dibinasanas ligums (Euratom Iigums);

i) Padomes 1987.gada 14.decembra Lémums 87/600/Euratom par Kopienas
noteikumiem par operativu informacijas apmainu radiacijas avariju gadijumos;

j) Komisijas 2000.gada 8.julija rekomendacija 2000/473/Euratom attieciba uz
Euratom liguma 36.pantu, kas attiecas uz radioaktivitates [imenu monitoringu vidé
pielietoSanu, lai novertétu iedzivotaju apstaro$anos kopuma;

K) Komisijas 1990.gada 21.februara rekomendacija 90/143/Euratom par
iedzivotaju aizsardzibu pret radona jonizgjoso starojumu iekstelpas;

I) Komisijas 2001.gada 20.decembra rekomendacija 2001/928/Euratom par
iedzivotaju aizsardzibu pret radona jonizgjoso starojumu dzerama tidens piegades.

2.3. Konvencijas un citi tiestbu akti

a) 1947.gada 1.oktobra Vasingtonas konvencija par Pasaules meteorologisko
organizaciju.
Latvija ir PMO locekle kops 1992.gada 14 jinija. Sis konvencijas ietvaros

Latvijai ir saistosa Globala atmosféras novéroSanas programma (Global Atmospheric
Watch).

b) 1979.gada 13.novembra Zenévas konvencija par robeziker§ojoso gaisa
piesarnosanu lielos attalumos. (Ministru Padomes 1994.gada 7.jinija lemums Nr.63).

c) 1979.gada Zengvas konvencijas par robezsker§ojoso gaisa piesarnosanu
lielos attalumos protokols “Par “Kop€jas programmas gaisa piesarnojuma izplatibas
lielos attalumos noveéroSanai un novérté€Sanai Eiropa ilgtermina finanséSanu (EMEP)”.
(MK 1997.gada 16.janvara rikojums Nr.13).

Zenévas konvencijas ietvaros Latvijai ir saistoSas specialas Starptautiskas
Sadarbibas Programmas (International Cooperative Programmes (ICPs)):

- Gaisa piesarnojuma ietekmes uz ekosistéemam izpétes sadarbibas programma
(International Cooperative Programme on Integrated Monitoring of Air Pollution
Effects on Ecosystems, ICP Integrated Monitoring),

- Gaisa piesarpojuma ietekmes uz dabisko vegetaciju un graudaugiem
sadarbibas programma (International Cooperative Programme on Effects of Air
Pollution on Natural Vegetation and Crops, ICP Vegetation),
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- Gaisa piesarnojuma ietekmes uz upju un ezeru paskabinasanas noveérojumu
un novertéjumu sadarbibas programma (International Cooperative Programme on
Assessment and Monitoring of Acidification of Rivers and Lakes, ICP Waters),

- Kritisko slodzu un Itmenu, gaisa piesarnojuma ietekmes, risku un trendu
modeléSanas un kartéSanas sadarbibas programma (International Cooperative
Programme on Modelling and Mapping of Critical Loads and Levels and Air
Pollution Effects, Risks and Trends, ICP Modelling and Mapping).

d) Apvienoto Naciju Organizacijas 1992.gada 9.maija Vispargja konvencija
par klimata parmainam (likums Saeima pienemts 1995.gada 23.februar).

e) Apvienoto Naciju Organizacijas Vispargjas konvencijas par klimata
parmainam Kioto protokols (likums Saeima pienemts 2002.gada 30.maija).

f) Vines 1985.gada konvencija Par ozona slapa aizsardzibu (MK 1995.gada
14.marta rikojums Nr.115).

g) Vines konvencijas 1987.gada Monrealas protokols ,Par ozona slani
noardosajam vielam” (MK 1995.gada 14.marta rikojums Nr.115).

h) 2001.gada 7.jinija Ligums par radiacijas monitoringa datu apmainu (starp
Ziemeleiropas un Baltijas juras regiona valstim).

i) Memorands starp Ziemelvalstu Ministru padomi un Baltijas valstim par
Integrala Monitoringa staciju organizéSanu Nr.1-21-806. Parakstits Vides un
regionalas attistibas ministrijas uzdevuma 1992.gada 30.julija.

2.4. Vadlinijas un rokasgramatas

a) Vadlinijas noveértgjumam atbilstosi ES direktivu prasibam. Gala zinojuma
projekts, 2000. (Guidance on Assessment under EU Air Quality Directives (Final
Draft Report, 2000))

Sis dokuments sniedz rekomendacijas, ka organizét un veikt gaisa kvalitates
sakotng&jo novertéjumu, kas ir nepiecieSams monitoringa tikla optimizacijai atbilstosi
ES direktivu un atbilstoSo MK noteikumu par gaisa kvalitati prasibam. Punkta 3.4. ir
rekomendéts izmantot diftizo paraugu metodi.

b) EIONET: EUROAIRNET kritériji. EVA gaisa kvalitates un informacijas
tikls (Tehniskais zinojums Nr.12). (EIONET: Criteria for EUROAIRNET. The

European Environmental Agency’s (EEA) Air Quality Monitoring and Information
Network (Technical Report No. 12, february 1999)).

Saja dokumenta doti staciju izvietojuma kritériji. Noradits, ka janem véra
iedzivotaju, piesarnojoSo objektu un atseviSsku ekosistemu telpiskais izvietojums;
piesarnojoSo vielu ekspozicijas diapazons laikd un telpa, no zemas Iidz augstai
ekspozicijai.

c) PMO. Globala atmosféras novérosana Nr.99. PMO Globalas atmosferas

noveérosanas programmas statuss, 1.dala (WMO. Global Atmosphere Watch No.99.
Status of the WMO Global Atmosphere Watch Programme, part 1).

d) PMO rokasgramata ,,GAW nokrisSnu kimijas programmas izpilde,
vadlinijas, datu kvalitates mérki un standarta darba procediiras”, Nr.160. 2004.
(WMO, Mannual for the GAW Precipitation Chemistry Programme, Guidelines, Data
Quality Objectives and Standard Operating Procedure ).
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e) EMEP rokasgramata paraugu nemsSanai un Kkimiskajam analizém.
EMEP/CCC-zinojums Nr. 1/95 (EMEP Manual for Sampling and Chemical Analysis.
EMEP/CCC-Report 1/95 and Manual Correction, 2001).

Sajas rokasgramatas doti monitoringa staciju izvietojuma kritériji, paraugu
nems$anas metodes, testéSanas metodikas, kvalitates nodroSinasanas un kvalitates
kontroles principi, izmantojami PMO, GAW un EMEP staciju darbiba.

f) Integrala monitoringa rokasgramata, 1998. (ANO EEK Zengvas konvencija
par robezskersojoso gaisa piesarnosanu lielos attalumos) (UN ECE Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution. Manual for Integrated Monitoring, 1998).

g) Monitoringa rokasgramata ,,Atmosferas gaisa smago metalu nosédumu
monitorings Eiropa, izmantojot biofitus” (UN ECE Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution).

h) Eksperimentalic noradijumi ozona negativas iedarbibas uz vegetaciju
novérojumu veik3anai. ANO EEK Zenévas konvencija par robezskérsojoso gaisa
piesarnosanu lielos attalumos (UN ECE Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution. Experimental Protocol for monitoring the incidences of ozone injury on
vegetation).

1) ICP Waters programmas rokasgramata (ICP Waters Programme Manual,
2005. UN ECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution).

J) Rokasgramata ,,Metodes un kritriji kritisko slodzu ITmenu modelé$anai un
kart€Sanai un gaisa piesarnojuma ietekme, risks un trendi”, 2004 (UN ECE
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution. Manual on Methologies and
criteria for modelling and mapping critical loads and levels and Air Pollution Effects,
Risks and Trends, 2004.)

Starptautiskas sadarbibas programmas rokasgramata doti metoZu un operaciju
apraksti, lai nodroSinatu starptautisko monitoringa prakses harmonizaciju.
Rokasgramatas ir arT doti Programmas centra (institticija, kas koording€ darbu katrai
Starptautiskas sadarbibas programmai ICP) noradijumi darbu veikSanai un noteiktas
prioritates.

k) Measurement of Radionuclides in Food and the Environment: A
Guidebook, IAEA. Technical Reports Series No. 295;

I) Environmental and Source Monitoring for Purposes of Radiation Protection,
IAEA Safety Guide, No. RS-G-1.8.
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3. Atmosfeéras gaisa kvalitates monitorings

Atmosferas gaisa kvalitates monitoringa programmas ietvaros LVGMC iegiist
datus par atmosferas gaisa kvalitati (3.1.apakSpunkts) un par radioaktivitati gaisa
(3.2.apakspunkts).

3.1. Atmosferas gaisa kvalitates monitorings

Atmosfeéras gaisa kvalitates monitoringa mérkis ir nodroSinat valsts un
starptautiskas vides parvaldes institiicijas ar informaciju par gaisa kvalitati pilsétas,
taja skaita ar informaciju par normativu parsniegsanas gadijumiem.

Nepartrauktas darbibas monitoringa stacijas tika izvietotas vadoties no
Direktivas 96/62/EK par apkart€ja gaisa kvalitates noveért€Sanu un parvaldibu
vispargjiem krit€rijiem un pamatojoties uz ieprieksgjos gados uzkrato informaciju par
piesarnojuma izkliedi un sadalijumu teritorija.

3.1.1. Monitoringa tikls

Novérojumu tikls ir organizéts pamatojoties uz Gaisa monitoringa
programmas 2.nodala minéto dokumentu prasibam. Atmosfeéras monitoringa tikls
paslaik ir veidots ta, lai tiktu uzkrata nepiecieSama informacija gaisa kvalitates
sakotng€jam novertéjumam ar sekojoSu monitoringa tikla optimizaciju Latvija saskana
ar MK 2009.gada 11.novembra noteikumiem Nr.1290 ,Par gaisa kvalitati”.
Atmosferas gaisa kvalitates novérojumu stacijas att€lotas Pielikuma Nr.1. Saskana ar
EK Lémumu 97/101/EK, kas nosaka informacijas un datu apmainu starp tikliem un
atseviSkam stacijam, kas méra gaisa piesarnojumu dalibvalstis, visas novérojumu
stacijas iedalitas vairakos tipos p&€c monitoringa staciju atraSanas vietas (pilséta,
piepilséta vai lauku rajons) un péc domingjoSiem emisijas avotiem (autotransports,
ripnieciba vai fons).

Latvija tiek izdalitas 3 tipu novérojumu stacijas (Pielikums Nr.2):

1. Pilsétas fona stacijas (raksturo gaisa kvalitati pilséta - radiusa apméram no
100 m Iidz 1 km);

2. Transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas (atrodas pilséta, blakus
ielam, automagistralém ar dazadu autotransportu kustibas daudzumu diena (lidz 2000,
2000-10 000, >10000 automasiam);

3. Lauku fona stacijas (raksturo gaisa kvalitati lauku rajonos — vietas, kas
atrodas 10 I1dz 50 km no lielajiem emisijas avotiem).

3.1.2. Novérojumu parametri un regularitate

Pastavigos atmosferas gaisa kvalitates novérojumus pilsétas veic ar Zviedrijas
firmas OPSIS razotajam diferenciala optiskas absorbcijas spektroskopijas (DOAS)
tipa nepartrauktas darbibas gaisa piesarpojuma meériSanas stacijam un katra no $im
stacijam tiek noteikti galvenie gaisa piesarnojoSo vielu raditaji - SO,, NO, un Os.
Papildus galvenajiem gaisa piesarnojoso vielu raditajiem tiek veikti art $adi mérijjumi:
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- dalinas PMjp mérijjumi (monitoringa stacijas Riga (Brivibas iela un Viestura
prospekta), Liepaja, Re€zekn€ un Ventspili);

- smago metalu (Pb, Cd, Ni, As un Cu, Zn, Mn) koncentraciju noteikSana,
sadedzinot laboratorija PMjo paraugus. Smago metalu koncentracijas tiek noteiktas
nemot paraugus no gaisa kvalitates monitoringa stacijam Riga, Liepaja un Ventspili;

- dalinas PMy s mérijumi (Riga, Liepaja, Rezekné un Ventspili);
- benzola (CgHg) provizoriski mérijumi Riga, Liepaja, Rézekné un Ventspili,

- no dalinas PMjj filtriem tiek noteikts benz(a)piréns (B(a)P) un no 2010.gada
PAO: benz(a)antracéns, benz(b)fluoranténs, benz(j)fluoranténs, benz(k)fluoranténs,
indeno(1,2,3-cd)piréns un dibenz(a,h)antracéns) divas monitoringa stacijas (Riga un
Ventspili).

Gaisa kvalitates novertéSanai saskana ar Direktivu 2000/69/EK par
robezvertibam benzola un oglekla oksida koncentracijai apkartéja gaisa papildus
pieskirta finans€juma gadijuma tiek planoti Hg mérjjumi (Riga un Liepaja), ka art
planots uzsakt nepartrauktos CO (Liepaja), NOx (Liepaja un Rézekn€) un benzola
(Riga, Liepaja un Ventspill) m&rijjumus.

Gaisa kvalitates noteikSanas periods atkarigs no noteikSanas vielam un
biezuma — katru stundu, reizi diennakti, reizi nedéla vai ménesi. Piem&ram, SO,
koncentracija tika mérita katru stundu un no stundas raditajiem ir iesp&ja aprékinat ka
10 mintGsu koncentraciju, ta ari diennakts vidéjo. No ozona stundu vertibam ar
programmu EnviMan Reporter var aprékinat maksimalo 8 stundu vid&jo diennakts
vertibu.

Detala atmosferas gaisa kvalitates programma ir sniegta Pielikuma Nr.2.

3.1.3. Novérojumu metodika

Noveérojumu metodika noteikta MK noteikumos Nr.1290 “Par gaisa kvalitati”,
Direktiva 2008/50/EK un Direktiva 2004/107/EK. Gaisa monitoringa tikla direktivas
noteikto gazveida komponentu — SO,, NO,, ozona un benzola — koncentraciju
meériSanai tiek izmantota DOAS.

Direktivas katrai vielai tiek definéta t.s. references metode ar noluku
nodroSinat mérfjumu savstarp&jo salidzinasanas iesp&ju, bet DOAS tiesa veida neveic
mérfjumus péc references metodes. Sadu iesp&ju direktivas paredz skaidri defingjot
(2008/50/EK 6.pielikuma), ka monitoringam var tikt izmantota jebkura aparatiira, kas
demonstré labu atbilstibu references metodei. Ja §ada punkta nebttu, tiktu samazinata
jebkada tehnikas attistiba un jaunu tehnologiju ievieSana, ko direktivu autori ir némusi
vera.

Dalinu PMjo un dalinu PMy5 mérjjumiem LVGMC iegadajas aparatiiru, kas
strada péc beta-absorbcijas metodes. CO mérijjumiem tiek izmantota aparatiira, kas
strada péc infrasarkanas absorbcijas metodes.

PMy, filtri péc sadedzinasanas tiek izmantoti smago metalu (Pb, Cd, Ni, As,
Cu, Zn, Mn) noteikSanai ar induktivi saistitas plazmas (ICP) masspektrometriju (ICP-
MS, LVS EN ISO 17294-2:2005) vai ar atomabsorbcijas spektrometriju ar
elektrotermisko atomizaciju (AAS/ET, LVS EN ISO 15586:2003).
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Benz(a)piréns tiek noteikts no dalinas PMjp filtriem un analizes veic ar gazu
hromotografijas-masspektrometrijas metodi (LVS ISO 12884:2000).

Benzola noteikSana organizéta katru meénesi péc termodesorbcijas un
koncentréSanas zema temperatira un noteikSanas ar gazu hromotografijas-
masspektrometrijas (GC/MS) metodi (US EPA Method TO 17:1999).

3.2. Gaisa aerosolu radioaktivitates monitorings

Papildus gamma starojuma dozas jaudas mérfjjumiem (skat. 4.sadalu) loti
svarigi ir kontrolét ari gaisa radioaktivitati, jo kodoliekartu avariju gadijuma
radioaktivais piesarnojums atmosfeéra var parvietoties lielos attalumos radioaktivu
aerosolu veida, veidojot radioaktivo makoni, no kura radioaktivas vielas var nokrisnu
vieda izkrist uz virsmam un piesarnot lielas teritorijas. Cilvékam elpojot radioaktivie
aerosoli var nonakt organisma un biitiski palielinat joniz€josa starojuma dozu.

Programmas mérkis ir sekot aerosolu veida esoSo radionuklidu koncentracijas
izmainam gaisa. M@rot aerosolu radioaktivitati gaisa, iesp&jams sekot piesarnojuma
parneses procesiem.

Programmas uzdevumi ir:
- pastavigi kontrolét dabisko un maksligo radionuklidu radioaktivitati gaisa;
- sekot dabisko un maksligo radionuklidu radioaktivitates izmainam gaisa;

- konstatet un sekot radioaktiva piesarnojuma parneses procesiem un novertet
radioaktiva piesarnojuma nokrisnpu daudzumu.

3.2.1. Monitoringa tikls

Gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa tiklu veido (Pielikums Nr.3 un
Nr.4):

1) automatiska gaisa filtré€Sanas stacija ,,Snow White” JL-900 (SW) (Baldong,
radioaktivo atkritumu glabatavas ,,Radons” teritorija);

2) gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa stacija ABM (FHT-59-Si)
(Daugavpili).

Automatiska gaisa filtréSanas stacija SW vienlaikus ir arT ka AGM tipa gamma
monitoringa stacija, jo tas komplektacija ir gamma starojuma detektors, kas dod
iesp€jas nepartraukti sekot gamma starojuma dozas jaudai, kada rodas no aerosoliem,
kas uzkrajas uz gaisa filtra.

Automatiska gaisa filtréSanas stacija ABM (FHT-59-Si) Daugavpili kontrolg
arT kop€jo alfa un beta starojoSo radionuklidu koncentraciju gaisa.

3.2.2. Monitoringa parametri un regularitate

Gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa stacija ABM (FHT-59-Si)
nepartraukti kontrol@ alfa un beta starojoSo radionuklidu 1patn&jo radioaktivitati gaisa.

No automatiskas gaisa filtréSanas stacijas SW, kas darbojas nepartraukta
rezZima, vismaz 4 reizes gada aerosolu filtros nosaka radionuklidu c&zija Bcs
(maksligas izcelsmes radionuklids, kas paradas kodoliekartu avariju gadijumos, ka art
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atomierofu izméginajuma rezultatd) un berilija ‘Be (kosmiskas izcelsmes
radionuklids) Tpatn&jo radioaktivitati.

Ja nepiecieSams (kodolavarijas gadijuma), uz aktivas ogles filtriem var tikt
uztverts radioaktivais jods *'T un laboratorija noteikta ta radioaktivitate.

Ja cézija *¥'Cs Tpatngja radioaktivitate parsniedz 0,3 Bg/m>, tad tiek noteikta
ar stroncija *Sr un citu radionuklidu radioaktivitate.

Informacija par gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringu apkopota
Pielikuma Nr.3.

3.2.3. Metodika

Gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa stacija ABM (FHT-59-Si)
nepartraukti kontrol€ alfa un beta starojoso radionuklidu 1patng&jo radioaktivitati gaisa,
automatiski analiz€jot uz filtra uzkrato aerosolu radioaktivitati. legilitie merjjumu
rezultati tiek saglabati monitoringa stacijas atmina un, izmantojot iezvanpieeju,
regulari uzkrati servera datu baze.

No automatiskas gaisa filtréSanas stacijas SW, kas darbojas nepartraukta
reZima, uz aerosolu filtra uzkratos radionuklidus nosaka ar analitiskajam laboratorijas
metodém (Pielikums Nr.10).

4. NokriSnu kvalitates monitorings

Nokrisnu kvalitate tiek uzskatita par vienu no svarigakajiem apkartgjas vides
kvalitates indikatoriem. NokriSnu kvalitati ka indikatoru izmanto atmosféras gaisa,
tdenu, ka arT augsnes piesarnojuma raksturosanai.

Informacija par nokriSnu sastavu ir nepiecieSama, lai:

- izprastu savstarpgjo sakaribu starp atmosferas sastava izmainam un klimata
izmainam regionala un globala liment;

- noteiktu potenciali bistamo vielu un to savienojumu parrobezu parnesi un to
saturu lokala Itment, ka arT to nosedumus uz zemes virsmas.

4.1. Monitoringa tikls

NokriSnu monitoringa tikla ietilpst sekojoSas noveérojumu stacijas: Riga,
Dobele, Zilani (Jekabpils rajons) un Altiksne (Pielikums Nr.1).

Dobeles, Zilanu un Altiksnes nokri$nu noverojumu stacijas registrétas ka PMO
GAW nokriS$pu kimijas stacijas, lai precizak noteiktu nokriSnu kvalitates un nos€dumu
telpas sadalijumu Latvijas teritorija.

4.2. Noverojumu parametri un regularitate

Nokri$nu paraugos nosaka visparigus kimiskus raditajus (pH, EVS), sulfatus
(SO4-S), nitratus (NO3z-N), amoniju (NH4-N), hloridu (Cl), bazes katjonus (Na*, K7,
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Mg, Ca*") un smagos metalus (Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, As, Mn). Nokri§nu paraugi tick
ievakti ar ned€las ekspoziciju. NokrisSpu kvalitates programma sniegta Pielikuma
Nr.5.

4.3. Novérojumu metodika

Nokri$nu paraugu ievakSanu un analizes veic atbilstosi vadlinijam, kas dotas
programmas 2.sadala minétajas PMO un EMEP rokasgramatas.

Nokris$nu paraugu ievaksanai izmanto 2 veidu nokrisnu savac€jus: automatisko
WET-ONLY paraugu savacgéju (mitriem nosédumiem) un atvérta tipa (BULK)
savacgju (atmosferas nos€dumu savaksanai gan mitraja, gan sausaja perioda).

Nokris$nu kvalitates novérojumu metodikas noraditas Pielikuma Nr.6.

5. Gaisa piesarnojuma parnese lielos attalumos novérojumu (EMEP)
un globalo atmosféras novérojumu regionala limena (GAW)
monitorings

1994 gada 7. Jumja MK ratlﬁceja 1979.gada Zengvas konvencuu un 1997.gada
LatV1Jas iesaistiSanos starpvalstu piesarpojuma noverOJumu un gaisa piesarnojuma
izplatibas lielos attalumos novert€juma programma.

5.1. Monitoringa tikls

Uz So starptautisko saistibu pamata Latvija tika atvértas 2 EMEP stacijas, kas
izvietotas dazados fizikali-geografiskos regionos ar atSkirigiem klimatiskiem
apstakliem: Piejiiras zemiené — Rucavas stacija un Vidzemes augstiené — Zos€nu
stacija (Pielikums Nr.1). 1994.gada Rucavas un Zosénu stacijas registrétas GAW
programma ka regionala Iimena fona stacijas.

5.2. Noverojumu parametri un regularitate

Monitoringa stacijas Rucava un Zosénos atmosféras gaisa paraugos tiek
noteikti paskabinasanas un eitrofikacijas procesus veicinosie savienojumi (SO, SOy,
NO,, NO3s, NH4 u.c.), benzols , dalinas PMjo un PM; 5, smagie metali no dalinas PMjg
(Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Cr, Mn); katjoni un anjoni no dalinas PMa5 (SO,*, NO3,
Na*, K", NH,", Ca2+, Cl, Mgz+), ka arf tiek veikti 0zona automatiskie mérijumi.

Benz(a)piréna (B(a)P) daudzumu novértésanai, saskapa ar Direktivu
2004/107/EK, no 2010.gada tiek planota PAO noteikSana no dalinas PM;jp (PAO:
benz(a)antracéns,  benz(b)fluoranténs, benz(j)fluoranteéns, benz(k)fluorantens,
indeno(1,2,3-cd)piréns un dibenz(a,h)antracéns).

NokriS$nu paraugos tiek noteikti visparigie kimiskie raditaji (pH, EVS), sulfati
(SO4-S), nitrati (NO3z-N), amonijs (NH4-N), hlorids (CI'), bazes katjoni (Na*, K*, Mg",
Ca2+) un smagie metali (Cr, Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, As, Mn). Gaisa piesarnojuma
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parneses lielos attalumos novérojumu (EMEP) un globalo atmosféras novérojumu
regionala Iimena (GAW) monitoringa programma sniegta Pielikuma Nr.7.

5.3. Novérojumu regularitate un metodika

Gaisa un nokriSnpu paraugu ievakSana un analizes tiek veiktas atbilstosi
vadlinijam, kas dotas EMEP un PMO paraugu nemsSanas un kimisko analizu
rokasgramatas, un Direktivai 2008/50/EK. Gaisa paraugu nemsana paskabinasanas un
eitrofikacijas procesus veicino$o savienojumu noteikSanai tiek veikta ar filtra paketes
sist€émas izmantoSanu manuala rezima. Ozona automatiskie mérjjumi tiek veikti ar
ultravioletas absorbcijas references metodi. PMio un PMjs mérjjumiem izmantota
aparatiira, kas strada péc beta-radiacijas metodes. Benzola noteikSanai izmanto
difuzijas iekartas.

Gaisa piesarnojuma parnese lielos attalumos novérojumu (EMEP) un globalo
atmosferas novérojumu regionala limepa (GAW) novérojumu metodikas noraditas
Pielikuma Nr.6 un Nr.8.

6. Apkartéjas gamma starojuma ekvivalentas dozas jaudas
monitorings

Programmas merkis ir nodro$inat valsts institiicijas un iedzivotajus, ka art EK
un Starptautiskas atomenergijas agentliru ar ticamu un parbauditu informaciju par
gamma starojuma dozas jaudu apkartgja vide, t.sk., ar operativu informaciju par
radiacijas avarijas bridinaSanas Iimenu parsniegSanas gadijumiem. Programmas
uzdevumi ir:

- nepartraukta reZima mérit un kontrol€t gamma starojuma dozas jaudu;

- konstatét un operativi bridinat par radiacijas avarijas raditu gamma starojuma
dozas jaudas paaugstinaSanos;

- konstatét un kontrolét radioaktiva piesarnojuma parrobezas parneses
procesus;

- noteikt iedzivotaju sapemto gamma starojuma dozu.

6.1. Monitoringa tikls

Apkartgjo gamma starojuma ekvivalento dozas jaudu meéra nepartraukta
rezima, izmantojot stacionaras un automatiskas mériSanas stacijas (turpmak — gamma
monitoringa stacijas), kas vienmerigi izvietotas Latvijas teritorija. Monitoringa tiklu
veido 17 gamma monitoringa stacijas (Pielikums Nr.4), nemot véra iesp&jama
radioaktiva piesarnojuma avotu atraSanas vietas un prognoz€jamo radioaktiva
piesarnojuma izkliedi. Vienota monitoringa tikla ir saslégtas Sadu komplektaciju
stacijas:

- 9 AGM (Automatic Gamma Monitoring Station), (agrak AAM - Automatic
Area Monitoring Station);
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- 7 PMS (Permanent Radiation Monitoring Station),

- 1 ABM FHT-59-Si (Automatiska alfa/beta aerosolu monitoringa stacija)
aerosolu kontroles stacija.

PMS un AGM stacijas - platjoslas detektori FHZ 621 G-L. Papildus AGM
stacijas uzstaditi lietus sensori, kas parada ir vai nav nokrisni. PMS stacijas papildus
darbojas ar1 automatisks gamma spektrometrs, nokriSnu daudzuma un ara
temperatiras mgéritajs. Detalizéta informacija par monitoringa tiklu apkopota
Pielikuma Nr.4 un Nr.9.

6.2. Monitoringa parametri, regularitate un metodes

Parastos apstak]los gamma monitoringa stacijas veic mérjjumu ik 10 miniites
un serveris 3 reizes diennaktl aptauja stacijas un savac datus par mé&rjjumiem, bet
radiacijas avarijas bridinasanas Iimenu parsniegSanas gadijuma tiek parraidits
trauksmes signals, kas tiek registréts un dati par mérijumiem tiek apkopoti ik péc 1-2
stundam. Attieciba uz gamma starojuma dozas jaudas mérjjumu datiem tiek
nodroSinata iespgja starptautiskajam institiicijam tos sanemt no VVD RDC FTP
servera un kopa ar citu Eiropas valstu datiem tie ir redzami Eiropas Komisijas Eurdep
majas lapas http://eurdep.jrc.ec.europa.eu sadala PublicEURDEPMap.

PMS veida staciju komplektacija atskiriba no AGM veida stacijam ir arT Nal
scintilacijas kristala detektors, kas lauj noteikt ne tikai gamma starojuma dozas jaudu,
bet arl radioaktiva piesarnojuma radionuklidu sastavu, pieméram, dabiskas
radioaktivas gazes — “’Rn koncentraciju.

Visas gamma monitoringa stacijas joniz€josa starojuma detektori nepartraukti,
isos laika intervalos, registré gamma starojuma dozas jaudu. legltie mérijumu
rezultati tiek saglabati monitoringa stacijas atmina un, izmantojot iezvanpieeju,
regulari tiek uzkrati servera datu baze.

Informacija par gamma monitoringa stacijam apkopota Pielikuma Nr.9.

/. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz ekosistemam monitorings (ICP —
Integrated Monitoring un ICP-Waters)

ICP Integrated Monitoring un ICP Waters ir starptautiskas sadarbibas
programmas, kas tiek istenotas 1979.gada Zenévas Konvencijas letekmes darba
grupas ietvaros.

ICP Integrated Monitoring visparigais mérkis ir noteikt sauszemes un
saldidenu ekosistému stavokli un prognozget izmainas ilglaiciga perspektiva, kas rodas
gaisa piesarnojuma, 1pasi slapekla un séra savienojumu, ietekmes rezultata.

ICP Waters visparigais mérkis ir noteikt skaba lietus un gaisa piesarnojuma
ietekmi uz tidensobjektiem.
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7.1. Monitoringa tikls

Uz 1979.gada Zen&vas konvencijas pamata Latvija tika atvérti divi integrala
monitoringa poligoni - Rucava un Zoséni, kur izvietotas novérojumu stacijas. Poligoni
atrodas 15 km attaluma no EMEP un meteorologisko novérojumu stacijam (Pielikums
Nr.1).

Virszemes udenu paskabinasanas noveérojumus un novértésanu ICP-Waters
programmas ietvaros nodro$ina 5 novérojumu stacijas, kuras att€lotas Udens
monitoringa programmas 1.pielikuma ka fona stacijas, kuras tiek noteikti $adi
elementi: pH, EVS, krasainiba, NH4N, NO3N, Nkop., Cl, SO,S, PO,P, Pkop., Pb, Cu,

Zn, Cd, Cr, DOC, makrofiti, zoobentoss.

Saskana ar ICP-Waters programmas rokasgramatu paplaSinats novérojamo
parametru spektrs (attiecas uz parobezu gaisa piesarnojuma ietekmi uz tdeniem)
noradits Pielikuma Nr.11. Parobezu gaisa piesarnpojuma ietekmes novertéSanai uz
udeniem papildus noteikti $adi parametri: sarmainiba, cietiba, Na, K, Ca, Mg, SiO,,
Fe, Ni, As, Mn, Al hlororganiskie pesticidi.

7.2. Novérojumu parametri, regularitate un metodika

ICP integrala monitoringa novérojumu vietu izvéle, paraugu nonemsanas
bieZums un nosakamie raditaji atbilst Integrala monitoringa rokasgramatas prasibam.
Integrala monitoringa stacijas tiek veikti kimisko un biologisko parametru mérijumi
17 apak$programmu ietvaros (Pielikums Nr.11). ApakSprogrammas ,,Meteorologija”
un ,,Gaisa sastava kimija” tiek realiz€tas EMEP un meteorologisko novérojumu
stacijas.

Novérojumu ICP-Water vietu izv€le, paraugu ievaksanas biezums un raditaji
atbilst ICP Waters programmas rokasgramatas prasibam. Noverojumu stacijas tiek
veikta hidrokimisko un hidrobiologisko parametru noteik$ana 12 reizes gada.

8. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz dabisko vegetaciju un
graudaugiem monitorings (ICP Vegetation)

ICP-Vegetation ir starptautiska programma, kas péta piesarnojuma (pirmkart,
ozona) ietekmi uz kultiraugiem un dabisko vegetaciju Eiropa un Ziemelamerika, ka
ari smago metalu uzkrasanos vegetacija. Programma istenota 1979.gada Zengvas
Konvencijas letekmes darba grupas ietvaros.

ICP-Vegetation programmas ietvaros tiek veikts smago metalu un slapekla
satura siinas monitorings un vides stavokla bioindikacijas monitorings (Pielikums
Nr.12).

8.1. Smago metalu un slapekla satura siinas monitorings

Monitoringa mérkis ir noskaidrot atmosféras piesarnojuma izmainu tendences
telpa un laika regionala meérogd, izmantojot bioindikacijas metodi. Novérojumu
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rezultata ir iesp&jams noteikt un novertét atmosferas piesarnojuma parrobezu parnesi,
raksturot smago metalu un slapekla nosédumus no atmosféras regionala méroga,
noteikt nozimigako atmosferas piesarnojuma avotu atraSanas vietas un to ietekmes
arealus, raksturot atmosféras piesarnojuma nosédumu izmainas laika gaita.

8.1.1. Monitoringa tikls

Tikls aptver visu Latvijas teritoriju, kopuma ir ierikota 101 siinu paraugu
nemsSanas vieta, parauglaukumi ir izvietoti priezu mezu ekosist€émas, kuras
sastopamas Hylocomnium splendens un Pleurozium schreberi stinu sugas (Pielikums
Nr.13 un Nr.14).

8.1.2. Novérojumu parametri, regularitate un metodika

Stinu paraugu ievakSana notiek ik péc 5 gadiem. Stinu paraugos nosaka
slapekli un smagos metalus: Cu, Pb, Zn, Cd, As, Ni, V, Cr, Fe, Hg (Pielikums Nr.12).
Paraugu ievakSanu un kimiskas analizes veic atbilstoSi ICP-Vegetation rokasgramatai
»Atmosferas gaisa smago metalu nos€édumu monitorings Eiropa, izmantojot biofitus”,
kas tiek atjaunota ik p&c pieciem gadiem, atbilsto$i monitoringa veikSanas biezumam.

8.2. Vides stavokla bioindikacijas monitorings

Monitoringa mérkis ir veikt Latvijas vides stavokla izmainu kontroli,
izmantojot bioindikacijas metodi. Nov€rojumu rezultata ir iesp&jams identificet
piezemes ozona limeni ka vides stresa faktoru, ka arT identificét un kartét nezinamas
izcelsmes vides stresa faktorus, 1idz ar to noskaidrojot vides stavokla izmainas visa
Latvijas teritorija.

Monitoringa veidi:

1) piezemes ozona bioindikacija;

2) nezinamas izcelsmes vides stresa bioindikacija.

8.2.1. Piezemes ozona bioindikacija
1) Monitoringa tikls

Piezemes ozona bioindikacijas monitoringa tikls ietver sekojosas novérojumu
stacijas: Rucava, Zoséni, Dobele, Mérsrags, Rijjiena (Pielikums Nr.16).

2) Novérojumu parametri, regularitate un metodika

Tiek novérota indikatorsugas (Baltais abolins Trifolium repens cv Regal)
specifisko lapu bojajumu intensitate atbilstosi ICP-Vegetation rokasgramatai
“Eksperimentalie noradijumi ozona negativas iedarbibas uz vegetaciju novérojumu
veikSanai”, kas tiek atjaunota katru gadu, atbilstosi monitoringa veikSanas biezumam.
Monitorings javeic katru gadu (Pielikums Nr.12).
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8.2.2. Nezinamas izcelsmes vides stresa bioindikacija
1) Monitoringa tikls

Monitoringa tikls aptver visu Latvijas teritoriju, kopuma 86 parauglaukumi
visa Latvijas teritorija (Pielikums Nr.15 un Nr.17).

2) Noverojumu parametri, regularitate un metodika

Tiek konstatétas priezu skuju nekrozes, bérzu lapu nekrozes, koku galotnu
deformacijas, koku audzgju esamiba, augu morfozes, kalstoSo koku zaru esamiba (Sie
parametri tiek fiks€ti atkariba no to esamibas dotaja parauglaukuma). Monitorings
javeic ik péc pieciem gadiem (Pielikums Nr.12).

Noveérojumu parametru testéSanas metodikas noraditas Pielikuma Nr.18.
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PIELIKUMI
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Pielikums Nr.1

Gaisa, nokris$nu un ICP-Integrated monitoring un ICP-Waters kvalitates novérojumu tikls

© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2010
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@ ICP Water stacijas
Il Atmosféras gaisa kvalitates novérojumu stacijas

* ICP-Integrala Monitoringa novérojumu stacijas
@® Nokrisnu kvalitates novérojumu stacijas
® Regionala limena GAW/EMEP novérojumu stacijas
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I. Atmosferas gaisa kvalitates monitorings
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Pielikums Nr.2

Atmosferas gaisa kvalitates novérojumu programma

Geogrz}ﬁfkas Radrtaji/periodiskums
NI, - - koordinates o
K Stacija Stacijas adrese Stacijas tips NO Smadgie B(a)P,
P. Platums Garums SO, 2 (O} CeHg (6{0) PM, 5 PMy, 9 . PAO no Hg
(NOX) metali PM
10
1, | Riga- Riga, Viestura prospekts | 570511100 | 2497597 | pilsetas fona stacija | n n n DIN d d w
Milgravis 24
2. Riga - Riga, Maskavas iela 165 56°56'10" 24°09°22" | pilsétas fona stacija n n n N
Kengarags
Riga-Brivibas . 0 0 . tran§ porta
3. iela Riga, Brivibas iela 73 57°57'32" 24°07°34" piesargojuma avotu d d/d** w*r* w
ietekmes stacija
Ventspils,
4 Talsu/Targales ielu 57°24'10" | 21°35720" n n n n d** W
" | Ventspils krustojums pilsétas fona stacija
¥e“tsPils’ Parventa, 57°24'14" | 21935724 D d d w
alsu iela 31
transporta
5. | Liepaja Liepaja, Kalpaka iela 34 56%31'31" 21°00°13" piesarnojuma avotu n n/N n D/IN N d d w N
ietekmes stacija
R&zekne, Atbrivosanas transporta
6. | Rézekne aleja 108 56°30'31" 27°19'56" piesarnojuma avotu n/N n D/IN d d
ietekmes stacija
Piezimes:
n — nepartrauktie noveérojumi; d** — PMyg noteikSana Ventspils Domes vai Rigas Domes stacijas;
w — nedglas ekspozicija (ned€las vidgja vertiba); W** — smago metalu un benz(a)piréna noteiksana Rigas Domes un Ventspils Domes stacijas;
d — diennakts ekspozicija; Smagie metali — Cd, Ni, As, Pb, Cu, Zn un Mn;
D — difuzijas iekartas; ménesa ekspozicija; CeHg — benzols
N - tiek planoti papildus finans€juma gadijuma; PAO no PMy,— policikliski aromatiski ogltidenrazi
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Gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa tikla staciju raksturojums

Pielikums Nr.3

Geografiskas koordinatas

AtraSanas | Stacijas Nosakamie Detektora | Lietus sensors (S)
N.p.k. vieta veids arametri tips i méritajs (M)
platums garums P P val meritajs
. y-dozas jauda,
1. Baldone SW 256%5,77 | A24°19,0° aerosolu paraugu EHLZ 621 1g
nemsana
. FHZ 621
y-dozas jauda, G-L un
2. Daugavpils | ABM z255%52.8° | A26%32.4° aerosolu o- un B- | Sy S
radioaktivitate 1700-FAG

Piezime: AGM stacija apvienota ar gaisa filtréSanas staciju ,,Snow White” JL-900
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Apkarteja gamma starojuma ekvivalentas dozas j

Pielikums Nr.4

audas un gaisa aerosolu radioaktivitates monitoringa stacijas
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II. NokriSnu kvalitates monitorings
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NokriSnu kvalitates novérojumu programma

Pielikums Nr.5

Raditaji/periodiskums
N. . Koordinates
y Stacija S B R R % T | ol s | 5|l w|=|c|alc
P-K. o|lg|z|O%|g|ls|Z2|¥|S2|0o|0|o|<|Z|=|a|N
Platums| Garums | @ | 2 | Z
1. | Aluksne 57926 2702 |w|lw | w | lw|w| w|lw| w|w| wWw W w w w w W
2. | Dobele 53%37 2319 [wlw | w|lw|lw| lw|lw|w|w|lw|w|w|lw|w|w|lw]|w
3. Zilani 56°31’ 2555 |w|lw | w|lw|w| w|lw| w|w| wWw W w w w w W
4. Riga 56°57" | 24°%06' |w|w |w|lw|lw|w|w|w|w[lwW W w w w w Ww
Piezimes: nokri$nu nemsanas vieta - meteolaukums

w - nedglas ekspozicija (nedg€las vid&ja koncentracija)
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Pielikums Nr.6

Nokri$nu testéSanas metodes

Normativi-tehniskas dokumentacijas

Raditajs N Metode
1. pH LVS ISO 10523:2002 Elektrometrija
2. EVS LVS EN 27888:1993 Elektrometrija
3. N/NH, LVS 1SO 11732:2005 Spektrofotometrija, nepartrauktas plismas indofenola
metode
4. SISO,
N/NO; LVS EN ISO 10304-1:2004 Jonu hromatografija
6. Cl
7. | Hidrogenkarbonati SM 2320B: 2005 Titrimetrija
(Sarmainiba)
8. Nkop. LV/S EN 12260:2004 Katath_lvskz'i sadedzinasana, hemiluminiscences
detektesana
9. Nkop. LVS EN 1SO 11905-1:1998 Mineralizé$ana g_utoklz‘wz'i un pliismas
spektrofotometrija
10. P/PO, LVS EN ISO 6878:2005, 4 nodala Spektrofotometrija, amonija molibdata metode
11. DOC LVS EN 1484: 2000 Katalitiska sadedzinasana , infrasarkana detektéSana
12. | Ca
13. Mg
14. Na
15. K
16. | As
17. | Cd Tvi saistita ij
LVS EN ISO 17294-2:2005 Induktivi saistitas plazmas masspektrometrija
18. | Cr (ICP-MS)
19. [ Cu
20. Mn
21. Ni
22. | Pb
23. | Zn
24. | Ca
25. Mg EMEP/CCC Report 1/95 Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas atomizacij
- rija ar li zaciju
26. Na Revision 1/2001; 4.6.1. 135 Sp J !
217. K
28. | As
29. | Cd ii i i
LVS EN 1SO 15586:2003 Atomat_)sp_rbcuas spektrometrija ar elektrotermisko
30. Cr atomizaciju
31. | Cu
32. Mn US EPA Method 7460 Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas atomizaciju
33. Ni ii ii i
LVS EN 1SO 15586:2003 Atomal_asgrbcuas spektrometrija ar elektrotermisko
34. | Pb atomizaciju
EMEP/CCC Report 1/95 .. . . N
35. Zn Revision 1/2001: 4.17.5. Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas atomizaciju
36. Hg LVS EN 1483:2007 Auksta tvaika atomabsorbcijas spektrofotometrija
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III. Gaisa piesarnojuma parnese lielos attalumos
noverojumu (EMEP) un globalo atmosféras novérojumu
regionala Iimena (GAW) monitorings
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Pielikums Nr.7

Gaisa piesarnojuma parnese lielos attalumos novérojumu (EMEP) un
globala atmosféras novérojumu regionala limena (GAW) programma

Raditajs / Periodiskums
o) C— = C— Ch =} - -
, T & N = N < e ©
Stacija wlz|%|lz|<S » |z | Z w | 2 S s < 15%_239( ol 2 lSGe &
(koordinates) 3 % £l = S (\8 e +£, g a = s |t 5 0:-;_%0)_ = D::({n_ as|s gﬁ%%
312z 2% 3122 s 58 7| T |84egEL b
3 3z 3 |8 | 022
Rucava (56°09°43",21°1023") | d | d | d | d n n
Gaiss
Zoseni (57°08'07",25%54'50") | d | d | d | d n
Rucava m d d d d w d
Aerosoli
Z0seni m d d d d w |d
Rucava d d d d d d d d d w w
Nokrisni
Zoséni d d d d d d d d d w w

Piezimes:

d - diennakts ekspozicija; PAO no PMyg - policikliski aromatiski ogliidenraZi;
W -ned€las ekspozicija; B(a)P - benz(a)pirens;

m -ménesa ekspozicija;

n -nepartraukta registréSana.
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Pielikums Nr.8

Gaisa un aerosolu testéeSanas metodes

Raditajs

Normativi-tehniskas
dokumentacijas Nr.

Metode

Paraugu sagatavoSana

N/HNO;, N/NOs, S/SO,, S/SO,,

N/NH3, N/NH, analizém

EMEP/CCC-Report1/95, 3.2.9

N/NO,

EMEP/CCC-Report1/95,
Revision 1/2001; 4.11

Spektrofotometrija, naftiletiléndiamina dihlorida
metode

SISO,

S/SO,

N/NO,

N/HNO,

Cl

LVS EN I1SO 10304-1: 2004

Jonu hromatografija

N/NH,

N/NH;

LVS EN ISO 11732: 2005

Spektrofotometrija, nepartrauktas pliismas
indefenola metode

Ca

Mg

Na

K

LVS EN I1SO 14911:2000

Jonu hromatografija

Paraugu sagatavoSana metalu
noteikSanai no PMj,

LVS EN 14902:2005

Mineralizacija

As

Cd

Cr

Cu . Induktivi saistitas plazmas masspektrometrija
Ni LVS EN ISO 17294-2:2005 (ICP-MS)

Pb

Mn

Zn

’é‘; LVS EN 14902:2005

Cr LVS EN 15586:2003 Atomabsorpcuas spektr_orpetrua ar

Cu elektrotermisko atomizaciju

Ni LVS EN 14902:2005

Pb LVS EN 14902:2005

Mn US EPA Method 7460 Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas
Zn LVS I1SO 8288:1986 atomizaciju

Benz(a)pirens LVS ISO 12884:2000 Gazu hromatografijas-massspektrometrijas

metode

Paraugu sagatavosana N/NOs,
S/SO,, Cl analizém no PM, 5

EMEP/CCC-Report 1/95; 3.2.9

S/SO,

N/NO;

Cl

LVS EN ISO 10304-1: 2004

Ca

Mg

Na

K

LVS EN I1SO 14911:2000

Jonu hromatografija

N/NH,

LVS EN ISO 11732:2005

Spektrofotometrija, nepartrauktas plismas
indofenola metode

EMEP

Benzols (C6H6)

US EPA Method TO 17: 1999

Termodesorbcija, gazu hromatografija

Benz(a)piréns (B(a)P)

LVS ISO 12884:2000

Sorbcijas uz filtra un sorbenta, ekstrakcija
Soksleta iekarta, koncentréSana un analize ar gazu
hromatografijas-massspektrometrijas metodi
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IV. Apkartejas gamma starojuma ekvivalentas dozas jaudas
monitorings
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Apkartéja gamma starojuma ekvivalentas dozas jaudas monitoringa tikla staciju raksturojums

Pielikums Nr.9

Eurdep Geografiskas koordinatas .
N.p. | Atrasanas | Stacijas | identifi- Nosakamie Detektora L|etuss SEnsors
k. vieta veids Kacijas platums garums parametri tips mél('it)fl}/:l I(M)
kods
1. | Demene AGM LVv0011 Z55%4,1° A 26°31,9° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
2. | Rucava AGM LV0012 | Z56%9,6° | A21°10,2’ y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
3. | Madona AGM LV0015 | Z56%1,3" | A26°13,6° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
4. | Rézekne AGM LV0008 | Z56°30,3° | A27°20,2’ y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
5. | Salacgriva AGM LV0014 | Z57%5,6° | A24°22,0° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
6. | Salaspils AGM LV0013 Z56°51,2 | A24°20,9 y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
7. | Ventspils AGM LV0016 Z57°23,2 | A21°32,9° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
8. | Talsi AGM LV0009 | z57°14,77 | A22°354° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
9. | Jekabpils PMS L\V0006 Z756°31,1° | A25°559° y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
10. | Valmiera PMS LV0007 | Z57°32,0° | A25%25,0° y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
11. | Liepaja PMS LV0004 | Z56°30,8° | A21%1,2’ y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
12. | Balvi PMS Lv0o0oo1 | z57°7,8° | A27°16,2° y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
13. | Daugavpils PMS LV0002 | Z55%2,2° | A26°31,8 y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
14. | Baldone PMS LV0005 | Z56%5,77 | A24°19,0° y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
15. | Jarmala PMS LV0003 | Z56°7,8 | A23%9,6 y-dozas jauda FHZ 621 G-L M
16. | Daugavpils AGM LVv0010 Z55°52,8° A 26°32,4° y-dozas jauda FHZ 621 G-L S
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Pielikums Nr.10

Metode gamma radionuklidu noteik§anai gaisa aerosolos

Atsauce uz izmantotajiem standartiem vai

Parametrs | Princips Metodes Nr. metodiskajiem materialiem

B¥7Cs | y-spektrometrija | KV 5.1. Gamma | CEl IEC 1452:1995

Be spektrometrija Nuclear instrumentation — Measurement of gamma-ray
131y emission rates of radionuclides — Calibration and use of
germanium spectrometers;

LVS ISO 10703:2000 Udens kvalitate — Radionuklidu
aktivitates koncentracijas noteikSana ar augstas
1z8kirSanas sp&jas gamma staru spektrometriju.
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V. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz ekosistemam
monitorings (ICP-Integrated Monitoring un ICP-Waters)
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Pielikums Nr.11

Integrala monitoringa noverojumu programma (ICP IM) un aidens
paskabinasanas novérojumu un novértésanas programma (ICP Waters)

Nr.

Izpildama apakSprogramma / raditaji

Periodiskums
/gads

Biezums

IM stacijas Nr.
(Rucava / Zoséeni),
ICP Waters stacijas
nosaukums

INTEGRALA MONITORINGA NOVEROJUMU PROGRAMMA

IM poligonu koordinatas: Rucava 56°1 1’, 21%7° ; Z0séni 57010’, 25%71°

1.

Meteorologija:

gaisa temperatiira, zemes virskartas temperatira,
augsnes temperatira 20 cm dziluma, relativais
mitrums, vgja virziena, v&ja atrums, nokri$nu
daudzums, summaras radiacijas

katru gadu

nepartraukti

0001/0001
meteolaukums

Gaisa sastava Kimija:

SO5S, NOsN, SO4S, NO3N, NHgN,
NH3N+NH4N, NOgN+NO3N, Pb, Cu, Cd, Zn,
Ni, Mn, As, Cr, O3

katru gadu

diennakts/
nedélas /

nepartraukti

0001/0001
meteolaukums

Nokris$ni un to kimiskais sastavs atklatas vietas:
nokri$nu daudzums, pH, EVS, sarmainiba, SOyS,
NO3N, NH4N, POy4P, CI, Na, K, DOC, N kop,
HCO3;, Ca, Mg, Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Mn, Cr

katru gadu

ik ménesi

0006/0005

Nokri$nu notece caur koku vainagu un to
kimiskais sastavs:

nokri$nu daudzums, pH, EVS, sarmainiba, SOy4S,
NO3N, NH4N, PO4P, CI, Na, K, DOC, N kop,
HCO;, Ca, Mg, Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Mn, Cr

katru gadu

ik ménesi

0012/0006

Nokris$ni pa koku stumbriem un to kimiskais
sastavs:

nokrisSnu daudzums, pH, EVS, sarmainiba, SOy4S,
NO3N, NH4N, PO4P, CI, Na, K, DOC, N kop,
HCO3;, Ca, Mg, Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Mn, Cr

katru gadu

aprilis-decembris

0012/0006

Udenstecu hidrokimija

idens limenis, fidens temperatira, pH, krasainiba
EVS, sarmainiba, cietiba, O,, NA, K, CA, MG,
NH4N, NO3N, NKop, CL, SO,S, SI0,, PO4P, P,
Fg, PB, Cu, ZN, CD

katru gadu

ik ménesi

0002,0003/
0002, 003,0011

Udenstecu hidrobiologija

zoobentos (sugu skaits, sugu biomasa, Sannona-
Vienera indekss)

2 reizes gada

maijs, oktobris

0002,0003/
0002, 003,0011
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Augsnes tidenu kKimiskais sastavs:

pH, krasainiba, EVS, sarmainiba, cietiba, Na, K,

Ca, Mg, NH4N, NO3N, Nkop, Cl, SO4S, SiO», katru gadu ik ménesi 0012 /0006
PO4P, Piop.» Fe, Pb, Cu, Zn, Cd, Ni, As, Mn, Cr,
Al, DOC
9. Augsnes Kimiskais sastavs:
PHcaciz, PHizor Ca, Mg, K, Na, Al, Nkop, Pkop, |~ L1reizi 5 auguists- 0012/0006
Skop, TOC, ACI_ET, Cd, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Ni, | 9ados/2009 septembris
As, Cr
10. | Skuju un lapu nobiru kimiskais sastavs:
nobiru daudzums, Nkop, Pkop, Skop, Corg Ca, 1 reizi gada maijs — oktobris 0012/ 0006
Na, K, Mg, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, Mn, As, Ni,Cr
11. | Skuju un lapu Kimiskais sastavs:
sausa atlikuma svars (1000 skujam), Nkop, Pkop, I reizi gada oktobris 0012/ 0006
Skop, Corg Ca, Na, K, Mg, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, C,C+1,C+2
Mn, As, Ni, Cr
12. | Smagie metali siinas: izi
8 _ L reizi 5 maijs 0012/ 0006
Fe, Cu, As, Zn, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, V gados/2010
13. | Zemsedzes vegetacija 1 reizi 3 septembris
gados/2009 oktobris 0012/0006
14. | Koku stumbra epifiti 1reizi 3 (g .
gados/2009 julijs- septembris 0012/ 0006
15. | MeZu bojajumi I reizi gada septemb_rls— 0012/ 0006
oktobris
16. | Vegetacijas struktiira un sugu daudzveidiba 10-20 —— . . .
gadi/2012 julijs- septembris viss poligons
17. | Sauszemes epifitas zalalges 1 reizi gada | julijs- septembris 0012/ 0006

UDENS PASKABINASANAS UN NOVERTESANAS PROGRAMMA (ICP Waters)

pH, krasainiba, EVS, sarmainiba*, cietiba*, Na*,
K*, Ca*, Mg*, NH4N, NO3N, Nkop, Cl, SO4S,

SiOZ*, PO4P, Pkop.’ Fe*, Pb, Cu, Zn, Cd, Ni*,

As*, Mn* Cr, Al*, DOC, hlororganiskie
pesticidi*
makrofiti
zoobentoss
*) parametri parobeZzu gaisa piesarnojuma

ietekmes novértéSanai uz ideniem (Sadala Gaiss)

12 reizes gada

1 reizi gada

2 reizes gada

ik ménesi

maijs

maijs/ oktobris

Liela Jugla, Zaki*;

Tervete, augSpus
Tervetes ciema¥*;

Amula, griva*;
Tulija, Zos€ni*;
Zvirbulu strauts*®

*) Staciju koordinatas
dotas Udenu
monitoringa
programma
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VI. Gaisa piesarnojuma ietekmes uz dabisko vegetaciju un
graudaugiem monitorings (ICP-Vegetation)
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Pielikums Nr.12

Gaisa piesarnojuma ietekme uz dabisko vegetaciju un graudaugiem (ICP-Vegetation) monitoringa programma

Nr. Izpildamais monitorings/raditaji Periodiskums BieZums Staciju skaits
1. | Slapekla un smago metalu (Cu, Pb, Zn, Cd, As, Ni, V, Cr, Fe, reizi piecos nepartraukti 101 stacijas*)
Hg) satura siinas monitorings gados
(2010)
2. | Vides stavokla bioindikacija monitorings
2.1. | Piezemes ozona bioindikacija: reizi gada nepartraukti 5 stacijas (Rucava,
balta abolina Trifolium repens cv Regal specifisko lapu Zoseni, Dobele,
bojajumu intensitate Mersrags, Rujiena)
2.2. | Nezinamas izcelsmes vides stresa bioindikacija: reizi piecos nepartraukti 86 stacijas™)
priezu skuju nekrozes, bérzu lapu nekrozes; koku galotnu gados
deformacijas, koku audz€ju esamiba, augu morfozes, kalstoso (2013)

koku zaru esamiba

Piezimes: *) staciju izvietojumu vietas var biit mainiti parauglaukuma piesarposSanas vai mezsaimnieciskas darbibas del.
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Pielikums Nr.13

Siinu paraugu nemsanas vietas

© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2010
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Smago metalu satura siinas staciju geografiskas koordinatas

Pielikums Nr.14

Nr. Stacijas ?{Z%%z?gggzs

pk|  nosaukums platums garums
1. |Olaine 23°55'40" | 56°49'06"
2. [Eleja 23°37'58" | 56°24'52"
3. |Blakenfelde 23°25'22" | 56°22'50"
4. Tervete 23°24'24" | 56°29'19"
5. {Jelgava 23°36'33" | 56°37'46"
6. |Gardene 23°10'31" | 56°39'16"
7. |Grobina 21°09'05" | 56°33'35"
8. [Cirava 21°17'19" | 56°45'59"
9. |Piebalgas 24°25'55" | 56°40'45"
10. [Skaistkalne 24°38'35" | 56°24'35"
11. (Stelpe 24°30'12" | 56°31'00"
12. |Valle 24°47'50" | 56°31'58"
13. [zalve 25°12'00" | 56°19'30"
14. |[Daudzeve 25°19"27" | 56°29"25"
15. [Teici 26°33'01" | 56°31'45"
16. |Vilani 26°57'18" | 56°33'25"
17. Janapole 27°23'30" | 56°27'00"
18. [Karsava 27°44'42" | 56°48'45"
19. Zilupe 27°04'42" | 56°25'10"
20. Skaune 26°57'35" | 56°09'25"
21. [Ezernieki 26°40'35" | 56°11'11"
22. |Aglona 27°12'00" | 56°08'40"
23. [Kraslava 27°11'30" | 55°52'37"
24. |Daugavpils 26°34'30" | 55°55'50"

25. [llakste 26°17'15" | 55°56'04" 52. |Stalbe 27°55'52" | 57°26'30' 79. |Césis 25°10'06" | 57°19'44'
26. Kjunci 26°04'09" | 56°31'16" 53.[TEC -2 24°17'10" | 56°54'50' 80. [Taurene 25°41'45" | 57°10'11"
27. [Livani 26°1124" | 56°18"29" 54. [Tkskile 24°28'40" | 56°52'10' 81. Matisi 25°04'15" | 57°39'52
28. {Jersika 26°12'00" | 56°1320" 55. [Kekava 24°13"29" | 56°48"26' 82. Valmiera 25°24'10" | 57°30'38'
29. |[Elksni 26°34'02" | 56°14'41" 56. Marupe 23°56'51" | 56°53'15' 83. |Smiltene 25°55'52" | 57°25'10'
30. Jekabpils 26°47'30" | 56°29'51" 57. [Lozmetgjkalns | 23°39'21" | 56°51'54' 84. (Gaujiena 26°24'30" | 57°29'38'
31. |Aiviekste 26°56'40" | 56°39'18' 58. Jaunkemeri 23°33'14" | 56°58'14" 85. |Ape 26°45720" | 57°31'06'
32. [Plavinas 25°35'00" | 56°3527' 59. |Beberbeki 23°58'10" | 56°5724' 86. Jaunanna 27°0424" | 57°15'58'
33. Jaunjelgava 25°50'30" | 56°40'40' 60. Jaunciems 24°11'51" | 57°02'50" 87. |Liepna 27°34'40" | 57°1821"
34. |Gauja 24°20'36" | 57°08'09' 61. Vangazi 24°32'00" | 57°06"24"' 88. |Gulbene 26°39'18" | 57°12'03'
35. [Taja 24°25'40" | 57°29'12' 62. |Sigulda 24°51'41" | 57°11'43' 89. |Auce 22°56'42" | 56°2524'
36. [Svetciems 24°2728" | 57°42'13' 63. [Tukums 23°08'55" | 56°5929' 90. [Ezere 22°25'52" | 56°25'32'
37. |Ainazi 24°21'00" | 57°49'00' 64. [Kaltene 22°52'32" | 57°26'56' 91. Kareli 22°18'32" | 56°28'12'
38. [Staicele 24°45'35" | 57°4920' 65. Vandzene 22°53'32" | 57°19'45 92. |Grieze 22°13'40" | 56°25"28'
39. [Mazsalaca 25°00'16" | 57°52'00' 66. |Stende 22°31'30" | 57°07'10' 93. [Vainode 21°54'42" | 56°23'41"
40. Rujiena 25°2429" | 57°48'42' 67. [Valdemarpils 22°31'36" | 57°23'50' 94. Barta 21°18'50" | 56°19'18'
41. Daksti 25°39'10" | 57°45'18' 68. [Vidale 22°32721" | 57°37'13' 95. [Rucava 21°07'47" | 56°11'49'
42. Valka 25°57'52" | 57°47'33' 69. |[Kolka 22°34720" | 57°45'14' 96. [Bernati 20°58'46" | 56°22'48'
43. [Strenci 25°45'05" | 57°37'10' 70. Mazirbe 22°12'46" | 57°38'34' 97. |[Kalvene 21°42'52" | 56°37'09'
44. \Ulbroka 24°18'28" | 56°56'54' 71. Ovisi 21°42'46" | 57°31'42' 98. |Skrunda 22°00'12" | 57°38'18'
45, [Kangari 24°44'48" | 56°55'00' 72. Ventspils 21°40221" | 57°24'10' 99. Renda 22°1620" | 57°05'08'
46. [Zaube 25°18'32" | 56°5920' 73. [Kuldiga 22°00'18" | 57°0120' 100.Brocéni 22°37'42" | 56°39'42'
47. Mengele 25°18'35" | 56°46'10' 74. |Alsunga 21°29'30" | 56°57'04' 101./Amata 25°13'05" | 57°13'20'
48. Madona 26°07'00" | 56°49'05' 75. [ZIgkas 21°44720" | 57°08'04'

49. [Lubana 26°46'02" | 56°55'32' 76. [Ugale 21°58'57" | 57°18"22'

50. |Gaigalava 26°59'40" | 56°46'00' 77. |[Kandava 22°44'40" | 57°01'35'

51. Balvi 27°05'52" | 57°08'14"' 78. |Amula 22°30'00" | 56°49'54"
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Pielikums Nr.15

Vides kvalitates fitoindikacijas novérojumu tikls

© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2010
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Pielikums Nr.16

Piezemes ozona bioindikacija staciju geografiskas koordinatas

N.p. Stacijas Geografiskas koordinatas
K. nosaukums platums garums
1. Rucava 56°09° 56°09°
2. Zoseéni 57°08’ 57°08
3 Dobele 56°37° 56°37°
4, Meérsrags 57°20° 57°20°
5. Rijiena 57°53 57°53
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Pielikums Nr.17

Nezinamas izcelsmes vides stresa bioindikacija staciju geografiskas koordinatas

Nr. Stacijas Kods Koordinatas Nr. Stacijas Kods Koordinatas
p.k.| nosaukums garums | platums p.k.| nosaukums garums | platums
1. [Kolka 2EOL | 22°34'49" | 57°450" 44, [Kekavas upite | 6H20 | 24°13'42" | 56°46'42"
2. [Korgene 2HO2 | 24°29'15" |57°45'46" 45. Glazskanis 6104 | 24°4735" | 56°47'19"
3 M_?lzl?f;fca 2101 | 24°59144" |57°5239" 46. Zzi\ube 6J0O4 | 25°10'19" |56°58'52"
_ B e 47. \Vietalva 6KO2 | 25°46'42" |56°45'12"
4. [Sedas tilts 2JO5 25025'44" 57047'15" 28, Madona 6LO1 26°74" | 56°48'56"
5 [valka 2KO7 | 25 056?(1 TS 49, [Lubana 6MOL | 26°46'56" | 56°5339"
6. Mazirbe 3DO1 220 o 57040'55" 50. [Tilza 6NOL | 27°29'20" |56°53'44"
7. [Slitere 3DO3 | 22°1714" |57°3728 51. [Grebneva 6POL | 27°479" |56°50'19"
8. |Dikli 3101 | 25°72" | 57°274" 52. [Dubeni 7BO2 | 21°25'13" | 56°4132"
9. fStrenci 3KO1 25:43:28:: 57:36:13: 53. [Licpajas slimnica| 7BO3 | 21°6'5" | 56°332"
10. Markalne 3NO1 | 27 0“?1” >7 2943 54. Valtaiki 7C16 | 21°50'41" |56°41'56"
11. \UZava 4BO1 | 21°287" | 57°167 55. Naudite 7FOL | 23°1523" |56°35'39"
12. Pope 4C02 | 21°50'56" | 57°23'7" 56. [Vecumnieki 7HO2 | 24°2247" |56°40'54"
13. |Ameli 4D02 2270y 57:23:25:: 57. [Skriveri 7001 | 25°236" |56°3821"
14. [Kaltene 4EO1 | 22 5326 57024'42" 58. |Koknese 7103 | 25°21'15" | 56°372"
15. |Liepupe 4HOL | 24°270" |57°29'18 59. [Teici 7MOL | 26°40'12" | 56°3621"
16. Brasla AIOL | 24°573" |57°18'13" 60. |Vilani 7MO2 | 26°51'17" | 56°36'30"
17. [Limbazi 4105 | 24°45'56" | 57°27'4" 61. |Veremi 7NO2 | 27°16%4" |56°3332"
18. Edernieki 404 2506:1"" 57:17:12: 62. [Krivanda 7ROL | 28°226" |56°33'10"
19. |Liepa 1909 | 2572311 3772 8" 63. [Bernati 8BO2 | 20°59'41" |56°24'10"
20. [Blome 4KO2 | 25°42'54" |57°2621 64. [Barta 8BO3 | 21°1623" |56°19'32"
21. |Vidaga ALOL | 26°2536" |57°23'38" 65. [Vaigode 8C13 | 21°52'17" | 56°26'6"
22. Dire AMOL | 26734347 | 5771738 66. (Grieze, ieleja__ | 8DO8 | 22°12'58" |56°25'10"
23. |Lejasciems 4MO2 | 26°36'44" |57°1721" 67. [zana 8DO9 | 22°1037" |56°27'55"
24. Malupe ANOT | 2771567 72l 68. Tervete 8FOL | 23°21'54" | 56°28'6"
25. Stuki 5COS5 | 21°419" | 57°3'50 69. [Svete 8GOL | 23°3149" | 56°26'1"
26. Usma SDO1 | 22°9111" |57°1235" 70. Brunava 8HOL | 24°21'5" |56°22'14"
27. [Stende 5E02 | 22°31'23" |57°10'11" ot oz | 2767 seasaa
28 [Engurespag. | 5FO1 | 23°1240" | 57°6'16" 72. Mirais purvs 8102 | 25°20%59" |56°27'35"
29. [Baltezers 5HO4 | 24°1930" | 57°3'15" b =105 125°1053" [5652028"
30. Sigulda 5102 | 24°4750" | 57°812" 74. Lasi 8KO2 | 25°56'16" |56°2739"
31, [Krustkalns 5KO3 | 25°33'5" | 57°53" e 2C02 | 2671557 Tseoaga1"
32, fInei OKOS | 23939 | ST 76. [Krice 8NOL | 27°6'55" |56°1520"
33. Palsa SLOL | 26°137" |57°1423 77. pilda 8POL | 27°4520" | 56°24'9"
34. [Tirza SLOS | 26722'55" | 57°6'59" 78. |Rucava 9BO2 | 21°8'41" | 56°9'26"
35. [Dublulalns 5NOL | 27°12'56" | 57°3'44" 7o Ruben ool 2575058 [sgrasr
36. [Vecumi 5PO3 | 27°48'36" |57°13'15" 80. [Varkava OMO2 | 26°3421" | 56°1441"
87. [Grini 6BO1 | 21°10'33" | 56°49'9" 81. [Karpa ezers ONOL | 27°62" | 56°5'44"
38. |Liguti 6CO6 | 21°5848" | 56°44'54" 52 |pagea 02 [ 273230 | se:530"
jz' Snepeles pagr. :E):(l)z 21°5530" | 56°5526" 83. |Vecslabada 9ROL | 28°125" |56°13'53"
|Cutrini 22°1943" | 56°46'33" -
41. |Abava 6EO3 | 22°5922" | 56°54'56" 84. fpai’e%ive‘fé's XMOL | 26°3028" | 55°58'35"
42. [Ezering 6GO1L | 23°31'46" |56°5337" 85. [Andzani XNO2 | 27°18'52" | 55955'7"
43. |Licla Jugla 6HO3 | 24°2332" |56°5624" 86. Demene YLOL | 26°28'41" | 55°44'8"
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Skujas un nobiras

Pielikums Nr.18

N.p.

K Raditajs Normativi-tehniskas dokumentacijas Nr. Metode

1. | Nkop. LVS ISO 11261:2002 Kjeldala metode

2. Pko LVS 398: 2000 Spektrofotometrija, amonija molibdata

P ' metode
3. Pko LVS EN 14672:2005 Skaba mineraliz€sana, spektrofotometrija —
P ' amonija molibdata metode
4, Paraugu sagatavosana LVS ISO 11466:1995
metalu  noteikSanai: ' . _
mineralizacija pec: (Manual for Integrated Monitoring, 1998; 7.12.2.2)

5 | K LVS ISO 9964-3:1993 Atomenmisijas spektrometrija ar liesmas
6. | Na ' emisiju

7. | Ca _ Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas
8. | Mg LVS I1SO 7980:2000 atomizacija

9. |Cd Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas
10. |cCu LVS 1SO 11047: 1998 atomizactja

11. | Pb
12.. | Fe US EPA Method 7380

13 Mn Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas

' LVS ISO 11047: 1998 atomizacija
14. | Zn
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