ANGUILLICOLA CRASSUS 
Zinātniskais nosaukums: Anguillicola crassus Kuwahara, Niimi and Itagaki 1974
SUGAS APRAKSTS
Sugas identifikācija

Pieaugušās nematodes ķermenis ir klāts ar mīkstu, grumbuļainu kutikulu. Tārpi ir tumši brūnā krāsā (jo nematodes sūc asinis no zušu peldpūšļa sienas). Mātītes aug līdz 5-7 cm garumā un apmēram 0,5 cm diametrā. Tēviņi ir nedaudz īsāki, aptuveni 3 - 5 cm gari (skat. 1. attēlu).
[image: image1.jpg]


  [image: image2.jpg]



1. attēls. Anguillicola crassus zušu peldpūslī un parazīta atsevišķi īpatni

Dabiskā izplatība 

Endoparazitiskās nematodes Anguillicola crassus izcelsme ir Dienvidaustrumu Āzija un dabiskais saimnieks ir Āzijas zutis Anguilla japonica (Kuwahara et al. 1974; Taraschewski et al. 1987)
Invadētas dzīvotnes diapazons (EUNIS kods)
Endoparazīts: Starpsaimnieki ir vēžveidīgie, gala saimnieks Eiropas zutis Anguilla anguilla un Amerikas zutis A. rostrata. 

SUGAS IZPLATĪBA EIROPĀ
Domājams, ka nematode A. crassus ievesta Eiropā ar zušiem no Āzijas dienvidaustrumiem aptuveni 1980-jos gados (Koie 1991). 1982. gadā nematode bija atrasta kultivētos zušos Ziemeļitālijā un Weser-Ems upes reģionā Vācijā (Neumann 1985, Peters and Hartmann 1986). 1980-jos gados nematode kolonizēja lielāko daļu Eiropas valstu saldūdeņu (Ashworth and Blanc 1997) (skat. 2. attēlu). 
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2. attēls. Anguillicola crassus izplatība Eiropā
25 gadu laikā invazīva suga izplatījās gandrīz pa visām Eiropas valstīm (1. tab.)
1. Tabula A. crassus reģistrācija pirmo reizi EU valstīs (Weclawski, U., 2012)
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First record Country Reference

1982 Germany Neumann, 1985

1985 Belgium Belpaire et al., 1989a
1985 France Dupont & Petter, 1988
1985 Holland Van Banning et al., 1985
1986 Denmark Koie, 1988

1987 Spain Belpaire et al., 1989a
1987 England Kennedy & Fitch, 1990
1987 Italy Canestri-Trotti, 1987
1988 Sardinia (Italy) Moravec, 1992

1988 Poland Koops & Hartmann, 1989
1988 Estonia Kangur, 1994

1988 Sweden Hellstrom et al., 1988
1988 Greece Belpaire et al., 1989a
19882 Egypt Koops & Hartmann, 1989
1988 Austria Konecny & Wais, 1993
1990 Hungary Székely et al., 1991

1991 Czech Republic Moravec, 1992

1992 Belarus After Moravec, 1992
1992 Yugoslavia After Hoglund & Thomas, 1992
1992 Portugal Cruz et al., 1992

1993 Russia, Kaliningrad Oblast | Zaostrovceva, 1993

1993 Norway Mo & Steien, 1994

1994 Latvia Vismanis et al., 1999
1994 Tunisia Maamouri et al., 1999
1994 Marocco El Hilali et al.. 1996
1995 Macedonia Cakic et al., 2002

1998 Lithuania Bacevicus, 2004

1998 Ireland Evans & Matthews, 1999
1999 Algeria After Nabil et al., 2009
2002 Corsica (France) Ternengo et al., 2005
2002 Turkey Gengc et al., 2005

2004 Scotland Lyndon & Pieters, 2005
2007 Finland Jakob et al., 2009b

Table 1. First records of Anguillicoloides crassus in European countries. From Weclawski, U.,
2012





Latvijā pirmo reizi parazīts bija reģistrēts 1994. gadā zušiem no Baltijas jūras, Ventspils rajonā. Nākamajā 1995. gadā Usmas ezerā parazītiskā nematode bija reģistrēta vienam zutim, bet 1997. gadā jau 70% no izmeklētiem zušiem bija invadēti ar A. crassus. 1998. gadā veikto pētījumu rezultāti rādīja kā visi parazitoloģiski izmeklēti zuši no Usmas ezera bija invadēti un invāzijas intensitāte palielinājās līdz 126 nematodēm uz zivi. Novērotas arī peldpūšļa patoloģiskās izmaiņas (Vismanis et al. 1999). Vēlāk A. crassus bija reģistrēta arī Puzes un Rāznas ezeros (Kirjušina and Vismanis, 2007). Ir dati par parazīta konstatēšanu zušos no Ķīšezerā. Iespējams, ka invazīva suga ir sastopama arī citos ezeros, kurus apdzīvo zutis.
Parazītiska nematode ir reģistrēta arī kaimiņvalstīs: Igaunijā kopš 1988. gada (Kangur, 1994), Lietuvā – kopš 1998. gada (Bacevicus, 2004), Baltkrievijā – no 1992. gada (Moravec, 1994).
Igaunijā nematode bija ievesta ar jauniem zušiem un 1990-jos gadu sakumā bija sastopama praktiski visā Igaunijas piekrastes zonā. 
Pētījumi Latvijā: 1994. gadā sugu sāka pētīt Kārlis Vismanis 
(LU). Kopš 1999. gada M. Kirjušina promocijas darba ietvaros pētīja A. crassus. Parazīts tika pētīts „Iekšējo ūdeņu zivju resursu ķīmiskā un bioloģiskā piesārņojuma pētniecības grupas izveide” projekta ietvaros. 

Pētījumi pasaulē: suga labi izpētīta Eiropā
Ieviešanas ceļi 

Galvenais invāzijas izplatības ceļš ir nekontrolējamie dzīvo zušu pārvedumi un zivju krājumu atražošana (Koie, 1991). Akvakultūra. Imports inficēto zušu kultūrai var izplatīties ar parateniskiem (pārnēsātāju) saimniekiem, kā arī ūdens apmaiņas laikā ar olām un kāpuriem kontaminēto ūdeni. Kāpurus var izplatīt ar invadētiem vēžveidīgiem, kuģiem atbrīvojot balasta ūdeņus, tiem pienākot krastā. 
Novērojama parazīta A. crassus izplatīšanas tendence uz jaunām teritorijām.
BIOLOĢIJA/EKOLOĢIJA 
Kaut gan A. crassus ir introducēta suga, tas pielāgojas plašam saimniekorganismu lokam jaunajā vidē. Dažādas jūras un saldūdens zivju sugas, amfībijas un ūdens kukaiņi var kļūt par parateniskiem saimniekiem (Moravec and Skorikova 1998). Planktona vēžveidīgie ir parazīta starpsaimnieki (Bauer 1998). Eiropas zutis ir vairāk uzņēmīga suga nekā parazīta dabiskais saimnieks.
[image: image5.jpg]L34
preadult —» adult

final host

paratenic host

208
13 ug»??:;%v egg L2

%o

Sl host




Parazīts atrodas zutī visu gadu. Pieaugušie zuši var saturēt vairāk kā 70 nematodes un ap 500000 olas, kuras lokalizējas peldpūslī. Olas un tikko izšķīlušies kāpuri pa kanālu nonāk zarnās un izvadās arējā vidē ar fēcēm. Kāpurus norij starpsaimnieki – planktona vēžveidīgie, ampfipodi/sānpeldes un izopodi, kuros kāpurs attīstās no L2 stadijas līdz L3 stadijai. Starpsaimniekus apēd stikla zuši, kuros notiek parazīta attīstība līdz pieaugušai stadijai. Starpsaimniekus var apēst arī citas zivju sugas un amfībijas, kuri pilda parateniska saimnieka funkcijas. Nematode no zuša kuņģa nokļūst zarnās, tālāk iekļūst peldpūslī un pārvēršas par pieaugušo parazīta stadiju. Parazīta kāpuru stadijas ir plaši specifiskas starpsaimniekiem un to attīstības cikls adaptējas Latvijas apstākļiem. 
PARAZĪTA IETEKME
Uz ekosistēmu

Pieaugušās nematodes barojas ar asinīm no asinsvadiem, kas atrodas peldpūšļa sienās un var izraisīt zušu bojāeju. Invāzijas augstākā pakāpe izraisa zušu bojāeju lielos apjomos. Parazītiskās nematodes var veicināt Ziemeļatlantijas zušu krājumu/populāciju samazināšanos, jo zuši nevar sasniegt nārsta vietas/zonas, tā kā viņiem ir bojāti peldpūšļi.
Veselības un sociālā ietekme
Var rasties patogēna ietekme uz savvaļas un kultivētiem zušiem, ja ir konstatēta augsta invāzijas intensitāte. Novēro peldpūšļa iekaisumu un sekundāro bakteriālo infekciju, var samazināties zivju augšana un palielināties zušu bojāeja (van Banning 1991). 
Peldpūšļa patoloģiskas izmaiņas var izraisīt abas stadijas, gan kāpuri, gan pieaugušas nematodes, jo tās barojas ar zivs asinīm. Patoloģiskas reakcijas audos ietver iekaisumu, nekrozi un rētas (Wurtz et al. 1998). Atkārtota invāzija var samazināt peldpūsli līdz "nefunkcionālai audu masai". Masveida peldpūšļa bojājumi var padarīt zušus nespējīgus atgriezties atpakaļ uz savu nārsta vietu Sargasa jūrā un tādējādi negatīvi ietekmēt Eiropas zušu populācijas turpmāko eksistēšanu (Hartmann un Nellen 1997).
Invadētie zuši var būt jutīgāki pret stresu peldpūšļa, urīnpūšļa, liesas un aknu bojājumu rezultātā. Slimiem zušiem akvakultūrā ir novērots ēstgribas zudums un novājēšanas rezultātā tiek pazemināta to dzīvotspēja (van Banning 1991).
Vitalitātes zudums var izraisīt lielāku uzņēmību pret infekcijām un paaugstinātu risku kļūt par upuri (piem., jūras kraukļiem).
Uz cilvēka veselību ietekmes nav.
Ekonomiskā ietekme
Ir reģistrēta zušu bojāeja Dānijas zivsaimniecībās A. crassus dēļ (Køie 1991). Pat ja nav novērojami zuši bojāeja, infekcija var izraisīt pieauguma tempa samazinājumu un tādējādi ekonomikas problēmas zušu saimniecībām. Ir zināms, ka peldpūšļa patoloģiskas izmaiņas var novērst nārsta migrāciju uz Sargāšu jūru. Var apdraudēt zušu akvakultūras ražošanu un var veicināt zvejniecības populāciju samazināšanos. 
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