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1.levads

Invazivas sveSzemju sugas ir organismi, kas tisSi vai nejausi introducéti teritorija, kur tie sakotnéji
nebija sastopami, un kuru introducésanai ir batiskas negativas sekas apkartéjas videi. Invazivas
sugas ir liels drauds Eiropas augu un dzivnieku sugam, izraisot miljardos eiro méramu ikgadéju
kaitéjumu Eiropas ekonomikai. Invazivo sveSzemju sugu introdukcijas un izplatisanas profilaksi un
parvaldibu nosaka Eiropas Parlamenta un Padomes regula 1143/2014 (no 22.10.2014.), kas nosaka
invazivo sugu apsekojumu, monitoringu vai citu procediru nepiecieSamibu, kuru laika tiek vakti un
registréti dati par to sastopamibu vidé. Rotans (Perccottus glenii) ir ieklauts Komisijas 1stenosanas
regulas (ES) 2016/1141 to invazivo sveSzemju sugu saraksta, kas rada baZas Savienibai. Latvija ir
maz pétifjumu par So sugu (informacija no DAP majas lapas). Rotans tiek uzskatits par sugu, kas
nodara lielu kaitéjumu abinieku populacijam (Reshetnikov 2003; Pupina, Pupins 2012). Abiniekiem
sakot ar 20.gs otro pusi globala méroga novérojama skaita samazinasanas, ko izdala ka atsevisku
dabas aizsardzibas problemu (Houlahan u.c. 2000). Viens no Sis paradibas céloniem ir abinieku
slimiba — hitridiomikoze, ko izraisa divas Batrachochytrium gints sénites (Garner u.c. 2015). Slimibas
izraisttaji ir atrasti Eiropa, art Latvijai tuvu esosas valstis — Polija (Kolenda u.c. 2017) un Krievija
(Reshetnikov u.c. 2014), ka ari nebrives abinieku populacijas Latvija (nepublicéti dati). Latvija lidz
Sim nav bijusi hitridiomikozes pétijjumi daba un dota projekta ietvaros veikts pirmais Sads pétijums
Baltijas valstis.

Dotas vadlinijas ir izstradatas Latvijas Vides aizsardzibas fonda finanséta projekta , Datu ieguve un
vadliniju izstradasana triju invazivo, abiniekiem letalo, sveSzemju organismu sugu ierobezoSanas
pasakumu veiksanai Dienvidaustrumu Latvija” (1-08/153/2017) ietvaros. Dota projekta meérkis ir
ievakt datus un izstradat vadlinijas parvaldibas pasakumu veikSanai sekojosam sveSzemju sugam:
zivs sugai - rotanam (Perccottus glenii) un, pilotprojekta veida, diviem abinieku slimibas —
hitridiomikozes, sveSzemju izraisitajiem - Batrachochytrium dendrobatidis un B.salamandrovirans,
trijos Latvijas administrativajos novados — Daugavpils, llikstes un Kraslavas. Dotie administrativie
novadi ir batiski no abinieku populaciju saglabasanas viedokla, Seit atrodas 3 aizsargajamo ainavu
apvidi, 7 dabas parki , 17 dabas liegumi, sastopamas 12 no 13 Latvijas abinieku sugam, ieskaitot
sarkanvédera ugunskrupi (Bombina bombina), kuram Seit atrodas galvena Latvijas populacijas dala
(Pupina 2011).



2.Rotans (Perccottus glenii)

2.1.Sugas raksturojums

Rotans jeb Amiras grundulis (Perccottus glenii) pieder asarveidigo kartas (Perciformes),
jarasgrundulu apakskartas (Gobioidei), Odontobutidae dzimtai (izplatita tikai A.Azija), un ir vieniga
savas gints suga. Dzivesveids bentisks, apdzivo saldidenus un iesalus Gdenus. Dabiskais areals
aptver A.Aziju no Tuguras (Ohotskas jira) un Amuras uz dienvidiem lidz Jandzi un Fudzjanai. Amras
upé apdzivo vidusteci un lejteci (no Tigdas upes lidz grivai) ar tas pietekam Zeju, Sungari, Ussuri un

Hankas ezera baseinu. Introducéts Eiropa.

2.1.1. attéls.
Rotans (Perccottus glenii); attéls vietné http://www.sevin.ru/Top100Worst/priortargets/Pisces/glenii_pr.html

Sasniedz 25 cm garumu un 250 g svaru, vairuma populaciju Tpatnu vecums neparsniedz 4 gadus
(Bogutskaye, Naseka 2002), maksimalais zinamais vecums — 7 gadi. Sanu krasojums bringani peléks
ar lieliem neregulariem tumsiem plankumiem (2.1.1. attéls), téviniem narsta laika izveidojas kupris
uz pakausa un krasojums klist melns ar zalganiem plankumiem kermena sanos un uz nepara
spuram. Raksturigas pazimes: 2 muguras spuras, pirmaja 6-8 vienkarsi stari, otraja 2-3 vienkarsi un
8-12 sazaroti stari; pirma muguras spura bez asiem stariem; bez mutes taustekliem; védera spuras
neveido disku; nav sanu linijas kanala (Froese, Pauly 2018).



Apdzivo stavoSus Udenus, ezerus, dikus, upju attekas, Iéni tekoSas upes, purvus un tamlidzigas
vietas ar biezu zemudens vegetaciju, izvairas no straujtecém. Noturigs pret zemu skabekla saturu
udent, spéj izdzivot periodiski izzlsto$as Udenstilpés ierokoties dinas. Lai gan biezi izdzivo lidz
dibenam aizsalstosas ddenstilpés (Bogutskaye, Naseka 2002), péc savam temperatdras
preferencém Eiropas mérenas joslas apstakliem ta tomér ir vairak siltummilosa suga (Golovanov
u.c. 2013). Vairoties sak 1-3 gadu vecuma un 6-8 cm garuma. lkrus nérs$ vairakas porcijas maija-
janija pie Gdens temperatdras 15-20 °C. Ikri iegareni (3.8x1.3 mm) tiek iznérsti viena rinda uz
zemudens priekSmetiem (saknes, vegetacija u.tml.) tuvu pie Gdens virsmas; tévins apsarga ikrus un

no tiem izSkiluSos kapurus (Froese, Pauly 2018).

symbols years
® 1916 - 1980
e 1981 -1990
e 1991 - 2000
« 2001 - 2009

2.2.1. attéls

Rotana (Perccottus glenii) invazijas progress 1916-2009 gados (no Reshtenikov, Ficetola 2011); ar
kvadratiem atzimétas sakotnéjas reintrodukcijas vietas, punktu lielums atbilst populacijas nodibinasanas gadam, ar partrauktam
[inijam — potencialie izplatibas celi

2.2.Invazijas vesture

Rotana sekmes liela méra veicinajusas atkartotas nejausas un tiSas introdukcijas Eiropas A dal3, it
1pasi bij. PSRS teritorija, ka arT patstaviga celoSana upju baseinos pa straumi uz leju (2.2.1. attéls).
Rotana invazija Eiropa sakas 1916. gada, kad darza diki tika izlaisti rotani, kas 1912.gada atvesti no
Zejas upes (Amiras upes pieteka) un kadu laiku turéti akvarija (Reshetnikov, Ficetola 2011). Kop$
1922. gada rotans apdzivo Nevas upes grivu un mazak salas Somu li¢a dalas (Reshetnikov 2009).
Nakama sugas introdukcija notika 1950.gada Maskavas apkartné, kad rotana Tpatni tika atvesti ar
ekspediciju no Amiras upes, art Saja gadijuma Tpatni pirms tam 2 gadus turéti akvarija no kurienes
izlaisti daba (Reshetnikov, Ficetola 2011). Ap 1970-1971 gadu rotans introducéts NiZnij Novgorodas
apkartné Krievija, kur nejausi ievests kopa ar karpam; apméram taja pasa laika introducéts Lietuva,
Traku apkartné un Minskas apkartné Baltkrievija (Reshetnikov, Ficetola 2011), pasreiz sastopams
praktiski visa Baltkrievijas teritorija (Lukina, 2011). Latvija pirmo reizi konstatéts 1974.gada
Daugavpill (Pupina u.c. 2015). Pirmo reizi Ukrainas rietumu dala konstatéts 1969. gada zivju dikos



Ukraina Dnestras upes augstecé, kur ievests kopa ar fitofagam zivim; no turienes sakusi izplatities
Ukrainas R dala, un ap 1980 gadu populacija izveidojusies Lvovas apkartné (Kvach 2012,
Reshetnikov 2013). Arpus dabiska areala suga introducéta ari PSRS Azijas dal3, - ta, 1969. gada suga
iekluvusi Baikala ezera baseina no Habarovskas zivju fermam, bet 1973-1976 gada rotans
introducéts ari citur D.Sibirija, IrtiSas upes baseina (Reshetnikov, Chibilev 2009).

Turpmaka sugas invazija uz rietumiem notika no Ukrainas rietumdalas gan virziena pa straumi uz
leju upju baseinu sistémas, gan nejausu introdukciju veida ar zivju resursiem (2.2.2. attéls). Donavas
baseinu rotans sacis apgut 1995-1996 gada no Donavas pietekam Ukrainas Aizkarpatu apgabala, no
kurienes pakapeniski izplatijies pa baseinu uz leju (Reshetnikov, Ficetola 2011), 1998. gada
noklUstot Slovakijas A dala (KosCo u.c. 2008), 1997. gada - Ungarija, 2001. gada — Serbija
(Reshetnikov, Ficetola 2011), 2007. gada sasniedzot Donavas grivu (Nastase 2007), bet 2008. gada
konstatéts art Donavas pieteka Savas upé Horvatija (Caleta u.c. 2010).
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2.2.2. attéls
Rotana (Perccottus glenii) invazijas progress Centraleiropa 1993-2013 gados (no Nehring, Steinhof

2015); ar sarkaniem punktiem atzimétas sugas atradnes, ar sarkanam partrauktam bultam — potencialie turpmakie izplatisanas celi

No Ukrainas rotans izplatijies uz rietumiem ari pa citu baseinu upém, ta 1993. gada rotans
konstatéts Vislas upé Polija (Antychowicz 1994), bet 1996-1997 gados jau izplatijas upes vidustecé



(Terlecki, Palka 2012). Rumanija pirmoreiz konstatéts 2001. gada, valsts ZA dala, Sucavas upé, kas
tek no Ukrainas (Nalbant 2004).

Igaunija pirmo reizi konstatéts 2005.gada Narvas udenskratuve, kur nonacis, domajams, pa
Velikajas upes baseinu no Krievijas (Reshetnikov 2009). Savukart 2013.gada savvalas populacija
pirmo reizi konstatéta Vacija, Donavas baseina augsdala Bavarija, kur nonakusi izbégot no tuvuma
eso$ajiem zivju dikiem (Nehring, Steinhof 2015). Sajos zivju dikos rotans bijis sastopams vismaz kop3
2000-30 gadu sakuma (Reshetnikov, Schliewen 2013).

Veicot rotana potencialas izplatibas Eiropa modeléSanu péc klimatiskajiem datiem ir noskaidrots, ka
potenciali piemérota teritorija Eiropa plesas uz rietumiem l1dz Pireneju pussalas Z dalai, bet uz D lidz
Kaukaza regionam ( 2.2.3. attéls); arpus Eirazijas, potenciali piemérots klimats rotanam ir
ievérojama platiba Z.Amérikas A dala (Reshetnikov, Ficetola 2011). Tadejadi gaidama rotana

invazijas turpinasanas Eiropas rietumu dala un potenciali iespéjama populaciju izveidoSanas citas
pasaules dalas.

2.2.3. attéls
Rotana (Perccottus glenii) potencialas izplatibas areals Eirazija vadoties péc klimatiskajiem datiem

(no Reshtenikov, Ficetola 2011); ar melniem punktiem atzimétas sugas atradnes, ar tuksajiem punktiem — vietas, kur suga
nav konstatéta; pelékas krasas intensitate aizpilditaja laukuma proporcionala klimata piemérotibai rotanam

2.3.letekme uz ekosistemam

Kopa ar rotanu Eiropa ir no ta dabiska areala A.Azija ir introducéti vismaz &etri paraziti — kokcidiju
vienslnis Goussia obstinata, miksosporidiju vienstinis Henneguya alexeevi, monogeneju tarps
Gyrodactylus perccotti un lentenis Amurotaenia perccotti (Kvach u.c. 2016). Bez augstak
minétajiem, rotans ir bijis arT vietéjo parazitu vektors no viena upes baseina cita, kur Sie paraziti
pirms rotana invazijas nebija sastopami, tada veida apstiprinot invazivas sugas pavadosSo
»ienaidnieku iznicinasanas hipotézi” (enemy release hypothesis) ar parazitu parnesanas palidzibu
(Kvach u.c. 2016). Rotans ir starpsaimnieks zivju garna (Ardea cinerea), kormorana (Phalacrocorax
carbo) un cekuldtkura (Podiceps cristatus) parazitu dzives ciklos (Kvach u.c. 2017), ka ar1 zalksu (it
1pasi Eiropas dienvidos dzivojosa Natrix tesselata) parazitu starpsaimnieks (Reshetnikov u.c. 2013).



Kopuma areala introducétaja dala rotanam konstatéts ievérojami daudzveidigaks parazitu klasts,
neka areala dabiskaja dala (Sokolov, Zhukiv 2016).

Rotans var batiski ietekmét bezmugurkaulinieku daudzveidibu dikos, ka art pilniba iznicinat varzu
(Rana sp., Pelophylax sp.) kurkulus un tritonu (Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris) kapurus un
nelielus Tpatnus to vairoSanas Udenstilpés, un negativi ietekmét ari atsevisku zivju sugu (piem.
karUsas (Carassius carassius)) populacijas (Reshetnikov 2003; Pupina, Pupins 2012). Eksperimenti
laboratorija paradija, ka rotani bariba visuma reti izmanto zivju ikrus, bet abinieku ikri tiem ir
neédami; vaja zivju ikru patérésana varétu bat saistita ar to, ka rotans barojas parsvara ar kustigiem
baribas objektiem (Reshetnikov 2008). Eksperimentala cela ari paradits, ka dazadu abinieku sugu
kurkulu izmantosSana bariba atSkiras; rotans labprat €d varzu (Rana temporaria, Rana arvalis)
kurkulus, bet parasta krupja (Bufo bufo) kurkulus (kuru ada ir toksini) éd tad, ja nav alternativas
baribas (Manteifel, Reshetnikov 2002). Lielu rotanu kungos atrod art nelielus zivju, biezak - savas
sugas Tpatnus (KoS¢o u.c. 2008). No otras puses, pats rotans ir plésigo zivju, tadu ka Iidaka (Esox
lucius), asaris (Perca fluviatilis) un sams (Silurus glanis), baribas opbjekts (Didenko, Gurbyk 2016;
Mero 2016; Telcean, Cicort-Lucaciu 2016).

Vairuma gadijumu zivju un abinieku loma bariba tomeér varétu bit neliela. Pétot rotana baribas
objektus daba C.Eiropa, kungos konstatéja galvenokart bezmugurkauliniekus, parsvara makrofitu
zonas bentiskos taksonus bez morfologiskiem aizsardzibas mehanismiem (vézveidigie, kukainu
kapuri); citadaka zina baribas objektu izvéle nav selektiva un rotans vértéjams ka oportlnistisks
pléséjs, kas patéré visus pieejamos baribas objektus (Kos¢o u.c. 2008; Grabowska u.c. 2009; Kati u.c.
2015; Rau u.c. 2017).

Rotana ka invazivas sugas sekmes atvieglo ta vairoSanas stratégijas ipatnibas jaunapgultajos
biotopos. Seit, salidzinot ar ilgsto$i pastavo$am populacijam, lielakas energijas investicijas tiek
iegulditas vairoSanas procesa (ilgaks vairoSanas periods, vairakkartéjs narsts sezonas laika, agra
dzimumgataviba matitém), bet mazakas — Ipatna augSanas procesa (Joanna u.c. 2011). Turklat
rotans fiziologiska zina labi piemérots videi ar krasam temperatiras svarstibam un ta jaunie Tpatni
Sp€j strauji uzlabot augsanas atrumu mainoties temperatiras reZimam (Bogutskaye, Naseka 2002).

Lai novertétu rotana klatbdtnes ietekmi uz abinieku vairoSanas vietam projekta teritorija,
2018.gada pavasari tika apsekotas visas zinamas rotana Gdenstilpes IlUkstes novada (n=19). legltie
rezultati salidzinati ar abinieku fona monitoringa datiem 2015-2017 gadiem, kur mediana (jeb
biezak sastopama veértiba) no piecu tuvéjo parauglaukumu datiem tika pienemta par references
vertibu. Uzskaisu rezultati paradija, ka rotana klatbatne parastakajam abinieku sugam neietekméja
udenstilpes izmantoSanu par vairoSanas vietu, tomeér vidéjais vokalizéjoSo tévinu skaits tajas bija
zemaks neka gaidams (2.3.1. tabula). Varzkrupis (Pelobates fuscus) rotana Udenstilpés tika
konstatéts retak un mazaka skaita neka references paraugkopa. Sarkanvédera ugunskrupis
(Bombina bombina) apsekotajas rotana tGdenstilpés atrodas uz sava areala gal€jas robezas, tadeél sai
sugai izplatibas 1patnibas nelava novertét rotana ietekmi.



2.3.1.tabula
Bezastaino abinieku uzskaisu rezultatu kopsavilkums Ilikstes novada rotana tdenstilpés (n=19), un

salidzinajums ar fona monitoringa datiem

Izmantoto tdenstilpnu 0.05 0.05 0.26 0.26 0.26 0.58 -
ipatsvars rotana

tdenstilpés

Izmantoto tdenstilpnu 0.19 0.19 0.23 0.24 0.20 0.59 -
ipatsvars abinieku fona

monitoringa datiem®

Vid. apdzivoto udenstilpnu 0.04 0.25 0.22 0.36 0.43 0.32 0.30
platiba (ha)

Vid. adenstilpes platiba 0.52 0.09 0.74 0.27 0.42 0.43 0.55
vasara/ platiba pavasari

Vid. vokalizéjoSo tévinu 1.0 5.0 1.8 5.9 5.0 4.2 -
skaits rotana tidenstilpés

Vid. vokalizéjo3o tévinu 2.3 4.4 2.3 6.8 7.7 4.4 -

skaits abinieku fona

monitoringa t'Jdenstinés1

Saisinajumi: Pfusc-briinais varzkrupis (Pelobates fuscus), Bomb-sarkanvédera ugunskrupis (Bombina bombina), Bufo-parastais krupis
(Bufo bufo), Rtemp- parasta varde (Rana temporaria), Rarv-purva varde (Rana arvalis), Peloph-zalas vardes (Pelophylax sp.), Visam —
visam apsekotajam tdenstilpeém); ' mediana nepublicétiem 2015-2017 gadu datiem Demenes, ligu, Kaplavas, Medumu, Séderes
parauglaukumiem no Abinieku un rapuju fona monitoringa un monitoringa Natura 2000 teritorijas (2016.-2018.gadam) saskana ar
Dabas aizsardzibas parvaldes iepirkuma ligumu Nr. 7.7/77/2016-P (gala atskaite paredz&ta 2018.gada).

Apvienotajiem visu abinieku sugu datiem, XY (Z) grafiks rotana Gdenstilpém paradija, ka lielakas
udenstilpés ar stabilu Gdens reZimu kopéjais abinieku skaits visuma bija mazaks neka vasaras vidu
stipri izzUstosas Udenstilpés (2.3.1.attéls). Statistiska zina $1 sakariba gan bija vaja (GLM analizé
p=0.07). Rotana klatbutne kopuma maz ietekméja vairojosos abinieku klatbatni, kas var liecinat par
i) par kompensacijas mehanismiem pret rotana ietekmi, kas labak izpauzas daléji izzlstosas
udenstilpés (piem. vides apstaklu stresa ietekme uz rotana populaciju), vai ii) par savdabigam
ekologiskam lamatam abiniekiem, kad rotana Udenstilpes ir pievilcigs vairosanas biotops, bet
vairo$anas iznakums ir vaj$ kapuru iznicinadanas dé|. Sadas ekologiskas lamatas ne vienmér izraisitu
abinieku populacijas izzuSanu. Ta, pieméram, parastas vardes plasaka teritorija veido
metapopulaciju, kuras atsevisku Tpatnu vairoSanas vietas mainas dazados gados (Brede, Beebee
2004). Parastai vardei $ads vairoSanas modelis veicina atru jaunu vairosanas vietu apgisanu, un
atsevisku Udenstilpnu pastavésana, kur vairoSanas sekmes ir zemas, var neblt butiska visas
populacijas ilgtspéjai.
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2.3.1 attéls
Kopéja vairojosos bezastaino abinieku skaita atkaribai no Gdenstilpes parametriem lllkstes novada

rotana (Peccottus glenii) apdzivotas Gdenstilpés

Paskaidrojumi: Platiba (ha) — Gdenstilpes platiba pavasara perioda, Permanence (%) — Gdenstilpes platiba vasara salidzinot ar platibu
pavasari (no Google Earth); aplu lielums proporcionals vairojoSos bezastaino abinieku skaitam (visas sugas); ar krusta simboliem
atzimeti gadijumi, kur abinieku vairoSanas netika konstatéta

2.3.2..attéls
Ugunskrupja kurkulis metamorfozes laika, ar zivju savainotu asti (attéls no Pupina, Pupiné 2012).

Abinieku vairoSanas rezultati (Sigadenu klatblatne) rotana Gdenstilpés netika novértétas projekta
izpildes terminu dé|. Tomér projekta teritorija atrodas piecas sarkanvédera ugunskrupja (Bombina
bombina) lokalitates (DL llgas, Demenes pagasta, 3 lokalitates DP AugSzeme), kuras ir sastopams
rotans, un kuras atbilstoSs pétijums veikts 2004-2009 gados; Saja pétijuma divas no piecam



lokalitatem kurkuli vai Sigadeni netika konstatéti, neskatoties uz ugunskrupja vairoSanas uzvedibu
(vokalizaciju), vel divas lokalitatés vairoSanas sekmes bija loti vajas (atrasti dazi kurkuli vai Sigadeni),
un viena lokalitaté vairoSanas bijusi sekmiga; pédéja gadijuma 13% kurkulu tika konstatétas zivju
uzbrukumu pédas (Pupina, Pupins 2012).

Projekta teritorija, galvenokart Daugavpils un llikstes novados, atrodas lielaka sarkanvédera
ugunskrupja (Bombina bombina) populacijas dala Latvija (Pupina 2011; Pupina, Pupins 2013). Kop$
2004. gada Seit ir bijusas ~ 170 ugunskrupja atradnes, no kuram ~ 40% atrodas ne vairaka ka 1 km
attaluma no kadas no zinamajam rotana atradném. Lidzigi ka parasta krupja (Bufo bufo) kurkuliem,
art ugunskrupja kurkulu ada ir toksini, un domajams, ka ldzigi, ka gadijuma ar parasta krupja
kurkuliem (Manteifel, Reshetnikov 2002), ar1 ugunskrupja kurkulus rotans patéré bariba parsvara
gadijumos, kad maz ir citas baribas. Tadéjadi riska faktors ugunskrupiem varétu bt lielas rotana
populacijas apstaklos, kad tdenstilpés ir maz baribas objektu.

2.4.1zplatiba Latvija un projekta teritorija

Lidz Sim zinama rotana izplatiba Latvija aptvers galvenokart Daugavas un Gaujas baseinus,
publicétas zinas par 55 rotana lokalitatém (2.4.1. attéls, Pupina u.c. 2015), no kuram projekta
teritorija atrodas 20 atradnes, galvenokart Daugavpils pilsétas apkartné (1. pielikums).

60 km

ot
(L

o

RiGAS JORAS

@ The records of Perccottus glenii in
Latvia (D=10 km)

2.4.1. attéls
leprieks zinama rotana (Perccottus glenii) izplatiba Latvija (no Pupina u.c. 2015)
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2.4.2. attéls.
Pasreiz zinama rotana (Perccottus glenii) izplatiba Daugavas, llikstes un Kraslavas novados; baltie

simboli — atradnes no Pupina u.c. 2015, oranZie simboli — zivju resursu izpétes dati (2001-2016), dzelteni simboli — jaunas atradnes no
dota projekta izpétes datiem; ar dzeltenu liniju atzimétas valstu robeZas, ar baltu — projekta teritorijas Z robeza

Latvijas zivju resursu izpétes laika 1996-2016 gada (J.Birzaka dati) projekta teritorija rotans
konstatéts cetras upés (5 punktos), viena tGdenskratuvé, un piecos ezeros; no ezeru lokalitatém
ieprieks nepublicéti ir tris (2. pielikums). Dota projekta ietvaros iegitas zinas vél par 47 rotana
lokalitatem, no kuram 26 rotans konstatéts 2017-2018 gada lauka pétijjumu laika, 14 — veicot
iedzivotaju aptaujas, bet 7 ir nepublicéti lidzSin€ji novérojumi; papildinata informacija par vel 14 jau
zinamam lokalitatém (3. pielikums). Projekta laika veikta izpéte paradija, ka rotans ir sastopams
plasak, neka bija zinams ieprieks, un daudz biezak, neka to parada pétnieciska zveja zivju resursu
izpétes laika. Var izdarit secinajumu, ka rotans ir sastopams lielakaja dala projekta teritorijas,
ieskaitot rajonus, kur vins ieprieks nebija zinams - IlUkstes novadu, Kraslavas novada A un centralo
dalu, Daugavpils novada D dalu (2.4.2. attéls).

Rotans projekta Daugavpils, llikstes, Kraslavas novados konstatéts sekojosas 1pasi aizsargajamas
dabas teritorijas: aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) ,Augszeme” (4 lokalitates), AAA ,Augsdaugava
(17 lokalitates, no tam dabas parka (DP) ,Daugavas loki” - 9 lokalitates), DP ,Silene” (1 lokalitate,
atrodas dabas lieguma (DL) , llgas” teritorija), DL Lubasts (1 lokalitate).

2.5.Biotopi un skaits

Lai gan rotans sastopams praktiski jebkura tipa tdenstilpés, tomeér lielaka daja novérojumu llukstes,
Daugavpils un Kraslavas novados veikti stavosas ddenstilpés, tadas ka diki un ezeri (2.5.1.attéls).
levérojami mazak noverojumu veikti loti seklas Gdenstilpés reljefa pazeminajumos un bebrainés.
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Rotans sastopams arl periodiski nolaistos zivsaimniecibas dikos, - $ados dikos arl nolaiSanas
gadijuma parasti saglabajas nedaudz Udens dzilakajas vietas un gravjos. TekoSos udenos
novérojumu ir maz, lai gan ari Seit rotans sastopams daudzveidigos biotopos no gravjiem un upitém
lidz Daugavas krasta joslai. Sads sadalijums var bat daléji saistits ar at$kirtbam biotopu apseko3an3,
jo stavosam udenstilpém pievérsta galvena vériba projekta laika, bet dati par tekoSiem Gdeniem
iegUti tikai zivju resursu izpétes laika.

reljefa gravji upites Daugava
pazeminajumi/ 3% 3% 1%
bebraines
13%

zivju diki
(periodiski
nolaisti)
12%

2.5.1. attéls
Dazadu biotopu 1patsvars rotana dzivesvietas llikstes, Daugavpils un Kraslavas novados

Lai gan dati apstiprina rotana spéju izmantot gravju tiklu ka izplatiSanas celu un spéju izdzivot |oti
nelielas Gdenstilpés, tomér par sugai optimalam uzskatamas 1-2 ha lielas pastavigas Gdenstilpes (sk.
zemak). Lai noteiktu rotanam optimalo Gdenstilpes izméru, rotana tdenstilpes tika salidzinatas ar
references paraugkopu, kas izveidota no projekta teritorija izvietotiem seSiem abinieku fona
monitoringa parauglaukumiem, kur abinieku skaita aprekina ietvaros tika noteikts Gdenstilpnu
skaits un izmérs (nepubliceti dati). Izdalitas 5 Gdenstilpnu izméra klases un veikts abu paraugkopu
sadalijuma salidzinajums, kas paradija, ka rotanam optimalaka Udenstilpes izméru klase ir 1.0-
4.9 ha, savukart tGdenstilpes ar platibu <0.1 ha vértéjamas ka sub-optimals biotops (2.5.2. attéls).
Izmeéru klaseé 1.0-4.9 ha, 50% rotana tdenstilpnu izmérs bija 1-2 ha.

Rotana datu iegliSana nav izmantota standartizéta metodika, un tadée| pasreiz nav iespé&jams sniegt
korektus rotana blivuma datus. Iznémums ir dati, kas iegiti zivju resursu izpétes laika ar
elektrozveju upém, tacu $adu gadijumu ir loti maz. Daugava pie Daugavpils blivums bija
0.1 patnis/100 m? (n=1), bet nelielas upités — 0.4-1.6 ipatni/100m? (vid&ji — 1.2, n=3; J.Birzaka dati).
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2.5.2. attéls

Stavosu udenu izméra sadalijums rotana dzivesvietas un nejausa paraugkopa; augséja attéla - x ass —
izméra klase (ha), y ass —Tpatsvars paraugkopa (%); apakséja attéla - x ass —izméra klase (ha), y ass — atskiriba Tpatsvaros (%) starp
rotana un nejausu paraugkopu

Pétnieciska zveja stavosas Gdenstilpés konstatéti 1-33 Tpatni (vidgji 3.2, mediana 2.0), tacu datu
salidzinasana ir problematiska, jo tie ieglti ar atSkirigam metodém. Vislielakais Tpatnu skaits zivju
resursu izpetes laika (J.Birzaka novérojumi) konstatéts veicot pétniecisko zveju ar vadu vai tiklu -
Stropaka ezera (33 gab), mazaka skaita Rugelu diki (15 gab), Lielaja Trikartu ezera (11 gab) un
Mazaja Stropu ezera (6 gab), visi Sie ezeri atrodas Daugavpils pilsétas robezas; lidziga skaita rotans
konstatéts ari Zirga ezera Z no Kraslavas (11 gab). Dazos gadijumos liela skaita rotans konstatéts ari
mazakos dikos — pieméram, llgu dabas lieguma diki, kur dokumentéta ugunskrupja populacijas
samazinasanas tieSi rotana ietekmé (Pupina, Pupin$ 2012). Projekta laika nelielas Gdenstilpés
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izmantota piekrastes vegetacijas apsekosana ar keramtiklinu, krasta posma, kas parasti neparsniedz
dazus desmitus metrus. Apsekojot ar tiklinu, parasti konstaté vairakus Tpatnus; 10 un vairak gab.
konstatéeti 16% udenstilpnu, 2 Iidz 9 gab. — 56%, bet 1 gab. — 28% 3adi apsekoto tdenstilpnu.
Regionalas likumsakaribas vai skaita atkariba no tdenstilpes veida netika konstatéti.

2.6.ldentificéetie izplatiSanas koridori

Rotans jaunas udenstilpés var ieklit gan tiSu vai netiSu introdukciju veida, gan art izmantojot
dabiskos Gdenscelus — upju un gravju tiklu, Tpasi virziena uz leju pa straumi. Lielaka dala rotana
Gdenstilpnu nav savstarpéji savienotas, lai gan bieZi atrodas saméra neliela attaluma viena no otras.
Veidi, ka zivis nokllst Sadas tdenstilpés, joprojam tiek diskutéti. Zinatniski nav pieradita populara
teorija par ikru parnesanu ar tdensputnu starpniecibu (Hirsch u.c. 2018), pagaidam ir pieradita
tdensputnu loma tikai idens bezmugurkaulinieku sugu olu izplatiSana ar ekskrementu starpniecibu
(van Leeuwen u.c. 2012). Ir skaidrs, ka zivis var izplatities gadijumos, kas Gdenstilpe parplist, tomér
vairuma gadijumu rotans $adas izolétas Udenstilpés varétu bt nokluvis ar cilvéka starpniecibu
(Rahel, Smith 2018).
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2.6.1.atteéls

Identificeétie rotana izplatiSanas koridori projekta teritorija; ar sarkanu liniju atziméti koridori (cipari atbilst
paskaidrojumiem teksta), ar dzeltenu liniju — valsts robeza, ar baltu liniju — projekta teritorijas Z robeZa, rotana atradnes atzimétas ar
simboliem

Projekta teritorija, Daugavpils un llGkstes novados bija iespéjams identificet ari galvenos rotana
patstavigas izplatiSanas celus pa dabiskajam Gdenstecém un kanalu sistémam (2.6.1. attéls).
Kraslavas novada, lai gan daZos gadijumos tuvu esosas rotana populacijas ir savienotas ar dazada
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veida Gdensceliem, lielaki izplatiS8anas koridori (iznemot potencialo izplatiSanas celu pa Daugavu)
nav identificéti.

Identificétie rotana izplatiSanas koridori ir sekojoSi (numeracija atbilst numeracijai 2.6.1. attéla):

1.Laucesas upites koridors. Savieno Kalkiinu atradnes ar Ozolaines atradném. Ticamak, ka

pakapeniski izplatijies pa upiti pret straumi no sakotnéja introdukcijas centra Daugavpill.

2.llukstes-Dvietes koridors. Paslaik rotans konstatéts tikai IlGkstes apkartnes dikos, tomér sugai

iek|Ustot blakus eso$aja gravju sistéma un ar to savienotaja llikstes upé, gaidama strauja jaunu
teritoriju apgtsana lejpus llukstes pilsétai un ar llGkstes upiti savienotaja Dvietes upé. Gaidama
rotana invazija dabas parka , Dvietes paliene”, kur plasu teritoriju appltsana pavasara palu laika
veicinas ta noklasanu jaunos dikos.

3.Visku-Liksnas-Stropes koridors. Visku ezers savienots ar gravju sistémas starpniecibu ar Liksnas

upi, un ta, savukart, ar Stropes upites palidzibu ar Stropu ezeru. Nav zinams, vai rotans Visku ezeru
sasniedzis patstavigi vai tas ir atseviSkas introdukcijas sekas.

4.Daugavas koridors. Lai gan Daugavas upe rotanam nav Tpasi labvéliga plésigo zivju klatbitnes dél,

ta sastapSana Daugava Daugavpils robezas liecina par rotana spéju izmantot So upi ka izplatisanas
koridoru, Tpasi palu laika apgustot jaunas, vélak daléji vai pilniba norobeZotas Gdenstilpes upes
paliena.

2.7.NepiecieSamie rotana (Perccottus glenii) parvaldibas pasakumi

2.7.1.Monitorings visa Latvijas teritorija

Pétijums paradija, ka rotans ir sastopamas daudz biezak un daudzveidigakas udenstilpés, neka
uzrada zivju resursu izpétes dati, kur suga konstatéta tikai dazas vietas. Tas ir saistits gan ar to, ka
zivju izpétes laika apseko galvenokart lielas Gdenstilpes, kas ir nozimigakas no zivju resursu
viedok|a, gan ar to, ka dazas metodes, pieméram zveja ar vadiniem un tikliem, var neaptvert rotana
ezera stacijas, - seklo piekrastes joslu ar makrofitu vegetaciju. Ipasi rotanam veltiti pétijjumi netiek
veikti, jo ST suga nav nozimiga no zivju resursu viedokla.

Rotana izplatibas un skaita noskaidrosanai Latvija nepiecieSams veikt sugas monitoringu visa
Latvijas teritorija, aptverot ari nelielas Gdenstilpes un gravjus. Sadu monitoringu var veikt veida, kas
neprasa Ipasa aprikojuma, tada ka laivas, tikli, elektrozvejas aprikojums, pielietoSanu. Dota projekta
pieredze rada, ka rotana klatbGtni var apstiprinat, izmantojot makrofitu vegetacijas apsekosanu ar
keramtiklinu un nelielu murdinu izvietodanu piekrastes josla. Sada biotopa sekluma uzturas rotana
mazuli, kas bieZi ir sastopami liela skaita, un to var pielietot gan gravjos, gan lielu Gdenstilpnu krasta
josla.
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2.7.2.Rotanaiznicinasana daba

Ipatnu iznem3anu no dabas un dabiskas populacijas samazinaanu var veikt jebkurd veida un
apmeéra, ja izveletas metodes neietekmé citas sugas — ar tikliem, murdiniem, makskeréjot.
Efektivakais veids, ka atbrivoties no liela zivju skaita nelielas Gdenstilpés, ir elektrozveja. Metode ir
labak pielietojama atklatos Gdenos, bez vegetacijas, savukart ziemas perioda, kad nav vegetacijas,
rotans var ziemot dlnas. Rotana iznemsana no dabas pat liela skaita negaranté Udenstilpes
atbrivosanu no rotana, tomér var iedragat ta populaciju. Rotans ir viena no izturigakajam zivim
attieciba pret kimiju, ko kadreiz biezi lietoja diku sterilizacija - hlorkalkiem (CaOCl,) un amonija
hidroksidu (NH4OH); 100% mirstiba rotanam ir pie hlorkalku koncentracijas 0.3 g/l ne mazak ka
6 stundu ekspozicijas laika, tadé| praktiski to var izmantot tikai nelielos dikos; amonija hidroksids ir
loti efektivs gravju apstradée, nelielos dikos ir indikacija par 100% rotana mirstibu stundas laika,
ielejot tikai 1 ml Sis vielas (Bogutskaya, Naseka 2002).

2.7.2.1.attéls
Dikis péc udens izsuknésanas un dinu sedimentu izgrabsanas (no de Vries u.c. 2012).

Bez videi kaitigas kimijas pielietoSanas, pilniga atbrivoSanas no rotana Gdenstilpnés iesp&jama tikai
tas nosusinot un iznemot dinu slani. Dinu slana iznems$ana lidz mineralaugsnei ir nepiecieSams
nosacijums, jo rotans spéj izdzivot dlnas vai zem augu materiala lidz atklata Gdens atjaunosanai
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lietus vai gruntstdenu pieplides rezultata (de Vries u.c. 2012). Udenstilpes iztirisanas darbi javeic
rudeni, péc abinieku vairo$anas cikla noslég3anas. Udeni izpumpé ar stikna palidzibu. Dlnas izvac ar
ekskavatoru ar plakanu lapstu, lai butiski nepadzilinatu udenstilpi. NepiecieSamibas gadijuma parak
dzili iznemto dika dibena dalu aizvieto ar malainu slani. lzgrabtas dunas janovieto talak no
Gdenstilpes, lai nepielautu to nok|GSanu atpakal ddenstilpé ar lietu vai sniega kuSanu
(2.7.2.1. attels). Péec iztiriSanas dikis nav japiepilda ar Gdeni maksligi, tam janotiek dabiska cela ar
lietuslideni vai gruntstdeniem. Parasti Sadiem dikiem raksturigas ekosistémas atjaunojas |oti Tsa
laika, bieZi jau nakamaja gada konstaté abinieku vairo$anos. Sada radikala metode ir attaisnojama
izoletu udenstilpnu atjaunos$anai, kad rotana populacijas atjauno$anas dabiska veida nav iespéjama.

2.7.3.1.attéls
Projekta LIFE Herpetolatvia laika jaunizveidots neliels izoléts sarkanvédera ugunskrupja (Bombina

bombina) dikis Daugapils rajona

2.7.3.Rotana ietekmes mazinasanas pasakumi

Rotana ietekmes mazinasanas pasakumi var bat jaunu, no rotana brivu Gdenstilpnu izveidoSana, kas
ekologiska zina aizstaj rotana apdzivotas ddenstilpes. Sadas Gdenstilpes abinieku un
bezmugurkaulinieku populaciju uzlabos$anai var izveidot attaluma, kas novérs rotana apdzivotas un
jaunas Gdenstilpes savieno$anos augsta Gdens limena (ipasi pavasari) laika. Sadam jaunizveidotam
Gdenstilpém ir jabat izolétam (2.7.3.1. attéls), tas nedrikst bat savienotas ar idensceliem.
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Udenstilpnu atjauno$anas ietvaros ieteicams veidot diku grupas, kuras papildus pastavigam
Gdenstilpém izveidoti ar1 vairaki reljefa pazeminajumi, kas piepildas ar Gdeni tikai slapjajos gados.
Lai gan rotans spéj kadu laiku izdzivot izzlstoSu Udenstilpnu dunas, regulari izzlstoSas tdenstilpes
vinam nav piemérotas un Sadas udenstilpes slapjajos gados ir garantéti dross abinieku un kukainu

vairo$anas biotops.

2.7.3.2.attéls
Ap hektaru liela applUstosa piekrastes zona ar labam liela varzkrupja (Pelobates fuscus) un liela

tritona (Triturus cristatus) populacijam Igaunija (no de Vries u.c. 2012)

Var veikt rotana (un citu zivju) ietekmi mazinoSus pasakumus art jau esosos zivju dikos, izveidojot
tiem seklu plasu piekrastes zonu, kuras notiek abinieku kurkulu attistiba, un kas ir maz pieejama
zivim (2.7.3.2. attéls).

Rotana iek]usanu jaunas udenstilpés pa kanalu tikliem var novérst ar kanalu aizsprostosanu ar
zemes dambju palidzibu.

2.7.4.Kontrole zivsaimniecibas

Viens no galvenajiem rotana izplatisanas celiem ir ta nejausa nokltGsana zivju dikos, zivju krajumu
uzlabosSanas vai atjaunoSanas laika. Rotans biezi sastopams audzétavu karpveidigo zivju dikos, no
kurienes kopa ar $o sugu mazuliem ari rotana mazuli nokl|Ust jaunos zivju dikos un ezeros, kur tos
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izlaiz zivju resursu uzlaboSanas laika. No Sadam uddenstilpém savukart rotans izplatas talak pa
ietekoSajam vai iztekoSajam upitém un gravju sistemam.

Zivju resursu uzlabosanas gadijuma nepiecieSams veikt stingru izlaizama materiala kontroli, lai
novérstu rotana nejausu introdukciju jaunas dzivesvietas. Nav pielaujama jebkada veida rotana
izplatiSanas ar zivsaimnieciskas darbibas rezultata (ieskaitot Gdens nolaisanu), zivsaimniecibam
jaatskaitas Lauku atbalsta dienestam par rotana klatbltni saimnieciba un par veiktajiem ta
iznicinasanas pasakumiem.

2.7.5.1zplatisanas un pardosanas kontroles pastiprinasana

Viens no galvenajiem rotana izplatisanas céloniem ir ta tisa parvietoSana no vienas tdenstilpes uz
otru. Sis ir galvenais iemesls, kidé| rotani paradas izolétas Gdenstilpés. Tisi rotanu parvieto diku
saimnieki makSkeréSanas noltka, tapat makskernieki viena tGdenstilpé nokertus rotanus izmanto ka
ésmas zivtinas cita Gdenstilpé, neizmantotas ésmas zivtinas izlaiZzot ara jauna vieta. NepiecieSams
izveidot administrativus mehanismus $adu darbibu ierobezosana, pieméram, makskerésanas kartes
darbibas apturésana, ja makskerniekam loma vai ka ésmas zivtina tiek atrasti dzivi rotani.

Saskana ar ES regulu Nr. 1143/2014 (no 22.10.2014) ,par invazivu sveSzemju sugu introdukcijas un
izplatisanas profilaksi un parvaldibu” rotanu aizliegts ievest Latvija, turét, tirgot, audzét un izplatit
vidé. Lai gan rotanu zivsaimniecibas parasti nepardod, interneta ir Sis sugas zivju mazulu pardoSanas
sludinajumi. Ta, rotanu pardod popularaja pirkSanas un pardoSanas sludinajumu vietné
www.ss.com (2.7.5.1. attéls), ka arT pardevéju patstavigi izveidotas interneta vietnés (2.7.5.2.attéls)

NepiecieSama $adu sludinajumu parbaude un to atkartotas paradisanas novérSana ar
administrativo sodu palidzibu.

2.7.6.IzglitoSanas pasakumi

Vairuma gadijumu cilveki nav informéti, ka rotans ir invaziva suga, kas kaitiga vietéjai dabai.
Informésanas un izglitoSanas lidzekli var bt jebkuri, kas sasniedz meérkauditoriju — lauku
iedzivotajus, diku saimniekus un makskerniekus. Tie var bt gan radio un TV raidijumi un intervijas,
gan seminari pasparvaldés, gan informacijas stendi, gan drukati materiali un elektroniskas
aplikacijas. Jaaicina diku ipasniekus neielaist rotanu jaunos dikos, neizmantot tdeni citu diku
uzpildisanai, neparvietot Udensaugus, iznicinat nokertos rotanus un zinot par rotana klatbutni
atbildigo institlciju darbiniekiem. Svariga ir art bérnu un pusaudzZu izglitosana skolas, kurai javeltt
1pasi pasakumi.

Stingrakai rotana ieveSanas un izplatiSanas kontrolei nepiecieSams veikt atbildigo valsts iestazu
darbinieku (muita, DAP u.c.) apmacibu rotana identificesana.
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3.Hitridiomikozes ierosinataji (Batrachochytrium)

3.1.Raksturojums, dzives cikls

Hitridiomikozi izraisa divas Chytridiomycetes klases, Rhyzophydiales kartas, Batrachochytrium gints
sugas parazitiskas sénes. Sis kartas sénes parazité daZados organismos, ieskaitot
bezmugurkauliniekus, citas hitridijsénes, augus (sastopamas piem. miezu saknés) un fitoplanktonu,
tacu Batrachochytrium kopa ar ar zivju Zaunas parazitéjoso Ichthyochytrium vulgare ir vienigie $is
grupas parstavji, kas parazité mugurkauliniekos (van Rooij u.c. 2015). Gintl ir divas sugas, pirmo
sugu — Batrachochytrium dendrobatidis, aprakstija 1999. gada (Longcore u.c. 1999), izdalot kultlra
no Vasingtonas zoodarza mirusas zilas indianu bultu vardes (Dendrobates azureus), bet otro —
Batrachochytrium salamandrivorans aprakstijas 2013. gada (Martel u.c. 2013), izdalot no inficétu
plankumaino salamandru (Salamandra salamandra) adas no kadas Niderlandes populacijas.

Abiem patogéniem zinatniskaja literatira pienemti saisinajumi — Bd priek$ Batrachochytrium
dendrobatidis un Bsal prieks Batrachochytrium salamandrivorans. Abu sugu uzbive un dzives cikls ir
ldzigi, labak izpétita ir agrak atklata Bd (3.1.1.attéls). Bd dzives cikla sakuma ir kustiga, saméra Tsu
laika periodu Gdent dzivojoSa zoospora, kas nepiecieSama sénes dispersijai, kas inficéjot saimnieku
parvérsas par stacionaru, monocentrisku auglkermeni jeb tallusu, no kura attistibas beigu dala
izveidojas zoosporangijs. DzimumvairoSanas cel$ lidz Sim nav konstatéts. Péc saimnieka inficésanas
patogéms migré uz adas epidermas dzilakajiem slaniem. Seit tallusa attistibas atrums par
zoosporangiju pieskanojas Sunas nobrieSanas atrumam, kuras laika saimnieka Stinas parvietojas uz
adas virskartu un keratinizéjas. Tadéjadi Bd sakotnéji aug dzivas Sunas, bet tallus attistas par
zoosporangiju mirusas, keratinizétas Sunas, kuram nav organellu. Zoosporu izvadiSanai Tpasas
zoosporangija caurulites saplist ar Sinas membranu, izskidina to, un atveras uz organisma aréjas
virsmas (3.1.2.attéls). Bd dzives cikla ilgums in vitro ir 4-5 dienas pie 22°C, bet Bsal - 5 dienas pie
15°C (van Rooij u.c. 2015). Uzskata, ka stratificéta, keratinizéta adas epiderma ir nepieciesams
priekSnosacijums sénes parazitéSanai. Nenobriedusi sporangiji var augt ari dzilak esosas $linas, kas
satur prekeratinu. Rezistentas Bd zoosporas ar miera stadiju nav konstatétas (Berger u.c. 1998,
Marantelli u.c. 2004, van Rooij u.c. 2015). Bsal, atskirtba no Bd, veido vél viena tipa sporas, kas peld
pa tdens virsmu, un saglaba virulenci vismaz 30 dienas (Stegen u.c. 2017).

Batrachochytrium augS$ana un izdzivoSana ir stipri atkariga no temperaturas. Bd optimala augSanas
temperatira ir 17-25 °C, bet pH 6-7; pie temperatliram, kas zemakas par 10°C, Bd aug léni, pie 28 °C
aug3ana apstajas, bet zoosporas pie 37 °C iet boja 4 h laik3, turklat Bd slikti pacie$ sausumu un
saludeni, 5% NaCl $kidums tirkultGram ir letals; Bsal savukart optimalas temperataras ir 10-15 °C,
tas spéj augt pat pie 5 °C, bet 25 °C un augstaka temperatira tam ir letala (van Rooij u.c. 2015).
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3.1.1.attels
Batrachochytrium dendrobatidis zoosporangijs un zoosporas uz ta virsmas (attéls vietné Wikipedia)

6 a

e

3.1.2.attéls
Batrachochytrium dendrobatidis infekcijas cikls; cikla endobiotiska dala ietver zoosporas

piestiprinasanos adas virsmai, ieksStnas auglkermena izveidosanos un ieklGSanu adas dzilakajos
slanos, migraciju uz aréjiem slaniem ar epidermas Stinam un zoosporu atbrivosanos uz adas virsmas
(péc van Rooij u.c. 2015)
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3.2.Saimnieki, kliniskas pazimes, arstésana, virulence

Hitridiomikozes ierosinataji inficé tikai abiniekus, pasSreiz $i slimiba ir diagnosticéta tuvu pie
700 sugam visa pasaulé (O’Hanlon u.c. 2018), $is sugas pieder visam 3 musdienu abinieku kartam
(van Rooij u.c. 2015). Bd konstatéta vairak neka 20 dazadam Eiropas abinieku sugam, gan astaino
(Caudata), gan bezastaino (Anura) abinieku kartu parstavjiem (Duffus, Cunningham 2010). Bsal ir
mazak izplatita, eksperimentala vai dabiska cela pieradits, ka spéj inficét vismaz 25 astaino abinieku
sugas, un 1 bezastaino abinieku sugu (Yap u.c. 2017). Kopsavilkums par hitridiomikozes ierosinataju
klatbGtni Latvija sastopamajam abinieku sugam sniegts 3.2.1. tabula.

3.2.1.tabula
Hitridiomikozes ierosinataju klatbltne Latvijas abinieku sugu populacijas citas Eiropas valstis

Suga Batrachochytrium Batrachochytrium
dendrobatidis salamandrivorans
Mazais tritons (Lissotriton Austrija (Sztatecsny, Glaser Niderlande (Spitzen-van der
vulgaris) 2011), Vacija (Rasmussen u.c. Sluijs u.c. 2016)
2012), Melnkalne (Vojar u.c.
2017)
Lielais tritons (Triturus Austrija (Sztatecsny, Glaser eksperimenta (Martel u.c. 2013)
cristatus) 2011)
Sarkanvédera ugunskrupis Austrija (Sztatecsny, Glaser -
(Bombina bombina) 2011), Vacija (Rasmussen u.c.
2012)
Brinais varzkrupis (Pelobates - -
fuscus)

Parastais krupis (Bufo bufo) Spanija (Duffus, Cunningham -
2010), Lielbritanija (Minting
2012), Krievija (Reshetnikov u.c.

2014)
Smilsu krupis (Epidalea Spanija, Lielbritanija (Duffus, -
calamita) Cunningham 2010), Cehija (Balaz
u.c. 2013)

Zalais krupis (Bufotes viridis)  Cehija (Balaz u.c. 2013) -

Eiropas kokvarde (Hyla Melnkalne (Vojar u.c. 2017) -
arborea)
Parasta varde (Rana Danija (Duffus, Cunningham -
temporaria) 2010), Austrija (Sztatecsny,

Glaser 2011), Vacija (Rasmussen

u.c. 2012)

Purva varde (Rana arvalis) - -

Zalo varzu komplekss Vacija, Sveice, Danija, Italija -
(Pelophylax sp.) (Duffus, Cunningham 2010),

Polija (Kolenda u.c. 2017),

Balkani (Vojar u.c. 2017)
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Infekcijas pakape ar Bd varié populacijam un sugam, daZas sugas ir noturigakas par citam. Visstiprak
inficétas parasti ir zalas vardes (Pelophylax sp.) (Ficetola u.c. 2011, Rasmussen u.c. 2012, Kolenda
u.c. 2017, Vojar u.c. 2017). Eksperimenti parada, ka ugunskrupju (Bombina) gints parstavji ir mazak
izturigi pret Bd, neka kokvarde (Hyla arborea) (Gabor u.c. 2017). SmilSu krupja (Epidalea calamita)
pétijuma Lielebritanija secinats, ka Bd batiski neietekmé pieauguso smilSu krupju izdzivoSanu dab3;
inficéti pieaugusi Tpatni konstatéti parsvara vairoSanas udenstilpés pavasari, bet uz sauszemes
nokertiem Tpatniem analiZzu rezultati parsvara ir negativi (Minting 2012). Attieciba uz smilSu krupi
un zalo krupi (Bufotes viridis) ir lieciba, ka stipri inficéti dzivnieki sastopami reti, bet mérenas
infekcijas gadijuma Bd izztd (Balaz u.c. 2013). Alternativs izskaidrojums ir, ka Bd pariet kriptiska faze
krupjiem parvietojoties no slapjiem uz sausakiem biotopiem (Minting 2012). Taja pasa laika, ir
lieciba par negativu Bd ietekmi arT uz krupjiem. Ta, parastajam krupim (Bufo bufo) Bd kombinacija
ar ranavirusu var izraisit masveida metamorfozéjosu 1patnu un kurkulu bojaeju (Reshetnikov u.c.
2014). Literatdra nav zinu par inficétu purva varzu (Rana arvalis) un varzkrupja novérojumiem
(Pelobates fuscus), pédeéjai sugai nav konstatéti inficéti Tpatni ari gadijuma, kad sugas dzivesvieta
bija inficétas zalas vardes (Federici u.c. 2008). Dazas no maz uznémigam bezastaino abinieku
sugam, pieméram Eiropa introducétas vérsa vardes (Lithobates catesbeianus), realitaté var bat |oti
stipri inficétas bez letalam sekam, tadéjadi klUstot par Bd parnésatajiem (Garner u.c. 2006). Astaino
abinieku populacijas visuma ir mazak uznémigas pret Bd, neka bezastainie abinieki.

Bsal Eiropa daba pasreiz konstatéta Niderlandé, Belgija un Vacijas rietumdala, kur inficé astainos
abiniekus. Latvija sastopamo mazo tritonu (Lissotriton vulgaris) inficé retak neka dazas citas sugas
(Spitzen-van der Sluijs u.c. 2016). Inficéti lielie tritoni (Triturus cristatus) daba nav konstatéti
(Spitzen-van der Sluijs u.c. 2016), tomeér So sugu inficeéjot eksperimentali, lielo tritonu mirstiba
laboratorija ir 100 % (Martel.u.c. 2013). Vairums bezastaino abinieku pret Bsal ir imani.

Bd kurkuliem sastopama tikai keratinizétajas mutes piltuves dalas — ragvielas zobinu rindas.
Kltniskas pazimes kurkuliem parasti izpauZas ka mutes aparata depigmentacija, bez letala iznakuma.
Tomeér art kurkuliem Bd var izraisit sub-letalu efektu tadu ka mazkustigumu, kas savukart negativi
ietekmé kurkulu baroSanos un augSanu (Rachowicz, Vredenburg 2004; Hanlon u.c. 2015).
Metamorfozi izgajusiem abiniekiem slimibas kliniskas izpausmes varié no péksnas naves bez Tpasam
arejam pazimém lidz batiskiem adas bojajumiem. Parastakas pazimes ir intensiva adas virskartas
atslanosanas, adas apsartumi vai krasojuma izbaléSana. Parastakas infekcijas vietas bezastainajiem
abiniekiem ir véderdalas ada, it Tpasi iegurna rajona, pédas un kaju pirksti, savukart astainajiem —
véderpuse, priekskaju un pakalkaju pirksti, astes ventrala dala. Citas kliniskas pazimes ir apatija,
anoreksija, kontroles zudums par ekstremitasu novietojumu; neirologiskas pazimes - zud
apgriesanas reflekss (ja vardi apvel uz muguras), zid bégsanas reflekss (Pessier 2008; van Rooij u.c.
2015).

Bsal kliniskas pazimes metamorfozi izgajusiem astainajiem abiniekiem izpauzas ka adas erozijas
laukumi un culas pa visu kermena virsmu. Pavados$as kliniskas pazimes ir adas epidermas
atslanosanas, anoreksija, apatija, ataksija (Martel u.c. 2013). Patogéns, iesp&jams, ir nekaitigs
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astaino abinieku kapuriem. Ta, Salamandra salamandra kapuru eksperimentala inficéSana ar Bsal
laboratorija neizdevas (van Rooij u.c. 2015).

Batrachochytrium konstatéSana parasti izmanto molekularas biologijas metodi — kvantitativo
polimerazes kédes reakciju (gPCR). Invazijas smaguma novértéSanai nosaka zoosporu genomu
ekvivalentu skaitu. Ar mikroskopijas palidzibu Bd hitridiomikoze tiek diagnosticéta identificéjot
intracelulari esoSos tallus adas keratinizéta slani. Bd infekcija izpauzas ka neregulara epidermas
aréja slana hiperkeratoze (uzbiezinasanas) un hiperplazija (pastiprinata audu augSana) adas
dzilakajos slanos. Savukart Bsal hitridiomikozei adas bojajumos esoSie talli ir koloniali, raksturiga
blakus esoSo keratinocitu nekroze, bet hiperkeratoze un hiperplazija nav novérojami (van Rooij u.c.
2015).

Hitridiomikoze skar abinieku adu, kas ir |oti svarigs organs no osmoregulacijas un gazu mainas
viedokla. Adas funkcija tiek traucéta fiziskas sagrau$anas ietekmé. Bd sintezé proteazes, kas
degrade kazeinu, Zelatinu, elastinu un citus savienojumus, ka ar1 kaveé to saimnieka génu ekspresiju,
kas atbild par keratina, kollagéna, elastina, fibrinogéna u.c. adas struktiru veidojoSo komponentu
sintézi. Adas degradacija savukart izraisa adas osmoregulacijas funkcijas traucéjumus. T3 pasliktina
elektrolttu transportu, taja pasa laika ari sekmé organismam nepiecieSamo jonu nopludi aréja vide.
Inficéto abinieku asinis ir pazeminatas natrija, kalija un hlora jonu koncentracijas, pasi bistama ir
natrija jonu koncentracijas pazeminasanas, kas izraisa sirds mazspéju, ko uzskata par ar
hitridiomikozi slimo abinieku naves céloni (van Rooij u.c. 2015).

Batrachochytrium virulence ir atkariga no genotipa. Ta, pasreiz identificétas cetras lidz seSas Bd
genétiskas linijas, no kuram viena - BdGPL ir hipervirulenta un saistita ar masveida abinieku skaita
samazinasanos tas introdukcijas vietas C.Amerika, Australija un Eiropa (Farrer u.c. 2011, O’Hanlon
u.c. 2018).

Hitridiomikoze ir arstéjama nebrivé esoSiem abiniekiem. Bd arstéSana viena metode ir vides
temperatiras paaugstinasana lidz 30-37°C (Woodhams u.c. 2003; Chatfield, Zawacki 2011),
savukart Bsal arsté3ana — lidz 25°C (Blooi u.c. 2015a). Bd arstéjama ari kimiska cel3, ar itrakonazola
(intraconozole) vannam (Forzan u.c. 2008), savukart Bsal arstéjama ar polimiksina (polymyxin E) un
vorikonazola (voriconazole) kombinacijas palidzibu (Blooi u.c. 2015b). Lai gan vakcinéSanas
meéginajumi ar nogalinatu Bd kultdru injekcijam ir bijusi neveiksmigi (Stice, Briggs 2010), tomér
eksperimenta izdzivoSanas iesp€ja jau vairakkart inficétiem un izarstétiem abiniekiem atkartotas
inficéSanas gadijuma ir 5-6 reizes augstaka, salidzinot ar Tpatniem, kas saskaras ar Bd pirmo reizi
(McMahon u.c. 2014), kas liecina par zinamas rezistences iegiSanu.

Patogénu eliminacijas iespéjas daba ir loti ierobeZotas. Atseviskos gadijumos, sezonali sausa

______

vasaras laika, pie nosacijuma, ka nenotiek jaunu inficétu 1patnu imigracija, bet visa populacija tiek
izkerta un izarstéta nebrivé, ir iespéjams eliminét Bd dabiska biotopa (Bosch u.c. 2015).
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Bd virulence ir atkariga no vides apstakliem. Ta, daba smilSu krupja (Epidalea calamita) populacijas,
kas vairojas iesalos piekrastes udenos, ir ievérojami mazak paklautas Bd invazijai, lai gan ka
arstésanas lidzeklis sals vannas ir maz efektivas (Minting 2012). Invazijas intensitate ir atkariga no
temperattras. Kurkulu inficéSanas intensitate ir augstaka pie salidzinosi zemam temperatiram
(15°C), bet zemaka pie augstakam (20°C) temperataram (Bradley P.W . u.c. 2017).

Bd invazijas apjomu var ietekmét ari sarezgitakas starpsugu attiecibas ekosistémas. Ta, tdens
zooplanktons - virpotaji, ciliati (jeb infuzorijas) un dafnijas var batiski samazinat Batrachochytrium
zoosporu skaitu udenstilpés un desmitkartigi samazinat invadéto abinieku Tpatsvaru; zoosporam
navejosa ir art atsevisku zalalgu klatbltne un to metaboliti (Searle u.c. 2013; Schmeller u.c. 2014).
Uz abinieku adas esosa viensunu bioma komponenti, tadi ka baktérija Janthinobacterium lividum,
izdala metabolitus, kas efektivi inhibé daZzus citus vienStnus, tai skaita ari Batrachochytrium
zoosporas (Walke, Belden 2016). Bd sastopamibu var ietekmét klimats. Ta, Bd konstatéSanas
gadijumi smilSu krupja Sigadeniem krasi pieaug lietavu laika, kad temperatira pazeminas un dala
sléptuvju applist, veicinot zoosporu izplatiSanos; lidzigi rezultati ir ari pieauguSiem dzivniekiem
laboratorijas eksperimenta (Minting 2012).

3.3.letekme uz ekosistemam, izcelsme, izplatiba

Bd izraisita hitridiomikoze ir viens no nozimigakajiem globala abinieku skaita samazinasanas
céloniem (Kolby, Daszak 2016). Uzskata, ka Bd ir izraisijis epidémijas vilni Centralamerikas abinieku
populacijas, kura rezultata uz izmirSanas robezas nonakusas vairakas abinieku sugas (piem. Atelopus
varians) (Cheng u.c. 2011). Bd epidémija C.Amérika laika zina sakrit ar oranzzeltaina krupja (/ncilius
(=Bufo) periglenes) (3.3.1.attéls) izmirSanu (Cheng u.c. 2011), lai gan $1 patogéna ietekme paslaik
nav pieradita (Richards-Hrdlicka 2013). Australija Bd ir izraisijis korobori variu (Pseudophryne
corroboree, P. pengilleyi) nonakSanu uz izzuSanas robezas 1980-tajos gados (David u.c. 2010), un
asdeguna vardes (Taudactylus acutirostris) izmir$anu (Schloegel u.c. 2006). Afrika Bd izraisija
Tanzanijas Kihansi vardes (Nectophrynoides asperginis) izzusanu daba , ASV — divu varzu sugu (Rana
muscosa, R.sierrae) areala samazinasanos par vairak neka 90% un vienas krupja sugas (Bufo baxteri)
gandriz pilnigu izzusanu (Kolby, Daszak 2016). Globala méroga, Bd klatbdtne pozitivi korelé ar
gadijumiem, kad nav skaidrs populaciju samazinasanas celonis (Olson u.c. 2013).

Hitridiomikozes ierosinataju izcelsmes zeme ilgu laiku ir bijis diskusiju objekts. Situacija ar Bsal
pasreiz ir skaidra. Uzskata, ka S1 patogéna izcelsmes regions ir Austrumazija, kur Sis Bsal neliela
skaita konstatéts Hynobiidae un Salamandridae dzimtu astaino abinieku dabiskas populacijas
Japana, Taizemé un Vjetnama; Bsal dabiskas populacijas Seit ir sastopams jau sen, patogéns atrasts
muzeja eksponata, vél 1861.gada ievakta tritona Cynops ensicauda ada (Martel u.c. 2013).

27



3.3.1.attels
Kostarikas kadreizéjais dabas aizsardzibas simbols - oranzzeltainais krupis (Incilius (=Bufo)
periglenes), kas izmiris 1989. gada, iespéjams, hitridiomikozes epidémijas rezultata (attéls vietna

fineartamerica.com)

Bd izcelsmes regions ilgu laiku tika diskutéts. DaZadi autori par tadu ir uzskatijusi Afriku, Z.Amériku,
Aziju, Brazilijas Atlantijas piekrasti (van Rooij u.c. 2015). Bd genotipa Brazilijas linija ir bijusi
sastopama abinieku populacijas vismaz jau pirms 100 gadiem, un ir diverg€jusi senak par citam si
patogéna linijam (Rodriguez u.c. 2014). Ari Koreja Bd ir bijis sastopams sen, tas atrasts muzeju
eksemplaros, kas ievakti vél 1911.gada (Fong u.c. 2015). Saskana ar jaunakajiem pétijjumiem, tiesi
Austrumazija ir Bd izcelsmes regions, ieskaitot ipasi virulento BdGPL geneétisko liniju, kas iznicinajusi
C.Amerikas abinieku populacijas; no Austrumazijas, sakot jau ar 1820tajiem gadiem, attistoties
globaliem tirdznieciskiem sakariem, ar inficétajiem abiniekiem daZadas $1 patogéna genétiskas
[Tnijas sakusas izplatities pa visu pasauli (O’Hanlon u.c. 2018).

Bd sacis izplatities no sava izcelsmes regiona jau diezgan sen. Muzeja kolekcijas liecina, kas ASV Bd
paradijas ne vélak ka 1888.gada, Brazilija — 1894.gada, Kamerina — 1933 gada (Kolby, Daszak 2016).
Australija Bd pirmoreiz paradijas ne vélak ka 1978. gada (Skerratt u.c. 2007). Centralamerikas
tropos Bd invazija sakas Meksikas dienviddala 1972. gada, no kurienes 19800s gados sasniedza
Gvatemalu, 1987.gada — Kostariku, 1996.gada — Panamas R dalu, bet 2004.gada — A dalu (Cheng u.c.
2011). Eiropa — Balearu salas (Maljorka) pirmo reizi paradijies ne vélak ka 1991.gada (Walker u.c.
2008), bet kontinentalaja dala (C.Spanija) - 1997. gada (Garner u.c. 2005).
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3.3.2.attéls
Batrachochytrium dendrobatidis izplatiba pasaulé (situacija 2012.gadam; no Olson u.c. 2013)

Bd vektors ir izplatijies pasaulé pateicoties tirdzniecibai ari ar citu regionu inficétam, bet pret Bd

rezistentam sugam, tadam ka Afrikas pieSu varde (Xenopus laevis), kas plasi izmantota zinatniskiem

mérkiem un (lidz 1960tajiem gadiem) griatniecibas testu veikSanai, un Z.Amérikas vérsa varde
(Lithobates catesbeianus), ko izmanto partika (Fisher, Garner 2007). Tirdznieciba ar dziviem
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abiniekiem ir nozimigs, taCu nebdt ne vienigais inficetu abinieku parneSanas veids. Abinieku
populacijas var nodibinaties attistoties ekonomiskiem sakariem, ko pierada nesena nejausa Azijas
krupju introdukcija Madagaskara ar derigo izraktenu ieguves aprikojumu (Kolby 2014).

Abinieki nav vienigais potencialais Bd vektors. No inficétiem abiniekiem zoosporas ievérojama
daudzuma nonak Gdenstilpés, padarot tas par patogénu rezervuariem. Sterilos apstaklos zoosporas
udent vai augsné spé€j izdzivot vairakus ménesus, lai gan to spéja ilgstosi izdzivot daba nav skaidra.
Pétijumi parada, ka Bd spéj kadu laiku eksistét saproba veida uz nomestam putni spalvam,
posmkaju ekzoskeletiem, Gdensputnu kajam un vézu zarnu trakta (van Rooij u.c. 2015).

Bd pasreiz ir konstatéts visos kontinentos, iznemot Antarktidu (3.3.2.attéls), tiek lésts, ka patogéns
skar vairak neka 40% pasaules abinieku sugu un konstatéts gandriz 50% pétito lokalitasu (Olson u.c.
2013). Eiropa Sis patogéns konstatéts praktiski visa teritorija - Spanija, Portugalé, Francija,
Lielbritanija, Italija, Sveicé, Austrija, Ungarija, Vacija (Olson u.c. 2013), Polija (Kolenda u.c. 2017),
Cehija (BalaZ u.c. 2013), Maskavas apgabala Krievija (Reshetnikov u.c. 2014), Rumanija, Melnkalné,
Makedonija, Albanija (Vojar u.c. 2017). Model€jot Bd izplatibu izmantojot klimata datus (Xie u.c.
2016), modelis paradija augstu patogéna klatbdtnes varbutibu praktiski visa Eiropa, it 1pasi tas
austrumu un ziemelu dalas (3.3.3.attéls).
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3.3.3.attéls
Batrachochytrium dendrobatidis klatbltnes varbltiba, modelésana izmantojot klimata datus (no Xie

u.c. 2016).

Atskiriba no Bd, kas ir ilgstosi bijis globals abinieku patogéns, Bsal globala méroga ir jauns slimibas
ierosinatajs, kas izplatijies pateicoties Azijas salamandru tirdzniecibai zooveikalos. Ta, Bsal vektora,
Azijas izcelsmes Cynops gints tritoni, tiek tirgoti |oti liela apmeéra (visa pasaulé vairaki simti takstosi
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Tpatnu gada). Slimibas kliniskas pazimes tiem var ilgstosi neizpausties, bet 8 h ilga kopiga turésana
ar citiem astaino abinieku sugu Tpatniem ir pietiekoSa patogéna parnesanai (Martel u.c. 2013).

Bsal padreiz zinama izplatiba daba ietver i) ta dabisko areadlu Azijas austrumu dala no Japanas lidz
Taizemei, kur Sis patogéns visuma maz ietekmé abinieku populacijas, un ii) introdukcijas rajonu
Niderlandg, Belgija, Vacijas R dala (Spitzen-van der Sluijs u.c. 2016), kur pirmo reizi paradijas 2008-
2010 gados un 1pasi smagi skaris plankumainas salamandras (Salamandra salamandra) populacijas,
kuru skaits atsevikos rajonos samazinajies par 99.9% (Spitzen-van der Sluijs u.c. 2016). Si patogéna
parnesanas iespéju ierobezosanai ASV 2016.gada noteikts 201 astaino abinieku sugu importésanas
un starps$atu parvadasanas aizliegums ar noliku nepielaut Bsal ieveSanu un izplatiS8anos ASV, un lidz
Sim Ziemelamerika Sis patogéns nav konstatéts (Klocke u.c. 2017).

Andrupene . ‘Ezernie

4

‘Bebren¢

Ambel

. Slakste
b .. Naujene

i : ‘Kraslava X
(+¥Daugavpils = : Indra

/3 Kaplava
¥4 ‘
Skrudaliena ;

‘Druya

Antaliepté’

:‘C' o
“Braslava

3.4.1.atteéls
Batrachochytrium dendrobatidis sastopamiba Daugavpils, llGkstes, Kraslavas novados; ar sarkanu

simbolu — inficétas populacijas, ar oranzu — vaji inficétas populacijas, ar baltu — ,tiras” populacijas
3.4.Sastopamiba projekta teritorija

Sis ir pirmais hitridiomikozes ierosinataju klatbltnes pétijums gan Latvija, gan Baltija. Pétijjuma
veikta zalo varzu (Pelophylax sp.), ka pret hitridiomikozi uznemigaka taksona, védera glotadas
paraugu analize. Analizéti 174 paraugi (katram gan Bd, gan Bsal analizes) no 29 vietam, vidgji 6
paraugi no katras vietas (4.pielikums). Visos gadijumos par paraugu nemsanas vietam izvélétas
nelielas Gdenstilpes (<1ha) , ka raksturigakais abinieku vairoSanas biotops. Batrachochytrium
dendrobatidis konstatéts 59% apsekoto Udenstilpnu un 51% paraugu. Vidéjais zoosporu genomu
ekvivalentu skaits (ZGE) parauga (invazijas smaguma raditajs) — 17.4, biezakais $ads raditajs
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(mediana) bija 6.8, maksimalais ZGE parauga — 119.0 (lokalitate ,llgas”). Teritorijas rietumu dala
apsekotas populacijas bija mazak inficétas (3.4.1.attéls).

3.4.1.tabula
Batrachochytrium dendrobatidis invazijas pakape projekta teritorija

Teritorija Apsekoto Inficéto Inficéto 1patnu Parauga ZGE*
tdenstilpnu tdenstilpnu ipatsvars (%) mediana/vid.
skaits ipatsvars (%) aritmétiskais

DP Silene 3 100 98 14.7/28.4

DP Dvietes paliena 3 67 22 1.23/1.94

Daugavpils novads 11 64 80 11.6/23.4

Daugavpils novads 8 50 43 1.03/2.04

arpus DP Silene

llGkstes novads 6 33 12 1.23/1.94

Kraslavas novads 12 67 63 0.90/2.95

*ZGE - zoosporu genomu ekvivalentu skaits

Visstiprak ar Bd invadéta abinieku populacija ir konstatéta tieSi Tpasi aizsargajama dabas teritorija
(TADT) — dabas parka ,Silene” (3.4.1.tabula), kur apsekota zalo varzu (Pelophylax sp.) populacija
2014.gada projekta LIFE Herpetolatvia ietvaros atjaunotos purva brunurupuca dikos (lokalitate
Jllgas”). Seit invadétas bija 98% variu, invazija bija saméra smaga, 69% gadijumu parsniedzot
10 ZGE, bet 12% gadijumu — 100 ZGE. Bd konstatéts vél divas citas IADT. Dabas parka ,Dvietes
paliena” konstatéts divos no trim apsekotajiem dikiem, ieskaitot smilSu krupja (Epidalea calamita)
vairoSanas udenstilpi; pédéja inficetas bija 38% zalo varzu, vidéjais ZGE parauga zems — 1.67;
2017.gada dika apkartné konstatéti atseviski smilSu krupja Sigadeni, tacu to mirstiba hitridiomikozes
dé| nav zinama. Tre$a TADT, kur konstatéts Bd, ir dabas parks ,Dridza ezers”. Seit apsekots 1 dikis,
no kura panemtie abi paraugi bija pozitivi un vidgji stipri invadéti (vid. ZGE — 13.8).

Pétijumos citur Eiropa inficétas bija 20-40% apsekoto zalo varzu populaciju (Cunningham, Minting
2008; Rasmussen u.c. 2012; Kolenda u.c. 2017), Sajas populacijas inficétas bija 15-25% zalo varzu
(Sztatecsny, Glaser 2011; Rasmussen u.c. 2012), lai gan zinamas ar1 populacijas ar 95% inficétiem
Tpatniem (Kolenda u.c. 2017). Vidéjais ZGE skaits variéja no 91 (Sztatecsny, Glaser 2011) lidz 2042
(Kolenda u.c. 2017). Tadejadi Bd invaziju projekta teritorija Latvija raksturo kopuma augsts inficéto
populaciju un Tpatnu patsvars sameéra viegla patogéna invazijas forma. Tas var liecinat vai nu par
ilgstoSu Bd klatblGtni un abinieku populaciju adaptésanos, vai arl par patogéna invazijas sakuma
stadiju Latvija.

Batrachochytrium salamandrivorans projekta teritorija netika konstatéts.
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3.5.NepiecieSamie hitridiomikozes parvaldibas pasakumi

3.5.1.Astaino abinieku (Caudata) ievesanas, tirdzniecibas ierobezZosana un kontrole

Eiropa ir paradijies jauns patogéns, Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal), kas izplatas ar no
Azijas nakusiem tritoniem un salamandram, ka ari ar citiem astainajiem abiniekiem, kas turéti viena
trauka ar inficétajiem dzivniekiem. Latvijas daba tas pagaidam nav konstatéts, tacu Latvija daZreiz
tiek tirgoti dzivnieki, kas ir Sis slimibas parnésataji. Bsal zoosporas var izklGt daba caur kanalizacijas
sistéemu, veicot akvariju udens mainu. Latvijas klimatiskie apstakli ir potenciali Joti pieméroti Sim
patogénam, kas spéj attistities zemas temperatiras. NepiecieSams aizliegt astaino abinieku, it Tpasi
Bsal vektoru - Azijas tritonu, kas pieder Cynops (3.5.1.1.attéls), Pachytriton, Paramesotriton,
Tylototriton, un Eiropas astaino abinieku (it 1pasi Salamandra salamandra), ka visvairak paklauto
Bsal invazijai, ieveSanu un tirdzniecibu (3.5.1.2.attéls). Tamlidzigs tirdzniecibas aizliegums pielietots
ASV un ir pilniba attaisnojies. Visiem Latvija nonakoSiem dziviem astainiem abiniekiem javeic Bsal
analizes un dzivnieki jaievieto karantina, pozitiva testéSanas rezultata gadijuma javeic atbilstosa
arstéSana vai dzivnieki jalikvidé. Astaino abinieku zinatnisku paraugu, kas atrodas konservéjosa
Skidruma, ieveSana nav ierobeZojama.

3.5.1.1.attéls

Ugunsvédera tritons (Cynops pyrrhogaster) (A-matite, B-tévins) ir patogéna Batrachochytrium
salamandrivorans parnésatajs, un liela skaita tiek eksportéts tirdzniecibai visas pasaules zooveikalos
(attéls no Casco-Robles u.c. 2010)
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3.5.1.2.attéls
Maza tritona pardosanas sludinajums vietné ss.com (ekransavins no 28.06.2018.); lai gan

Batrachochytrium salamandrivorans Latvija lidz Sim nav konstatéts, ta nepamanitas invazijas
gadijuma vietéjo astaino abinieku sugu tirdznieciba ir bltisks patogéna izplatiSanas faktors

3.5.2.Batrachochytrium izplatibas noskaidroSana Latvija

Dota projekta teritorija aptver tris Latvijas novadus, kuru kopéja platiba veido ~ 5% no Latvijas
teritorijas. NepiecieSams veikt pétijumu, kas aptver visu Latvijas teritoriju. Pasreiz nav skaidrs, vai
augstais inficéto vietu un Tpatnu Tpatsvars ir lokala paradiba Latvijas DA rajonam, vai attiecas uz visu
valsts teritoriju.

Sada informacija nepiecie§ama dabas aizsardzibas pasakumu plano$anai, ,tiro” abinieku populaciju
aizsardzibai un situacijas monitoringam. NepiecieSams noskaidrot, vai abinieku monitoringa
noverotas atskiribas populaciju lieluma dazadas teritorijas ir saistitas ar Bd invazijas smagumu, vai
tieSi otradi — Bd invazija ir maznozimigs faktors Latvijas abinieku populacijam.

3.5.3.Batrachochytrium izplatiSanas iespéju ierobezosana

NepiecieSams ierobeZot jebkura veida tdens un sedimentu parvietoSanu no inficétas tdenstilpes uz
citu Gdenstilpi vai vietu ar pastavigu udens klatbatni, Tpasi gadijumos, kad uz citu Gdenstilpi ar Gdeni
t1Si vai nejausi tiek parvietoti abinieku kapuri.
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NepiecieSams veikt inventara dezinfekciju péc jebkuram darbitbam inficétas Gdenstilpés, ka ar
sistematiski veikt inventara dezinfekciju pétijumos, kas saistiti ar abiniekiem. Aprikojums ir
jaiegremdé dezinfekcijas dzekli uz noteiktu laiku (sk. zemak), un tad pilniba jaizzavé. Biezak
izmantotie dezinfekcijas lidzek|i ir testéti tiesi attieciba uz iedarbibu uz Bd un Bsal (van Rooij u.c.
2017), rekomendeétie lidzekli ir 70% etanols, balinatajs (4% NaOCI) (abiem minimalais kontakta laiks
1 min), un 1% dezinfekcijas lidzeklis Virkon S® (min kontakta laiks 5 min); virkne citu lidzeklu, tadi ka
UdenraZa peroksida, vara sulfata, kalija permanganata, sals Skidumi bieZak lietotajas koncentracijas
ir maz efektivi (tabula 3.5.3.1.). Dezinfekcijai var noderét ari termiska apstrade, Bd pie 60°C iet boja
5 min laika; apstaroSana ar UV stariem nav efektiva (Johnson u.c. 2003).

3.5.3.1.tabula
Kimisko vielu un komerciali razoto dezinfekcijas lidzeklu efektivitate Bd un Bsal nogalinasana (no

Rooij u.c. 2017).

Minimalais laiks 100% noglinasanai
Bsal Bd

ESEO 70% 30 205
_ 0.001%-1% neiedarbojas neiedarbojas

0.5% neiedarbojas neiedarbojas

1% neiedarbojas 10 min

3% neiedarbojas 2 min

6% neiedarbojas 1 min
m 1% 10 min 10 min

2% 5 min 5 min

1% neiedarbojas -

5% neiedarbojas 5 min

10% 10 min 2 min
1.6% 5 min 30s

4% 30s 30s
neatskaidits 30s 30s
0.25-0.75% 30s 1 min
0.5% 5 min 5 min

1% 2 min 2 min

Kickstart® 0.01% neiedarbojas 10 min

0.05% 5 min 30s

0.1% 2 min 30s

1% 2 min 1 min
1:20 skidums 5 min 30s

Biocidal® neatskaidits 30s 30s

neatskaidits 30s 30s
1:100-1:1000 30 1 min
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3.5.4.Batrachochytrium kontrole abinieku aizsardzibas programmas

Abinieku Tpatnu vai to agrino attistibas stadiju (ikru, kurkulu) parvieto$ana no labam populacijam, ar
noliku uzlabot vajas populacijas, ir parasta prakse retu sugu abinieku aizsardzibas programmas.
Tpatnu translokacijas nepiecieSama Bd patogéna kontrole, lai novérstu jaunu populaciju inficésanu.
Ir javeic donorpopulacijas Tpatnu Bd analizes, pozitiva rezultata gadijuma no Sis populacijas
izmatoSanas jaatsakas. Ja nav iespéjams atrast citu piemérotu donorpopulaciju, ir javeic
aizsardzibas programmai vajadzigo ipatnu arstéSanu. NepiecieSams veikt Bd kontroli visas nebrivé
esosas abinieku populacijas, gan tadas, kas pastavigi tiek turétas publiskos zoodarzos, gan tadas, kas
tiek izveidotas Tslaicigi, ar mérki uzlabot citas populacijas vai veikt sugas reintrodukciju. Visiem
abiniekiem pirms izlaiSanas daba javeic Bd klatbdtnes testi, bet astainajiem abiniekiem — ar1 Bsal
testi.

Abinieku aizsardzibas programmas teorétiski ir iespéjams atbrivoties no Bd ari daba, nosusinot
vairoSanas udenstilpi uz ilgaku laiku, dezinficéjot tas gultni un piekrasti, un izkerot un apstradajot
visus taja esoSos abiniekus (Bosch u.c. 2015). Tomér Bd eliminéSanu daba Latvijas apstaklos
apgratina mitrais klimats, kas nokriSnu veida atkal piepilda nosusinatas tGdenstilpes, un patogéna
atkartota ieneSana ar imigréjusiem abiniekiem. Tade| faktiski Sadas darbibas ir ieteicamas tikai
brivdabas voljériem vai citadi kontrolétam populacijam.

Batrachochytrium ir saméra viegli arstéjami nebrives populacijas, tomér dabiskas populacijas arstét
ir sarezgiti. Neskatoties uz liectbam, ka abinieki var ieglt zinamu rezistenci pret Bd (McMahon u.c.
2014), ka art ir iespéjams neitralizét Bd klatbatni ar abinieku adas mikrofoloras sastava izmainu
palidzibu (Walke, Belden 2016), tomér paslaik vakcinas vai biologiskie lidzekli, kas varétu efektivi
attirit dabiskas populacijas no Batrachochytrium, nav zinami.

3.5.5.Inficéto abinieku arstésana

Arstét var gan nebrivé eso3os abiniekus, gan savvalas abiniekus, kas sugu aizsardzibas programmu
nolika nokerti dabiskas populacijas, un péc arstésanas kursa izlaisti atpakal daba. Peédéeja gadijuma
batiski paaugstinas juvenilo Tpatnu izdzivoSanas iespéja daba (Hardy u.c. 2015). Ir divu veidu
arstésanas metodes — kimiska, ar arstniecisku vielu Skidumiem, un termiska, ar vides temperattras
paaugstinasanu.

Bd kimiska arstéSana notiek ar intrakonazola (intraconozole) 0.0025% Skiduma palidzibu, peldinot
dzivniekus 5 minGsu laika, reizi diena 6 dienas péc kartas (Brannelly 2014). lzmantojami arT citi
fungicidi. Vorikonazola (voriconazole) sprejs ir efektivs Bd arstéSanai, apsmidzinot dzivniekus reizi
diena 7 dienas péc kartas ar 1.25 pg/ml skidumu (Martel u.c. 2011). Vorikonazolu augstaka
koncentracija (12.5 pg/ml) izmato ari Bsal arstésana, kur tas ir efektivs tikai kombinacija ar
polimiksinu E (polymyxin E; 2000 IU/ml) pie temperatiras 20°C un augstak (Blooi u.c. 2015b).

Arsté$ana ar paaugstinatu temperatira iespé&jama abu patogénu gadijuma, tomér atbilsto3aka t3 ir
Bsal, kam ir sameéra zemas letalas temperatiras. Aptuveni 90% gadijumu no Bsal izdodas atbrivoties
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turot dzivniekus 10 dienu laika pie vides temperatiras 25°C, atlikuajos gadijumos javeic atkartots
arstéSanas kurss (Blooi u.c. 2015b). Bd spéj izturét ievérojami augstakas temperatiras un Bd
arstéSana ar temperaturu piemérota galvenokart tropu abiniekiem. Pielietojama Tislaiciga
temperatiras paaugstinasana lidz 37°C diviem 8 h periodiem ar 24 h intervalu (Woodhams u.c.
2003), vai 10 dienu ilga turésana pie 30°C, kas ir efektiva 95% gadijumu (Chatfield, Zawacki 2011).
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1.pielikums
Lidz Sim publicétas rotana (Perccottus glenii) atradnes Daugavpils, lllkstes, Kraslavas novados

(Pupina u.c. 2015)

5.Pielikumi

Lokalitate Platuma koordinata, Z pl. gr Garuma koordinata, A gar.gr
Ambelu 56°2’'26.31” 26°50'30.73”
Apalais dikis 55°41'32.92” 26°46'14.69"”
Galdnieki 55°50'2.87" 26°28'58.57”
Ozolaine 1,5 55°44’54.56” 26°20’5.83”
Ozolaine 2,4 55°44’55.33" 26°20'8.84”
Ozolaine 3 55°44’57.08" 26°19'45.88”
Stropins 55°53'22.34” 26°35’59.54”
Trikarts 55°55’11.51” 26°28'48.01"
Universitates dikis 55°52’19.16” 26°30'26.14”
Visku zivju dikis 56° 4'54.67” 26°45'43.99”
Pabérzu ezers 55°46’33.54” 26°18’40.53”
Ploticku ezers 55°54’'52.90” 26°29’'54.19”
Elektroinstruments 55°52'25.21” 26°35'28.15”
Gubisces ezers 55°53’4.30” 26°33’41.46”
Butisku ezers 55°54’1.43" 26°45'2.39”
Dolgoje ezers 55°52’19.00” 27°11'22.37”
Libasts 55°57°0.06" 26°27°0.04"
Percina ezers 55°53'55.70” 27°10'48.65”
Birkineli 55°47°16.2" 26°25'52.6"
Liksnas ezers 55°59'14.6” 26°23'54.7”
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2.pielikums
Rotans (Perccottus glenii) uzskaités zivju resursu izpétes laika Daugavpils, llikstes, Kraslavas

novados
Upju Upes/ezeri Gads X Skaits Skaits/100m> Riki, ar
baseinu parauga kuriem
apgabals nokerti
rotani
Upes
Daugava Laucesa 2008 55.82028  26.49527 1 0.4 EZ
Daugava Liksna 2006 55.96903  26.71365 1 0.9 EZ
Daugava Liksna 2007 55.96910 26.71346 4 1.6 EZ
Daugava Rudna 2008 55.90973  26.99695 4 1.5 EZ
Daugava Daugava 2016 55.87498 26.63131 1 0.1 EZ
Ezeri
Daugava Mazais Stropu 2015 55.93166 26.59666 6 n.a. uTt
Daugava Stropaka 2001 55.88972 26.60027 33 n.a. T
Daugava Trikarts 1996 55.92 26.48027 11 n.a. \Y
(Lielais
Trijkartu)
Daugava Zirga 2011 55.91472  27.19111 11 n.a. Vv, T
Maksligas dGdenstilpes (Gdenskratuves, diki, karjeri)
Daugava Rugelu dikis 2001 55.8739 26.5891 15 n.a. Vv

Izmantotie riki - elektrozveja (EZ), tikli (T), velkamais vads (V), vézu murdi (VM), zivju uzkeramais tiklins (UT).
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3.pielikums
Projekta laika konstatétas un agrak konstatétas nepublicétas rotana (Perccottus glenii) atradnes
Daugavpils, llikstes, Kraslavas novados

Platuma Garuma Ipatnu skaits Gads

koordinata, Zpl. koordinata, A

gr gar.gr
Demene 55.700135° 26.512860° Kersana 12 2004
Demene 55.692103° 26.538756° Kersana 8 2004
Demene 55.700346° 26.508980° Kersana 16 2004
Demene 55.696184° 26.498014° Aptauja Atseviski 1p. 2005
Demene 55.698230° 26.508661° Kersana 14 2004
Daugavpils 55.871989° 26.507261° Kersana 21 1974
Kalkune 55.834131° 26.482936° Kersana 22 1996
Medumi 55.748489° 26.334953° Kersana 6 2004
Medumi 55.748703° 26.335789° Kergana 4 2004
Medumi 55.749189° 26.329411° Kersana 3 2004
Silene 55.692478° 26.770747° KerSana 36 1984
Butiski 55.905346° 26.751426° Kersana 1 2017
Krivini 55.868532° 27.192230° Kersana 1 2017
Trikartu ezers 55.919766° 26.481819° Ker3ana 4 2017
Daugavpils 55.889623° 26.598029° KerSana 2 2015
Daugavpils 55.883429° 26.563901° Kersana 4 2014
Spogi 56.074878° 26.749939° Ker$ana 2 2018
Spogi 56.077974° 26.725498° Ker$ana 1 2018
Spogi 56.070771° 26.700896° Ker$ana 1 2018
Daugavpils 55.955593° 26.448033° KerSana 2 2017
Daugavpils 55.873198° 26.595435° Kersana 3 2017
Birkineli 55.787847° 26.436332° Kersana 2 2017
Demene 55.696768° 26.509914° Kersana 16 2005
Demene 55.697625° 26.480985° Kersana 3 2006
Kavaliski 55.691353° 26.526518° KerSana 4 2007
Kavaliski 55.689985° 26.527689° Kersana 3 2005
Kavaliski 55.690591° 26.522702° Kersana 1 2006
Vanagi 55.687011° 26.523364° Kersana 6 2005
Vanagi 55.681080° 26.540801° Kersana 3 2007
Kocergina 55.699701° 26.523162° Kersana 2 2017
Tartaks 55.888488° 26.964497° Kersana 1 2017
Mazie mulki 55.903727° 27.008156° KerSana 3 2017
Plocini 55.899110° 27.009900° Aptauja Biezi 2017
Graudani 55.902631° 27.027904° Kersana 1 2017
Graudani 55.909061° 27.091756° Kersana 1 2017
Rakuti 55.895913° 27.118959° Aptauja Biezi 2017
Adamova 55.893021° 27.135801° Aptauja Biezi 2017
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Platuma (CET O F Metode Ipatnu skaits

koordinata, Zpl. koordinata, A

gr gar.gr
Kraslava 55.898642° 27.179299° KerSana a4 2011
Kraslava 55.896966° 27.192998° KerSana 1 2017
Kraslava 55.922242° 27.172464° Aptauja BieZi 2017
Krivini 55.868162° 27.177230° Aptauja BiezZi 2017
Zirga ezers 55.912206° 27.192179° Aptauja Biezi 2017
Veceli 55.970082° 27.400274° Aptauja Atseviski 1p. 2017
Podborodoks 55.892746° 27.230021° Aptauja Atseviski 1p. 2017
Podborodoks 55.892889° 27.235859° Aptauja Biezi 2017
Silovi 55.888456° 27.330381° Aptauja Atseviski 1p. 2017
llakste 55.967200° 26.279992° Kersana 1 2017
llakste 55.973583° 26.264227° Kersana 2 2017
Eglaine 55.957000° 26.132857° Kersana 1 2017
Lasi 55.956103° 26.106719° Aptauja Atseviski 1p. 2017
Vitkuski 55.959295° 26.059457° Aptauja Atseviski 1p. 2017
Vitkuski 55.964684° 26.041224° Kersana 1 2017
Lavide 55.978681° 26.009612° Aptauja BieZi 2017
Cukausi 55.985620° 25.988260° Kersana 3 2017
Cukausi 55.985382° 25.987184° Kersana 5 2017
Svuili 56.032313° 25.913519° Kersana 2 2017
Baltmuiza 56.067846° 25.891362° Kersana 7 2017
Baltmuiza 56.068122° 25.892494° Kersana 4 2017
Baltmuiza 56.083374° 25.876055° Kersana 6 2017
Baltmuiza 56.097183° 25.863552° Aptauja Atseviski 1p. 2017
Baltmuiza 56.045546° 25.907146° Kersana 1 2017
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4.pielikums

Hitridiomikozes izraisitaja Batrachochytrium dendrobatidis 2017.gada analiZu rezultati zaJajam

vardém (Pelophylax sp.) lokalitatés Daugavpils, llikstes, Kraslavas novados

Lokalitate

Platuma
koordinata,

Zpl. gr

Garuma
koordinata,
A gar.gr

Paraugkopa
s apjoms
(Tpatni)

Bd pozitivo
Ipatsvars
(%)

Videjais
zoosporu
genomu
ekvivalentu
skaits

Daugavpils nov., Daugavpils 55.866543°  26.617386° 2 100 0,939
Daugavpils nov., Daugavpils 55.862455°  26.597611° 2 100 1,114
Daugavpils nov., Daugavpils 55.876293° 26.488583° 1 0 -
Daugavpils nov., ligas 55.690244°  26.787890° 1 100 1,4075
Daugavpils nov., ligas 55.689570° 26.787379° 2 100 59,75
Daugavpils nov., ligas 55.692886°  26.787292° 48 98 28,18
Daugavpils nov., Romaniski  55.858482°  26.443010° 7 0 -
Daugavpils nov., Romaniski 55.862103° 26.434194° 5 0 -
Daugavpils nov., Skrudaliena 55.814080° 26.724688° 2 0 -
Daugavpils nov., Skrudaliena 55.810973° 26.715215° 6 100 3,225
Daugavpils nov., Tartaks 55.816895° 26.809756° 2 100 0,53
Kraslavas nov., Berjozovka 55.818191° 27.590626° 3 100 3,195
Kraslavas nov., Boluzi 55.945516°  27.208259° 1 100 0,2065
Kraslavas nov., Brenciski 55.999887°  27.432612° 2 100 0,481
Kraslavas nov., Caupi 55.947721°  27.227083° 2 100 1,165
Kraslavas nov., Cirmani 55.807891°  27.555590° 2 100 3,285
Kraslavas nov., Cirmani 56.026859°  27.456392° 1 0 -
Kraslavas nov., Kaliskas 55.980214°  27.418072° 3 0 -
Kraslavas nov., Udensrozes 55.932730° 27.209319° 6 67 0.901
Kraslavas nov., Miglani 55.935044°  27.266382° 5 0 -
Kraslavas nov., Truseliski 56.017414°  27.449823° 3 0 -
Kraslavas nov., Véveri 55.956788°  27.349906° 2 100 3,61
Kraslavas nov., Voini 55.956138°  27.283420° 2 100 13,8
llakstes nov., Vikutiski 55.959649°  26.061459° 6 0 -
llikstes nov., Zvidrani 56.069937°  26.225928° 16 37,5 2,34
llikstes nov., Svuili 56.032928° 25.912583° 13 0 -
llakstes nov., Subate 56.017086° 25.910519° 9 0 -
llukstes nov., Dviete 56.044664°  26.278425° 8 12,5 0,7345
llGkstes nov., Dviete 56.046484°  26.279376° 4 0 -
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