Kerpji ka gaisa tiribas
bioindikatori

Psaulé ir ap 20 000 dazadu sugu kérpju. Tos var sastapt no polara loka Iidz
tropiskajiem apgabaliem, no augstkalnu virsotném Iidz zemam piekrastes
ielejam. Kérpju kermeni sauc par laponi, un tam nav ne saknu, ne stumbra, ne lapu.

Péc aréja izskata kérpjus iedala 3 grupas: kreves, lapu un krimu kérpjos. Daba
ir atrodami arl_kérpji, kas veido dazadas parejas formas, un tos ne vienmeér var viegli
pieskaitit kadai-no jau minétajam 3 grupam.

Keérpji veido Tpatnéju grupu. Tie ir veidoti no simbiozé dzivojoSam séném un a|gém.
Visbiezak tas ir zalalges, tomér dazreiz var sastapt arT zilzalas a|ges (cianbaktérijas).
Tapat ka visas sénes, arT kérpjos mitoSas sénes pasas nespé€j sarazot sev baribas
vielas. Kérpju sénes partiek no cukura, ko fotosintézes procesa iegist alges. Ar
algém ir izdeviga $ada sadzivoSana, jo sénes tam dod patvérumu, pasargajot no
nelabvéligiem laika apstakliem. Algém dzivojot patstavigi, tas loti viegli varétu aiziet
boja. Turklat sénes dod art iespéju algém izplatities citas teritorijas, ko, dzivodamas
patstavigi, tas izdarit nespégj.

Kerpji ideni un baribas vielas uznem tieSi no gaisa. Lidz ar to tie ir |oti jutigi
pret gaisa tiribu. Jo lielaks ir gaisa piesarnojums, jo mazak kérpju sugu un mazaka
to aiznemta platiba. Gaisa piesarnojumam sasniedzot noteiktu pakapi, pilntba atmirst
visas kérpju sugas. Zinot 8adu kérpju Tpasibu, ir izstradatas metodes apdzivotu vietu
gaisa piesarnotibas karsu veidoSanai.
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pA Kerpji ka gaisa tiribas bioindikatori

Izmantojaméas metodes raksturojums

Péc areja izskata kérpjus iedala 3 grupas.

1. Kreves kérpis ir plakans, lidzigs planai mizinai un ir cieSi
saaudzis ar substratu (1.att.). Substrats ir virsma, pie kuras
piestiprinas un uz kuras attistas kérpji. DaZiem S§i veida kérpjiem
laponis var but ieaudzis substrata. Tada gadijuma virs substrata ir
redzami tikai auglkermeni svitrinu vai punktinu veida.

2. Lapu kéerpju laponim ir lapveida platnites, kas ar apak3éjas
virsmas izaugumiem piestiprinas pie substrata (2.att.).

3. Krimu keérpji ir visaugstak attistita un vissarezgitaka kérpju
grupa. To laponis aug vai nu augSup Iidzigi maziem kriminiem, vai
art uz leju, mazajiem “zariniem” nokarajoties lejup no pamata. Pie
virsmas 8ie kérpiji ir piestiprinati tikai viena - pamatnes vieta.

1. attéls. Kreves kérpji

2. attéls. Lapu kérpji

3. attéls. Krimu kerpiji
Dazadas kérpju sugas dazadi reagé uz gaisa piesarnojumu -

jutigakas sugas izzld jau neliela piesarnojuma gadijuma, turpreti

izturigakas sugas eksisté vél saméra augsta gaisa piesarnojuma.
Seéra dioksids (SO,) tiek uzskatits par vienu no kérpjiem visbis-

Novérojuma mérkis

Noteikt apdzivoto vietu gaisa pas-
taviga piesarnojumazonas un to izmai-
nas, izmantojot kérpjus ka bioindika-
torus.

Nepiecieama kvalifikacija

Nav nepiecieSama Tpasa kvalifika-
cija. Galvenais ir spéja atSkirt koku un
kerpju sugas. Novérotajam jabut preci-
zam, atbildigam. Japrot veikt vienkar-
Sus matematiskos aprékinus.

NepiecieSamais inventars

- novérojuma protokols;

- rakstamais;

- dokumentu paliktnis;

- caurspidiga pléve (ieteicama kodo-
pléve) ar ritojumu;

- palielinama lupa vai glazveida lupa;

- rokasgramata/noteicéjs ar kérpju
indikatorsugu aprakstu un attéliem.
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Kerpji ka gaisa firibas bicindikatori
tamakajiem izmesu veidiem. Tas rodas galvenokart divos veidos:
dabiska - no vulkaniskajiem procesiem un maksliga - sadedzinot
organisko kurinamo spékstacijas un ripnicas.

Ta ka SO, labi kst tad, sajaucoties ar tdeni, tas viegli izveido
vaju sérskabi, k|ustot par skaba lietus galveno sastavdalu. Ar
Udens pilieniem Sis $kidums viegli ieklUst kérpju lapona Sunas, ko
neaizsarga nekada speciala aizsargkartina, kada ir augu lapam.
IzSkiduSais SO, samazina algu fotosintézes spéju, Iidz ar to arl
sénu audu apgadi ar cukuru kérpT. Arkartéjos apstaklos alges nebls
spéjigas sarazot pietiekami daudz cukura abu - algu un sénu - audu
izdzivoSanai, un kérpis aizies boja.

Galvenais princips: jo tiraks gaiss, jo lielaka kérpju sugu
daudzveidiba novérojama. Kada konkréta vieta atrodamo kérpju
sugu skaitu var izmantot gaisa kvalitates raksturoSanai. Metodi,
ar kuru nosaka gaisa piesarnotibas pakapi, izmantojot kérpjus ka
bioindikatorus, sauc par lihenoindikaciju. Ta paradailggadéju vidéjo
gaisa piesarnojumu, tadé] tai ir liela nozime pilsétu un apdzivotu
vietu attistibas plano$ana.

Lai precizak nodalitu piesarnojuma zonas, uzmaniba japievers
gan jutigakajam, gan mazak jutigajam sugam.

Stipri piesarnotos rajonos var sastapt galvenokart kreves kérpjus,
bet lapu kérpji augs tur, kur gaiss ir mazak piesarnots. Krimu kerpji
atrodami tikai tur, kur gaiss ir vistirakais. Tie parasti aug uz koku
stumbriem tuvu zemei. Tas tapéc, ka Seit ir vislabakais mikroklimats,
kas nepiecieSams kérpju augSanai. Augstak uz koka stumbra
kérpis bltu vairak paklauts piesarnojumam un citiem faktoriem, kas
apgratinatu ta augS$anu.

Dazadu koku sugam ir dazada mizas struktlra. Piemé&ram,
nelidzena, raupja miza vai lapu koku miza ir labvéligaka kérpju
augSanai. Izveloties dazadas koku sugas apsekojumiem, var rasties
problémas rezultatu apkopo$ana un gaisa kvalitates noteik3ana.
leteicams izvéléties péc iespéjas mazaku skaitu koku sugu.

“Bagatigas” koku mizas “Nabadzigas” koku mizas
goba (Ulmus glabra) egle (Picea abies)

osis (Fraxinus excelsior) priede (Pinus silvestris)

liepa (Tilia cordata) purva bérzs (Betula pubescens)
klava (Acer platanoides) vitols (Salix sp.)

apse (Populus tremulus)

ozols (Quercus sp.)

Lietojot S0 metodi, gaisa piesarnotibas pakapes noteikdanai
izmanto 5 kérpju sugas, sakot ar tam, kas ir visjutigakas pret gaisa
piesarnojumu.

Metodes prieksrocibas
Novérojumus var veikt cauru gadu, pat ziema. Nav nepiecieSams
Tpass aprikojums vai specialas zina8anas. Metode ir viegli saprotama

4. attéls. Usnea hirta 5. attéls. Pertusaria amara
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Kerpji ka gaisa fifibas bicindikatori

un izpildama. Ta balstds uz viegli nosakdmam kérpju sugam un
vienkarSiem matematiskiem aprékiniem.

Metodes nepilnibas

Stradajot péc iepriek$ aprakstitds metodes, gaisa piesarnotibas
zonas netiek nodalitas tik precizi, ka stradajot péc citam,
sarezgitakam metodém.

Noveérojuma vietas (parauglaukuma) izvéle daba

Par novérojumu vietu var bat jebkura apdzivota vieta.

Noveérojumu veikéanas princips

1. Novérojumus ieteicams veikt vismaz vienu reizi gada, katru
reizi apsekojot tos padus kokus.

2. NepiecieSams sagatavot novérojumu vietas Kkarti/planu.
Tam par pamatu kalpo vietas topografiska karte, kura ir att€lotas
ielas, celi, upes, ezeri un citi lieli objekti. To sadala kvadrantos ar
izmériem 500x500 m. Kvadrantus sanumuré. lepriek$ jasagatavo
art parklajuma rezgis uz caurspidigas pamatnes (kodoskopa pléve,
polietiléna pléve vai kads cits caurspidigs materials). Tas lielums
var bat parastas rakstamlapas izmérs - A4. Ratinu laukuma izmeri
var bat 20x20 cm. Vienas ratinas izméri - 2x2 cm. Kopé&jais ratinu
skaits ir 100. L1dz ar to ikkatra rdtina atbilst 1% no kopéja rezga
laukuma.

3. Katra kvadranta tiek apsekoti 10 lapu koki. Jaievéro, ka:

- kokiem jaaug sameéra vienkopus un tiem jabat aptuveni viena
vecuma. Ja kada kvadranta attiecigu lapu koku nav, tad 3aja vieta
pétijumus neveic;

- ja ir aizdomas, ka gaiss ir |oti piesarnots, priekSroka batu jadod
lapu kokiem ar kérpjiem labvéligakiem augSanas apstakliem (skat.
tabulu ieprieks).

4. Jaizpéeta katras izvélétas kérpju sugas parklajuma lielums uz
katra izvéléta koka 0,5 Iidz 1,5 m augstuma virs zemes.

Darba drogiba
Novérojumus nav ieteicams veikt stipra véja, jo vecie zari var [0zt
un uzkrist cilvékiem.
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Kerpji ka gaisa firibas bicindikatori

Ja rodas nepiecieSamiba veikt novérojumus privatipasumu
robezas, javienojas ar teritorijas ipasnieku vai apsaimniekotaju par
novéerojumu veikSanu.

Novérojumu veikéana
Novérojumi tiek veikti atbilstoSi novérojumu metodes aprakstam.
Citu 1pasu prasibu novérojumu veikSanai nav.

Noverojuma protokola aizpildi$anas metodika

Uzsakot izveléta koka apsekosSanu konkrétaja kvadranta, no 0,5
[idz 1,5 m augstuma no zemes uz stumbra sameklé vietu, kur kadas
no 5 kérpju sugam ir visvairak. Tad pie stumbra pieliek caurspidigo
lapu ar rezgi, piesprauz to ar piespraudém pie koka mizas un
apskata kérpju indikatorsugas. Paréjas sugas nenem véra. Tad
noverté aptuveno katras sugas parklajumu. Procentus nosaka,
saskaitot, cik mazajos kvadratinos ir sastopama attieciga kérpju
suga. Rezultatus ieraksta tabula. Ja kada kérpju suga uz attieciga
koka nav sastopama, to tabula neatzimé.

Pieméram, vadoties péc zZiméjuma (9. attéls), ieraksts tabula
izskatisies Sadi:

1. tabula. Apsekojama kvadranta dati

Suga Segums (%)
1. koks 2. koks | ..... koks
Hypogymnia physodes 20
Parmelia sulcata 14

Evernia prunastri -

Pertusaria amara 13
Usnea hirta -
Indikatorsugu skaits uz 3
koka kopa:
Segums kopa: 47

L

"o Parmelia sulcala - 14%
Peviugaria amara - 13%
Citas sugas -159%

Sada veida katra kvadranta apseko 10 lapu kokus.

Péc iegltajiem rezultatiem nosaka, kads ir attiecigd koka
parklajums ar katru no 5 pétijumos ieklautajam sugam un cik
procentus no konkréta kvadranta kopéja laukuma tas aiznem.

Péc pétijumu veikS8anas daba jaizskaitlo un janoverté
piesarnojuma pakape atbilstoSi novérojuma protokola 1. tabulai. Lai
to izdaritu, katra kvadranta aprékina kérpju vidéjo skaitu un vidé€jo
segumu.

Pieméram, ja tabulas apaksgjas ailés ir ierakstiti $adi skait]i:

2. tabula. Kérpju vidéjais skaits un vidéjais sequms kvadranta

Indikatorsugu skaits uz koka 312/4|/4(3|2(2|4|3|4]31
kopa:

9.attéls. Apsekojuma rezultati

Segums kopa: 47/26|50|37|42|31|40(62|28|53|41,8

tad vidéejais kérpju sugu skaits bus
(3+2+4+4+3+2+2+4+3+4) : 10 = 31

bet vidéjais segums
(47+26+50+37+42+31+40+62+2+53) : 10 = 41,8%

Ja, apsekojot kokus, kérpji ir atrasti tikai uz daziem kokiem, bet
uz paréjiem kérpju nav, attiecigajas ailés ieraksta 0. Vidéjo lielumu
aprékina tapat ka parauga.

Jaievero, ka var bat kvadranti, kur ne uz viena no 10 kokiem nav
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Kerpji ka gaisa firibas bicindikatori
sastopami kérpji. Tada gadijuma rezultats bds nulle.
legltos vid€jos rezultatus atzimé karté. Péc tiem nosaka gaisa
piesarnotibas zonas.

3. tabula. Gaisa piesarnotibas zonu noteik$§ana

Vidéjais sugu Vidéjais segums Gaisa piesarnotibas zona
skaits (%)

0 0 Augsts piesarnojums
0,1-2,0 0,1-25,0 Vidéjs piesarnojums
2,1-40 25,1-35,0 Zems piesarnojums
4,1-5,0 35,1 un vairak Tirs gaiss

Ja katrs no abiem vidéjiem raditajiem atbilst savai gaisa
piesarnotibas zonai, tiek nemts véra zemakais raditajs. Pieméram,
rezultats 2,5/23,8 atbilst vidéjai gaisa piesarnotibas zonai, bet
3,6/47,0 atbilst zemai gaisa piesarnotibas zonai.

Gaisa piesarnojuma zonas atzimé karté, ldzigi ka paradits
10.attéla.

|
il
( . tirs gaiss

zems gaisa piesarnojums

LIE

vidéjs gaisa piesarnojums

. augsts gaisa piesarnojums
10.attéls. Gaisa kvalitates shéma LimbaZos 1994. gada.

Sastadits, izmantojot Sandras Bérzinas
zinatnisko darbu un metodiskos materialus
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NOVEROJUMA PROTOKOLS
Kerpji ka gaisa firibas bioindikatori

NOVEIOJUMU VEIC (VArAS, UZVAIUS) «..eeeiaeeeieeeeeeteeaaeeeseseeeteteeaeeeeaaaaeessaaansseasaeeeeaaaaeeesaaanssssasaeeeeaaaeeessaaaannsnssnnneees
o (=T PR LV- e,
TaAIFUNIS: oo R 0T 1 PR

Novérojuma datums (dd.mm.gggg) -....... - Loveeeiiieeeeaaann,
NOVEIOJUMA VIELAS AAMESE: ...oii ittt ettt e e et e e e e bttt e e e e aa bt e e e e e e abbe e e e e aanbeeeeeeaanbeeeeeennees
Keérpju indikatorsugas

: 't‘-;_ﬁ{, ’ - Ll 3
4. Hypogymnia physodes 5. Parmelia sulcata

Novérojuma kvadrants Nr. [......... ]
Segums (%)
» | Vidéjais kvadranta
[ (4 n (4 (4 0 (4 [ (4
Suga s s s s s s s s s E sugu daudzums un
x x < x < < x< < x segums
y =3
- LY o~ - 17} < N o5 S =
1. Usnea hirta l
2. Pertusaria amara l
3. Evernia prunastri l
4. Hypogymnia physodes l
5. Parmelia sulcata l
Indikatorsugu skaits
uz koka kopa:
Segums kopa:
Videjai
dejais sugu Videjais sugu | Vidéejais segums . L= -
daudzums un segums . o Gaisa piesarnotibas zona
— skaits (%)
kvadranta
0 0 Augsts piesarnojums
0,1-2,0 0,1-25,0 Vidéjs piesarnojums
2,1-40 25,1-35,0 Zems piesarnojums
41-5,0 35,1 un vairak Tirs gaiss

Apdzivotas vietas gaisa kvalitates zonu shéma (sagatavots un pievienots novérojuma protokolam ka atsevisks
pielikums)
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Keérpji ka gaisa firibas bioindikatori NOVEROJUMA PROTOKOLS
Novérojumu rezgis (ratinas lielums 20 x 20 mm)

Kopéjams uz kodoskopa pléves vai uzziméjams uz kada cita caurspidiga materiala
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